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1. Bevezetés

A Histophilus somni (kordbbi nevén: Haemophilus somnus) a Histophilus genusba tartozé egyetlen
faj, Gram-negativ, igényes, fakultativ patogén baktérium.

A H. somni torzsek leggyakrabban szarvasmarhdk és juhok felsd léguti-, valamint genitalis
nyélkahartydin fordulnak eld, valtozatos helyi jellegli vagy dltalanos megbetegedéseket okozhatnak,
de mindkét faj esetében elofordul tiinetmentes hordozds is. A kdrokozd altal okozott

megbetegedések vildgszerte elterjedtek, eldforduldsukrdl az 1950-es évek kozepétdl szamolnak be

kilfoldi szerzok.

A H. somni éltal eldidézett korképek koziil a szarvasmarha 1égzdszervi megbetegedése és a
thromboembolids-meningoencephalitise, valamint a ndvendék kosok mellékhere- és heregyulladasa

bir a legnagyobb gazdasagi jelentoséggel.

A H. somni altal okozott 1égzdszervi megbetegedések vildgszerte eléfordulnak, hazdnkban a kérkép
eldszor 1984-ben keriilt leirdsra. A hazai szarvasmarha-tenyészetekben igen jelentds gazdasagi kart
okoznak a 1égzdszervi megbetegedések, korabbi adatok alapjan a veszteségeknek 5-20%-a a
szarvasmarhdk  1égzdszervi  megbetegedésének-komplexére  vezethetd  vissza, melynek

kialakitasdban a H. somni is fontos szerepet tolt be.



2. Célok

Munkénk els6 célja az volt, hogy a H. somni eléforduldsat vizsgaljuk hazai kecskedllomanyokban,
és elterjedtségét felmérjilk a hazai szarvasmarha-dllomanyokban gyfijtott 1égzdszervi- és
hiivelytamponmintdk vizsgalatdval.

A mintagyijtés soran izolalt, valamint a SZIE-AOTK, Jarvanytani és Mikrobiologiai Tanszékének
torzsgyljteményében elhelyezett H. somni torzsek jelentds részének szénforrds-hasznositdson
alapul6 fajszintli azonositdsat, a BIOLOG MICROSTATION™ ID SYSTEM rendszerének segitségével
kivantuk elvégezni. Az anyagcsere-ujjlenyomat vizsgalatok eredményei alapjan a vizsgdlt torzsek

hasonlésagét dllatfajonkénti eredet szerint, valamint 6sszesitve szdndékoztunk elemezni.

Tovabba céljaink kozt szerepelt, hogy a szénforrds-hasznositas alapjan vizsgalt H. somni torzseket a
teljes genom makrorestrikcids mintdzatdnak torzsek eredete szerinti, valamint Osszesitett

elemzésével jellemezziik.

Az anyagcsere-ujjlenyomat technika és a PFGE moédszer 6sszehasonlité elemzésének elvégzése is

céljaink kozott szerepelt.

A H. somni klinikai és kortani hatdsait kisérletes borjifertézés sordn kivintuk vizsgdlni. A
vizsgélataink sordn egy uj, a természetes fertdzodéshez kialakuldsdhoz nagymértékben hasonlité
fertozési modell kidolgozasat, és a fert6zés kovetkeztében kialakult klinikai, kérbonctani és

korszovettani kép részletes jellemzését is célul tliztiik ki.

Végiil a vizsgdlataink sordn gytjtott, kiillonbozdé eredeti H. somni torzsek egy részének
antibiotikum-érzékenységét standard leves-mikrohigitdsos eljards alkalmazdsdval kivantuk

vizsgélni, és a kiilonbozo eredetli H. somni torzsek eredményeit dsszehasonlitani.



3. Anyagok és modszerek

Mintagytijtés és a korabban izoldlt torzsek

A H. somni torzsek gylijtése sordn arra torekedtiink, hogy az izoldlt torzsek az dltaluk eldidézett
korképek és gazdafajok, valamint foldrajzi eredetiik tekintetében minél nagyobb véltozatossiagot
mutassanak. A mintavételezés 24 hdénapja sordn Magyarorszdg 6t megyéjének 18 telepiilésén, 9
szarvasmarha-, valamint 10 kecskedllomdnyban gytijtott, 0sszesen 652 1égzdszervi- €s genitdlis

tamponminta alapjan vizsgaltuk a H. somni eldforduldsat.

Tanszékiinkon az elmilt 25 évben izoldlt és a tanszék torzsgylijteményében —80°C-on térolt,
Magyarorszdg 7 megyéjének 10 szarvasmarha-allomanyabol szdrmazé 33 borju tiidé- és
orrnyédlkahdrtya eredet(i, valamint 6 juhdllomdnybdl szarmazé 25 ond6- és 2 here eredetli, primer
tulajdonsdgai alapjan H. somni-nak meghatdrozott baktériumtorzs allt rendelkezésiinkre a

vizsgalatokhoz.
A H. somni torzsek izoldldsa, azonositdsa

A H. somni izoldlasa érdekében a tamponmintdkat, valamint a szervmintdkbol egy kacsnyi
mennyiséget 10% juhvért tartalmazé kozonséges agartdptalaj 20 perces 80°C-on torténd
hokezelésével elkészitett csokoladéagar (CSA) lemezekre oltottunk, amelyeket 5% CO,
jelenlétében, 37°C-on 48 6ran at inkubéltunk.

A H. somni-szerli baktériumtorzsek genus-szintli meghatdrozdsa érdekében, morfolégiai és
biokémiai tulajdonsdgaikat klasszikus, standard bakterioldgiai modszerek alkalmazdsdval
vizsgaltuk.

A BIOLOG MICROSTATION™ D SYSTEM (Biolog Inc. Hayward, Kanada) segitségével, a

baktériumok 95-féle tulajdonsdgdnak egyszerre torténd vizsgdlatdval a torzseket fajszinten

azonositottuk.

A genus- és fajszinten tortént meghatdrozds eredményének megerdsitése érdekében a tanszék
torzsgylijteményében elhelyezett, valamint a frissen izolalt baktériumtorzsek egy részének DNS
alapd azonositasat is elvégeztiik, a 16S rRNS gén egy, a H. somni torzsek kozott igen konzervativ

€s azokra jellemzd, megkozelitdleg 400 bp hosszui szakaszdnak amplifikaldasaval.
A H. somni torzsek szénforrds-hasznositdsdnak vizsgdlata

Az anyagcsere-ujjlenyomat vizsgalatokba dsszesen 98 kiilonboz6 eredetti klinikai izoldtumot €és 2
H. somni tipustorzset vontunk be. A H. somni torzsek szénforrds-hasznosité képességét a BIOLOG
MICROSTATION™ ID SYSTEM rendszerével végeztiik el. A rendszer 96 lyuki lemezen, egy negativ
kontroll mellett vizsgalja 95-féle szénforrds hasznositdsit és az eredmények alapjan anyagcsere-

ujjlenyomatot készit a vizsgélt baktériumtorzsrol. A vizsgalt H. somni torzsek anyagcsere-
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ujjlenyomatai alapjan a MicroLog3 (4.20.05) szoftver segitségével az Osszes torzs eredményét
magdban foglalé, valamint 4llatfajonkénti eredet szerint csoportositott eredményeket tartalmazé

torzsfakat készitettiink.
A H. somni torzsek vizsgdlata pulzdlo mezejii gélelektroforézissel (PFGE)

A Smal restrikciés enzimmel végzett emésztéses vizsgalatok sordn 0sszesen 97 klinikai izolatumot
€s 2 H. somni tipustorzset dolgoztunk fel. A Cfr9l restrikciés enzimmel végzett vizsgalatokba a
Smal altal nem emésztett torzsek koziil 7-et vontuk be, valamint 11 az Smal restrikcidos enzim altal

hasitott baktériumtorzset is vizsgaltunk.

A vizsgélathoz a mikroorganizmus teljes kromoszéma-4lloményét intakt dllapotban izolaltuk, egy
specialis, agar6zgél dugéban torténd dezoxiribonukleinsav (DNS) kivonasi eljards alkalmazdsaval.

A futtatds sordn az egyik legdltaldnosabban alkalmazott PFGE mddszert, a rogzitett homogén
elektromos mezejli (contour-clamped homogeneous electric field — CHEF) gélelektroforézist

alkalmaztuk.
Az eredmények elemzOprogrammal torténd statisztikai értékelését fiiggetlen szakértd végezte.
A H. somni klinikai és kortani hatdsainak vizsgdlata borjak mesterséges fertozése sordn

Tizenkét hagyomdnyosan tartott, 3 hénapos Holstein-friz borjit harom egymdst kdvetd napon,
aerogén uton, parologtaté maszk segitségével H. somni-t tartalmaz6 szuszpenzidval fertdztiik. A
kontroll csoportba 5 dllat tartozott. A 14 napos megfigyelési idszak sordn a borjak klinikai adatait
naponta rogzitettiik. Az 4llatokat a kisérlet 15. napjan elvéreztettiikk, amit egyedi kdérbonctani,

korszovettani €s bakterioldgiai vizsgalat kdvetett.
A H. somni torzsek antibiotikum-érzékenységének vizsgdlata

Vizsgalatainkba 0sszesen 39 kiilonboz6 eredetli klinikai izoldtumot és 1 H. somni tipustorzset
vontunk be, amelyeknek antibiotikum-érzékenységét enrofloxacinnal, florfenikollal, gentamicinnel,
penicillin-G-vel, tetraciklinnel és tilmikozinnal szemben vizsgaltuk. A baktériumtorzsek
antibiotikum-érzékenységét az NCCLS 2002-ben kiadott M31-A2 jelzésli dokumentuméban
megadott, a standard leves-mikrohigitdsos eljardsra vonatkoz6 ajanldsokat kovetve vizsgaltuk. Az
eredmények értékelése sordn meghataroztuk az antibiotikumok minimdlis géatld koncentricigjat
(minimal inhibitory concentration — MIC), valamint standard értékelési hatarok alapjan a vizsgalt H.

somni torzsek antibiotikum érzékenységét.



4. Eredmények

H. somni torzsek izoldldsa kérodzokbol

A mintagyijtés sordn, Osszesen 56 (8,6%) tenyésztési, morfoldgiai és biokémiai szempontbdl H.
somni-nak meghatdrozott baktériumtorzset izoldltunk. A hat szarvasmarha-alloménybdl szarmazoé
hiivelytamponmintak vizsgdlata 38 (17,7%) esetben zarult pozitiv eredménnyel, mig egy dllomany
mentesnek bizonyult H. somni-t6l. Tiz kecskedllomdny genitdlis eredetli tamponmintdinak
vizsgalata sordn 11 (5,4%) H. somni torzset azonositottunk. Harom szarvasmarha-alloméanybol
szdrmazd 26 orrtampon- és 1 tlidominta vizsgélata sordn 7 (25,9%) H. somni torzset izolaltunk, és

valamennyi dllomanyban igazoltuk a H. somni jelenlétét.
A H. somni torzsek azonositdsa

A BIOLOG MICROSTATION™ [ID SYSTEM a vizsgdlt torzsek 83%-at fajszinten azonositotta. A
BIOLOG rendszer 4ltal fajszinten nem azonositott baktériumtorzsek mindegyike, a 16S rDNS

részletének vizsgdlata alapjan H. somni-nak bizonyult.
A H. somni torzsek szénforrds-hasznositdsi mintdzata

Az anyagcsere-ujjlenyomat vizsgédlatok sordn, a vizsgalt H. somni torzsek 100%-a tudta
hasznositani a dextrint és az a-D-gliik6zt, mig az N-acetil-gliik6zamint, a D-frukt6zt, a D-mannitot,
a D-szorbitot és a turandzt a torzsek legaldbb 90%-a volt képes metabolizdlni. A szarvasmarha
hiively eredeti H. somni torzsek jellemzésére a 100%-os ardnyd D, L-tejsav-hasznositdsi
képességiik, mig a juh eredetll torzsek D-manndéz €s a turandz hasznositasi képessége volt a

csoportot jellemzd tulajdonsag.

A vizsgélatokba vont 100 H. somni torzs anyagcsere-ujjlenyomata alapjan készitett torzsfan, az
azonos allomanyokbdl szarmazé szarvasmarha- és juh eredetli torzsek azonos €s a torzstan kiilon
helyezkedd alcsoportokban is megjelentek, tovdbba egy szarvasmarha-dllomédny esetében a
kiilonb6zd idopontban izoldlt 1égzdszervi eredetli torzsek kovetkezetesen ugyanabba a két

alcsoportba tartoztak.
A H. somni torzsek vizsgdlata pulzdlo mezejii gélelektroforézissel (PFGE)

A PFGE eredmények alapjan készitett Osszesitett torzsfan az azonos allomanybdl szdrmazé juh
genitdlis és szarvasmarha hiively eredetli torzsek nagymértékii hasonlésiga mellett, egyes azonos
allomanyokbdl szdrmaz6 torzsek elkiiloniilt pozicidja volt lathatd. Egy szarvasmarha-allomanybdl
kiilonb6zd idopontban izoladlt 1égzdszervi eredetll H. somni torzsek 100%-os hasonlésiagat

tapasztaltuk.



A H. somni klinikai és kortani hatdsainak vizsgdlata borjak mesterséges fertozése sordn

A fertdzott csoportokban a megfigyelési idoszak mdsodik felében a rektdlis homérséklet
emelkedését, valamint kozepesen sulyos 1égzdszervi tiineteket tapasztaltunk. A koérbonctani
vizsgélat sordn mindhdrom csoport minden dllatdban hurutos bronchopneumoniét tapasztaltunk,
melyek kiterjedtsége nem, de jellege jelentdsen eltért a fertozott €s a kontroll csoportok esetében. A
koérszovettani  vizsgdlatok sordn a heveny bronchopneumonia és nyirokcsomégyulladas
szignifikdnsan gyakrabban fordult el a fert6zott csoportokban, mint a kontroll csoportban. A
fertozott allatok szervmintdinak 100%-4b6l kimutattdk a koérokozét, mig a kontroll csoport

bakterioldgiai vizsgalatai minden esetben negativ eredménnyel zdrultak.
A H. somni torzsek antibiotikum-érzékenysége

A MIC-értékek vizsgdlata sordn az enrofloxacin és florfenikol esetében a juh eredetii torzsek, mig a
tilmikozinnal szemben a szarvasmarhahiively-eredetii torzsek kissé érzékenyebbnek bizonyultak. A
vizsgalt H. somni torzsek tetraciklinnel szembeni érzékenysége egységes volt, ellentétben a
penicillin-G és gentamicin esetében tapasztalt széles MIC-intervallumokkal. A H. somni torzsek
enrofloxacinnal, florfenikollal, penicillin-G-vel, tetraciklinnel és tilmikozinnal szemben érzékenyek

voltak, mig gentamicinnel szemben szamos torzs esetében mérsékelt érzékenységet tapasztaltunk.



5. Kovetkeztetések

A H. somni eldforduldsa hazai kérédzo dllomdnyokban

Eredményeink alapjan hazank szarvasmarha-allomédnyaiban a kérokozé gyakrabban fordul eld, mint
Finnorszagban, azonban nem olyan gyakori, mint Ddania szarvasmarha-allomanyaiban. A
szarvasmarhdk hiivelynyédlkahdrtydjan a pozitiv mintak alapjan 11-40%-ban fordul el6 a kérokozé.
A husz el6hasi isz0 négyszeri vizsgélata sordn az édllatok 90%-4bodl legalabb egyszer izoldltuk a
korokozét, ezért a szarvasmarhdk genitdlis nydlkahdrtydkon torténd baktériumhordozéasdnak
vizsgalatdt minden esetben kétszer 30 napos id0kozzel vett hiivelytamponmintdk alapjin javasoljuk.
A 1égzdszervi mintdk alapjan a vizsgalt dllomanyok 100%-a pozitivnak bizonyult a H. somni
jelenlétére, ezért minden esetben javasoljuk a szarvasmarha légzoszervi eredetli mintdk H. somni
izolalasat lehetdvé tevl, tenyésztési modszerekkel torténd vizsgalatit is. A H. somni el6forduldsa
kecskék genitalis nydlkahdrtydin igen kismértékli, a vizsgalt allomdnyok 20%-a, mig a
tamponmintdk 5,4%-a volt pozitiv. A kérokozé eléforduldsa igen szoros Osszefiliggésben van a
juhok és kecskék kozos tartdsdval, valamint mindkét allatfaj ivarzdsi szezonban tanusitott fajok

kozotti szexualis aktivitasaval is.
A H. somni torzsek azonositdsa

A 16S rDNS vizsgalata igazolta, hogy a BIOLOG rendszer megbizhatéan azonositotta a H. somni
torzseket, bar egyes, a 16S rDNS vizsgélata alapjan fajszinten azonositott H. somni torzseket nem
ismert fel. A BIOLOG rendszer adatbdzisdnak bovitését kovetden, a H. somni torzsek anyagcsere-
ujjlenyomat alapjan torténd azonosithat6sdga megbizhatobba vilik, azonban 4j allatfajbol vagy
elviltozasbol torténd izoldlds esetén tovdbbra is elengedhetetleniil sziikséges lesz a H. somni

genetikai alapon torténd azonositasa.
A H. somni torzsek szénforrds-hasznositdsdnak vizsgdlata

A BIOLOG MISCROSTATION™ ID SYSTEM rendszerével vizsgélt H. somni torzsek mono- és
diszacharidokat, cukoralkoholokat, észtereket, savakat, aminocukrokat ¢és foszfatalt
cukorszarmazékokat, valamint aminosavakat és nukleozidokat tudtak hasznositani. A H. somni
torzsek szénforrds-hasznositdsdnak eredményei alapjan készitett Osszesitett és csoportonként
lebontott torzsfa elemzése sordn, a szarvasmarha hiively- és juh genitalis eredetli izolatumok
vizsgalata sordn tobb esetben azonos éllomanyban el6forduld, de fenotipusos tulajdonsdgait
tekintve kiilonbozo H. somni torzsek jelenlétét igazoltuk, valamint egy szarvasmarha dllomanyban

két H. somni torzs tartos fennmaraddsat is bizonyitottuk.



A H. somni torzsek vizsgdlata pulzdlo mezejii gélelektroforézissel (PFGE)

A PFGE vizsgélatok eredményeinek Osszehasonlité elemzése szintén igazolta a juh- és
szarvasmarha 4llomdnyokban eléforduld tobb H. somni torzs eloforduldsat, valamint egy

szarvasmarha 1€gz0szervi eredetli torzs tartds fennmaradasat egy dllomanyban.
A H. somni torzsek szénforrds-hasznositdsi és PFGE eredményeinek osszehasonlitdsa

Az anyagcsere-ujjlenyomatok és a PFGE vizsgalatok eredményeinek Osszevetése sordn azt
tapasztaltuk, hogy a H. somni torzsek anyagcsere-ujjlenyomatdnak elemzése hatékonyan egészitette
ki a PFGE vizsgélatok eredményeit. A szénforrds-hasznositdson alapuld vizsgdlé modszert, azonos

allatfajbol szarmazd H. somni torzsek jarvanytani jellemzésében elsoként, sikeresen alkalmaztuk.
A H. somni klinikai és kortani hatdsai borjakban

Eredményeink alapjan, a kérbonctani elvaltozasokat a fertdzési €s kontroll csoportokban egyarant
tapasztalt hurutos bronchopneumonia miatt nem ajinljuk a kisérlet hatékonysagdnak megitélésére,
annak ellenére, hogy a kérbonctani kép nagymértékben egyezett a szakirodalomban leirt H. somni-
hatter(i elviltozasok képével. A kdérbonctani vizsgélattal ellentétben, a kérszovettani vizsgdlat sordn
a fertdzott és kontroll csoportok dllataiban tapasztalt, szakirodalmi adatok alapjan a H. somni
kortani hatdsaira igen jellemzd korszovettani elvaltozdsok kozott szignifikdns kiilonbséget
tapasztaltunk, tovabbd a H. somni kortani jelentdoségére utal a bakterioldgiai vizsgédlatok sordn a
fertozott csoportok 100%-o0s pozitivitdsa is. Ezaltal 0sszességében az altalunk leirt elvdltozdsokat a

H. somni kortani hatdsainak tulajdonitottuk.
A H. somni torzsek antibiotikum-érzékenysége

Az altalunk vizsgalt torzsek igen érzékenynek tekinthetok enrofloxacinnal és florfenikollal
szemben. A penicillin és tetraciklin értékelési zondinak H. somni-ra torténo standardizdldsa azonban
elengedhetetleniil fontos lenne a kérokozé pontos érzékenységének megallapitdsa érdekében. A H.
somni gentamicinnel szembeni rezisztencidjar6l szakirodalmi adatok nem dallnak rendelkezésre, a
mérsékelt érzékenység jelenségének vizsgdlata tovdbbi terveink kozott szerepel. Ezenkiviil
eredményeink az mutatjdk, hogy az enrofloxacinra, a florfenikolra, valamint a penicillin-G-re
kevésbé érzékeny H. somni torzsek ardnya idovel nott, tehdt az egyes antibiotikumokkal szembeni
rezisztencia az évek sordn noOvekszik, mindez az antibiotikumok helyes alkalmazasdnak

sziikségességére hivja fel a figyelmet.
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6. Uj tudomdnyos eredmények

1.

Munkénk sordn elsOként igazoltuk a H. somni jelenlétét kecskedllomanyokban. Az izoldlt torzsek
fenotipusos és genotipusos vizsgalatai alapjan megallapitottuk, hogy a kecskébdl izoldlt H. somni
torzsek igen hasonldak egymdshoz, ezdltal igazoltuk, hogy azonos fert6zési forrasbdl
szdrmaznak a torzsek. A 16S rDNS részletének vizsgdlata alapjan a torzsek 100%-ban hasonléak
voltak egy juh septikaemia eredetll H. somni torzshoz (CCUG — 46772), ami valdszintsiti, hogy

a kecskék kozos fertdzési forrdsai az allomanyokkal egyiitt tartott juhok voltak.

A Magyarorszagon végzett mintagyiijtés sordn felmértiik egyes szarvasmarha-allomanyok
hiivelynyélkahdrtydn valé H. somni-hordozasanak ardnyét, ami 11-40% kozé esett a vizsgalt

allomanyokban.

Igazoltuk, hogy a BIOLOG MICROSTATION™ ID SYSTEM rendszer alkalmas a H. somni
meghatarozasara és szénforras-hasznositdsdnak vizsgalatara. Adataink felhaszndldsdaval bovitheto

a BIOLOG rendszer adatbazisa és novelhetd a pontossaga.

Az anyagcsere-ujjlenyomat mddszerrel kiillonbozo 4dllatfajokbdl és kérformakbol szarmazé H.
somni torzseket Osszehasonlitdsdaval bizonyitottuk, hogy a moédszer jarvanytani nyomon

kovetésre alkalmas.

Igazoltuk, hogy a PFGE moédszer alkalmas a H. somni torzsek csoportositdsra és jarvanytani

nyomozasra, a médszer parhuzamba 4llithat6 a szénforrds-hasznositas vizsgdlataval.

Az anyagcsere-ujjlenyomatok és a teljes genom makrorestrikcids mintdzatainak 6sszehasonlitdsa
alapjan bizonyitottuk, hogy a szénforras-hasznositdson alapuld vizsgdlé moédszer azonos

allatfajbol szarmazd H. somni torzsek jarvanytani jellemzésében alkalmazhato.

A H. somni klinikai és kortani hatdsainak vizsgédlata érdekében egy uj, a szakirodalomban
fellelhetd aeroszolos fertozési modelleknél sikeresebb mddszert dolgoztunk ki, és sikerrel
alkalmaztuk borjak kisérletes H. somni fertdzésének kialakitdsdhoz.

A kisérleti fertdzés kovetkeztében kialakult tiiddelvéltozdsok kdérbonctani és korszovettani képét
részletesen elemeztiik.

Kiilonbozd eredeti H. somni torzsek antibiotikum-érzékenységét standard eljardsok
alkalmazasaval vizsgaltuk, amelynek segitségével meghatdroztuk a napjainkban alkalmazott
antibiotikumok H. somni torzsekkel szembeni hatékonysagét. Vizsgélataink sordn leirtuk a H.

somni torzsek gentamicinnel szembeni mérsékelt érzékenységét.
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7. A témdaban megjelent tudomédnyos publikaciok

K. Janosi, 1. Hajtés, L. Makrai, M. Gyuranecz, J. Varga, L. Fodor: First isolation of Histophilus
somni from goats. Veterinary Microbiology (2009), 133: (4) 383-386.

Janosi Katalin, Stipkovits Laszl6, Schreck Otté, Glavits Rébert, Molnar Tamas, Makrai LaszIo,
Gyuranecz Miklés, Varga Janos, Szathmary Zsuzsanna, Fodor Laszl6: A tiid6 koérbonctani és
korszovettani elvéltozdsai mesterséges Histophilus somni fert6zést kdovetden borjakban. Magyar

Allatorvosok Lapja, kozlésre elfogadva.

K. Janosi, L. Stipkovits, O. Schreck, R. Glavits, T. Molnar, L. Makrai, M. Gyuranecz, J. Varga, Zs.
Szathmary, L. Fodor: Aerosol infection of calves with Histophilus somni. Acta Veterinaria

Hungarica, kozlésre benyujtva.

Poszterek, eléadasok konferenciakon:

K. Janosi, L. Makrai, I. Hajtos, J. Varga, A. E. Tirian, L. Fodor (poszter):

Comparative study of the metabolic fingerprint of Histophilus somni strains isolated from farm
animals. 15" International Congress of the Hungarian Society for Microbiology, 18-20 July 2007.
Budapest, Hungary. In: Proceedings of the 15" International Congress of the Hungarian Society for
Microbiology. Acta Microbiol. Immunol. Hung., 2007. 54. Suppl.: 52-53.

K. Janosi, I. Hajt6s, L. Makrai, M Gyuranecz, J. Varga, L. Fodor (eldadas):

First isolation of Histophilus somni from goat flocks in Hungary. Magyar Mikrobioldgiai Téarsasag
2008. évi Nagygyllése és a XI. Fermenticids Kollokvium, 2008. oktéber 14-17. Keszthely,
Magyarorszag. Absztraktfiizet. 2008. 31-32.

K. Janosi, L. Makrai, I. Hajt6s, M Gyuranecz, J. Varga, A. E. Tirian, L. Fodor (el6adas):
Comparative study of carbon source utilization of 100 Histophilus somni strains isolated from farm

animals. Magyar Mikrobioldgiai Tarsasdg 2008. évi Nagygylilése €s a XI. Fermenticids

Kollokvium, 2008. oktéber 14-17. Keszthely, Magyarorszag. Absztraktfiizet. 2008. 31.
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8. Koszonetnyilvanitas

Legel6szor dr. Fodor Laszlonak, témavezetomnek szeretnék hdlas koszonetet mondani bizalmaért
és folyamatos tdamogatasaért, biztatasaért. Dr. Hajtos Istvan segitsége és szervezése lehetvé tette
szdmunkra, hogy Borsod-Abaidj-Zemplén megye szinte Osszes kecskedllominyédba eljutottunk.

Munkdm sordn nyujtott timogatdsdért szeretnék halas kdszonetet mondani neki is.

Koszonet illeti dr. Makrai Laszlé kollégamat, aki gyakorlati tanacsaival és észrevételeivel minden

esetben elorébb mozditotta munkdmat.

Halas koszonettel tartozom dr. Kardos Gabornak, aki a PFGE vizsgélatok sordn pétolhatatlan
segitséget nyujtott.

A mintagyijtés soran, dr. Tirian Attila révén szdmos magyarorszagi szarvasmarha-allomanyba
eljutottunk, ezért szeretném neki is kifejezni koszonetemet.

Szeretném megkodszonni dr. Varga Janos professzor urnak, hogy szamtalan teenddje mellett
mindig tudott id6t szakitani munkdim attekintésére, ellendrzésére.

Nagyon koszonom dr. Stipkovits Laszl6 bizalmat és segitségét is kozos munkank soran.

Ezenkiviil dr. Csagola Attilanak, dr. Glavits Rébertnek, dr. Molnar Tamasnak, dr. Gyuranecz
Miklésnak és Schreck Otténak is szeretném megk6szonni, hogy munkdm sordn felmeriilt

kérdéseimmel bizalommal fordulhattam hozz4juk.

Halasi Terike és Kolozsvari Eva segitd kezei nélkiil munkdmban nem tartanék itt, ezért szeretném
hélas koszonetemet kifejezni nekik, valamint Rendesné Eva, Herbak Jozsefné és Blazsek Emese

segitsége is potolhatatlan volt.

Barati és szakmai tamogatdsukért halds koszonetet szeretnék mondani dr. Benyeda Zsoéfianak,

Nagy Krisztinanak és dr. Gazsi Noranak, akik végigkisérték munkamat.

Végiil, de természetesen nem utlsé sorban halasan koszonom csaladomnak és sziileimnek a
tdmogatasukat €s tiirelmiiket, ami lehetdvé tette, hogy munkdmat nyugodt koriilmények kozott

végezzem.
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