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BEVEZETES

Az avian nephritis virus okozta kérkép a baromfi egy kevéssé vizsgilt, de széles kdrben
elterjedt, gazdasagilag jelentds fertdzd betegsége, amely makroszkdéposan is felismerhetd
morfoldgiai elvdltozdsokat (zsigeri koszvényt) hoz 1étre. A baromfidllomédnyok allatorvosi
feliigyelete sordn gyakran tapasztalhaté heveny veseelégtelenségbdl, illetve koszvénybdl
adédo tomeges elhullds, azonban a kivélasztas jellegzetességei miatt szdmos oka lehet ilyen
veseelvéltozas létrejottének. A tanszékiinkre bekeriilé napos baromfi hulla-anyag vizsgilata
sordn felmeriilt egy vesekdrosité fertdzd dgens esetleges jelenlétének, a néhdny orszdgban
mar leirt avian nephritis virus okozta fert6zésnek a gyanidja. Ez a gyani alapozta meg a
specifikus diagnosztika irdnti igényt, a mas okok 4ltal eldidézett koszvénytdl vald
elkiilonitést, és avian nephritis virus jelenlétének megerdsitését vagy kizdrdsat.

A koszvény kialakuldsat ugyanis alapvetden tobb kiilonféle, nem fert6zd és fert6zo
okra lehet visszavezetni. A nem fert6z6 okok kozott kell megemliteni a vesekarosité kémiai
anyagokat, az etetett takarmany 4ltal eldidézett fokozott fehérje terhelést, nem megfeleld
zsirsavosszetételt, illetve dsvdnyi anyag bevitelt, az ivéviz hidnyra visszavezethetd
kiszdraddst, vagy pl. az A-hypovitamindzist. A fert6zd okok koziil — a nephritis virus
fertdzésen kiviil és esetleges bakteridlis fertdzések mellett - kiemelendd a fert6z6 bronchitis
virus egyes nephrotoxikus torzseinek vesekdrosité hatdsa, sét még egyes IBV vakcinatorzsek
is létrehozhatnak vesekdrosoddst, ami silyos esetben zsigeri koszvény kialakuldsdra vezet.
Tulajdonképpen barmilyen kérokra vezethetd vissza a koszvény kialakuldsa, mér a kikelés
utdni els6 naptdl l4thatéak veseelvaltozdsok, a legnagyobb szamu elhullds rendszerint az
otodik napon jelentkezik. Ezért kapta a kérkép a ,,baby chicken nephropathy” (BCN)
elnevezést, ami magyarul a napos csirkék nephropathidjanak, koszvényének felel meg.

A fert6zd vesegyulladds, amit az avian nephritis virus okoz, elsdsorban a napos csirkék
betegsége, amely a fert6z6dés utdni 3. napt6l hasmenésben nyilvanul meg, tovabba az dllatok
fejlddésben valé visszamaraddsat, sulygyarapoddsdnak csokkenését okozza. Az elhulldsi
ardny d4ltalaban alacsony, fOként azokban az esetekben szdmolhatunk vele, amikor a
vesetubulusok hdmsejtjeinek elvaltozdsai miatt nephroso-nephritis, majd zsigeri koszvény
alakul ki az dllatban. Az avian nephritis virus kartétele egyéb hajlamosité tényezdk
egylitthatdsdra, tartdsi és takarmdnyozasi hibdkra, valamint immunszuppressziv allapotra
visszavezethetden vdlhat jelentdssé. Az dllatok szdjon keresztiil veszik fel a virust, majd az a
bélhdmsejtekben szaporodik el. Miutdn kialakult a viraemia, a kérokozd kiilonbozo

szervekben okoz elvéltozdst, amelyek koziil legfontosabb a vese kdrosoddsa. Az avian



nephritis virus elsdsorban a proximdlis tubulusok hdmsejtjeiben szaporodik tovabb, azok
degenerativ elvéltozdsait és kovetkezményes szovetkozi vesegyulladast kialakitva.

A korjelzés meglehetdsen nehéz, hiszen a megfigyelt klinikai tiinetek és a talalt
koérbonctani-koérszovettani elvaltozasok tobb fertdzd és nem fert6zd baromfibetegségnél
elofordulhatnak. A virus izolaldsa rutinszerlen nem Kkivitelezhetd, csak csirke embri6
vesehdmsejt tenyészeten nd. A korjelzésben azonban felhaszndlhatok a modern, molekularis
diagnosztikai moddszerek, hiszen a referencia virus genomjdnak teljes szekvencidja
megtaldlhat6 a nemzetkozi génbankban (GenBank, NCBI).

Az avian nephritis virus, amelyet 2000-ben soroltak be az astrovirusok kézé, 6927 bp
hossztsagu, pozitiv szimpla szdld RNS genommal rendelkezd virus, ami az Avastrovirus
nemzetségbe, a madarak astrovirusai kozé tartozik. A genom nem szegmentalt, egyetlen
molekula képezi, strukturdlis és nem strukturdlis fehérjéket kddol. A genomban harom nyilt
olvasdsi keretet kiilonboztetiink meg. A jelenlegi ismereteink szerint az ORF 1la kdédolja a
virus protedzt, mig az ORF 1b felelos az RNS fiiggd RNS polimerdz 1étrehozdsaért. Az ORF
2 kédolja a strukturélis fehérjét, a kapszidot. A genom két végén, jelen tudasunk szerint, nem
kédolé terminalis szakaszok vannak (<14 és >6622nt).

PhD munkdm célja olyan 4llatorvosi gyakorlatban haszndlhaté molekuldris biolégiai
diagnosztikai moédszerek kidolgozdsa volt, amelyek konnyen elvégezhetdek, és nagy
pontossaggal, korjelzé értékli diagnézist tudnak adni. Elsésorban a PCR technikdval
foglalkoztam, amelynek elonye, hogy gyors, megbizhatd, megfeleld belsd €s kiilsé kontrollok
beépitésével a hibds diagnézis kockdzata minimdlisra csokkenthetd. Ezen kivill az
alloményok rutinszertien kivitelezhetd sziirdvizsgdlatdval bizonyos fert6z6 betegség orszdgos
elterjedtségét fel lehet mérni, majd a megfelelo adatok €s ismeretek birtokaban akar a tovabbi

terjedését is meg lehet akadélyozni.



ANYAG ES MODSZER

Tanszékiinkon 2002 és 2005 kozott rutindiagnosztikai vizsgélatra behozott csirkéket
boncoltunk fel. Ezek kiilonboz6 kort, €16, diagnosztikai vizsgdlatra bekiildott illetve elhullott
allatok voltak, amelyek klinikai tiineteket nem, vagy esetleg csak jellegtelen elvaltozdsokat
mutattak. A korelé6zményi adatok alapjan az allomany nem fejlodott a fajtdnak megfeleld
eréllyel, illetve a szokdsosndl nagyobb ardnyu elhullds is mutatkozott a nevelés elsd heteiben.
Minden felboncolt éallatb6l a kiilonféle elvéltozdst mutatd, illetve makroszképosan
egészségesnek latszo szerveiket (veséket, valamint egyéb parenchymds szerveket, tovabba
vékonybeleket, thymust, Fabricius-féle tomlot, agyvelot) 8%-os pufferolt neutralis
formaldehid oldatban fixdltuk kérszdvettani vizsgalatok céljéra.

Eléboncolt napos csirkékbdl szarmazd nyers szervmintdkat is kiildtek be az allatorvos
kollégdk olyan esetekben, mikor az d&ltaluk felboncolt napos csirkében veseelfajuldst,
koszvényt, és/vagy a korszovettani vizsgédlat alapjan vesegyulladdst dallapitottak meg.
Altaldban vékonybélbdl és vesébdl, de esetenként egyéb szervbol kimetszett darabokat
kaptunk molekuldris diagnosztikai vizsgélat céljdra. Emellett az orszdg kiilonbdzd helyein
miikodo 4llategészségligyi diagnosztikai intézetek jovoltabdl szdmos baromfitartd teleprol
beérkezd mintdbol kaptunk vizsgdlati anyagot. Két esetben 1991-bdl szarmazo,
mélyfagyasztott archiv mintabol vese €s thymus szovetet vizsgaltunk meg.

A betegségre gyands hulldk kérbonctani és kérszdvettani diagnosztikai vizsgélata utén,
mivel egyértelmlien virusos megbetegedésre utald elvdltozdsokat 4llapitottunk meg,
kiegészitd transzmisszids elektronmikroszkopos vizsgélatot végeztiink.

A PCR technikdra alapozott diagnosztikai vizsgdlatokban a vese- és vékonybél-
mintdkat dllomdnyszintli sziirdvizsgdlatra keverten, részletes szervi vizsgalatra egyedenként
homogenizédltuk és RNS-t tisztitottunk beldlik. A génbankban kozolt teljes ANV
genomszekvencia (NC_003790) alapjdn az 5' nem kddold régidra primereket terveztiink. A
specifikus, reverz transzkripciét kovetd polimerdz lancreakcié (RT-PCR), majd egy nested
PCR segitségével a referencia torzson kiprobéltuk €s optimalizdltuk a reakcidt. Az
allategészségiigyi diagnosztikai intézetekben Orzott kordbbi vizsgdlati anyagokban, valamit
szdmos, nephritisben szenvedd csirkedllomdnyban vizsgdltuk az ANV jelenlétét. A
képzddott, 816 bazispar hosszisdgu terméken direkt nukleinsav-szekvencia meghatarozast
hajtottunk végre.

Mivel a késObbiek sordn a nagyobb specifikussdgd és érzékenységli rendszert

fejlesztettiink ki, és kedvezObb primertapaddsi helyeket sikeriilt azonositani, dj primereket



szintetizdltattunk a virus ORF1 régidjara, amelyet a tovdbbi sziirdvizsgilatokban
alkalmaztunk. A kapott 607bp hosszlisagi szakaszok szekvenciasorrendjét meghatdroztattuk,
és filogenetikai elemzést végeztiink a virustorzseken. A nukleinsav valamint az aminosav
sorrendek alapjan genetikai rokonsdgot mutat6 filogenetikai fakat készitettiink.

Valamennyi beérkezd mintdt megvizsgaltunk fert6z0 bronchitis virus jelenlétére is,
tovabbd ellendriztik egyes dltaldnosan haszndlt IBV vakcindk kontamindcidjanak
lehetoségét, mivel az irodalomban leirt felvetés és az elvdltozdsok idOnkénti tOmeges
eléforduldsa alapjan felmeriilt annak a gyantja, hogy az dllatok esetleg az oltdsi program

soran fert6zédnek AN virussal napos korban.



EREDMENYEK

Sajat vizsgalataink sordn a kikelés utdn harom nappal hasmenés nyomait, az életkor
elérehaladtdval senyvességet, makroszkdposan is felismerhetd veseelfajuldst és esetenként
zsigeri koszvényt dllapitottunk meg. A koérszovettani vizsgdlatok sordn kdrbonctani
elviltozasokat foként a vesékben lattunk, ahol kiilonb6zd siulyossagu szovetkozi
vesegyulladast, illetve koszvényt lehetett megdllapitani. A TEM vizsgélat sordn kb. 28 nm
nagysdgd, Otdgd vagy hatdgd csillagra emlékeztetd alakd, ikozaéder felépitésii
nukleokapsziddal rendelkezd, burok nélkiili virionok jelenlétét mutattuk ki a tubuléris epithel
sejtekben.

Az ANV specifikus RT-PCR reakcidval a vizsgélt 53 telep koziil 33 esetében taldltunk
pozitiv csirke szervmintdkat. A kiilonb6z6 kord, a betegség tiineteit, illetve a kérbonctani
elvdltozdsokat mutatd dallatok veséjébdl, thymusdbdl, pancreas szovetébdl illetve
vékonybélszakaszaibdl sikeriilt kimutatni az avian nephritis virus jelenlétét. A kapott pozitiv
szakasz az ANV referencia torzs génbankban megtaldlhatdé (NC_003790) genom
szekvencidjanak 1253-1937. nukleotidja kozé volt illeszthetd. A 684bp hosszisdgi DNS
szekvencia génbanki elérhetdsége: AY831433. A vizsgdlt nukleinsav szekvencia a
legnagyobb, 92%-o0s hasonldsdgot az ANV-hoz mutatta, ezzel igazoltuk, hogy az amplifikalt
termék valéban a mintdban jelenlévo virus nukleinsav alapjan képzddott.

A masodik, ,,Fa” primerparral képzddott, 607 bazispar hosszisidgu termékeken tjabb
direkt nukleinsav-szekvencia meghatdrozast hajtottunk végre. Tovébbi pozitiv PCR termékek
szekvendldsaval filogenetikai analizist végeztiink, amellyel bizonyitottuk, hogy a
magyarorszagi ANV torzsek meglepden nagy eltérést (76-86%) mutatnak a referencia
torzstol, sot egymdstol is. Az ismert nukleotid sorrendli szekvencidkat az aminosavakat
kodold tripletek ismeretében polipeptid ldnccd alakitottuk, az igy kapott 154 aminosav
hossztsagu polipeptidek, amelyek a virus nem strukturdlis fehérjéjének egy részét képezték,
88 és 93% kozotti hasonldsdgot mutattak egymadssal és a referencia torzs (NP_620617)
megfelelo adataival. Ez az eltérés nemcsak kiilonb6z6 telepekrdl szarmazé mintdkra, hanem
adott esetben egy gazdasdgban nevelt, kiilonb6z6 kord baromfibdl szdrmazé mintdkra is
igaznak bizonyult. A ,,Fa” primer-parral vizsgdlt, a filogenetikai fa alapjaul szolgdlé 465bp

hosszisagi DNS szekvencidk hivatkozdsi szdmai a kdvetkezok: DQ327608 - DQ327618.



KOVETKEZTETESEK

A korbonctani és fénymikroszkdpos vizsgélatok alapjdan megdllapitottuk, hogy a
csirkehulldkban észlelt nephroso-nephritis minden valészinliség szerint virusos eredett,
ugyanis tobbek kozott a korszovettani kép jellegzetességei alapjan kizdrhaté volt az
elvaltozasok hétterében nem fert6z0 elsddleges ok jelenléte. A lehetséges dgensek kozott
jelenlegi ismereteink alapjin elsdédlegesen valamely nephrotoxikus coronavirus torzs illetve a
fertdz6 nephritis virusa volt gyanithatd. Ezért el6szor a makroszképos kép, majd a kiegészitd
vizsgdlatok eredményei hivtdk fel a figyelmiinket az avian nephritis virus esetleges
jelenlétére.

A virus nukleinsav sorrendjének ismeretében valt lehetdvé egy specifikus, a reverz
transzkripciét kovetd polimerdz lancreakcidéra (RT-PCR) alapozott diagnosztikai eljards
kialakitdsa, amelyet el6szor munkacsoportunk alkalmazott. A PCR sordn kapott megfeleld
molekulatomegli termékek a szekvendlds sordn minden esetben az ANV szekvencidjaval
mutattdk a legnagyobb hasonlésagot. A virus torzsek nagyfoku szekvencia eltérései ellenére a
genom mindkét régidjara sikeriilt eddigi vizsgdlataink szerint univerzdlisan mikodd
primerpért tervezni. Az avian nephritis virus nukleotid szekvencidja alapjdn készitett
filogenetikai fa alapjdn, amelyen két f6 csoportot lehetett megkiilonboztetni, a magyarorszagi
genotipusok nagy eltéréseket mutatnak. Az aminosav sorrend filogenetikai vizsgalata a
nukleotid szekvencidkétdl kissé eltérd csoportositast eredményezett. Az avian nephritis virus
ORF1 genomrégidjdnak a vizsgilt szakasz szekvendldsat kovetd filogenetikai elemzése a
magyarorszagi genotipusok rendkiviili valtozékonysdgat mutatta.

Feldolgozott eseteinkben az egy hetesnél fiatalabb éllatokban a vékonybél gyakran
mutatott erds pozitivitdst az ANV virus nukleinsav jelenlétére, mig ugyanazon 4llatok
vesemintdibol nem sikeriilt virusnukleinsavat kimutatnunk. Vizsgdlatainkkal ald tudtuk
tdmasztani az irodalomban is kozolt feltételezett patogenezist, vagyis azt, hogy a fertdzés
sordn a szdjon at felvett kérokoz6 valdszintileg elsddlegesen a vékonybélben szaporodik el.
Amikor az elhullisok nem dlltak le az els6 hét utdn, ugyanarrdl a teleprol néhdny nap
elteltével ismét kaptunk anyagot és a mdsodszor megvizsgalt mintdkban mar a vesében is
megjelent a virusnukleinsav jelentétét bizonyité PCR pozitivitds. Ez utalhat a koztes
idOoszakban lezajlott viraemidra és a virus kovetkezményes megjelenésére az egyéb
szervekben.

A coronavirusok kimutatdsara kifejlesztett PCR préba eredményei alapjén eseteinkben

eléfordult a coronavirus fertdzés oOndlléan és ANV fertdzéssel egyiitt is, s6t olyan



halmozottan jelentkezd baromfikészvény esetek is voltak, ahol az egyébként a
virusfertézéseknél latott €s jellemzonek tartott klinikai és kérbonctani kép dacédra sem sikertilt
molekuléris diagnosztikai médszerrel a vizsgdlt két virus valamelyikének jelenlétét igazolni.

Vizsgalataink alapjan meg kell emliteni, hogy az ANV és az IBV egyiittes
eléforduldsdnak a korbonctani elvdltozdsok sulyossiga és az elhulldsok hirtelen
megnovekedése szempontjabol lehet jelentdsége. A PCR vizsgdlatok felhaszndldsdval
kizartuk azt a felvetést, hogy a napos csirkékben hirtelen tomegesen jelentkezd6 ANV
fertozottség a preventiv célbol végzett IBV vakcindzds kovetkeztében alakult ki.

Az RT-PCR mddszer segitségével tobb hazai csirkedllomdnyban igazoltuk a virus
jelenlétét, és az adatokat felhaszndlva felmértiik a virus altal okozott korkép széleskorii hazai
elterjedtségét. A PCR alapi diagnosztikai mdédszerrel a vizsgalt 53 telep koziil 33 teleprol
szdrmaz$ satnya, vesekdrosodds és zsigeri koszvény jeleit mutatd csirkében sikeriilt
megéllapitani az avian nephritis virus jelenlétét. Vizsgdlataink eredményei alapjan a
fertdzottség orszdgszerte eldfordul, és a korkép valdszinlileg gyakrabban 4ll egyes
csirkedllomanyok nem megfelel6 fejlodésének hétterében, mint kordbban vélhetd volt.

Bar a virus a legtobb esetben szubklinikai fert6zést okoz a néhdny hetes
csirkedllomanyokban, és szdmottevd elhullds csak ritkdn, egyéb hajlamosité tényezdkkel
egylitt kovetkezik be, a fertdzottség altal okozott kovetkezmények (kisebb novekedési erély,
rossz takarmdnyértékesités, a fejlddésben valé visszamaradds, az dllomédnyok szétndvése)
miatt mégis jelentOs gazdasagi karokat okozhat. Megfigyeléseink és a taldlt elvaltozasok
felvetik annak a gyanujat, hogy az avian nephritis virus okozta fertdzottség és a kialakuld
szubklinikai bantalom gyakori hazdnkban, fejlddésben vald visszamaraddssal, esetenként
elhulldssal okozva kérokat a baromfitartoknak.

Az altalunk leirt, és elsOsorban alapkutatds jellegli laboratériumi vizsgélatok gyakorlati
munkdban is hasznosithaté eredménye az volt, hogy kialakitottunk egy olyan, a tovabbi
diagnosztikai sziirdvizsgdlatok szamdra is felhaszndlhat6, gyors, megbizhaté PCR mddszert,
amely — a virus meglehetdsen nagy valtozékonysdga ellenére is — képes a fertozottség
kimutatasdra, ezdltal lehetOséget teremt a jovoben az avian nephritis virus hazai
elterjedtségének feltérképezésére, a korokozd megbetegité képességének vizsgdlatira és a
magyarorszagi virustorzsek tovédbbi jellemzésére. Emellett ez az RNS virus — magas
mutagenitdsa alapjan — modellként szolgédlhat a virusevolicié tanulmdnyozdsdban, amit a

rovid, jol kezelhetd, viszonylag olcson végigszekvendlhatd genom is segit.



UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Morfolégiai, valamint genetikai mddszerekkel bizonyitottam a csirkék fert6zo
vesegyulladasat okoz6 virus, az avian nephritis virus (ANV) jelenlétét
Magyarorszagon.

Diagnosztikai PCR moédszert dolgoztam ki, amely — megfelel6 laboratériumi hattér
mellett — rutinszerlien alkalmazhaté az 4llatorvosi kérbonctani diagnosztikai
munkdban. Ez a PCR préba a tovdbbiakban vesekdrosoddssal és koszvénnyel jard
esetekben alkalmas koroktani és elkiilonitd korjelzést eldsegitd vizsgalatok
végzésére.

Bizonyitottam, hogy a baromfidllomanyokban nagy gazdasigi kart okoz6 koszvény-
esetek jelentds részében kimutathatdé az ANV jelenléte, ennek alapjan kortani
szerepe erdsen valészind.

Igazoltam, hogy az ANV Magyarorszagon széles korben €s orszagszerte elterjedt a
kiilonbozo fajtaja és kiilonbozo rendszergazddkhoz tartoz6 dllomanyokban.

A pozitiv eredményt ad6 PCR vizsgilat sordn keletkezett termékek nukleinsav
szekvencia sorrendjének meghatdrozdsaval kiillonbozd avian nephritis torzseket
hasonlitottam Ossze ¢és filogenetikai vizsgédlatokkal megéllapitottam, hogy
Magyarorszdgon nagy a virustorzsek diverzitdsa, tovabbd a leirt magyarorszagi
genotipusok szekvencidja jelentosen kiilonbozik a génbankban szerepld egyetlen
szekvencidtdl is.

Bizonyitottam, hogy a tiinetmentes vagy jellegtelen klinikai tiineteket mutatd, de
gyenge novekedési erélyli baromfidllomdnyokban a gazdasdgi kéar hatterében az
ANV szubklinikai jelenléte is szerepelhet.

Igazoltam, hogy a coronavirusok kozé tartozé IBV teljesen azonos klinikai tiineteket és
koérbonctani elvaltozdsokat (nephroso-nephritist és ennek kovetkeztében kdszvényt)
okozhat fogékony dllatokban, tovdbba, hogy az ANV-sal fert6zott dllomanyban az
IBV fert6zés sulyosabb kérképet idéz elo.
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KOSZONETNYILVANITAS

Szeretném megkoszonni témavezetomnek, Vetési Ferenc professzor trnak, hogy mar
hallgaté6 koromtdl, majd az oktatévd, kutatéva véldsom elsd 1épéseitdl kezdve egyengette
utamat - mindig a preciz, aprdlékos, kreativ munkdra sarkalva. Téle tanultam meg az
allatorvosi kérbonctan szépségét és sokszintiségét.

Koszonetet mondok Dobos-Kovacs Mihaly tanar trnak, aki mellett atéreztem a
baromfidgazat fontossigat, és a hatékony, gyors diagnézis kiilonleges jelentdségét. O hivta
fel figyelmemet a munka alapjat képezd avian nephritis virusra, és a kapcsol6dé kutatdsi
lehetdségekre. Tudomdanyos témdjat Onzetleniil atengedte, de kozben mindig tdmogatott.
Tiirelme, kitartdsa, faradhatatlansaga 6rok mintaként fog szolgdlni 4llatorvosi munkdm sordn.

Koszonom Rudas Péter professzor trnak (f) - aki példaképem volt maganemberként,

kutatoként és egyetemi emberként egyarant.

Meg kell emlitenem Bakonyi Tamast, aki a gyakorlati munka sordn kérdéseimre
készségesen valaszolt, a felmeriild6 nehézségeket elhdritotta, minden buktatén atsegitett.
Cikkeim megirdsa sordn értékes tandcsokat adott, aprolékos figyelemmel olvasta at
kézirataimat és észrevételeivel mindig emelte az értékiiket.

Hornyak Akos segitsége rengeteget szamitott a disszertdcio elkésziilésének hajrdjaban.
Beszélgetéseink sordn sok hasznos informaciot kaptam tole, és Otleteivel mindig 1j, érdekes
tudoményos kérdések megvélaszoldsdra irdnyitotta figyelmemet.

Minden kollégdmnak, munkatdrsamnak, valamint bardtomnak koszonettel tartozom
azért, hogy bdtoritottak, segitettek és mindvégig mogottem alltak.

Balogh Karolynak koszonom, hogy 1995-ben, Bostonban a Harvard Egyetem
koérbonctani laboratériumdban dolgozhattam, megismerkedhettem a molekuléris patoldgia
alapjaival és megérthettem a modern koérbonctani diagnosztikdval szemben tdmasztott
elvardsok lényegét.

Utolséként fejezem ki koszonetemet Lomniczi Bélanak, aki nélkil egy
koszonetnyilvanitds sem lehet teljes. Lomniczi Béla nagymértékben formélta vildgképemet

mind szakmailag, mind emberileg.
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