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»A ,,viszonylagosan™ azt jelenti, hogy a mai embernek nincs annyi
¢él6 kapcsolata a vildggal, mint amennyi a réginek volt és igy meg
sem értheti az életet. A kozépkori ember kevesebbet tudott, de a
vilag is egyszerlibb volt koriilotte €s magarol is tudta, mennyit ér. A
mai ember morzsanként habzsolja a tudast és ezekbdl a morzsakbol
nagyon nehéz Osszerakni a vildg képét. Az emberi problémak mar
régen tulndttek az ember képességeinek hatdran; az atlagember mar
meg sem értheti 6ket, de a miivelt sem.”
(Részlet: Lian Yutang, ,,M¢z és Bors” cimii regényébdl)
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34. tdblazat: Az ad libitum (a) és a korlatozottan taplalt 22 hetes jz¢landi fehér bakoktol
vett spermaban a motilis spermiumok ardnya, a herék sulya illetve szovettani képe a
boncolaskor

35. tablazat: Az ad libitum (a) taplalt magyar 6rias baknyulak testének zsirtartalma (%)

a szarazanyagon beliil valamint szaporodésbioldgiai allapotuk a kisérlet ideje alatt (az
alkalmazott hormon tipusa, életkoruk az elsé ugraskor illetve sperma leadasakor és vériik
hormonkezeléseket kdvetd tesztoszteronszintje alapjan)

36. tdblazat: A korlatozottan (b) taplalt magyar 6rids baknyulak testének zsirtartalma (%)
a szarazanyagon beliil valamint szaporodésbioldgiai allapotuk a kisérlet ideje alatt (az
alkalmazott hormon tipusa, életkoruk az elsé ugraskor illetve sperma leadasakor és vériik
hormonkezeléseket kovetd tesztoszteronszintje alapjan)
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szarazanyaganaknyersfehérje- és nyerszsir-tartalma (%), a csoporton beliili atlagértékekhez
viszonyitva (sorrendi helyezés zardjelben) a kisérlet végén

39. tdblazat: A magyar 6rids fajta harom legnagyobb sulyu egyede teste szarazanyagénak
nyersfehérje- €s nyerszsir-tartalma (%), a csoporton beliili atlagértékekhez viszonyitva
(sorrendi helyezés zardjelben) a kisérlet végén

40. tablazat: A vizsgalatokban részt vett nyulak zsirmentes szadrazanyag-tartalmanak
(FFDM) hamu- és nyersfehérje-tartalma (%)
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ROVIDITESEK

= ad libitum takarmanyellatasban részesiilt csoport
= ad usum veterinarium

= korlatozott takarmanyellatasban részesiilt csoport
= digestible energy (emészthetd energia)

= emészthetd nyersfehérje

= fat free dry matter (zsirmentes szarazanyag),
= Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
= folliculus stimul4lé hormon

= gonadotrop-realising hormon (gonadoliberin)
= human chorion gonadotropin

= ivarzas

= intramuszkuldris

= injekcio

= intraperitonealis

= International Organization for Standardization

= intravénas

= luteinizalé hormon

= megajoule (10° J = 0,4 x 10° cal)

= magyar Orias fajta

= Magyar Szabvéany

= nincs adat

=nem detektalhatd

= nem mérheto

= nem szdmithat6 (kalkulalhato)

= nyersfehérje

= nyerszsir

= Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet

= szignifikanciaszint (Student t-féle)

= receptivitas

= szoras

= a kozépérték szorasa

= szarazanyag

= ujzélandi fehér fajta

= ad libitum takarmanyozas

= korlatozott takarmanyozas

= P>0,05 (nem szignifikdns)

= csak az ugrottakat ill. spermat leadottakat figyelembe véve
= a csoport-atlagon feliili érték

= a csoport-atlag alatti érték

= enyhe ivarzasi tiinetek

= kozepesen erds ivarzasi tiinetek

= kifejezetten erds ivarzasi tiinetek

= ivarzasi tiinetek hianyoznak

= nem ugrott, illetve nem adott le spermat



OSSZEFOGLALAS

Az 1998. év masodik felétél 2003. év végéig tartd kisérletsorozatunkban kétféle
takarmanyellatas (ad libitum, illetve 70%-os korlatozas) mellett intenziv novekedésii, korai
ivarérésti ujzélandi fehér (UZF), és kés6i ivarérési, lassu fejlédésti magyar orias (MO) fajtaju
nostény és bak hazinyulak kisérletbe allitasaval a kovetkezd vizsgalatokat végeztiik el:

Meghatéroztuk a kétféle modon (ad libitum, illetve 70%-o0s korlatozassal) takarményozott
allatok &l6sulyanak és stlygyarapodasanak alakulasat a felnevelés ideje alatt (UZF: 6-18 (22),
illetve MO: 6-24 hetes korig). Megallapitottuk, hogy a takarménykorlatozas hatasara bekovetkezd
testsulylemaradas a korai ivarérésii Gjzélandi fehér fajtanal a ndstények esetében, a késdi ivarérésii
magyar Orias fajtaban pedig a himeknél jelentkezett erételjesebben.

Megvizsgaltuk a takarmanyozas intenzitdsanak hatasat a kiilonbozd testméretek, €s az ezek
felhasznalasaval kiszamitott testméret-indexek alakulasara. Ezek Osszehasonlitdsat a kétféle
takarmanyellatasban részestilt allatoknal az adott fajtan és ivaron beliil nemcsak az azonos koru,
hanem az azonos teststlyu, de eltérd életkora allatok esetében is elvégeztiik. Megéllapitottuk, hogy
a visszafogott felnevelés hatdsara a test fejlodése lelassult és egyes testméretek novekedése
megvaltozott. Takarmanykorlatozassal torténd felnevelés mellett ndstények esetében az ivarérettség
elérésének idejére a szaporodasban fontos szerepet jatsz6 medencecsont ndvekedése prioritast élvez
az egyéb szervek novekedésével szemben. Bakoknal mindkét fajtanal a visszafogott folnevelés a
minimalis vagdsulyt elért allatokban elsdsorban a jelentds vagoértéket képviseld hatulso végtagok,
vagy a far és a torzs hosszdnak a lemaradasat okozta, amely lemaradds még az optimalis vagasi
¢letkort joval meghaladdan is megmaradt.

Mindkét fajtaju és takarmanyozasi csoport allataiban kiszamitottuk a kiillonboz6 gyarapodasi
mutatokat (abszolut, relativ, szdzalékos €s biologiai), valamint a pillanatnyi novekedési sebességet.
Eredményeink azt mutatjdk, hogy a fajta tekintetében a magyar Orids, az ivar tekintetében a
nostények, a takarmanyellatas szempontjabdl pedig az ad libitum ellatasban részesiiltek mutattak
jobb eredményeket. Megallapitottuk, hogy az ,,atlagos napi sulygyarapodasként” megadott érték
hazinyul esetében is csak akkor lehet informativ, ha figyelembe vessziik mellette az allat életkorat
is.

Meghataroztuk a tenyészérett korban 1évd és eltérd intenzitdssal felnevelt him, illetve
nostény allatok testosszetételét €s megallapitottuk, hogy a fejadag-korlatozas hatdsara mindkét
fajtaju és nemi nyulcsoport egyedeiben a szarazanyagra vonatkoztatott hamu- és fehérjetartalom
megnott, a zsirtartalom viszont lecsokkent.

Egyes testméretek, valamint a felvett testméretekbdl szdmitott indexek felhasznalasaval az
ujzélandi fehér fajtaju nyulakndl regresszids egyenletet dolgoztunk ki a szdveti Osszetétel
becslésére. A magyar orias fajtdju nyulak esetében ugyanakkor jelen vizsgalataink sordn nem
talaltunk szignifikdns kapcsolatot az 4llatok testének zsirtartalma, valamint a kiilonb6z6
testméreteik kozott.

Az ivarérés serkentése €rdekében minden allatot indukcios (GnRH), illetve szubsztitucios
(HCG) hormonkezelésben részesitettiink. Az 6sszes allat esetében nyomon kovettiik a genitélis és
az endokrin ivarérést 0sszegfliggésben a taplaloanyag-ellatassal, a testosszetétellel és az alkalmazott
hormonkezelésekkel. Megallapitottuk, hogy a takarmanykorlatozas mind a ndstények, mint a bakok
esetében a szaporodasbiologiai teljesitmény egyértelmli csokkenését okozta. NOstény nyulaknal a
test zsirtartalma az ivarérés és a vemhesség kialakuldsaban fajtatol fliggetlentil elsérendi
fontossagu. Bakok esetében ugyanakkor ugy tiinik, hogy a csokkent szaporodasbiologiai
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teljesitmény mogott nem a takarmanymegvonas kovetkeztében kialakuld alacsonyabb
testzsirtartalom vagy a spermiogenezis zavara all, hanem valoszinlsithetden az erdteljes (70%-os)
takarmanymegvonas kovetkeztében kialakuld stressz €s a kovetkezetes libido csokkenés. Az
alkalmazott kétféle hormonnal kapcsolatos vizsgéalatainkban ndstény nyulakndl azt tapasztaltuk,
hogy ivarérett allatokban, bakokkal torténo természetes paroztatas mellett a HCG hormon adasaval
a vembhesiilés bekovetkezte a fokozottabb parzasi kedv megléte miatt valdszinlibb mint GnRH adasa
esetén, annak ellenére, hogy ez utdbbi ovulacidt indukald hatasa erdteljesebben jelentkezett.

Kutatasaink ismeretében megallapitottuk, hogy a 70%-o0s szintii takarmanykorlatozas fajtatol
figgetlentil sem a vagasra szant novendékek, sem a tenyésztésre szant bak-, illetve anyaallatok
esetében nem javasolhatd. Ugyanakkor tenyészbakok esetében a kismértékli takarmanykorlatozas, a
takarmanyozasi koltségek jelentds csokkentése érdekében elfogadhato. Eredményeink alatamasztjak
a szakirodalomban kordbban is leirtakat, miszerint a hazinyulfajtak kozott jelentds élettani
kiilonbségek figyelhetok meg, tehat egy adott fajta vizsgélata sordn kapott eredményeket nem
szabad feltétel nélkiil mas fajtdkra vonatkoztatva is hasznalni. Eredményeink ugyanakkor azt is
igazoljak, hogy a stimulacidés és indukciés hormonkezelések nyulban, illetve mas provokalt
kivalogatasara, valamint, hogy a hazinyul kivaléan alkalmas laboratoriumi koriilmények kozott az
ivar- és tenyészérettség megitélésére iranyuld hormon-markeres vizsgalatok modellallataként.
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SUMMARY

In the present series of experiments, lasting from the second half of 1998 until the end of
2003, we the following were performed examinations using New Zealand White (NZW, intensive
growing, early sexual maturity) and Hungarian Giant (HG, slow growing, late sexual maturity)
rabbit does and bucks, applying two different feeding regimes (ad libitum and 70% restriction).

We determined the tendency of changes of the live weight and body weight gain of the
animals, fed by two feeding regimes (ad libitum and 30% restriction) during the raising period
(NZW: weeks 6-18 (in bucks weeks 22), HG: weeks 6-24). It has been established that the
backwardness in body weight is more intensively expressed in does in the case of the early sexual
maturity type NZW rabbits, and in bucks in the case of the late sexual maturity type HG breed.

We studied the effect of the feeding intensity on the various body measures, and the body
size indexes, calculated on the basis of the later. We compared this data of the animals of the two
feeding regime types within the given breed and sex, not only in case of the animals of the same
age, but also in case of those animals of the same weight, but different age. It was also established
that as a result of the restricted feeding, the development of the body was slowing down, and the
growth rate of certain body measures changed. In case of restricted feeding by the time of the sexual
maturity the growth of the hip bone of the female animals had priority in growing compared to
other organs. In case of buck rabbits reaching the minimum slaughter weight, the restricted feeding
regime caused mainly the backwardness of the length of the rear limbs of significant slaughtering
value, or the length of the hindquarters and the trunk, which retardation was noticeable even after a
long time following the optimal slaughtering age (14-16 weeks).

The different reproductive data (absolute, relative, percentage and biological) in both breed
groups and both feeding regimes have been calculated, and the temporary instantaneous growth
speed. According to these data the best results were as follows: the Hungarian Giant considering the
breed, the does considering the sex, and the ad libitum group considering the feeding regime. It was
also established that the “average daily weight gain” in case of rabbits can only be informative if we
also consider the age of the animal.

We determined the body composition of the animals of both sexes at the age of breeding
maturity, and we established that the restricted rations caused an increase of the crude ash and crude
protein content of the dry matter composition of the body, while the crude fat content decreased in
both breeds and sexes.

Regression equations were created using certain body measures and the indexes calculated
from the body measures taken from in the New Zealand White breed in order to estimate the tissue
composition of the rabbits. According to our present studies in the case of the Hungarian White
rabbits the fat content of the body is not significantly connected with their various body measures.
Using data of the body indexes, predictive equations have been develop to calculate the total body
and the dry matter fat content of NWZ rabbits: DMFatyxzw = 52,48 + 1,28*S — 1,35*12 — 0,39*14 —
0,38*17 and BMFatyzw = 18,56 + 1,21*S — 1,37*12 — 0,34*14 where, DMFatyzw = fat content of
the dry matter; BMFatyzw = fat content of the body mass; S = body weight at slaughtering; 12 =
index of ear surface; 14 = index of fore cannon-body weight ratio; I7 = index of body weight-heart
girth ratio.

In order to stimulate the sexual maturity, each animal received inductive (GnRH) and
substitutive (HCG) hormonal treatments. In case of all the animals the genital and endocrine
maturity were followed, in connection with the nutrient supply, the body composition and the
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applied hormon treatments. It was stated that the restricted feeding clearly caused a decrease in the
reproductive performance in both sexes. In does the fat content of the body has crucial importance
in the development of the sexual maturity and pregnancy, independently from the breed. In case of
bucks the decreased reproductive performance apparently is not in connection with the lower fat
content of the body or the disturbance of the spermatogenesis due to the restricted feeding the heat
stress and feed restriction 30%. In our studies of does receiving two types of hormonal treatments
the probability of the pregnancy (natural mating with bucks) is higher in case of the HCG treatment
in sexually mature animals, than in case of GnHR treatment, due to the increased inclination for
mating despite of the fact, that the ovulation inducing effect of the GnHR treatment was more
expressed.

Based on our studies we established that the 30% restricted feeding cannot be recommended
either for the future breeding rabbits (does and bucks), or for young broiler rabbits reared for
slaughter, independently from the breed. At the same time, in case of breeding bucks, a lower level
of feed restriction can be accepted in order to decrease feeding costs. Our results confirm the
previous literature data stating that there are significant physiological differences between the
domestic rabbit breeds, so the results of a given breed are not suitable for other breeds
unconditionally. Our results also demonstrate that the stimulating and inductive hormonal
treatments in rabbit and other species with provoked ovulation could be suitable to recognise and
select the early sexual and breeding maturity individuals. We also established that the domestic
rabbit is an excellent model animal for the hormone-marker examinations of the sexual and
breeding maturity estimations under laboratory circumstances.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A 70%-0s takarméanykorlatozas hatdsa mind a kisérlet végén mért élésuly, mind a felnevelés
alatti atlagos sulygyarapodas tekintetében legérzékenyebben a korai ivarérésii Ujzélandi
fehér anyakat, legkevésbé a korai ivarérésti tijzélandi fehér bakokat érintette.

Az atlagos sulygyarapodasként (napi, heti stb.) megadott értékek csak akkor lehetnek
informativak, ha a k6zolt adatok mellett egyben feltiintetjiik az allatok sulygyarapodas alatti
¢letkorat is. A kiilonbozé gyarapodasi mutatokat (abszolut, relativ, szazalékos, ¢és
biologiai), valamint a pillanatnyi novekedési sebességet figyelembe véve a fajta tekintetében
a késdi ivarérésii magyar oOrids, az ivar tekintetében a ndstények, a takarmanyozas
intenzitasanak figyelembe vétele mellett pedig az ad libitum ellatasban részesiiltek mutattak
jobb eredményeket.

A visszafogott felnevelés hatdsara bekovetkezd allometrikus novekedés a korai ivarérésii
ujzélandi fehér fajtdban sokkal erdteljesebb, mint a késdi ivarérésii magyar Orias fajta
esetében.

A fejadagkorlatozas hatasara az allatok testdsszetétele megvaltozott. Mindkét fajtaja és
neml nyulcsoport egyedeiben a szdrazanyagra vonatkoztatott hamu- és fehérjetartalom
szignifikansan (P<0,05) megnétt, a zsirtartalom pedig szignifikdnsan (P<0,05) lecsokkent.

A takarmanykorlatozads mellett felnevelt amyakban az ivarérés elérésének idejére a
szaporodasban jelentds szerepet jatszo hatulso testfél, ezen belill pedig a medencecsont
novekedése prioritast élvez a test tobbi részével (pl. fej, végtagok hossza stb.) szemben, a
bakokban pedig elsdsorban a jelentds vagoértéket képviseld hatulséd testfél (far, hatulso
végtagok) novekedésének a lemaradasa a legerdteljesebb, amely lemaradas mindkét fajtandl
az optimalis vagasi €letkort joval meghaladdan is megmarad.

Az ad libitum takarmanyellatdsban részesiilt korai ivarérést, wjzélandi fehér fajtaban az
ivartol fiiggetleniil a nagyobb testsilyd egyedekben a test zsirtartalma magasabb,
fehérjetartalma pedig kisebb a csoport tobbi allatdhoz képest.
A késéi ivarérésii magyar Orias fajtdban fiiggetleniil az ivartdl és a takarmdnyozas
intenzitadsatol, a nagyobb testsillyal rendelkezé egyedekben a test fehérjetartalma a
magasabb, mig a test zsirtartalma kisebb a csoport tobbi allatahoz képest.

A korai ivarérésti, Ujzélandi fehér fajtanal egyes testméretek, és az ezekbdl kalkulalhat6 tn.
testméret-indexek felhasznalasaval egy, a szdrazanyagra-, illetve a teljes testsulyra
szamitott zsirtartalom mértékét becsld tobbszords regresszios linearis egyenletet allithato
fel:

14



SZAZSYyzr =52,48 +1,28 x S-1,35x12-0,39 x 14 - 0,38 x I7

ahol, SZAZSlyzr = szarazanyagra szamitott zsirtartalom
S = vagaskori €l6suly,
12 = filfelszin index,
I4 = csontossagi index (mells6 végtag-testsuly arany),
17 = teltségi index (teststly-6vméret arany).

TTZSTyzr = 18,56 + 1,21 x S — 1,37 x 12 — 0,34 x 14

10.

11.

12.

ahol, TTZSIyzr = teljes testsulyra szamitott zsirtartalom,
S = vagaskori éldsuly,
12 = fiilfelszin index,
14 = csontossagi index (mellsd végtag-testsuly arany).

A késdi ivarérésli, magyar oOrids fajtaju nyulak testméret adatainak linedris regresszidval
torténd feldolgozasa utdn nem taldltunk szignifikdns kapcsolatot az 4llat testének
zsirtartalma, valamint a kiilonb6z0 testméretei, illetve az ezekbdl szamithatd un. testméret-
indexei k6zott.

Nyulakban a 70%-o0s takarmanykorlatozas mellett torténd felnevelés fajtatol
fiiggetleniil a szaporodasbiologiai teljesitmény erdteljes romlasat okozza, ugyanis
nostényekben késlelteti az ivarérési folyamatok beindulédsat, illetve az ivari aktivitas
csokkenését vonja maga utan, amelynek hatterében a visszafogott felnevelés miatt
bekovetkezo testosszetétel valtozas, konkrétan a test zsirtartalmanak a csokkenése, bakok
esetében pedig a libidé erételjes romlasa all.

Baknyulaknal az optimalisndl magasabb hémérséklet negativ hatdssal van a herékben
bekovetkezd spermatogenezisre fiiggetleniil attol, hogy ez a test magasabb zsirtartalma
miatti jobb hdmegtarté képessége, vagy a kiilsd kornyezeti hdmérséklet novekedése idézi-e
elo.

A kés6i ivarérési magyar Orids fajtaji ndstények az indukciés (GnRH), illetve
szubsztiticios (HCG) hormonalis kezelésekre sokkal érzékenyebben reagaltak mint a korai
ivarérésli 0jzélandi fehér nostények. Ivarérett allatokban, a bakokkal torténd természetes
paroztatas mellett HCG hormon adédsaval a vemhesiilés bekovetkezte a fokozottabb parzasi
kedv megléte miatt valdszinilisithetobb, mint GnRH adésa esetén annak ellenére, hogy ez
utobbi ovuléaciot indukalo hatasa erdteljesebben jelentkezett.

Nyulakban a 70%-o0s szintii takarmanykorlatozas fajtatol fiiggetleniil sem a vagasra
szant novendékek, sem a tenyésztésre szant bak-, illetve anyaallatok esetében nem
javasolhato. (Ugyanakkor tenyészbakok esetében a kisebb mértékili takarmanykorlatozas, a
takarmanyozasi koltségek jelentds csokkentése érdekében elfogadhato.)
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I. BEVEZETES

A magyar nyultenyésztés versenyképességét az elmult évtizedek eredményei egyértelmiien
Kina utdn a masodik, Eurdpaban pedig a legjelentdsebb exportdr volt. Sajnos az elmult években a
mezodgazdasagunkban, ezen beliil kiilondsen az allattenyésztésiinkben jelentds valtozasok torténtek,
amelyek kedvezotlentil hatottak a termelésre és megnehezitették a kutatdok helyzetét is. A
megvaltozott viszonyok kozott napjainkban két fejlodési irdnyt latunk: az egyik a hagyomanyos
nyulaszkodas, amikor a nyultenyésztd egyéb tevékenysége mellett 10-20 anyanyullal dolgozik, a
masik pedig a korabbi nagylizemek alapjain létrejovo arutermeld vallalkozasok fenntartasa. A faj
alkalmas a jol gépesithetd nagyiizemi nyulhus-elééllitasra, kivaldan megfelel a haztaji tartasra is,
s0t — mint hazank péld4ja bizonyitja — a nagyiizemek koordinald tevékenységével a két forma jol
illeszthetd egymassal. Az eltérd adottsagu és eltérd arumennyiségeket termeld tizemek és telepek
mas-mas igényeket tamasztanak a legfontosabbnak tlind tartdssal és takarmanyozassal szemben,
hiszen masok az igényeik ¢s masok a lehetdségeik. Ezért a fejlddés érdekében a szinvonalas
kutatasnak és fejlesztésnek, illetve a kutatas és a termelés kozotti szoros kapesolatnak kiemelkedden
fontos szerepe van.

A nyulhts nagyon izletes, kedvezd étrendi hatdsu, biologiailag nagy értékili, alacsony
koleszterintartalmt és konnyen emészthetd taplalék. Fogyasztasa vilagviszonylatban széles korben
elterjedt, Magyarorszdgon azonban még nem alakult ki a nyulhts evés hagyomanya.
Kozegészségligyi szempontbdl eldnyds tulajdonsag, hogy a fajnak az emberre kiemelkedden
veszélyes zoonozisos megbetegedése jelenleg nem ismert. A nyul kivaldéan értékesiti a rostban
gazdag takarméanyokat, igy nem versenytirsa sem az embernek, sem az abrakon tartott
haziallatoknak.

Az A4llattenyésztés ¢és az allattartds anyagi kiadasainak legjelentésebb hanyadat a
takarmanyozasi koltségek teszik ki, éppen ezért a jovoben varhatd fejlesztések egyik legfontosabb
célja lesz a takarmanyértékesitésen javitasan keresztiil a takarmanyozas koltségeinek a csokkentése.
Mint a legtobb allatfajban, tigy a nyul esetében is ennek lehetdségét behatarolja egyrészt a genetikai
képesség, masrészt a hazinyualfajtak kozotti jelentds élettani kiilonbségek megléte. A
nyultakarmanyozasban az ad libitum etetés terjedt el, azonban az el6bb emlitettek, és a mas
allatfajokon tapasztalt kedvezd hatdsok miatt itt is egyre tobben bevezették az korlatozott
takarmanyellatast, ami a jovoben a nyultartds egyik meghatarozo tényezdjévé valhat. Az utdbbi
évtized nyulkutatasainak tobbségét a kiillonbdzd mértékben torténd takarmanykorlatozassal és a
visszafogott felneveléssel kapcsolatos kutatasok tették ki, ugyanis bebizonyosodott, hogy mig egyes
tertileteken (ivarérés, hustermelés) a hajtatott folnevelés kedvezd, addig mas esetekben (hasznos
¢lettartam, szaporodasbiologiai teljesitmény stb.) ez kifejezetten karos. Azt is fontos megemliteni,
hogy az ¢él6 szervezetben a kiilonboz6 élettani allapotokat (ndvekedés és az ehhez kapcsolodod
hustermelés, az ivarérés és az ezzel Osszefliggésben 1évo szaporodasbiologiai tulajdonsagok stb.)
nem szabad egymastol élesen elkiilonitve vizsgélni, hiszen a kiilonb6z6 hatasok nemcsak egy-egy
szerv vagy szervrendszer, hanem az egész szervezet egészét érintik. Tudjuk pl., hogy az egyes
szervek novekedése a takarmanyozastol fliggden eltérd intenzitdst mutat (izo-, illetve allometrikus
novekedés), nincsenek viszont adataink arrél, hogy az eltérd ttemben novekedett testtdjak
mennyiben befolyasoljdk a tenyészérett korban 1évd allatok szaporodasbioldgiai teljesitményét.
Kisérleti eredmények azt is bizonyitjak, hogy a nemi érés beinduldsa ndénemii allatoknil nem
els6sorban a kor, hanem sokkal inkabb a testosszetétel fliggvénye, nincsenek viszont konkrét
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adataink arra vonatkozodan, hogy a bak hazinyul nemi miikodése milyen korreldcioban all a
kondicidval. Méra a hosszll szaporodasi élettartam és az alacsony anyaselejtezés a allattartasban
ugyanolyan alapkdvetelménny¢ valt, mint a takarmanyértékesitésen javitdsan keresztiil, vagy a
takarmanykorlatozas bevezetése mellett torténd takarmanyfelhasznalas csokkentés.

Mindezek ismeretében jelen munkankban arra kerestilk a vélaszt, hogy a takarmanyozas
intenzitasa milyen hatdssal van az 4allatok teststilydnak-, testméreteinek-, testosszetételének ¢&s
ivarérésének alakulasdra, valamint mindezt Gsszevetve, komplex mdédon egymads, és a fajtakra
jellemzd eltérd genotipus fliggvényében is megvizsgaltuk.
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II. IRODALMI ATTEKINTES

1. A hazinvyul: eredet, torténeti attekintés és altalanos jellemzok

A hazinyul az tregi nyultdl (Oryctolagus cuniculus) szarmazik, a mezei nyul (Lepus

europaeus) kiilon faj. A faji elkiiloniilésnek tobb bizonyitéka is van: az eltérd kromoszémaszam (22,
ill. 24 par), a kiillonb6z6 testnagysag és a testalkat alakuldsa (kicsi és zomok, ill. nagy €s megnynlt),
a vemhességi 1d6 hossza (30-33, ill. 42 nap), és az Ujsziilott fiokak életképessége (fészeklako, ill.
fészekhagyo). A hazinyullal az tiregi nyul keresztezhetd, a mezei nyul viszont nem. A legrégebbi
tiregi nyultol szarmazd csontlelet koriilbeliil 6 millié éves, Spanyolorszag teriiletén, Andaltizidban
talaltak. Kozel 1 millio évvel ezeldtt telepedett meg DéEl-Franciaorszagban, majd a kozépkorban
egész Europdban elterjedt. Magyarorszagra feltehetden a XVI. szdzadban jutott el. Modernkori
haziasitdsa a XVIII. szdzadra tehetd, intenziv tenyésztése az 1950-es évek végén kezdodott el. Az
elsd korszer(i nytlhibrideket a 70-es években éllitottak eld. A nyulfajtdkat elsésorban a kifejlett kori
él6sulyuk alapjan csoportositjak. Igy beszéliink nagy testli vagy orias, kozépnagy testti, kis testli és
torpe fajtdkrol. Ezen kiviil hasznaljuk még a korai ivarérésii gyors fejlodést, illetve a késoi
ivarérést, lassu fejlodési jelzoket is. Az allat kvantitativ tulajdonsagait 6roklodésiik valoszintisége
alapjan csoportositjuk: gyengén o6roklédé tulajdonsagok (h?=0,05-0,25): a fedeztethetéség, a
vemhesiilési arany, a fialdsi gyakorisag, az alomlétszam, a tejtermelés és a felnevelési arany.
Kozepes orokolhetéség  (h*=0,3-0,4): a sulygyarapodas, a testsuly, a testformdk, a
takarméanyfogyasztas és a takarmanyértékesités. Jol 6rokl6dé tulajdonsagok (h*=0,5 felett): a vagasi
kitermeléssel és a husmindséggel kapcsolatos tulajdonsagok, tovabba a csecsbimboszam (HOLDAS,
2000; SINKOVICS, 2000).
A vilagon a legelterjedtebb ¢s legnagyobb gazdasagi jelentdségli a kozépnagy testl, korai ivarérési,
gyors fejlodési tjzélandi fehér fajta (1. kép), melynek rohamos elterjedését kivaldé gazdasagi
képességei indokoljak. Elsdsorban a szaporasdga emelendd ki, de hustermelés szempontjabdl is
nagyon jelentés. Az Egyesiilt Allamokban a szdzadforduld tajan tenyésztették ki, valoszintileg
szines fajtak albino ivadékaibdl (HOLDAS, 2000).

1. kép: tjzélandi fehér fajtajua nyal 2. kép: magyar orias fajtaju novendék nyil
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Magyarorszagra 1967-ben importaltuk eldszor nagyobb létszamban gy, hogy a populacidk fonn is
maradtak, és azota is az egyik legnagyobb egyedszamban jelenlevo fajta. Kiemelkedd szerepét az is
bizonyitja, hogy mig a 80-as években a novendékek 12-13 hetes korukra érték el eurdpai vagasi
szokvany jelenleg is érvényben 1évo alsé hatarat (2300-2500 g) (CSIKVARY és mtsai, 1985), addig
mara ezt a sulyt mar 10-12 hetes korukban képesek produkalni (SZENDRO, 2000; CZIBULYAS, 1990).
Szerepet kapott a magyar nyulnemesitd tevékenységiink egyik biiszkeségének, a pannon fehér
fajtanak a kialakitasaban is.

Az erdteljes, hosszu, hengeres testfelépitési, rendkiviil j6 hisformakkal rendelkez6 magyar
orias fajta (2. kép) a nagy testli, dOrias fajtdk csoportjaba tartozik. Kialakuldsaban szerepelt a
flamand (belga) 6rids, valamint a hazankban a szazad elején altaldnosan tartott kozépnagy testil,
vadas szinli parlagi nyul. Néhany évtizeddel ezeldtt még a belga orids fajtaju
nyullal egy azonos fajtanak fogadtak el, és csak mint két tipust kiilonboztették meg (HOLDAS, 2000).
Stlygyarapodasa kivalo, 12 hetes korra meghaladja a leadaskor elvart stlyat, bar azt is tudni kell
rola, hogy a korszerli tartdsi modokat — mas orids fajtdkhoz hasonléan — rosszul viseli. Emiatt
els@sorban csak kistenyészetekben foglalkoznak veliik. Jelenleg az egyetlen olyan nyulfajta, amely a
~-magyar” nevet viseli. Mivel kiilfoldon is elismerik, fenntartdsa genetikai tartalékképzés
szempontjabol is kotelességiink.

2. A hazinvul gazdasagi jelentosége

A haszondllatként tartott hazinyulnak elsdsorban a hustermelése jelentds, de jol értékesithetd
a gerezndja ¢és kalapgyartasra alkalmas szdre is. A borébdl elsésorban mosdbdr ("szarvasbor'), cipd
¢s kesztyl késziilhet. A nyulvagohidi melléktermékek nagy hanyadat képezd belsdségek korabban a
sertések takarmanyozéasanal voltak hasznosithatok, illetve a multban jelentés mennyiségben allati
fehérjék (liszt) alapanyagai voltak. Ritkdn emlitik, de a hazinyul tragyaja igen értékes anyag, €s a
kornyezetet terheld, ttlzasba vitt miitragyak kivaltasara kivaldan alkalmas lehet, tragyagilisztaval
feltarva jol értékesithetd. A II. vilaghabort el6tti €s alatti viragzd eurdpai angoratenyésztés a
szintetikus szdlak térhoditasaval jelentGsen visszaesett ugyan, azonban az utobbi iddk
"természetességhez vald visszatérési" igénye miatt varhatd az 0jboli kiteljesedése. Az angoranyul 1
kg gyapju eldallitdsahoz a juh és az angoérakecske energiasziikségletének csak 30, illetve 90%-at
igényli. A fokozddo urbanizacid miatti elmaganyosodds ¢és egyes depressziv magatartasok
bizonyitott gyégymddja a haziallattartds, amelyre a nyul viszonylagos igénytelensége, szelidsége,
kedvessége és szépsége miatt kivaldéan alkalmas. Az utdbbi években megalakult szamtalan
teny¢sztoi-, fajta- és sportklubok, a szamtalan, a témaval kapcsolatos Internetes oldal létrejotte,
valamint az ugynevezett kedvtelésbdl tartott fajtak (pl. torpe-, kosorru- €s oroszlanfejii) elterjedése is
bizonyitja, hogy egyre inkdbb nd az igény a hobbibdl vagy kikapcsolodasbdl valo nyultartds irdnt. A
nyulnak kisérleti allatként torténd felhaszndldsa is nagyon jelentds. Szamos, kimondottan
laboratoriumi felhasznalasra kitenyésztett nyulfajtat ismeriink, ezek koziil a leggyakoribb a 2 kg-nél
konnyebb holland, de a 2-4 kg kozotti Ujzélandi fehér fajta is gyakran eléfordul. Az Gn. ,,inbred”
nyultorzs nagyon ritka (KALLAI, 2000).

A nyul elhelyezése a kistermeloknél nem igényel kiillonosebb beruhazasokat. A vilag
vagonyul termelése tobb mint 1,6 millid tonna, ennek kétharmada Europara esik. A vilag
legnagyobb importére Olaszorszag, ide irdnyul a magyar nyulexport jelentds része is. Egy fore
vetitve Maltan fogyasztjak a legtobb nyulat (8,9 kg/f6). A mohamedan orszdgokban — néhany
kivételével (Egyiptom, Szudan) — nincs tradicidja a nyultenyésztésnek, a zsido €s a hindu vallas
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pedig tiltja a nyulhus fogyasztasat. A 90-es évek masodik feléig Magyarorszdgon a nyulhuas termelés
altalaban 5-12 anydas kistenyészetekben folyt, ma viszont egyre szaporodnak az 50-100 anyas
telepek szama, ¢s kialakuldban van az un. "bérhizlaldsi rendszer" széleskorli elterjedése is. A
termelés jelentds részét add nagylizemi nyul mennyisége 2003. évben toretleniil ndtt. 2002-ben éves
szinten 33% koriil esett az igynevezett haztaji nyul részaranya az 6sszes termelésen beliil, addig ez a
szdm 2004 elejére 20%-ra csokkent. Jovdje a haztaji nyulnak csak akkor lesz, ha valamilyen
termelési szervezethez (pl. termeldi csoport, szovetkezet, vagohidak integracidja stb.) tarsul,
végrehajtja a fajtavaltast, és megfeleld0 mindséget biztosit. A nagyiizemi telepeinken hasznalt
takarmanyozasi €s tenyésztési technologia, a kiilonbozd hazai fajtak és kiilfoldi hibridek, valamint a
tartastechnologia egyarant megfelelnek az EU normaknak. Magyarorszagon ma jelenleg hat
véglegesen ¢s egy ideiglenesen elismert tenyésztdszervezet, valamint hét Europai Unids export
engedéllyel rendelkezd vagohid van. Ez utobbiakbol a tavalyi év folyamén 4 tizemelt folyamatosan
(KLING, 2004).

Hazank Europaban az utobbi évtizedekben jelentds exportdrnek szamitott, a visszaesés
Eurdépaban a legnagyobb exportor volt (MUNK, 1991; KLING, 2004). A kivitt mennyiségeken beliil
évek oOta egyre nd a nagy feldolgozottsagu testrészek exportja. A magyar pecsenyenyul-eldallitas
sajatos jellege, hogy elsdsorban exportorientalt, mivel a hazai piacon alig értékesithetd a nyulhts
(VIRAG, 1996).

Az 1. tablazat a hazai nyulexport alakuldsat mutatja 1959-t6l napjainkig (SINKOVICS, 2000;
KLING, 2004).

1. tablazat: A hazai husnyulexport (felvasarolt élsuly) alakulasa 1959 és 2004 kozott.

Ev 1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1973 | 1974
Mennyiség (t) 41 225 500 | 1956 | 3936 | 6946 | 20200 | 40000

Ev 1975 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
Mennyiség (t) | 65940 | 33468 | 37132 | 34444 | 26255 | 15732 | 16939 | 15959

Ev 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Mennyiség (t) | 13743 | 13903 | 12716 | 10870 | 12761 | 11887 | 10932 | n.a.

3. A nvul takarmanvyozasa

A nyul novényevo, ragesald (lagomorph) caecotroph allat, gyomra egyiiregi. Jellegzetes
sajatossaga (hasonldan pl. a patkdnyhoz és a tojotyukhoz) az un. ,.energidra evés”, ami azt jelenti,
hogy — egy bizonyos hataron beliil — a napi szérazanyag-felvételét els6sorban a tényleges
energiasziikséglete hatdrozza meg (LEBAS, 1978; FEKETE 1990.a; GIPPERT ¢s HOLDAS, 1997;
fehérjét €s tobb rostot tartalmazd tapon tartott nyulak a termelddott lagy bélsarbdl tobbet vesznek
fel, energiahiany esetén (szlikos, az életfenntartd sziikségletnek megfeleld fejadag) pedig a lagy
bélsar teljes mennyiségét elfogyasztjak (FEKETE és BOKORI, 1984). Gazdasagi szempontbol nagyon
fontos tulajdonsaguk, hogy kivaldan értékesitik a rostban gazdag takarmanyokat (GIPPERT, 1984;
SUSAN, 1998), igy taplalkozas szempontjabdl nem versenytarsa sem az embernek, sem az abrakon
tartott sertésnek vagy baromfinak (HULLAR, 1991).

20



A nyulak taplaloanyag-sziikséglete tobbféleképpen is megadhatd. Az egyik lehetdség az,
amikor bizonyos koru és sulyu allat napi igényét foglaljuk tablazatba VETESI (1990) (2. tablazat). A
nyultapok ajanlott emészthetd energia, nyerszsir, nyersrost, emészthetetlen nyersrost és nyersfehérje
tartalmat, a kiilonbozo élettani allapotoknak megfeleld csoportositasban a 3. tablazat tartalmazza
(FEKETE, 2003). A szdrazanyag-felvevOképesség ismeretében kiszamithato az allatok vizigénye is,
amely atlagosan a felvett szarazanyag kétszerese. A felvett takarmany mennyiségét az allat energia-
¢s tapanyag-sziikségletén kiviil sok egyéb tényezd befolyasolja, ezek koziil a legfontosabb a kiilsd
homérséklet. Az optimalisnak (komfortzona) megjelolt 15-20 °C kiils6 hdmérséklet emelkedése
esetén a takarmanyfelvétel csokken (PAPP, 1990). A takarmanyfelvétel ritmusa féleg annak a
fiiggvénye, hogy ad libitum vagy adagolt ellatast biztositunk-e az allat szamara. Elobbi esetben a
nyul kis adagokban, egész napra elosztva fogyasztja el az adagjat, korlatozott takarmanyozas esetén
a tapot annal gyorsabban veszi fel, minél sziikosebb az adag (GIPPERT €s HOLDAS, 1997; BOKORI,
2003). Tobbnyire éjszaka eszik, nagyjabdl a napi adag 60-75%-4t ebben a napszakban fogyasztja el.
REYNE et al. (1978) kisérletében a 10 oras sotét idoszakot 16 orara novelték, igy a napi atlagos 176
g-os takarmanyfogyasztas 183-186 g-ra nott.

A nyultakarméanyozasban leginkabb az ad libitum etetés terjedt el, azonban az egyéb
allatfajokban tapasztalt kedvezd hatdsok alapjan egyre tobben kezdeményezték e fajban is a
korlatozott takarmanyozas bevezetését. Ugyanakkor fiatal ndstény nyulaknal az elsé fedeztethetdség
erdsen fiigg a folnevelés alatti takarmanyozds modjatdl. Az ad libitum etetés Kkorai
tenyésztésbevétellel egybekotve (14-15 hetes kor, a felndttkori testsuly 75-80%) kedvezo
eredményeket ad az elsé alom tulajdonségait illetéen. Ha az éllatok takarmanyellatasat korlatozzuk,

........

igazitanunk (GIPPERT, 1997; FEKETE, 1990.b; SZENDRO, 2000).

2. tablazat: Novendék nyulak napi emésztheto energia- és emészthetd nyersfehérje-sziikséglete

20 | 25 | 30
El(’isﬁly gramm napi atlagos sulygyarapodas esetén

(kg) DE, Em. nyers- DE, | Em. nyers- DE. MJ Em. nyers-

MJ fehérje, (g) MJ fehérje, (2) ’ fehérje, (g)
0,8 0,58 6,4 0,64 7,0 0,75 8,3
1,2 0,71 7,8 0,81 8,9 0,93 10,3
1,6 0,88 9,7 1,00 11,1 1,16 12,8
2,0 1,04 114 0,19 13,2 1,37 15,0
2,4 1,18 13,0 1,34 14,8 1,54 16,9

DE = digestible energy (emészthetd energia)
MIJ = megajoule (10° J = 0,23 x 10° cal)
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3. tablazat: A nyultapok ajanlott energia-, nyerszsir-, nyersrost-, emészthetetlen nyersrost- és
nyersfehérje-tartalma a kiilonbozo élettani allapotokban

Téplaléanyag ] Elettani allapot
Eletfenntartas | Vemhesség | Novekedés | Szoptatas
DE, MJ/kg 9,2 10,5 10,5 10,9
Nyerszsir, % 3 3 3 3-5
Nyersrost, % 15-16 14 14 12
Emészthetetlen 13 12 12 10
nyersrost, %
Nyersfehérije, % 13 16-17 16 18

A takarmany korlatozasanak altalanosan elfogadott szintje 35 g/nap/teststlykg. A tervezett
fedeztetés eldtt 4 nappal alkalmazott flushing ivarzast indukalo hatasarél még ugyanazon szerzo is
eltérden vélekedik (MAERTENS, 1995, 1997), bar ugyanakkor felhivja a figyelmet arra is, hogy az ad
libitum etetés sok esetben karos hatdssal lehet a nyulak reproduktiv teljesitményére. GYOVAI és
mtsai (2004) kifejezetten a felnevelési mod hatasat vizsgaltdk az anyanyulak termelésére és azt
tapasztaltdk, hogy a 3 hetes alomsuly és az ebbdl adddd tejtermelés azoknal az anydknal lett a
legnagyobb, amelyek korldtozott takarméanyozéasban részesiiltek a felnevelés alatt. FEKETE ¢&s
GIPPERT (1981) kisérletében a néstény nyulak a tenyésziddszakban a napi 130 grammra korlatozott
takarmanyellatas mellett keriiltek a legjobb kondicioba, sét a termékenységiik is javult. Az allatok
korlatozott takarmanyelldtdsa azonban a gyakorlati munka soran sok problémat okozhat. A napi
adagok kiosztasa ugyanis rendkiviill munkaigényes és pontatlansagokra ad lehetdséget. SZENDRO és
mtsai (1988) mindezt novendék nyulak esetében gy oldottdk meg, hogy a vélasztasi kortol
kezdédoen napi 2-12 orara roviditették le az etetési id6t. A nyulak oranként 2-2,5-szor tobb
takarmanyt vettek fel, és az atlagos takarmanybevitel napi 6-15%-ra vald csokkenése mellett azt
tapasztaltdk, hogy a tapanyagok emészthetdsége 7-13%-ra javult, viszont a napi sulygyarapodas
valtozatlan maradt. Ezek alapjan tehat azt ajanlottak, hogy a nyulak 4 ¢és 12 hetes életkora kozott a
takarmanyfelvételt korlatozzak napi 9-12 orara. Mindezt TAG-EL-DEN ¢&s mtsai (1988) is javasoltak,
elsdsorban a tenyészidoszakon kiviil 1évd, elhizott ndstény nyulak esetében.

Az utébbi idoben, allatvédelmi okokra hivatkozva egyre tobben kifogasoljak a nyulak
korlatozott taplalas mellett torténd felnevelését, pedig ez egyaltalan nem természetellenes ennél az
allatfajndl! Az tregi nyul napnyugtatél napkeltéig aktiv, nappal az iiregében tartézkodik, é&s
egyaltalan nem eszik, csak a caecotroph bélsarat fogyasztja el. Az ivasi id0 korlatozasa is csak
nagyon szélsoséges esetben hat pl. a termelésre, ugyanis a naponta csak 10 percig vizhez jutd
nyulnak sem csokken szamottevoen a takarmanyfogyasztasa (SZENDRO, 2000).
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4. A novekedés, a testsuly gyarapodasa és a fejlodés

A novekedés és a fejlddés fogalma az 4llati szervezetnek az id6 eldre haladasaval
bekovetkez0 megvaltozasat jelenti, azonban a két folyamat <élettani szempontbol eltéronek
tekinthetd. A novekedés az allat teststilyanak a megnagyobbodasa, amelyet els6sorban a csontvaz, a
belsd szervek, valamint az izomzat novekedése idéz eld, és az allat teljes fejlettségének eléréséig
tart. Ennek intenzitasa (erélye) és tartama egylittesen szabja meg a novekedés kapacitasat. A hosszl
ideig, intenziven novekedo allatnak nagy a novekedési kapacitasa. A fejlodés a szervezetnek a kor
elérehaladtaval jelentkezd mindségi megvaltozasat jelenti, amely csak a halallal ér véget.
Héziallataink fejlodése folyamatos, de nem egyenletes. A fejlodés titeme szerint az éllat lehet gyors,
kozepes vagy lassu fejlodést, illetve koran vagy késon érd. Az az allat a gyorsabb fejlddésti, amely
ugyanazt a fejlodésli stadiumot (pl. ivarérettség) hamarabb, azaz fiatalabb korban éri el, mint a
masik (HORN, 1971). Fiatalabb korban a novekedés gyorsabb ("6ngyorsitod szakasz'"), majd pubertas
kortol kezdve a novekedés liteme fokozatosan csokken ("Onlassitdé folyamat"), végiil megall. A
kiilonboz6 sebességekkel végbemend sulyndvekedés minden iddszakra nézve elsdrendii fontossagu
(FABIAN ¢és mtsai, 1977). Az éllatok éldsulyanak alakulasat a fogamzastol a teljes kifejlett kori
testtomeg eléréséig az S alakd, uUgynevezett szigmoid gorbével jellemezhetjiik, a napi
sulygyarapodas grafikus dbraja pedig egy olyan gorbét mutat, amely az ivarérésig n6, majd utana
csokken (HOLDAS, 1985). A fejlodés jellemzésére paraméterként altalanosan az él6sulyt hasznaljuk.
Egy hatarozott iddintervallumra vonatkozo szézalékos sulygyarapodast (k) ugy kapjuk meg, ha az
eltelt i1dé alatti sulygyarapodast osztjuk az iddintervallum kozbeni atlagos stllyal (w2—
wl):[(Ww2+w1).0,5]. Ez a képlet azonban élettani értelemben nem kielégitd, ugyanis nem veszi
figyelembe azt a biologiai tényt, hogy a novekedés sebessége tagabb iddintervallumban nem
egyenletes. Pontos adathoz abban az esetben juthatnank, ha lehetdségiink lenne a végteleniil kis 1d6
alatt torténd sulygyarapodast viszonyba 4llitani az allat stlydval abban a pillanatban, amikor a
mérés torténik, azonban ez a gyakorlatban kivitelezhetetlen. Differencialszamitasok elvégzése utan,
az ¢értékeket az egyenes egyenlete alapjan meg tudjuk hatdrozni grafikusan, vagy a k = (Inw2—
Inwl):(t2—t1) képlettel i1s kiszamithatjuk (k = a sulygyarapodds kumulativ atlaga, azaz a
»pillanatnyi novekedési sebesség”). A sulygyarapodas napi atlagat (absolut gain) a (W2—w1):(t2—
t1), a sulygyarapodas relativ atlagat (relativ gain) pedig a (w2—w1):wl képletekkel szdmolhatjuk
ki (BRODY, 1945). Az allatok napi vagy a vizsgalt id6 alatt elért sulygyarapodasat ki lehet fejezni
még a testsuly szazalékaban is. Ez bioldgiailag csak akkor ad helyes képet az €losuly tényleges
valtozasarol, ha az Gn. anyagcsere-teststllyal (W””) szamolunk, hiszen minél nagyobb az allat
testsulya, annél kisebb a napi viszonylagos sulygyarapodasa. Igy tehat a biolégiai sulygyarapodas
(BS) a kovetkezok alapjan szamithat6 ki: BS=[napi sulygyarapodas (kg):W"" (kg)].100. (KALLAI
¢s KRALOVANSZKY, 1975).

A kifejlett kori testtomeget és ezen beliil a fiatalkori fejlodés titemét elsésorban a genetikai
konstrukcid hatdrozza meg, de az orokletes képesség realizaldsat szamos egyéb tényezd (pl. a
takarmanyozas intenzitdsa, az ivar stb.) is meghatarozza (KAKUKK és SCHMIDT, 1988). A hizlalas
alatti sulygyarapodas kozepes 6rokolhetéségli tulajdonsdg — az irodalomban kozolt h* értékek
hazinyul esetében 0,3 és 0,4 kozé esnek —, és fligg a fajta kifejlett kori testnagysagatol is. A
nyulaknal az intenziv novekedés iddszaka 2,2 kg éldsuly eléréséig, atlagosan 10-12 hetes korig tart.
A szelekciondl az anyai hatdstdl mentes, intenziv novekedési szakaszt célszerli figyelembe venni,
ami a kozépnagy testli fajtaknal atlagosan koriilbeliil 10 hetes életkorukra esik. Az déridsok nagy
novekedési erélye tovabb, 3,0-3,5 kg-ig tart, amit atlagosan 12-14 hetes korukra érnek el. Nyulnal
az atlagos napi testsulygyarapodas az orias fajtaknal 35-40g, a kozepes testlieknél 30-35 g, a kis
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testiicknél pedig 25 g koriili (SZENDRO és HOLDAS, 1985; HOLDAS, 2000; SZENDRO, 2000). VIRAG
¢s mitsai, (2001) a magyar 6rids nyulfajta genetikai és produkcids paramétereit értékelve azt
tapasztaltdk, hogy a termelési mutatokat figyelembe véve a takarmanyhasznositds €s a depozsir
mennyisége tekintetében a magyar orias jobbnak bizonyult a kontrollként hasznalt jzélandi fehér
fajtanal. A piac jelenleg az atlagosan 2,5-2,8 kg élotomegl, fiatal (12-14 hetes) vagonyulakat
igényli. Mindségileg kivanatos az 50%-nal kedvezobb vagasi kitermelés, a finom csontozat, a jol
izmolt gerinc és comb. A vagasi tulajdonsdgokat els6dlegesen a fajtak kifejlett kori testsulya
hatdrozza meg, ezért a kiilonbozd tulajdonsagokra szelektalt, eltérd novekedési erélyli genotipusok
termelési és vagasi tulajdonsagait tobben is vizsgaltdk (MAERTENS, 1992; PLA, 1996, 1998; GOMEZ,
1998; PILES €s mtsai, 2000).

A novekedéssel szorosan Osszefligg hézidllataink testaranyainak modosuldsa is. Az
izometrikus novekedésti szervek-, részek és rendszerek a felnevelés alatt ugyanolyan iitemben
gyarapodnak, mint az egész éldstly. Ezzel szemben az allometrikus novekedés azt jelenti, hogy a
kérdéses szerv (-rész, -rendszer) novekedése eltér ("nem aranyos") a testtomegtol (FEKETE, 2003).
Pl. fiatal korban a fej ardnylag feltlinben nagy, az egyéb testrészek (pl. végtagok) csak késdbb
kezdenek eroteljesen fejlddni. Az egyes testrészeknek és szerveknek megvan az a képességiik, hogy
a kedvezdtlen életviszonyok altal eldidézett karosodasokat kedvezd viszonyok kozott kiegyenlitsék
(kompenzatorikus, kiegyenlité ndvekedés), azonban amennyiben ezek a hatdsok huzamosabb ideig
fennallnak, helyre nem hozhat6 valtozasokat is tapasztalhatunk. Altalanosan elmondhaté, hogy ha az
egyes szervek nem a maximalis intenzitasu novekedésiik fazisdban vannak, fejlédésbeli
visszamaradasuk inkabb helyrehozhatd, mint azoknak a szerveknek a visszamaradasa, amelyek
fejlodése novekedésiik legerodteljesebb szakaszaban tartdosan gatolt. A magassagi méretek és a
szarkorméret viszonylag hamar befejezik a novekedésiiket (HORN, 1971). Ez a magyarazata annak,
hogy a kiilsd tényezOk a magassagi méreteket kevésbé, a szélességi méreteket €s a sulyt sokkal
inkabb befolyasoljak. Az egyes szervek, takarmanyozastol fliggd eltérd iitemli novekedése
(,,nutritional allometry”) vizsgalataink idején (2003.-ig) csak az {iszok, a kutya- és macska (RIVERS
¢s BURGER, 1989) valamint nyulakndl a pannon fehér, a dan fehér és keresztezései (KENESSEY és
mtsai, 1998) esetében ismert. A juhtenyésztésben a kiilsé testalakulas megitélésékor mar KESZTYUS
(1923), JUHASZ (1934) és SCHANDL (1960) is nagy jelentdséget tulajdonitottak pl. a testméretek
felvételének. A kozelmultban is szamos olyan kézlemény jelent meg, ami ennek a jelentdségére utal
(Kukovics, 1990, BEDO és mtsai, 1994). Ezek legtobbjében kozepes, illetve szoros §sszefliggésrol
szamoltak be a juhok kiilonboz6 testmérete (elsdsorban a térzshosszusag és az ovméret), hustermeld
képessége ¢€s teststlya kozott.

Nyulaknal a vagasi, illetve termelési tulajdonsagok vizsgalatakor eddig tobbnyire eltérd
vonalakat (PLA, 1996; PLA és mtsai, 1998), vagy kiillonb6z06, vildgszerte ismert fajtadkat (OZIMBA és
mtsai, 1990; DAVID és mtsai, 1990), illetve keresztezéseiket hasonlitottak 6ssze. Ezen kisérletek
eredményei mind azt bizonyitjak, hogy a nagytestii, kés6bb ér6 fajtadknak és vonalaiknak gyengébb a
vagasi kitermelése, mint a kisebb testsulyuaké. Hasonld kovetkeztetésre jutottak METZGER és mitsai,
(2004), amikor kiilonb6zd genotipusti ndvendéknyulak termelési eredményit hasonlitottdk 6ssze. A
legjobb vagasi kitermelést egy kordn éré anyai vonal ¢€s a kisebb sulyt pannon fehér bakok
parositasabdl kaptdk. Eredményeik azt is bizonyitjak, hogy a hustermelés szempontjabol a pannon
fehér nyulak barmilyen fajtaval és hushibriddel Gsszehasonlitva versenyképesek. KENESSEY és
mtsai, (1998) dan fehér és pannon fehér, illetve ezek keresztezése sordn sziiletett utodaikon
(6sszesen 537 egyeden) vizsgaltdk a genotipus, a kor és a ¢losuly hatasat a novendéknyulak
vagoértékének alakuldsara 6 és 16 hetes kor kozott. Azt tapasztaltak, hogy az életkor elérehaladtaval
minden testrész tomege nott, de nem egyenld aranyban. A kor eldrehaladtaval a vagasi kitermelés
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atlagosan 8%-kal javult annak ellenére, hogy a ndvekedés iiteme lelassult, ami arra utal, hogy a
nyulak 16 hetes korra még nem érik el a teljesen kifejlett kori aranyokat. A kor hatdsara mind a négy
genotipusban a fej tomege folyamatosan nétt, a vagasi testtomeghez viszonyitott ardnya viszont
csokkent. A belsé szervek (vese, sziv, tiido) mérete és aranya sokkal allandobb (azaz kevésbé
fiiggnek a genotipustdl), mint a vagott test (karkassz) egyes részeinek mérete és aranya. WANG és
ZHENG (1993) vizsgaltdk a testméretek alapjan torténd szelekcio lehetdségét angdra nyulakban és
megallapitottak, hogy az dvméret negativ korrelacidoban all a gyapjuhozammal. AYYAT és mitsai,
(1995) folhivtak a figyelmet arra, hogy a testsily/combhossz index jél hasznalhatdo a nyulhus
kereskedelmi megitélése teriiletén.

A novekedést és a fejlodést belso és kiilsé tényezdk egyarant befolyasoljak, mindezek koziil
a legfontosabb a takarméanyozéas. FEKETE és GIPPERT (1981) az eltérd mértékben visszafogott
takarmanyozas hatasat vizsgaltak brojlernyulakban. Azt tapasztaltak, hogy a napi takarmanyfelvétel
15 és 25%-kal valo csokkentése az éllatok sulygyarapoddsiaban 19 és 35%-os stlycsokkenést
okozott, viszont a taplaléanyagok emészthetdsége javult. PERRIER ¢s OUHAYOUN (1996)
takarmanykorlatozas hatdsara korai életkorban a csontozat gatolt fejlodését, 8-11 hetes korban pedig
csokkent zsirbeépiilést tapasztaltak nyulakon. SZENDRO és mtsai, (1988) a valasztas utan az evési
1d6é 9-12 oréara torténd korlatozdsakor azt tapasztaltdk, hogy a nyulak oéranként 2-2,5-szor tobb
takarmanyt vettek fel és takarmanyértékesitésiik 7-13%-kal javult, igy napi 6-15%-kal kisebb
takarmany felhasznaldssal azonos stlygyarapodast értek el, mint az ad libitum etetett nyulak. Ezek
alapjan tehat azt ajanlottdk, hogy a nyulak 4- és 12 hetes életkora kozott a takarmanyfelvételt
korlatozzuk napi 9-12 o6rara. Mindezt TAG-EL-DEN és mtsai, (1988) is javasoltdk, els6sorban a
tenyészidoszakon kiviil 1€év0, elhizott ndstény nyulak esetében. TOZSER és mtsai, (2001) charolais
bika- és liszOborjakkal végzett vizsgalataik sordn azt tapasztaltdk, hogy a takarmdnykorlatozas
hatasa az él0suly és a testosszetétel alakulasara nemcsak ivar, hanem fajtafiiggo is. Kisérleteikben a
két ivar tobb azonos testméretében is jelentdsen kiilonbozott egymastol, tovabba az iiszok esetében a
korrelacidk lazabbak voltak, mint amelyeket a bikaknal tapasztaltak.

Fiatal korban a nyul feje és labai viszonylag nagyok, kifejlett korban pedig a baknyul feje
altalaban nagyobba és sulyosabba valik a ndstények finomabb, megnyultabb, konnyebb fejéhez
képest. Minden fajtandl kivanatos, hogy a mar feszes és telt, a mellkas széles, dongas ¢s mély
legyen. A far alakuldsa elsddleges, hiszen egyrészt az adgyékkal és a combbal egyiitt ez adja a
legértékesebb husrészt, masrészt elléskor az az anyanyul ellik konnyen és gyorsan, amelyik fara
széles, zomok és jol izmolt. Gazdasagi szempontbol nem, azonban a tenyésztok szemszogébol
érdekes modon a flilek kiilonleges jelentdségliek, hiszen sokuk szinte ,fetisizalja” a fiileket, bar
kétségtelen, hogy azok pontos elbirdldsa a fajtatisztasag szempontjabol elsérendii tényezd. Mivel a
hazinyulfajtdk kozott jelentds élettani kiilonbségek figyelhetdk meg (FRAGA ¢és mtsai, 1987,
JAKUBEC ¢és mitsai, 1985), vizsgaloddsaink célja nemcsak az volt, hogy kovetkeztetéseket
vonhassunk le a takarmanyozés intenzitdsdnak a testsuly és testméretek alakuldsat befolyéasolo
hatasait illetden, hanem az is, hogy mindezt a genotipus fiiggvényében is megvizsgaljuk.
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5. A testosszetétel

A nyulhus kedvez6 étrendi hatdsa, nagy biologiai értékii, konnyen emészthetd taplalék. A
fiatal pecsenyenyul htisa finom rostu, gyorsan elkészithetd, semleges izli. A nyulhus fehérjetartalma
mas allatok husdhoz viszonyitva nagy, a zsir- és koleszterin-tartalma pedig fiatal allatban kicsi és
iddsebb korban is csak kozepesnek mindsithetd. A nyulhus viztartalma atlagosan 70-72%,
fehérjetartalma 17-20%, zsirtartalma pedig 6,5-7,7% (OUHAYOUN, 1989). Az élelmiszeriparban
els6sorban az alacsony zsir- viszont magas fehérjetartalma vagott test irdnt van kereslet, azonban a
test til alacsony zsirtartalma a szaporodasbioldgiai tulajdonsagok romlasdhoz vezet. Az eddig
elvégzett kisérletek alapjdn ma mar azt is tudjuk, hogy egyes fajok ndivart egyedeinek (iiszok,
kocasiildok) ivarérése (az elsO fertilis ivarzas €s az ovulacio ideje) erdteljesebben fligg az allatok
testsulyatdl és ezen beliil pedig foként a testosszetételétdl, mint az életkoruktol (FEKETE és mtsai,
1997). ROMMERS ¢és mitsai, (1999) megallapitasai szerint az optimalis szaporoddsbiologiai
teljesitmény szempontjabdl is a test fejlddésének van a legfontosabb szerepe. BIKKER és mitsai,
(1996) kocasiildokkel végzett kisérletei soran azt tapasztalta, hogy a takarmanykorlatozéas hatasara
mind az eredeti teljes test, mind a szdrazanyag hamu- és fehérjetartalma megnétt, a zsirtartalom
pedig csokkent. PERRIER és OUHAYOUN (1996) takarmanykorldtozas hatdsara korai életkorban a
csontozat gatolt fejlodését, 8-11 hetes korban pedig csokkent zsirbeépiilést tapasztaltak nyulakon. A
test Osszetételének alakulasa a felnevelés alatt azonban nemcsak faj-, hanem fajtafiggd is. VIRAG és
mtsai, (2002) a magyar Orids nyulfajta genetikai és produkcids paramétereit értékelve azt
tapasztaltak, hogy a termelési mutatokat figyelembe véve a takarmanyhasznositas és a depdzsir
mennyisége tekintetében a magyar orids jobbnak bizonyult a kontrollként hasznalt ujzélandi fehér
fajtanal.

Bar a teljes test Osszetételével kapcsolatos kutatdsok tobb, mint egy évszdzados multra
tekinthetnek vissza (VON BEzOLD, 1857; MOULTON, 1923, PACE és RATHBUN 1945; SPRAY ¢és
WIDDOWSON 1950; TOTH, 1994), az utdbbi években — az wjabb genetikai, endokrinologiai és
biotechnologiai eredmények kovetkeztében — folyamatosan az érdeklddés kozéppontjaban allnak.
A teljes test Osszetételének megismeréséhez tobbféle modszert fejlesztettek ki, amelyeket
vazlatosan FORBES (1988) nyoman a 4. tablazat ismerteti. A hazinyal vagoértékének és
testosszetételének meghatarozasara a gyakorlatban jelenleg tobbféle mddszer is elterjedt. Ezek
koziil a leggyakrabban, elsdsorban az allattenyésztési kutatasok és a gyakorlati nemesité munkak
soran a probavagassal és a teljes test kémiai analizisésel talalkozhatunk. Ezek a modszerek azonban,
pontossaguk ellenére nem valtottdk be maradéktalanul a hozzajuk flizott reményeket, hiszen a
vagoértek javitdsa érdekében végzett nemesité munka (ivadékvizsgalat) sordn az ivadékok
nagyszamu vagasa az utddgeneracio szamos tagjanak a kieséséhez, igy az évenkénti genetikai
elorehaladas jelentds lassulasahoz vezetett (MILISITS és LEVAIL 2004), valamint az allatok le6lésével
jaré  probavagasok  sziikségessége  allatvédelmi  szempontokat figyelembe véve is
megkérddjelezhetd. Ezeknek a problémaknak a kikiiszobolése érdekében sziikségessé valt olyan uj
eljards vagy eljardsok kidolgozasa ¢és alkalmazédsa, amelyek €16 allapotban biztositjak a
testosszetétel kelld pontossdgli meghatarozasat.
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4. tablazat: A testosszetétel becslésére/mérésére alkalmas modszerek

MODSZER MEGJEGYZES
Teststlymérés Az’ elte’ro mennyiségli gyomor-, béltartalom
modosit
Pontozasos kondiciobecslés Szubjektiv

Fehérje- €s energiamérleg

Csak a testosszetétel valtozasat méri

Kozvetlen kémiai analizis

Munkaigényes: €16 allaton nem
alkalmazhatd

Strtiségmérés

A tiidOben és az emésztdtraktusban levo
gazok zavarjak

Viztér meghatarozas

Alkohol, antipiridin, karbamid, D,0,
TOH, H,, '*0 folhasznalasaval, illetve
NMR segitségével

A test K-tartalmanak mérése

A K gamma sugarzésa alapjan

Neutronaktivacios analizis

A test Ca, P, N, Na, és Cl tartalmat méri

Kreatinin, illetve
3-metil-hisztidin-iirités alapjan

Az izomtomeg becslésére alkalmas

Ultrahang

Els6sorban a szervek méretének
¢és a bor alatti zsirréteg vastagsdganak
mérésére alkalmas

Rontgendenzitografia
(komputer tomogréfia, CT

Sugarterheléssel jar

Infravoros interactance

Az infravoros besugarzas elnyelése €s
visszaverése alapjan

Zsiroldékony gazok (85Kr,
Xe)
felvétele

Az 3sszes zsirtartalom kozvetlen mérése

A vérplazma lipoprotein

crer

(VLDL) mérése

Nagymértékben befolyasolja az evés
utan eltelt 1d6

A bor alatti kotoszovet
elektromos ellenallo
képessége

Tollas, illetve szOros feliileten nem
alkalmazhato

A teljes test elektromos
vezetoképessége alapjan

TOBEC mddszer (a test zsirmentes
allomanyéanak meghatarozasara
szolgal, zsirszazalék becslésére
pontatlan)
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Az un. non-invasive mddszerek koziil napjaink csicstechnikdjat a komputer tomograf (CT) és a
magneses rezonancia tomograf (MR) jelentik. Mindkét modszert eredményesen hasznaltak és
hasznaljak ma is a nyultenyésztési kutatasokban mind a vagoérték (SZENDRO és mtsai, 1994), mind
pedig a testosszetétel (ROMVARI, 1996; MILISITS, 1998) kelld pontossagi meghatarozasara, illetve a
testosszetételben bekovetkezo valtozasok €16 allapotban torténd kimutatasara (ROMVARI és mtsai,
1994; MILISITS, 1998; MILISITS €s mtsai, 1999). A komputer tomograf (CT) mintegy fél évszazada
ismert, és azdta szamtalan vizsgéalatban beigazolddott, hogy a testdsszetétel f6 komponensei
viszonylag jol oroklddnek, igy a sajatteljesitmény-vizsgalat (in vivo testanalizis) a szelekcio
hatékonysaga szempontjabol kulcsfontossagii. A Kaposvari Egyetemen kozel 2000 husnyul
vizsgalatat végezték mar el ezzel a modszerrel (ROMVARY és mtsai, 1998; KOVER és mtsai, 1998).
Sajnos azonban rendkiviill magas beruhdzédsi és lizemeltetési koltségiik nem teszi lehetdvé
széleskorl elterjedésiiket. Ennek a problémanak egy lehetséges megoldasat jelentheti az eredetileg
gyermekgyogyaszati célra kifejlesztett in. EM-SCAN késziilék (TOBEC = total body electrical
conduetivity) mddszer, amely elsOsorban a test zsirmentes allomanyanak meghatarozasara szolgal,
¢s mar évek Ota eredményesen alkalmazzak az allatorvosi kutatdsokban is a kisebb testsulyu
haszon- és laborallatok testdsszetételének meghatirozasara. Sajnos azonban az eddigi eredmények
azt mutattdk, hogy ez a mddszer csak kozepes megbizhatosaggal alkalmazhato a test
zsirtartalmanak becslésére (FEKETE és mitsai, 1995). Ugyanerre a kovetkeztetésre jutottak a teljes
test zsirtartalmanak meghatarozasakor a napos- (MILISITS és mtsai, 1999), a novendék- (MILISITS és
mtsai, 2000) és az anyanyulak (SZENDRO és mtsai, 1998) esetében is. Mivel a gyakorlat szdmara
viszont ez utdbbi meghatdrozdsa lenne a legfontosabb, a kozelmult kutatdsai dontéen ennek a
problémanak a megoldasara 6sszpontositanak.

Emberen (BMI = body mass index), valamint egyéb 4llatfajokon, pl. macskan
(FBMI = feline body mass index, WALTHAM, 2000) mar sikerrel alkalmazzak az egyes testméretek
felhasznaldsaval kidolgozott un. regresszids egyenleteket a test zsirtartalmanak becslésére. Az ilyen
jellegli mddszerek alkalmazéasaval kikiiszobolhetdvé valnanak a probavagasok, ami egyrészt az
utédgeneracié szamos tagjanak az életben maradasiaval meggyorsithatnd a szelekciés munka
eredményességét, masrészt allatvédelmi szempontok miatt is kivanatos lenne, tovabba a klinikus
allatorvos diagnosztikai munkajét is jelent6sen segitené. Eppen ezért jelen kisérletsorozatunkban a
kémiai teljes testanalizissel meghatdrozott testosszetétel adatok, valamint a felvett, illetve szamitott
indexek eredményeinek felhasznalasaval egy tObbszords regresszidos linearis egyenletet is
igyekeztiink kidolgozni a szoveti Osszetétel becslésére (General Regression model, Multiple
Regression with GLM).

6. Szaporodasbioldgia

A fajfenntartds nélkiilozhetetlen feltétele az allatok ép szaporodoképessége, melynek
héatterében az ivarsejtek termelése, a parzasra vald képesség és a megtermékenytilés all.
Evszazadokon keresztiil, az allattenyésztés extenziv fokan a domesztikalt allatok szaporodisa nem
okozott kiilondsebb gondot. Az elsd zavarok akkor, ott, és olyan mértékben jelentkeztek, amikor €s
amilyen mértékben kezdett eltérni a tartds és a takarmanyozas a természetestol. HETZEL (1938) mar
a huszas években felismerte, hogy a szarvasmarha fajban 6sszefliggés all fenn a hozamokat fokozé
zart tartds, az ipari eredetli, nagy bioldgiai értékli takarmanyok etetése és a szaporodasi
rendellenességek kozott. Az egyre jobb higiéniai koriilményeket is nyujtd tizemek mesterséges
kornyezete, valamint az egyre korszerlibbé valo takarmanyozas megvédi az allatokat a kiilterjesebb
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tartas viszontagsagaitol, azonban eltér az allatok természetes igényeitdl és etologiai sajatossagaitol,
igy azok szaporodadsanak jelentds csokkenését is okozhatja. Egy faj szaporoddsanak mértékét az
ellések ritmusa és a reprodukcids ciklusonként felnevelt utddok szdma adja, ami fajonként, sot
fajtanként 1s rendkiviil eltérd lehet.

Gazdasagi haszonéllatainkban az ivari dimorfizmus jellemzd. A petesejt megtermékenyitését
kovetden, a fejlodés soran az ivari differencialodas tobb 1€pését is elkiilonitjiik (genetikai vagy
kromoszdmalis nem, germindlis nem, gonaddlis nem, genitdlis nem, szomatikus nem és
idegrendszeri vagy pszichikai nem). A genitalis nem a belsé ¢&s kiils6 genitalidk ivari
kiilonbozoségét jelenti. A genitalis nem hormonalis hatdsoktdl valo fliggetlenségét bizonyitja az a
kisérleti tény, hogy a nyul- vagy patkanyembridban végzett korai petefészekirtds, tehat a
hormontermelés kiiktatdsa nem gatolta meg a genitalidk kialakuldsat. Természetesen a kiils6 és a
bels6 nemi szervek normadlis miitkodésének kialakuldsahoz elengedhetetlen a szexualszteroidok
megfeleld szintli szekrécidja is (RUDAS és FRENYO, 1995). Maga az ivarérés folyamata rendkiviil
Osszetett, ezért az egyes szakaszok egymastol valo é€les vagy teljes elkiilonitésének nincs értelme.
Mindezen ismérvek mellett azonban mégis egyes esetekben sziikséges lehet az egyes folyamatok
kiilon-kiilon torténd vizsgalatara, ugyanis némelyik gyors fejlodést, és emellett hajtatott
felnevelésben részesiilo dallatfajban (pl. sertéseknél) eléfordulhat, hogy a gonddok megfeleld
érettsége ellenére a genitalidk fejlodése lemarad (BECzE, 1982; KozmaA, 1997). Ennek
kovetkeztében a megtermékenyiilés megtorténik ugyan, azonban a egyed csak egy alacsonyabb
1étszamu alom felnevelésére lesz képes, vagy rosszabb esetben a vehem kihordésara is képtelenné
valik (HARASZTI és ZOLDAG, 1993). Vizsgalataink soran ezért tartottuk fontosnak, hogy az ivarérés
alakuldsat mint gonadalis (endokrin), mind pedig genitalis (ivarszervi) alapon is megvizsgaljuk.

Emldsokben a nemi funkciok szabalyozdja a hypothalamus-hypophysis rendszer, amely az
anyagcsere ¢s a szaporodds folyamatait iranyitja a regulaldé kozpontjai €s a gonadok miikodését
kozvetleniil befolydsoldé hormonok elvalasztisa révén. A gonadotrop-releasing, mas néven
gonadoliberin (GnRH) hormon az nucleus-arcuatusban képzodik, majd a hypophysis eliilso
lebenyébe jutva meginditja a luteinizalo (LH) €s a folliculus stimulalé (FSH) hormon termelését. A
kémiai szerkezetiiket tekintve gliikoproteidek csoportjaba tartozd6 FSH és az LH gonadotropinok
egylittesen szabalyozzak tobbek kozott a gonadok szteroidhormon-szintézisét €s biztositjadk a
csirahamsejtek érését, levalasat. A gonadotropinok termelése és felszabaditasa koran, sok fajban
mar a fetalis életben megkezdddik, azonban a specifikus kotéshez sziikséges sejtreceptorok
kialakulasa a gonadokban életkorhoz k6tott. A HCG (human chorion gonadotropin) a hyphophysis-
vagy ovulacid nélkiili luteinizacidjat okozza. (DICKSON, 1984; ZOMBORSZKYNE, 2000).

Az allatok szaporodasa a legtobb fajban szezonalis. Laboratoriumi koriilmények kozott,
illetve intenziv tartdsban viszont az egér, a patkany, az aranyhorcsog €s a hazinyual folyamatosan
szaporodik. A mérsékelt égovben a hazinyul szaporodasat a fényviszonyok (napi megvilagitas-
sOtétség aranya), a hdmérséklet, a takarmanyozas és szezondlis tényezok egyarant befolyasoljak. A
ndivart egyedek a napi megvilagitas csokkenésére (14-rol 8 orara)
szaporodoképességiik mérseklodésével reagalnak. Bakok esetében ilyenkor a spermiogenezis
intenzitasa altalaban csokken, vagy nem valtozik jelentdsen. A kornyezeti hdmérséklet 30 °C folé
emelkedése mindkét ivar nemi mikddését kedvezotleniil befolyasolja. A hazinyul
szaporodoképessége a nyar végi-0szi honapokban csokken. A tenyészidényt a taplalkozasi tényezok
i1s egyértelmiien befolyasoljak. Juhndl bebizonyitottak, hogy télen és tavasszal, a hipotalamusz
Osztrogén-érzékenysége az ivarzas idején fokozodik, és egyuttal a gonadotrop-funkcid is erésodik a
Jo taplalas hatasara (BECZE 1981). Kisérleti eredményekbdl azt is tudjuk mar, hogy egyes fajok
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noivara egyedeinek (liszok, kocasiildok) ivarérése (amely kérddzdkben az esetek dontd tobbségében
ovulacio nélkiili csendes ivarzast jelent), majd az els6 termékeny ivarzas (ovulacio) erdteljesebben
figg az allatok testsulyatodl €s testosszetételétol, mint az életkoruktdl (HOLTZ és NEUBERT, 1995).
ROMMERS és mtsai, (1999) megallapitisai szerint a nyul optimalis szaporoddsbiologiai
teljesitménye szempontjabdl a test fejlddésének van a legfontosabb szerepe. Mivel a teststly és a
testosszetétel hatdsa az ivarérés idejére erdteljesebben hat, mint maga az életkor, a folnevelés alatti
takarmanyozéas fontossdga vitathatatlan. A takarmanyozas és a reprodukcid Osszefiiggései koziil
elsd helyen kell megemliteni, hogy a sziikds taplaloanyag-ellatds a folnevelés iddszakéban a
nbivari gazdasagi haszondllatainkndl késlelti az ivarérést. Héazinyulnal hasonld szabalyozé
mechanizmussal (Un. homeorhesis) taldlkozunk, mint a nagy tejtermelésii teheneknél (BAUMAN és
mtsai, 1982). Az energiaellatds hidnyossaga kovetkeztében — komplex hormondlis valtozasokon
keresztil — a  hypothalamus neuroszekrécids magcsoportjainak  gliikdzellatasa  és
gliitkozmetabolizmusa sériil, igy a GnRH-kibocsatas, a hypophysis FSH, LH szekrécidja is csokken.
Energiahianyos allapotban a szarvasmarha késobb, kisebb testsullyal éri el az ivarérettséget, a
ciklikus nemi mikodés az elsd ellés utan késébb indul meg €s az Gjravemhesiilés lehetdségének
ideje kitolodik (HUSZENICZA ¢és mtsai, 1989; HUSZENICZA, 1999; HUSZENICZA és mtsai, 2003).
Ugyanakkor a talzott elzsirosodas is késlelteti az ivari miikodés beinduldsat (FEKETE és
HUSZzENICZA, 1995). Nyulban az ivarérés, valamint az elsd ovulacid megtorténte fajtasajatossag,
altalaban egybeesik a fajtara jellemzo testsuly 70-75%-anak elérésével. (A ndstény hazinyul akkor
tekinthetd tenyészérettnek, amikor eléri a varhatd teststilyanak a 80%-at.) Az intenziv nyulfajtakat
¢s a hibrideket 4-5, kis- és kozéptestli fajtakat 4,5-5 honapos, a nagytestli fajtakat 5-6, az angdrakat
6-7 honapos koruktol tekintjiik tenyészéretteknek (SINKOVICS, 1988; ZOLDAG, 1990).

A szoros értelemben vett szexualis magatartas mozgatdja az ivarérettség elérésekor
jelentkez6 neurohormonalis alapt libidd, amelyet belsd ¢s kiilsd tényezok egyarant alakitanak.
Gyengiti a libidd megnyilvanulasat a faradtsag, a félelem, a fajdalomérzet és mindenféle erds
stressz, igy pl. az éhségérzet és a szélsdséges kiilsé hdmérséklet is (BECZE 1983; ZOLDAG, 1990).
Kiilonbséget kell azonban tenni a parzasi és a termékenyitési képesség kozott (RUDAS €s FRENYO,
1995).

A néivart hazinyulban a haziallatokra altalaban jellemzd, ciklikus nemi miikodés €s ivarzas
sajatos eltéréseket mutat. A petefészkek miikodése nem eredményez szabalyos iddtartamu,
ivarzassal ¢és ovulacioval jaré nemi ciklust. Az allanddan jelen 1évo, de igen kis vérkoncentraciot
eredményezd FSH és LH szekrécio (in. basalis szekrécid) kovetkeztében a tiisz6érés folyamatos
(folyamatos polyoestria). Az érett tiisz0k az ovulacidt kivaltd inger elmaradésa esetén a 7. nap koriil
atretizalddnak. Ahogyan mas allatfajok esetében, tgy a nyulnal is az LH basalis szekrécidja
azonban nem elégséges az ovuldcid kivaltdsdhoz, ehhez erdsebb neurohormondlis hatds, mint
"kulcsinger" sziikséges (ZOLDAG, 1990). Ilyen lehet pl. maga a parosodas vagy egyéb, ezzel analdg
hatas (stressz, feromonhatas, hormonalis ovuldcidindukalds). A parzést kovetden kb. 10-12 ora
mulva keriil sor az ovulaciéra (provokalt, vagy reflexes ovulacid). Az ovulacio traumds hatdsokra
(sebészeti beavatkozasok) miatt is bekovetkezhet, és kiilonb6z6é hormonkészitményekkel (GnRH-,
LH- ¢és HCQG) is kivalthatd. Az ivarzas fennallasat vagy hidnyat a bak felvétele, illetve
visszautasitasa altalaban jelzi, ugyanis az anyanyul — egyes, ritka eseteket kivéve — csak akkor
hajlandé a parzasra, ha ivarzik. Az ivarz6 anyanyul ivarnyildsa megduzzad, annak nyalkahartyaja
sOtétvoros, késobb lilas arnyalatt lesz. A nyulak — féleg a hustermelésre erdsen szelektaltak —
kozott gyakran fordul eld tiinetszegény, un. csendes ivarzas. A nem ivarzé anyanyul menekiil a bak
elol. Az dlvemhesség steril kopulacio vagy egyéb tiiszorepedést kivaltd stimulus, tovabba ovulaciot
indukald hormonalis kezelések utdn alakulhat ki. A hormonalis kezelésekkel végzett
inszeminaldsokat kovetden azoknal az anydknal, amelyek nem fogamzanak, dlvemhesség alakul ki.
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A kifejlodd sargatestek 14-18 napon 4t maradnak mikodoképesek. Az alvemhesség végén
gyakorlati megfigyelések szerint a ndstények parosodasi készsége felttinden fokozodik, és fogamzo-
képességiik is nagyon jo.

A spermatogenezis 40-50 napos kortol indul meg. A himek 60-70 napos kortol mutatjak az
elsd, bakokra jellemz6 viselkedésmintakat (elsé ugrasi kisérletek). Bar az ondosejtek legkorabbi
megjelenését ujzélandi fehér fajtdban 112 napos életkorban figyelték meg, szabalyos parosodasok
mar 95-100 napos korban is bekdvetkezhetnek. Az elsé ejakulatumok nyéaron 135 napos, télen 119
napos korban jelennek meg. A baknyulak ivari életében szakaszossdg nem figyelheté meg. A herék
folyamatosan termelik az ondot, és a tenyészérett bak gyakorlatilag barmikor hajland6 a parzasra.
Normalis koriilmények kozott a parzéas, az ivarzo anya ketrecbe helyezésétol szamitott 1-2 perc
mulva végbemegy. A parzdképességben csak a fajtatol, a kondiciotdl, a tartasi viszonyoktdl
figgben lehetnek eltérések. A magas kornyezeti hdmérséklet (>30°) a bakok nemi miikddését
tobbek szerint kedvezétlentil befolyésolja, részben kozvetleniil (csokken a 1ibido intenzitdsa mellett
a spermiumszam, azok motilitdsa, megnovekszik a koros sejtalakok szama stb.), részben a csokkent
takarmanyfelvételen keresztiil (PAPP, 1990). Ezzel szemben mas kutatdsokban 33,4-43,8 C° kozott
sem tapasztaltdk a him nyulak szaporodasbiologiai teljesitményének romlasat. Erdekes modon
kevés szerzd foglalkozott konkrétan a takarmanyozas és a bak nyulak ivarérésének és
spermiumtermelésének az Osszefliggéseivel. Luzi €s mtsai (1996) nem taldltak kapcsolatot a
takarmany fehérjetartalma (19,7% vs 14,5%) és a spermamindség kozott, ugyanakkor kisérletiikben
az ad libitum takarmanyozas — a korlatozottal szemben — jelentdsen fokozta a bakok libiddjat, az
ejakulatum mennyiségét és abban az ivarsejtek szamat, de az ond6 egy¢b mindségi tulajdonsagait
(pl. pH, lipoprotein-tartalom) nem befolyasolta. Egészséges bakban az ondd szine sziirkésfehér,
gyongyhazfényl, kissé attetsz6. Egy ejakulatumra atlagosan 0,70 ml (0,25-1,8) ondd adodik. A
spermiumkoncentracié atlagosan 150-500 x 10° milliliterenként, de mind a mennyiség, mind a
mindség jelentés mértékben valtozhat. A konzisztenzidja tejszertien folyo, jellegzetesen fanyar
illata, a kémhatidsa 6,5-6,7 kozotti. A mikroszkopos vizsgalat soran, a kivald mindsitési
ejakulatumban az €16 és elérehaladd egyenes vonali mozgést mutaté ondosejtek szama 80% folott
van. A legjobb spermatermelés €s spermamindség a bakok napi egyszeri ugratasaval érhetd el. Napi
kétszeri parositassal az ejakuldtum striiségének kb. 50%-os csokkenése kovetkezik be. A heti
egyszer hasznalt, de a parositas napjan tobbszor ugrd baknal a harmadik és a negyedik ejakulatum is
tartalmazhat az eredményes fogamzashoz elegendd ondosejtet

Hazinyul esetében hidnyosak a szakirodalmi adatok a takarméanyozas és a reprodukcio
hosszu tavl kapcsolatardl. Azonban altalanos az a megallapitds, miszerint fiatal ndstény nyulak
takarmanyozasi modjatol fligg az elsd termékenyités ideje. A tenyésztd tapasztalatok szerint ad
libitum takarmanyozéas korai paroztatdssal (a kifejlett stly 75-80%, 14-15. élethét) egybekotve
kedvezden hat az els6 alom nagysagara, ugyanakkor ROMMERS ¢€s mtsai (2001) kutatasi eredményei
szerint a 14,5 hetesen tenyésztésbe vett anyanyulak szaporasagi mutatdi elmaradnak a 17,5 hetes
korban tenyésztésbe vett tarsaikétol. Mivel a tenyészcél a hosszu
szaporodasi élettartam és az alacsony anyaselejtezés, korlatozott etetéskor (35 g/map/kg éldsuly) az
elsd termékenyitéssel varni kell a 17-18 hetes korig.

A nagy- ¢s kistizemi nyultenyészetekben az ad libitum takarmanyozas terjedt el annak
ellenére, hogy szamos kutatasi eredmény igazolta, hogy a hizényul tartas termelési eredményei nem
romlanak a takarmanyfelvétel korlatozdsaval (FEKETE €s GIPPERT, 1981; PERRIER és OUHAYOUN,
1996). TAG EL DEN ¢s mtsai (1988) kifejezetten az evési 1dd korlatozasat javasoljak a ndstény
nyulak tenyésztésbe vétele eldtti elhizasanak megeldzésére, ami azonban a késdbbiekben csokkent
termékenytliléshez és a szaporasdg romlasahoz vezet GYOVAI €s mtsai (2004) megallapitottak, hogy
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az anyanyul tejtermelése (3 hetes alomsuly adatai alapjan) akkor a legnagyobb, ha tenyésznovendék
korban korlatozott takarmanyozas mellett nevelték fel az anyat. MAERTENS (1995) véleménye
szerint ilyen esetben a fejadag csokkentése kedvezdbbnek bizonyul, mint az etetési id6 leroviditése.
A termékenyités eldtt (4 nappal) alkalmazott flushingnak ivarzast indukdlé hatdsarol még
ugyanazon szerzd is eltéréen vélekedik (MAERTENS, 1995, 1997). Kiilonb6z6 energiatartalmt
nyultapok etetésekor a magasabb energiatartalmt (11,22 MJ DE/kg) tap a fialast kdvetd 10. napon
ujratermékenyitett anyanyulak energiahianyat nem sziinteti meg (PARIGI BINI és mtsai, 1996), ennek
kovetkeztében a sikeres ujratermékenyithetdség esélye romlik. A tenyészndvendék anyanyulak
takarmanyozasat MAERTENS (1997) szerint tenyésznyultdp esetén javasolt 17-18 hetes korig
visszafogni (35 g/nap/€losuly) és a tenyésztésbevételt 18 hetes korig késleltetni, majd a
termékenyités el6tt 4 napig flushingolni sziikséges, vagy ad libitum takarmanyozéaskor kisebb
energia tartalmu hizétapot kell hasznalni (XICCATO , 1996). EIBEN ¢s mtsai, (1998) kisérletében az
ad libitum és a heti 1 nap ¢heztetett ujzélandi fehér, német nagyfehér és kaliforniai nyulak kevert
spermas termékenyitésébdl szarmazd ivadékainak tobb mint fele 17 hetesen elérte a tenyésztésbe
vételi 3,4-3,5 kg-os testsulyt (66% ¢€s 54%). Ezzel szemben a 130 g fejadagt és a 9 dra evési idejl
nyulak nagyobb részét csak két héttel késobb, a 130 g-ra korlatozottak kozel harmadat pedig csak
21 hetes kortdl lehetett tenyésztésbe venni.

A fejadag-korlatozas utan arra is tekintettel kell lenni, hogy a fejadag novelése rontja a
taplaldanyagok hasznosuldsat. LEBAS €és LAPLACE (1980) a takarmany jobb értékestilését észlelte az
ad libitum 80-90 %-at kitevd takarmanyozasi szinten. SZENDRO és mtsai, (1988) is az emésztési
egylitthatok jelentds javulasardl szamoltak be, ¢és ezért az iiresen 4ll6 tenyészallatok
takarmanyozasdban az etetési 1d6 napi nyolc 6rara torténd korlatozasat ajanljak.

A nyul nagy szaporasiga dontéen javitja a tartds ¢és a hustermelés gazdasagossagat. A
hazinyul ivadékaiban a sajat testsulydnak 20-36 szorosat képes eldallitani egy €v alatt (a tehén csak
kétszeresét, a juh haromszorosat, a j6 hustermeldnek mindsiilo sertés pedig a kilencszeresét). Az
ivarérés serkentése, a tenyésztésbe vétel idejének eldbbre hozasa nyilnal is a tenyésztok gazdasagi
érdeke, ezzel ugyanis a termelés koltségei jelentdsen csokkenthetdk. Ugyanakkor figyelembe kell
venni azt a tényt is, hogy a tartasi koriilmények megvaltoztatisa (takarmanyozas intenzitisa)
melletti mesterséges beavatkozasok (hormonalis stimulacios €s indukcids kezelések) az adott egyed
fejlettségi  fokanak fliggvényében modosithatjdk az ivarérés idejét. Ismerve a hdazinyul
emésztésélettani sajatossagat, az Un. energidra evést, aminek értelmében a takarmdnyfelvétel a
fejadag emészthetd energiatartalmatol fiigg, a kiillonbozd energiaszinten torténd takarmanyozas nem
kivitelezhetd. Ezért jelen kisérletiinkben a tenyésznévendékek kiilonb6z6 szintli takarmanyozasat a
fejadag (I€g-szarazanyag) csokkentésével valdsitottuk meg. Vizsgalatainkban els6sorban nem csak
arra kerestiik a valaszt, hogy az adott hormonkezelések milyen jellegli valtozadsokat okoznak az
adott koru és kétféle takarmanyellatdsban részesiilt allatokban, hanem arra is kivancsiak voltunk,
hogy a kiilonbozo fejlettségli egyedekben az ivarzasi tiinetek mikor, és milyen intenzitassal
jelentkeznek. Nostények esetében azt is tudni szerettilk volna, hogy a természetes kopulaciot
kovetden az adott egyed genitdlis érettsége alapjan alkalmas-e a vehem kihordasara illetve a
komplikaciomentes fialasra. Mindezek, valamint a parzési készség (libidd) vizsgalata érdekében az
allatoknak a természetes fedezésre is lehetdséget biztositottunk.
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III. ANYAG ES MODSZER

A Kkisérleteket a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoméanyi Karan, az Allattenyésztési,
Takarmanyozastani és Laborallat-tudomanyi Intézet allathdzdban (Budapest, Rottenbiller ut 50.)
végeztiik. Az éllatokat egyedi anyagcsere-ketrecekben helyeztiik el. A fényprogramot (naponta 16
ora megvilagitas és 8 ora sotétség) automata idokapcsolo szabalyozta (ADAM és ROBINSON, 1994). A
teremhOmérsékletet, kovetve a szakirodalomban megadott (GIPPERT és HOLDAS, 1997; SZENDRO,
2000) nyulakra érvényes optimalis hdmérsékleti zonat, 22-24 °C-ra allitottuk be (min-max. értéke
20-30 °C kozott ingadozott).

Az intenziv novekedésii ujzélandi fehér fajtaja (1. kép) nyulakat (néstény: n=26; bak: n=20)
a LAB-NYUL BT. (G6d5118) tenyészetébdl, a kés6i ivarérésii magyar orids fajtaju (2. kép) nyulakat
(ndstény: n=22; bak: n=26) magantenyésztotol (Csicskar Janos, Budapest) vasaroltuk. A
vizsgalatokat az jzélandi fehér néstényeknél az allatok 6-18 hetes (1998. 10. 19. — 1999. 01. 17), a
bakoknal 6-22 hetes (1999. 11. 01 - 2000. 02. 24), a magyar Oridsok esetében pedig mind a
nostényeknél mind a bakoknal az allatok 7-24 hetes (1999 02. 01. — 1999 06. 04. illetve 2002. 04.
08.—2002. 08. 16) koruk kozott végeztiik.

A kisérleti csoportokat a takarmanyozas szintje (intenzitdsa) alapjan alakitottuk ki.
A kontrollcsoport egyedei ad [libitum kaptdk a Magyar Takarméanykodex (FM-OMMI, 1990)
eléirdsanak megfeleld, korszert nytltapot (Bacska Rt.). Osszetétele: rozs 38%; buza 10%; kukorica
15,3%; buzakorpa 6%; napraforgddara 16,5%; lucernaliszt 11,7%; takarmanymész 1,5%; takarmany
s0 0,3%; lizin 0,2% és asvanyianyag-vitamin premix 0,5%. Beltartalma: 91,9% szarazanyag, 7,0%
nyershamu, 1,8% nyerszsir, 14,1% nyersrost, 15,2% nyersfehérje és 53,8% nitrogén-mentes
kivonhat6 anyag, emészthetd energia (DE): 11,5 Ml/kg.
A kisérleti csoport allatai korlatozott takarmanyellatasban részesiiltek, amely a kontrollcsoport el6zd
napi tapfogyasztasdnak a 70%-at jelentette. Ehhez a Deutsche Landwirtschaftsgesellschaft (DLG,
1984) tenyészkoca siildok szdmara ajanlott korlatozast vettiik alapul. A korlatozds sordn nem
torekedtiink izoproteikus tap alkalmazasara, hanem a gyakorlat szempontjait figyelembe véve, a
korlatozast mennyiség (szdrazanyag) alapjan végeztiik! A két takarmanyozasi csoportba keriilé és
azonos szammal jelolt allatok egymads alomtestvérei voltak. Az allatok itatdsa csapvizzel nyilt
felszinli vagy szopokas onitatokbol, ad libitum tortént.

A magyar orias bakok koziil, a kontrollcsoportban 4, a kisérleti csoportban 2 egyed elhullott
a kisérlet ideje alatt. Mivel a pinceszinten elhelyezkedd, kozponti fiitéssel ellatott allathdz nem
rendelkezik kiilon légkondiciondld berendezéssel, ¢€s a hiitést csak ventillatorokkal tudtuk
megoldani, az elhullas oka valdsziniileg a nyari iddjaras miatti, hirtelen jelentkezé ho-stressz volt, a
korbonctani vizsgalatok koros elvaltozasokat ugyanis nem mutattak. A magyar orids anyak, illetve
az ujzélandi fehérek kozott elhullas vagy megbetegedés a kisérlet ideje alatt nem tortént.

Az adatok elokészitését és feldolgozasat az Excel ver. 5.0 programcsomag és a STATSOFT
Inc. (2004) programok segitségével, az eredmények statisztikai értékelését pedig Student-t probaval
¢s az Excel ver. XP programcsomag felhasznalasaval végeztiik.
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1. A testsuly, a testméretek és a testindexek vizsgalata

A kisérlet ideje alatt hetente egy alkalommal asztali mérlegen megmértilk az allatok

testsulyat. Dolgozatunkban az alabbi gyarapodasi mutatdkat vettiik figyelembe:

abszolut gyarapodas = (végsuly — induldsuly) : iddtartam [g/nap],

relativ gyarapodas = (végsily — induldstly) . 100 : indulésuly [%],

kumulativ  gyarapodds (pillanatnyi novekedési sebesség) = (LOGvégsuly —
LOGinduloéstly) : id6tartam [1/nap], (BRODY, 1945).

szdzalékos gyarapodas = (végsuly — indulostly) . 100 : atlagos testsuly [%],

bioldgiai gyarapodés = (végsily — induldsuly) . 100 : atlagos testsﬁlyo’75 [%] (KALLAI ¢€s
KRALOVANSZKY, 1975).

A gyarapodasi mutatok kiszamitdsdhoz felhasznalt testsulyt a rendszeres mérlegelési

adatokra illesztett masodfoku fliggvény ismeretében egyedenként korrigaltuk 7, 14 és 18 hetes
testsulyokra. A kisérleti allomanyunk ndvekedés intenzitisa alapjan az allatok 7.-t6l 14. hetes
koraig terjedd id6szakot neveztiikk el elsd, Un. dngyorsité ¢letszakasznak, a 14.-t6l a 18. hetes
korukig terjed6t pedig masodik, vagy onlassito életszakasznak. A vizsgalt novekedési
paramétereket tobbtényezOs varianciaanalizissel értékeltiik az aldbbi linedris modell (GLM main
effects ANOVA) szerint: Y= p + F; + Ij + T + E; + ejjq ahol, Yija = a vizsgalt paraméter, = a
vizsgalt tulajdonsag é4tlaga, F; = fajta fix hatasa (1-2), I; = ivar fix hatasa (1-2), Ty = takarmanyozési
szint fix hatdsa (1-2), E; = ndvekedési életszakasz fix hatasa (1-2, ill. a teststly esetében 1-3), e;ju

=hiba.

Tolomérce és szalagos centiméter hasznéalatdval hetente egy alkalommal az aldbbi

testméretek felvételét is elvégeztiik:

testhossz (TEH), az orr hegyétdl az els6 farokcsigolya tovéig (3. kép);
torzshossz (TH), az els6 nyakcsigolyatdl (os atlas) az elsé farokcsigolya tovéig;
fej hosszméret (FH), az orr hegyétdl a nyakig (tuber scapulae) (4. kép);
fejmagassag (FM), a fej legmagasabb ¢s legalacsonyabb pontja kozott (5. kép);
fejszélesség (FSZ), a jobb- és a bal margo infraorbitalis kozott (6. kép);
fiillhossz (FUH), a fiil tove és csticsa kozott;

fiilszélesség (FUS), a fiilek két széle kozott (7. kép);

ovméret (O), a mellkas keriilete a sziv magassagaban (8. kép);

farszélesség (FAR), a jobb- €s a bal tuber coxae kozott (9. kép);

mells6 végtaghossz (MV), a konyok és a csukld kozott (10. kép);

hatulso végtaghossz (HV), a térd- és a boka kozott.

A folvett testméretekbdl a kovetkezd indexeket szamitottuk ki (GASPARDY ¢és mtsai, 2001,

PUSKI és mtsai, 2001):

1.

2.
3.
4.

index: fejtérfogat = [(FSZ . FM) : 2 . nr] . FH;

index: fiilfelszin = (FUH . FUS) : 2;

index: mellsé végtag-hatulsé végtag arany = MV : HV . 100;
index: mells6 végtag-testsuly arany = MV : TS . 10;
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index: testkapacitas =(TH.m): 3. (R*+R.r+r"); R=1/2.0:m;r=1/2 . FAR;
index: fejtérfogat - testkapacitds arany = (1. index : 5. index) . 100;

index: teststly - Svméret arany = (TS : O) . 1000;

index: torzshossz - farszélesség arany = (TH/FAR) . 10;

index: végtagok - térzshossz arany = (MV + HV) : TH . 100

A I

A testméretek €s az indexek Osszehasonlitasat az adott fajtan €s ivaron beliill nemcsak az
azonos kord, hanem az azonos testsulyu, eltérd takarmanyellatdsban részesiild allatok kozott is
elvégeztiik.

2. A testosszetétel vizsgalata

A kisérlet megkezdésekor minden fajta esetében 5 egyedet, majd a kisérlet befejezésekor a
kisérletbe allitott, és kétféle (ad libitum, illetve korlatozott) takarmanyellatasban részesiilt 6sszes
ujzélandi fehér és magyar Orids fajtaji nyulat i.p. adagolt pentobarbital-natriummal (Nembutal inj.
A.U.V., Phylaxia-Sanofi, Budapest) talaltattuk. A testosszetételt meghatarozo vizsgalatok (FEKETE
¢s BROWN, 1993) elkezdéséig az allatokat mélyhiitében (-20 °C) taroltuk. A sz6rds nyultesteket —
amelyek a bélcsatornat mar nem tartalmaztak — ipari hisdardléon homogenizaltuk, majd 50°C-on,
48 oran at szaritottuk. A szaritott mintdkat ismételten homogenizaltuk, és Soxhlet extraktorban
zsirtalanitottuk. Ez utobbihoz a ledaralt teljes test homogenizatumabdl 6 alkalommal, egyenként 2,5
g-ot mértiink be. A zsirtalanitott mintak tovabbi analizise az alabbi szabvanyok szerint tortént:

e MSZ ISO 6496 (1993): Takarmanyok nedvességtartalmanak meghatarozasa,

e MSZ 6830-4 (1981): Nitrogéntartalom meghatirozdsa makro Kjeldahl modszerrel a
nyersfehérje-tartalom meghatarozasahoz

o MSZ 6830-6 (1984): Nyerszsirtartalom meghatarozasa dietil-éteres extrahélassal

e MSZ ISO 5984 (1992): Takarmanyok nyershamu-tartalmanak meghatarozasa

A testosszetétel, a testméretek és az ezekbdl szdmithatd fiilfelszin- (fiilhossz (cm) x
filmagassag (cm) / 2), mellsd végtagok-testsuly aranyat jelzd (mellsé végtagok hossza (cm) x
testsuly (kg) x 10), valamint a testsuly-6vméret aranyat mutatd (testsuly (kg) / dvméret (cm) x
1000) indexek eredményeinek felhaszndldsaval regresszids egyenletet dolgoztunk ki a szoveti
Osszetétel becslésére. Jelen dolgozatunkban két testosszetételi mutatdval, a szdrazanyagra vetitett
zsirtartalommal ¢és a teljes testsulyra vetitett zsirtartalommal foglalkozunk behatébban az ujzélandi
fehér fajtaban. A tobbszoros regresszids linedris modellben (General Regression model, Multiple
Regression with GLM) a szdrazanyagra vetitett zsirtartalom ¢&s a teljes testsulyra vetitett
zsirtartalom volt a fliggd valtozo, a becsld valtozok pedig a felnevelés végi teststly és testméret
indexek voltak.
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3. kép: A testhossz mérése

4. kép: A fejhossz mérése 8. kép: Az 6vméret mérése

5. kép: A fajmagassag mérése

6. kép: A fejszélesség mérése 10. kép: A mellsf’i Végtag'hoﬁss mérése
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3. Szaporodasbioldgiai vizsgalatok

Nostények

A petefészek, valamint a hipofizis (LH-valaszkészsége) miikodésének vizsgalatdhoz a
kisérletben résztvevd ndstények Osszes egyede 4 alkalommal a kovetkezd hormonalis kezelések
valamelyikében részesiilt (11. kép):

HCG kezelés (Choriogonin inj. 1500 NE, RG, Budapest), 50 NE/allat im.,
GnRH kezelés (Receptal inj. A.U.V., Hoechst Vet GmbH, Miinchen),0,8 pg/allat sc.

A hormonalis kezeléseket kovetd 2. €s 5. napon vizsgéltuk a ndivart allatok kiilsé nemi
szervének (pérajanak) a szinét és a duzzadtsagat (12. kép). Ezt kovetden az ivarzd egyedek
kivalogatasara bakkal probaugratdsokat is végeztettiink. A hormonkezeléseket kovetd 8. napon a
vérplazma  progeszteron-koncentraciéjanak” (P4) meghatarozashoz az 4llatok boditasa
acepromazin-acetat hatéanyag-tartalmu injekcid (Vetranquil 1% inj., Phylaxia-Sanofi, Budapest,
0,1-0,2 ml/nyul) utan a fiilvénakbol (v. auricularis marginalis) vért vettik. A véralvadas gatlasara
heparint (Heparin inj., RG, Bp., 50 pl/cs6) haszndltunk. A vérbdl centrifugalasat kovetden
levalasztott plazmat a felhasznaldsig -18 °C-on taroltuk. A P4 koncentracidt extrakcio nélkiili
(direkt) *H-RIA eljarassal hataroztuk meg, amely a CSERNUS (1982) altal nytlban termelt
poliklondlis anti-P4 ellenanyag hasznalatdn alapult. A modszert eredetileg 16 vérplazma P4
meghatarozasara fejlesztették ki (NAGY és mitsai 1998), majd késébb nyltlmintdk vizsgalatara is
validaltak (KULCSAR és mtsai, 1998). Jelen munkankban minden mintat harom parhuzamosban
vizsgaltunk. A moddszer atlagos érzékenysége (+SD) 0,15+0,04 nmol/l, a hozzaadott P4
visszanyerési €rtéke 95% volt. Az ismert alacsony (0,73 nmol/l), és magas (13,17 nmol/l) P4
tartalmi mindségellendrzé (nyul)mintdk analizisenkénti, illetve azokon beliili varidcids
koefficiensei (inter- és intrassay CV) a koncentracidtartomanytdl fiiggden 5,18 és 8,33%, illetve
4,23 és 7,42% kozott valtoztak.

A kisérlet végén (UZF: 18 hetes korban, MO: 24 hetes korban) a tilaltatott néstény nyulak
petefészkét és méhét eltavolitottuk. A petefészkek felszinén megszamoltuk a kiilonbozd fejlettségi
stddiumban 1évo tiiszOk és sargatestek szamat, illetve megvizsgaltuk a méh allapotat. A
késobbiekben ezeket a szerveket korszovettani vizsgéalatnak is aldvetettiik.

11. kép: Hormonbeadas im. 12. kép: A péra vizsgalata
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Bakok

A herékben 1évé Leydig-sejtek, valamint a hipofizis miikodésének vizsgalatahoz a
kisérletben résztvevd allat Osszes egyede 3 alkalommal a kovetkezd hormonalis kezelések
valamelyikében részesiilt (11. kép):

HCG kezelés (Choriogonin inj. 1500 NE, RG, Budapest), 50 NE/allat im.,

GnRH kezelés (Receptal inj. A.U.V., Hoechst Vet GmbH, Miinchen),0,8 pg/allat sc.
meghatdrozasahoz az allatok boditasa (Vetranquil 1% inj., Phylaxia-Sanofi, Budapest, 0,1-0,2 ml/
nyul) utan a filvénak (v. auricularis marginalis) kaniilalasaval vért vettikk (13. kép). A véralvadas
gatlasara heparint (Heparin inj., RG, Bp., 50 pl/csé) haszndltunk. A vér tesztoszteron-
koncentracidjat’ direkt 3H-radioimmun moddszerrel vizsgaltuk (CSERNUS 1982). Az eredetileg
human célra kifejlesztett modszert eldbb kutyara (DAHLBOM et al., 1995), majd nyulra is adaptalta a
vizsgald laboratorium (KULCSAR és mtsai, 1998). A modszer érzékenysége 5 fmol/csd. A mintakban
a 1,06 és 10,43 nmol/ml koncentracidju hatarértékeken beliil az intra- és interassay variacios
koefficiensek 7,55-4,89%, illetve 9,43-8,37% kozott valtoztak. Ha a mintaban a tesztoszteron
szintje magasabbnak adddott 20 nmol/I-nél, higitds utan a vizsgalatokat megismételtiik.

A libid6 vizsgalata, valamint ondogytjtés céljabol az allatokat rendszeresen ndstény nyulra
ugrattuk. Vizsgaltuk a levett ondé mennyiségét, a benne 1évd spermiumok szamat és mozgésat, az
¢lé/holt sejtek aranyat, az esetleges anomalidkat. A kisérlet befejezésekor kivettiik a heréket (14.
kép), lemértiik azok stulyat, majd korszovettani vizsgalatoknak vetettiik ala.

13. kép: A v. marginalis auricularis-ban
elhelyezett kaniil

e

meghatérozasat az Allatorvos-tudoméanyi Kar Sziilészeti és Szaporodasbiolégiai Tanszékének
laboratériuméban végezték el.)
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IV. EREDMENYEK

1. A takarmanvozas intenzitasanak hatasa novendék hazinvulak testsulyara és
sulygvarapodasara

Ujzélandi fehér anyik
Az Gjz¢landi fehér fajtaji néstény nyulak testsulyvaltozasat az 1. abra mutatja.

Az ad libitum etetett allatok éldsulya a 8. élethéttdl kezdddden szignifikansan (P<0,05) nagyobb volt,
mint a korlatozottan takarmanyozott nyulaké, és ez a vizsgalatok ideje alatt végig fennallt. A
visszafogott folnevelésben részesiilt allatok atlagos teststilya a kisérlet végén, az allatok 18 hetes
¢letkoraban 84,63%-a (3,71+0,32 kg, ill. 3,14+0,25 kg), az atlagos heti sulygyarapodasuk pedig,
80,9%-a (0,22+0,08 kg, ill. 0,17+0,17 kg) volt az ad libitum takarmanyellatdsban részesiilt
tarsaikénak.

Az egyenes egyenletének felhasznalasaval a testsuly a kovetkezOképpen is kiszamithato:
Ad libitum taplalt csoport: Y =0,2064X + 0,1175

Korlatozottan nevelt csoport: Y = 0,1638X + 0,2882

(Y = testsuly; X = életkor (hét)).

—&— ad libitum
—il— korlatozott —

7. 8 9. 10. M. 12, 13. 14. 15. 16. 17. 18.

1. abra: Az ujzélandi fehér anyak testsulyvaltozasa az élethét fiiggvényében (atlag + s,)

Ujzélandi fehér bakok

Az ujzélandi fehér fajtaju baknyulak testsulyvaltozasat a 2. abra mutatja.
Az ad libitum etetett allatok ¢losulya a 7. élethéttdl kezdddden szignifikdnsan (P<0,05) nagyobb
volt, mint a korlatozottan takarmanyozott nyulaké, és ez a vizsgalatok ideje alatt végig fennallt. A
visszafogott folnevelésben részesiilt allatok atlagos testsulya 18 hetes korban 89,3%-a (3,54+0,32
kg, ill. 3,16+0,24 kg), az atlagos heti sulygyarapodasuk pedig 89,5%-a (0,19+0,07 kg, ill. 0,17+0,09
kg) volt az ad libitum takarmanyellatasban részesiilt tarsaikénak.

39



Az egyenes egyenletének felhasznaldsaval a teststly a kovetkezoképpen is kiszdmithatd:
Ad libitum taplalt csoport: Y =0,1662X + 0,5443

Korlatozottan nevelt csoport: Y = 0,1452X + 0,493

(Y = testsuly; X = ¢életkor (hét)).
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7. 8 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21.

2. abra: Az ujzélandi fehér bakok testsulyvaltozasa az élethét fiiggvényében (atlag +s,)

Magyar orids anydk
A magyar orias fajtaju anyanyulak testsulyvaltozasat a 3. abra mutatja.

Az ad libitum etetett allatok élosulya a 11. élethéttdl kezd6dden szignifikansan (P<0,05) nagyobb
volt, mint a korlatozottan takarmanyozott nyulaké, és ez a vizsgalatok ideje alatt végig fennallt. A
visszafogott folnevelésben részesiilt allatok atlagos testsulya a kisérlet végén, az allatok 24 hetes
¢letkoraban 89,7%-a (5,42+0,69 kg, ill. 4,86+0,32 kg), az atlagos heti stulygyarapodasuk pedig
87,5%-a (0,24+0,11 kg, ill. 0,214+0,09 kg) volt az ad libitum takarmanyellatasban részestilt
tarsaikénak.

Az egyenes egyenletének felhasznaldsaval a teststuly a kovetkezoképpen is kiszamithato:
Ad libitum téplalt csoport: Y =0,2186X + 0,5648

Korlatozottan nevelt csoport: Y = 0,1778X + 0,7925

(Y = testsuly; X = életkor (hét)).
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3. abra: A magyar Orias anyak testsulyvaltozasa az élethét fiiggvényében (atlag £ sy)
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Magyar orias bakok
A magyar 0Orias fajtaja baknyulak testsulyvaltozasat a 4. abra mutatja.

Az ad libitum etetett allatok ¢losulya a 9. élethéttdl kezdddden szignifikdnsan (P<0,05) nagyobb
volt, mint a korlatozottan takarmanyozott nyulaké, és ez a vizsgalatok ideje alatt végig fennallt. A
visszafogott folnevelésben részesiilt allatok atlagos testsulya a kisérlet végén, az allatok 24 hetes
¢letkoraban 86,7%-a (5,03+0,41 kg, ill. 4,36+0,36 kg), az atlagos heti stulygyarapodasuk pedig
86,2%-a (0,21+0,12 kg, ill. 0,1840,09 kg) volt az ad libitum takarmanyellatasban részesiilt
tarsaikénak.

Az egyenes egyenletének felhasznalasaval a teststly a kovetkezoképpen is kiszdmithatd:
Ad libitum téaplalt csoport: Y =0,1787X + 0,1069

Korlatozottan nevelt csoport: Y = 0,1581X + 0,8908

(Y = testsuly; X = ¢életkor (hét)).
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4. abra: A magyar drias bakok testsulyvaltozasa az élethét fiiggvényében (atlag £ s,)

A vizsgalt csoportok hetenként mért atlagos testsulyat és a szignifikancia-szinteket az 5.
tablazat tartalmazza. A 6. tablazat bemutatja a korlatozott takarmanyellatdsban részesiilt nyulak
kisérlet végén mért testsulyat, valamint atlagos sulygyarapoddsat az ad libitum téplalt tarsaik
sulyanak %-aban kifejezve.

A kiilonb6z6 gyarapodasi (abszolut, relativ, kumulativ, szdzalékos €s bioldgiai) mutatokat az
egyes tényezOok (fajta, az ivar, a takarmanyozas intenzitasa és az ¢letkor) fiiggvényében a 7. tablazat
szemlélteti.
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5. tablazat: Az eltéré életkorban mért atlagos testsulyok (kg), és a kétféle takarmanyozasi
mod kozott szamitott szignifikancia (P) szintek csoportonként az élethét fiiggvényében

Flethét UZF néstény UZF bak MO néstény MO bak
100% | 70% | P [ 100% [70% | P | 100% [ 70% | P |100% | 70% | P
7. 1,36 | 126 | NS | 149 | 13 {0,001 ]| 1,75 | 1,75 | NS | 1,5 [ 1.5 1
8. 1,74 | 1,54 [ 0,002 | 1,74 | 1,51 | 0,000 | 2,13 | 2,07 | NS | 2,05 | 1,76 | NS
9. 1,99 | 1,77 [ 0,000 | 1,95 | 1,72 [ 0,002 | 2,38 | 228 | NS | 246 | 2,11 | 0,033
10. 2,22 2,00 | 0,001 | 2,17 | 1,93 [0,002 | 2,65 | 2,56 | NS | 2,76 | 2,34 | 0,009
11. 2,48 | 2,15 10,000 | 2,42 | 2,14 | 0,000 | 3,03 | 2,78 | 0,032 | 3,09 | 2,64 | 0,006
12. 2,69 | 2,37 10,000 2,63 | 2350002 328 | 3,040,047 | 339 | 2,88 | 0,001
13. 2,89 | 2,53 0,000 2,84 | 2,42 0,000 3,58 | 3,22 (0,002 3,52 | 3,10 | 0,021
14. 3,14 | 2,68 10,000 | 3,13 | 2,78 | 0,003 | 3,83 | 3,41 | 0,000 | 3,89 | 3,34 | 0,000
15. 321 | 2,72 10,000 | 3,26 | 2,88 | 0,003 | na. | na | na. | 405 | 3,47 | 0,000
16. 3,41 | 2,88 0,000 | 3,35 | 2,97 | 0,004 | 428 | 3,78 [0,002| 431 | 3,66 | 0,000
17. 3,53 | 2,99 10,000 | 3,45 | 3,07 |0,005| 447 | 4,01 | 0,011 | 442 | 3,78 | 0,000
18. 3,71 | 3,14 | 0,000 | 3,54 | 3,16 | 0,009 | 4,70 | 4,07 | 0,002 | 4,51 | 3,86 | 0,000
19. na. | na | na | 363 |3,130002| 488 | 425 |0004| na. | na | na
20. na. | na. | na | 371 [3,270002| 498 | 4,36 |0,006| 4,67 | 4,06 | 0,000
21. na. | na | na | 376 |322(0011] 519 | 442 [0,002| 4,78 | 4,25 | 0,001
22. n.a. na. | na. n.a. na. | na. 5,23 | 4,58 | 0,013 | n.a. na. | na.
23. n.a. na. | na. n.a. na. | na. n.a. n.a. | na. 5,01 | 431 | 0,000
24, na. | na | na | na | na | na | 542 | 4,86 |0,025| 503 | 4,36 | 0,001

NS = P>0,05 (nem szignifikans)

6. tablazat: A korlatozott takarmanyellatasban részesiilt nyulak kisérlet végén mért élésulya,
valamint atlagos siulygyarapodasa az ad libitum taplalt tarsaik sulyanak szazalékaban (%)

kifejezve.
Kisérleti csoport| Zaré testsiily (%) | Atlagos siilygyarapodas (%)
UZF anya 84,6 80,9
UZF bak 89,3 89,5
MO anya 89,7 87,5
MO bak 86,7 86,2
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7. tablazat: A Kkiilonb6zo gyarapodasi (abszolut, relativ, kumulativ, szazalékos és biologiai)
mutatok értékei az egyes tényezok (fajta, az ivar, a takarmanyozas intenzitasa és az életkor)

fiiggvényében.
Korrigalt Abszolut Relativ Kumulativ Szazalékos Biologiai
Tényezok élosuly gyarapodas gyarapodas gyarapodas gyarapodas gyarapodas
(kg) (g/nap) (%) (1/nap) (%) (%)
Fajta
UZF 2,51 24,00 64,06 0,0104 43,38 0,80
MO 3,19 32,13 73,99 0,0112 45,86 0,92
Ivar
bak 2,81 27,15 69,07 0,0107 44,11 0,84
ndstény 2,89 28,97 68,98 0,0110 45,13 0,88
Takarm.
ad libitum 3,02 30,93 74,07 0,0113 46,61 0,91
korlatozott 2,68 25,19 63,99 0,0103 42,63 0,81
Eletkor
7 hetes 1,53 34,53 119,19 0,0156 72,19 0,89
14 hetes 3,22 21,60 18,86 0,0061 17,04 0,83
18 hetes 3,82 - - - - -

Az eredmények osszefoglaldsa

A korai ivarérésti ijzélandi fehér fajtanal a takarméanykorlatozas hatdsa a néstények esetében,
a késoi ivarérésii magyar orids fajtdban pedig a himeknél éreztette érzékenyebben hatasat az allatok
teststlydnak alakulasdban. A takarmanykorlatozas hatasara bekovetkezd csokkent sulygyarapodas
legkevésbé a magyar 6Orids anyakat €s az Gjzélandi fehér bakokat érintette.

A testsulynovekedés a vizsgalt idészak alatt a korlatozott takarményellatasban részesiilt
ujzélandi fehér anyaknal volt a legegyenletesebb, €s az ad libitum modon taplalt ujzélandi fehér
bakok esetében adddott a legegyenldtlenebbnek. A gyarapoddsi mutatok eredményei azt mutatjak,
hogy a fajta tekintetében a magyar orids, az ivar tekintetében a ndstények, a takarmanyozas
intenzitasanak figyelembe vétele mellett pedig az ad libitum csoport bizonyult jobbnak, azaz az
¢letkor hatdsat megvizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a gyarapoddsi mutatdk az ,,0ngyorsitd
szakaszban” (7-14 hetes kor) sokkal nagyobbak (160%-632%), mint az ,,0nlassit6é szakaszban (14-

18 hetes kor).

Az 1jzélandi fehér fajta esetében, a 2,8 kg-os, jelenlegi piaci kivanalmaknak megfeleld
¢lotomeget az ad libitum taplaltaknal mind a ndstények, mind a bakok 14 hetes korukra béven
tulhaladtak, mig a korlatozott ellatdsban részesiiltek ezt csak az optimalis vagasi életkort joval
meghalado 15, illetve 16 hetes életkorukban érték el.

A magyar orias fajtanal ad libitum taplalt egyedek mindegyike mar 12 hetes kordban elérte a
jelenleg elvart 3100-3200 g-os felvasarlasi sulyhatart, mig a korlatozottan etetettek nem.
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2. A takarmanyozas intenzitasanak hatasa novendék hazinvulak testméreteinek és
testindexeinek alakulasara

Ujzélandi fehér anydk

Az ad libitum és a korlatozott takarméanyellatasban részesiilt, azonos életkorda UZF
anyanyulak kozott szignifikansnak mért testméretbeli kiilonbségeket a 8. tablazat tartalmazza. Az
azonos ¢letkorokban Osszehasonlitott testméret adatok eredményei azt mutatjak, hogy a
takarmanykorlatozas a legkorabban a testsuly csokkenésén kiviil a feymagassag, a farszélesség és a
mellsé végtagok novekedésbeli elmaradasaban, valamint a mellsd végtagok-hatulsd végtagok
aranyaban érezteti a hatasat. A visszafogott folnevelés nincs, illetve alig van hatassal a torzs-, és a
fej hossznovekedésére, a fejtérfogat-testkapacitds aranyara, a 10. élethéttdl kezdddden pedig a
mellsé végtag-hatulsd végtag ardnyara sem. A legtobb szignifikans kiilonbség 11, 17 és 18 hetes
korban volt mérhetd, legkevesebb a 7. és a 9. héten.

Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt azonos testsilyu, de eltéré
életkori UZF anyanyulak kozott mért testméretbeli kiilonbségeket &s az ezek kozotti
szignifikancia-kilonbségeket a 9. tablazat tartalmazza. A kapott adatok szerint, a korlatozott
takarmanyozas kovetkeztében egyes testméretek novekedése megvaltozott. Valtozatlan testsuly
mellett a fej novekedése kevésbé volt intenziv a test novekedéséhez képest (6. index). Ezekben az
anyakban a nemi-, ill. a tenyészérettség elérésének idejére a test szélesebbre nott (5. index). Az ad
libitum fogyasztas 70%-an tartott nyulak feje és Oovmérete a testhez képest kisebb lett, tehat
megallapithaté, hogy a visszafogott felnevelés az UZF anyanyulak esetében egyenl6tlen
(allometrikus) novekedést eredményezett.

Ujzélandi fehér bakok

Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt, azonos életkori UZF
baknyulak kozott szignifikansnak mért testméretbeli kiillonbségeket a 10. tablazat tartalmazza. Az
azonos életkorokban Osszehasonlitott testméretbeli adatok eredményei azt mutatjdk, hogy a
takarmanykorlatozas a legkorabban a ¢élosuly csokkenésén kivill a testhossz, a fejhossz, a
farszélesség ¢s a fejtérfogat (1. index) novekedésének elmaradasaban, illetve a mellsé végtagok-
testsuly (4. index), és a testsuly-Ovméret (7. index) ardnyaban, legkésobb a fej szélességi
novekedésének elmaradasaban €s a torzshossz-farszélesség (8. index) ardnyaban érezteti a hatdsat.
A visszafogott folnevelés nincs, illetve alig van hatassal a fejtérfogat-testkapacitas (6. index)- és a
mellsd végtagok-hatulso végtagok aranyara (3. index) az azonos életkoru allatokban. Bar a torzs
hossznovekedésének lemaraddsa nagyon kordn megmutatkozott, a 10. élethéttdl kezdédéen mar
nem mutatott szignifikans eltérést a két csoport éallataiban, tehdt ez a lemaradds nem okolhato
egyértelmiien a takarmanymegvonas hatdsanak. A legtobb szignifikans kiillonbség 16 ¢s 18 hetes
korban volt mérhetd, legkevesebb a 6., 12., 15., és a 19. héten.

Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt azonos testsulyd, de eltéro
életkoru UZF baknyulak kozott mért testméretbeli kiilonbségeket és az ezek kozotti szignifikancia
kiilonbségeket a 11., 12., és a 13. tablazat tartalmazza. A visszafogott felnevelésben részesiilt
bakok az ad libitum ellatast kapott tarsaik sulyat idésebb korban elérve, testméreteik tekintetében a
kovetkezd eltéréseket mutattak: Fiatalabb korban, alacsonyabb testsuly mellett féleg a fiilek
sz¢lessége, a labszarak hossza és ezekbdl kovetkezden a fiilfelszin (2. index) novekedése maradt le
(P<0,0005). Id6sebb korban, nagyobb testsuly mellett azonban egyre jobban lemaradt a testhossz, a
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torzshossz, a fejmagassag és a fejszélesség novekedése, valamint ugyanez tapasztalhatdé még az
alkarok hosszaban és a fejtérfogat (1. index) ndvekedésében is.

Megallapithatd, hogy a visszafogott folnevelés a minimalis vagdsulyt elért Gjzélandi fehér
bak nyulakndl els6sorban a jelentds vagdértéket képviseld hatulsd végtagok, €s a torzs hosszanak
lemaradasat okozza, amely lemaradds még az optimalis vagasi életkort joval meghaladd 15. élethét
utan is megmarad.

Magyar orids anydk

Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt, azonos életkorti magyar orias
anyanyulak kozott szignifikdnsnak mért testméretbeli kiilonbségeket a 14. és a 15. tablazat
tartalmazza. Az azonos életkorokban Osszehasonlitott testméret adatok eredményei azt mutatjak,
hogy a takarmanykorlatozas a legkordbban a farszélesség, a mellsd végtagok-hatulsé végtagok
aranyaban (3. index) és a torzshossz-farszélesség ardnyaban (8. index), legkésdbb a testsuly, a
fejmagassag ¢s a testsuly-6vméret (7. index) aranyaban érezteti a hatasat. A visszafogott folnevelés
nincs, illetve alig van hatassal a fej hossz-, illetve magassagi novekedésére, a fiilméretekre, a
végtagok hossznovekedésére, a flilfelszinre (2. index), a torzshossz-farszélesség aranyara (8. index)
¢s a végtagok-torzshossz aranyara (9. index). A legtobb szignifikans kiilonbség 14 hetes korban volt
mérhetd, legkevesebb a 7., 8. és 10. héten.

Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részestiilt azonos testsulyd, de eltéro
életkoru magyar Orids anyanyulak kozott mért testméreteket, indexeket, és az ezek kozotti
szignifikancia kiilonbségeket a 16., 17. és a 18. tablazat tartalmazza. A visszafogott felnevelésben
részesiilt magyar Orids anydk az ad libitum ellatast kapott tarsaik sulyat idésebb korban elérve,
testméreteik tekintetében a kovetkezd eltéréseket mutattak: a fej és az alkarok hosszndvekedése
eleinte lemaradt, azonban ez a kisérlet végére (az allatok 24 hetes kordban) mar kiegyenlitédott. A
mellsé végtagok-hatulsé végtagok aranya (3. index) is kismértékben szignifikdnsnak (P<0,05)
adédott, azonban ez sem bizonyult tartosnak. Osszességében megéllapithatd, hogy a késéi
ivarérésli, magyar Orids fajtdju anyakban a takarmanymegvonas hatdsara bekovetkezd allometrikus
novekedés nem annyira erdteljes, azaz kisebb mértékben tér el az izometrikus névekedéstol!

Magyar orids bakok

Az ad libitum és a korlatozott takarményellatisban részesiilt, azonos életkora MO
baknyulak kozott szignifikdnsnak mért testméretbeli kiilonbségeket a 19. tablazat tartalmazza. Az
azonos életkorokban Osszehasonlitott testméret adatok eredményei azt mutatjdk, hogy a
takarmanykorlatozas a legkordbban a testsuly csokkenésén kiviil a testhossz, az Ovméret, a
farszélesség ¢s a fejtérfogat (1. index) novekedésének elmaradasaban, illetve a mellsé végtagok-
testsuly (4. index), és a testsuly-6vméret (7. index) ardnyaban, legkésObb a fej- magassagi és
szélességi novekedésének elmaraddsdban, a végtagok-torzshossz (9. index) aranydban és a
torzshossz-farszélesség (8. index) aranyaban érezteti a hatdsat. A visszafogott folnevelés nincs,
illetve alig van hatdssal a fiil hossznovekedésére, a mellsd és a hatulsé végtagok
hossznovekedésére, a fiilfelszin nagysagara (2. index), a mellsd végtagok-hatuls6 végtagok aranyara
(3. index), a fejtérfogat-testkapacitds aranyara (6. index) és a végtagok-torzshossz aranyara (9.
index). A legtobb szignifikans kiilonbség 14 és 16 hetes korban volt mérhetd, legkevesebb a 8. és
12. héten.
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Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt azonos testsilyu, de eltéré
életkoru MO baknyulak kozott mért testméreteket, indexeket, és az ezek kozotti szignifikancia
kiilonbségeket a 20., 21. és a 22. tablazat tartalmazza. A visszafogott felnevelésben részesiilt
bakok az ad libitum ellatast kapott tarsaik sulyat idosebb korban elérve, testméreteik tekintetében a
kovetkezd eltéréseket mutattak: eleinte lemaradas volt tapasztalhatd a test és a torzs hosszaban,
amelyek az életkor novekedésével egyre elhanyagolhatobba valtak. A farszélesség €s a végtagok
hossza kozotti szignifikans méretbeli kiilonbségek azonban végig fennalltak. Az életkor, illetve a
testsuly kismértékli novekedésével kiillonbségek mutatkoztak még a mellsd végtagok-teststly
aranyaban (4. index), a testkapacitasban (5. index), a fejtérfogat-testkapacitas aranyaban (6. index),
valamint a végtagok-torzshossz aranyaban (9. index).

A visszafogott folnevelés hatasara a test fejlodése lelassult, és a 22 hetes korban standardnak
tekintett 4,6 kg-ot az allatok 24 hetes korukig még nem érték el. Ezen kiviil a jelentds vagdértéket
képviseld hatulso test fél (farszélesség, hatulsd végtagok) novekedésének lemaradasa is jellemzo.

Az eredmények osszefoglaldsa

A kapott adatok szerint, a korlatozott takarméanyozas kovetkeztében az egyes testméretek
novekedése megvaltozott, a test fejlddése lelassult, azonban a kétféle fajtaju és ivara nyulakban
nem azonos mértékben. A korai ivarérésii ujzélandi fehér fajta a nemtdl fiiggetleniil érzékenyebben
reagalt a visszafogott folnevelésre, mint a késoi érésii magyar orids fajta. A két nem koziil a himek
az azonos fajtaban érzékenyebben reagéltak a visszafogott folnevelésre, és a kiilonb6zd testméreteik
lemaradasat sem tudtak olyan mértékben behozni, mint a ndstények.

A ndstények esetében — fiiggetleniil a genotipustol — az ivarérettség elérésének idejére a
test szélesebbé valt, azaz a szaporoddsban fontos szerepet jatszd medencecsont ndvekedése
prioritast élvez az egyéb szervek novekedésével szemben, és ez a korai ivarérésii Ujzélandi fehér
fajtaban rdadasul sokkal erételjesebben jelentkezett.

A bakoknal mindkét fajtanal a visszafogott folnevelés a minimalis vagosulyt elért allatokban
elsésorban a jelentds vagdértéket képviseld hatulsé végtagok vagy a far és torzs hosszanak
lemaraddsat okozza, amely lemaradds még az optimalis vagasi életkort joval meghaladdan is
megmaradt.

Az azonos fajtaju és testsulyu, de eltérd életkoru, ivart és kétféle takarmanyellatasban
részesiilo allatok kozott szignifikansnak mért (P<0,05) testméretbeli kiilonbségek tekintetében nem
talaltunk azonossagokat, tehat az egyes testrészek allometrikus novekedése kisérleteink eredményei
szerint nemcsak fajta-, hanem ivarfiiggo is.
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8. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt, azonos életkoru
ujzélandi fehér anyanyulak kozott szignifikansnak (P<0,05) mért testméretbeli kiillonbségek

Szignifikanciaszint

Eletkor (hét) 7. 9. 10. | 11. | 13. | 14.| 17. | 18.
Testsuly (kg) * 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Testhossz (cm) * * * 0,001 | 0,000 | 0,001 | 0,002 | 0,003
Torzshossz (cm) * * * * * * * *
Fejhossz (cm) * * * * * * * *
Fejmagassag (cm) 0,017 | 0,018 * 0,024 * 0,021 | 0,005 | 0,012
Fejszélesség (cm) * * 0,002 | 0,008 | 0,007 | 0,000 | 0,001 | 0,000
Bal fiil magassag (cm) * 0,033 | 0,000 * * * * 0,017
Jobb fiilmagassag (cm) * * 0,013 * * * * 0,019
Bal fiil szélesség (cm) * * * 0,004 | 0,051 | 0,025 | 0,006 | 0,017
Jobb fiil szélesség (cm) * * * 0,054 * 0,005 | 0,003 | 0,007
Ovméret (cm) * * 0,033 * * 0,001 | 0,000 *
Farszélesség (cm) * 0,037 | 0,001 | 0,041 * * 0,039 | 0,004
Mellsé végtag (cm) * 0,000 | 0,002 | 0,004 | 0,001 | 0,01 | 0,001 | 0,001
Hatulsé végtag (cm) * * 0,002 | 0,05 | 0,01 | 0,01 | 0,001 | 0,003
1. index * * * 0,034 * 0,002 | 0,007 | 0,000
2. index * 0,013 | 0,004 | 0,02 * 0,011 | 0,023 | 0,006
3. index 0,03 | 0,030 * * * * * *
4. index * 0,013 | 0,007 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
5. index * * 0,003 | 0,014 | 0,007 | 0,002 | 0,000 | 0,019
6. index * * * * * * 0,040 *
7. index * 0,000 * 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,000
8. index * * * 0,02 | 0,004 * * *
9. index * * * 0,02 | 0,01 * * *
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9. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt azonos testsulyu
(3,14 kg), de eltéro életkora (14- ill. 18 hetes) ujzélandi fehér anyanyulak kozott mért
testméretbeli kiilonbségek és az ezek kozotti szignifikancia-(P) érték

Ad libitum Korlatozott

Testméretek . . P
Atlag ‘ Széras | Atlag ‘ Szoras
3,14 kg, (14 és 18 hetes kor)
Testsuly (kg) 3,14 0,27 3,14 0,25
Testhossz (cm) 51,65 1,53 52,43 1,61
Fejhossz (cm) 15,31 0,49 14,89 0,63 *
Fejmagassag (cm) 6,32 0,26 6,14 0,28 *
Fejszélesség (cm) 4,75 0,11 4,68 0,13 *

Bal fiil magassag (cm) 13,96 1,02 13,41 0,62 *
Jobb fiil magassag (cm) 14,00 0,75 13,76 0,59

Bal fiil szélesség (cm) 7,62 0,32 7,28 0,32 10,013
Jobb fiil szélesség (cm) 7,91 0,58 7,38 0,22 0,005
Ovméret (cm) 29,28 | 0,75 | 30,70 1,02 |0,000
Farszélesség (cm) 5,75 0,51 6,19 0,30 10,012
Bal alkar hossza (cm) 8,33 0,31 8,38 0,24 *

Jobb alkar hossza (cm) 8,42 | 036 | 843 | 028 | *
Bal labszar hossza (cm) 12,93 0,46 12,99 0,41 *
Jobb labszar hossza (ecm) | 12,81 0,37 12,92 0,39 *

1. index 360,98 | 23,99 | 336,7 | 27,92 0,026
2. index 5436 | 567 | 49,8 | 3,14 0,018
3. index 651 | 261 | 6486 | 1,15 | *
4. index 26,84 | 191 | 27,08 | 2,12 | *
5. index 1653,12 | 134,49 | 1913,67 | 168,69 | 0,000
6. index 21,98 | 2,51 | 17,7 | 1,91 |0,000
7. index 106,99 | 7,63 | 102,38 | 7.85 *
8. index 63,87 | 83 | 60,67 | 241 *
9. index 58,5 | 1,87 | 56,76 | 3,1 *
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10. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt, azonos életkoru
ujzélandi fehér baknyulak kozott szignifikansnak (P<0,05) mért testméretbeli kiillonbségek

Szignifikanciaszint

Eletkor (hét) 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Testsuly (kg) 0,034 | 0,001 | 0,000] 0,002] 0,002 | 0,000 | 0,002
Testhossz (cm) 0,037 | 0,006 * 0,029| 0,044 | 0,013 *
Torzshossz (cm) * * * 0,002| 0,041 * *
Fejhossz (cm) 0,002 | 0,02 | 0,044] 0,000| 0,006 * *
Fejmag. (cm) * * * * 0,043 * *
Fejszél. (cm) * * * * 0,023 * *
Ovméret (cm) * * * 0,000/ 0,002 | 0,000 | 0,003
Farszél. (cm) 0,01 | 0,045| 0,000| 0,000 * * *
Mells6 végtag (cm) * 0,02 0,01 | 0,000 * 0,017 | 0,001
Hatulsé végtag (cm) * * 0,02 | 0,006 * 0,006 | 0,007
1. index 0,002 | 0,025 * 0,000f 0,001 * *
2. index * 0,004 | 0,02 * * 0,01 | 0,05
3. index * * * 0,01 * * *
4. index 0,007 | 0,001| 0,000| 0,04 | 0,003 | 0,000 | 0,005
5. index * * * 0,000] 0,001 0,000 | 0,007
6. index * * * * * 0,01 *
7. index 0,03 | 0,000| 0,000 * * * *
8. index * * 0,000| 0,003 * * *
9. index * * 0,014 * * * *

Szignifikanciaszint
Eletkor (hét) 15. 16. 17. | 18. 19. 20. | 21. | 22.
Testsuly (kg) 0,002 | 0,003| 0,004 | 0,005/ 0,009 | 0,002 | 0,003| 0,01
Testhossz (cm) * 0,013 * 0,029 * * * 0,03
Torzshossz (cm) * * * * * * * *
Fejhossz (cm) * 0,023 * * * * * *
Fejmag. (cm) * * 0,015 | 0,048 * * 0,02 | 0,03
Fejszél. (cm) * 0,004| 0,002 | 0,000{ 0,000 | 0,000 | 0,000] *
Ovméret (cm) 0,002 | 0,004| 0,001 | 0,054] 0,000 | 0,000 | 0,009| 0,01
Farszél. (cm) * 0,032 0,03 | 0,017 0,007 | 0,023 | 0,021 *
Mellsé végtag (cm) * * * * * * * *
Hatulsé végtag (cm) | 0,01 | 0,022| 0,004 * * * * *
1. index * 0,007| 0,003 | 0,001 0,005 0,02 | 0,006]| 0,035
2. index * 0,04 * * * * * *
3. index * * * * * * * %
4. index 0,002 | 0,003| 0,003 | 0,003| 0,004 | 0,001 | 0,000 0,03
5. index 0,05 | 0,001| 0,001 | 0,056 0,001 | 0,003 | 0,003 0,02
6. indeX % % % * * % k *
7. index 0,047 | 0,03 * 0,007 * 0,004 | 0,03 *
8. index * * * 0,03 * * * *
9. index 0,02 * * * * * 0,04 | 0,02
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11. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt azonos testsulyu
(2,15 kg), de eltéré életkoru (10- ill. 11 hetes kor) tjzélandi fehér baknyulak kézott mért
testméretbeli kiilonbségek és az ezek kozotti szignifikancia-(P) érték

Ad libitum Korlatozott

Testméretek . . P
Atlag ‘ Szoéras | Atlag ‘ Szoras
2,15 kg (10 és 11 hetes kor)
Testsuly (kg) 2,16 | 0,18 | 2,14 | 0,11 *
Testhossz (cm) 4554 | 1,84 | 4526 | 1,38 *
Térzshossz (cm) 32,66 | 1,67 | 32,83 | 1,45 *
Fejhossz (cm) 13,59 | 0,44 | 1395 | 0,77 *
Fejmagassag (cm) 5,15 0,12 5,18 0,14 *
Fejszélesség (cm) 394 | 0217 | 409 | 0,12 | *

Bal fiil magassag (cm) 12,28 | 1,15 | 11,73 | 042 *
Jobb fiil magassag (em) | 12,51 | 0,68 | 11,53 | 1,05 0,024

Bal fiil szélesség (cm) 7,43 | 0,408 | 6,65 | 0,337 |0,000
Jobb fiil szélesség (cm) 7,47 0,41 6,6 0,39 10,000
Ovméret (cm) 23,81 | 1,029 | 22,62 | 0,95 10,015
Farszélesség (cm) 4,99 0,29 5,01 0,17 *
Bal alkar hossza (cm) 7,3 0,29 7,43 0,25 *

Jobb alkar hossza (cm) 7,3 0,22 7,51 0,21 *
Bal labszar hossza (cm) | 11,45 | 0,37 11,8 0,26 10,026
Jobb labszar hossza (em) | 11,43 | 042 | 11,79 | 0,23 |0,029

1. index 216,51 | 13,83 231,93 | 12,21 0,017
2. index 46,26 | 4,98 | 38,58 | 3,53 /0,001
3. index 64,12 | 1,0 |6334| 1,88 | *
4. index 339 | 2,53 | 3498 | 148 | *
5. index 1028,9 | 82,89 |972,94| 84,71 | *
6. index 21,1 | 2,60 | 23,93 | 1,53 *
7. index 9133 | 644 | 946 | 399 | *
8. index 65,69 | 575 | 656 | 3,73 | *
9. index 57,57 | 2,517 | 58,75 | 2,07 | *
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12. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt azonos testsulyu
(3,15 kg), de eltéré életkoru (15- ill. 19 hetes kor) tjzélandi fehér baknyulak kézott mért
testméretbeli kiilonbségek és az ezek kozotti szignifikancia-(P) érték

i Ad libitum Korlatozott
Testméretek . . P
Atlag ‘ Széras | Atlag ‘ Szoras
3,15 kg (15 és 19 hetes kor)
Teststly (kg) 3,14 0,27 3,16 0,24 *
Testhossz (cm) 51,9 2,3 53,12 1,69 *
Torzshossz (cm) 36,44 1,78 38,38 1,9 0,010
Fejhossz (cm) 14,8 0,54 15,17 0,68 *
Fejmagassag (cm) 5,66 0,22 5,86 0,23 *
Fejszélesség (cm) 4,69 0,19 4,82 0,15 *
Bal fiil magassag (cm) 13,1 0,74 13,17 0,37 *
Jobb fiil magassag (cm) 1327 | 0,67 13,18 0,36 *
Bal fiil szélesség (cm) 7,63 0,4 7,54 0,51 *
Jobb fiil szélesség (cm) 7,66 0,4 7,53 0,5 *
Ovméret (cm) 2636 | 0,82 25,75 0,79 *
Farszélesség (cm) 5,81 0,3 6,08 0,29 *
Bal alkar hossza (cm) 8,54 0,24 8.85 0,2 0,005
Jobb alkar hossza (cm) 8,51 0,24 8,81 0,24 0,012

Bal labszar hossza (cm) 13,17 0,32 13,67 0,26 0,001
Jobb labszar hossza (cm) | 13,29 0,28 13,57 0,26 0,032

1. index 308,74 | 23,81 | 336,94 | 2831 | 0,027
2. index 50,49 | 4,89 49,67 4,08 *
3. index 64,45 | 1,56 64,83 1,10 *
4. index 27,34 1,94 28,02 1,77 *
5. index 1461,4 | 122,55 | 1549,65 | 125,1 *
6. index 21,19 1,61 21,8 1,74 *
7. index 118,87 | 8.83 | 122,83 | 7.61 *
8. index 62,84 | 3,98 63,23 2,99 *
9. index 59,79 | 2,11 58,53 1,69 *
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13. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt azonos testsulyu
(3,26 kg), de eltéré életkoru (16- ill. 21 hetes kor) tujzélandi fehér baknyulak kézott mért
testméretbeli kiilonbségek és az ezek kozotti szignifikancia-(P) érték

i Ad libitum Korlatozott
Testméretek . . P
Atlag ‘ Széras | Atlag ‘ Széras
3,26 kg (16 és 21 hetes)
Testsuly (kg) 3,26 0,28 3,26 0,21 *
Testhossz (cm) 52,07 1,27 54,96 1,56 0,000
Torzshossz (cm) 36,73 1,12 39,2 1,42 0,000
Fejhossz (cm) 15,46 0,44 15,52 0,66 *
Fejmagassag (cm) 5,75 0,25 6,1 0,19 0,003
Fejszélesség (cm) 4,66 0,08 4,92 0,13 0,000
Bal fiil magassag (cm) 13,37 0,76 13,37 0,64 *
Jobb fiil magassag (cm) 13,32 0,75 13,46 0,55 *
Bal fiil szélesség (cm) 7,68 0,52 7,55 0,48 *
Jobb fiil szélesség (cm) 7,66 0,31 7,6 0,48 *
Ovméret (cm) 27,33 1,00 26,77 0,98 *
Farszélesség (cm) 6,1 0,20 6,25 0,28 *
Bal alkar hossza (cm) 8,68 0,19 8,9 0,2 0,001
Jobb alkar hossza (cm) 8,64 0,23 8,97 0,22 0,004
Bal labszar hossza (cm) 13,39 0,44 13,88 0,35 0,013
Jobb labszar hossza (cm) 13,41 0,39 13,69 0,36 *
1. index 325,75 | 24,76 | 366,29 | 29,93 | 0,004
2. index 51,22 4,46 50,91 5,05 *
3. index 64,65 1,24 65,26 0,91 *
4. index 26,69 2,08 27,56 1,43 *
5. index 1596,5 | 89,58 | 1695,3 | 139,26 *
6. index 20,46 1,89 21,68 1,81 *
7. index 119,4 9,05 122,35 7,88 *
8. index 60,28 2,88 62,81 3,28 *
9. index 60,08 1,29 58,15 1,66 0,010
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14. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt, azonos életkoru
magyar orias anyanyulak kozott szignifikansnak (P<0,05) mért testméretbeli kiilonbségek a
7.-16. élethét kozott

Szignifikanciaszint

Eletkor (hét) 7. 8. 9. 10. 12. 14. 16.
Testsuly (kg) * * * * 0,047 | 0,000 | 0,002
Testhossz (cm) * * * * * * 0,036
Fejhossz (cm) * * * * 0,055 * *
Fejmagassag (cm) * * * * * * *
Fejszélesség (cm) * * * * * 0,044 | 0,025
Bal fiil magassag (cm) * * * * * * *
Jobb fiilmagassag (cm) * * * * * * *
Bal fiil szélesség (cm) * * * * * * *
Jobb fiil szélesség (cm) * * * * * * *
Ovméret (cm) * * * * 0,023 | 0,000 | 0,007
Farszélesség (cm) * * 0,027 * * 0,011 | 0,015
Mells6 végtag (cm) * * * * * 0,02 *
Hatulsé végtag (cm) * * * * * * *
1. index * * * * * 0,04 0,033
2' index % % k % k % %
3. index 0,04 * * * * 0,02 *
4. index * * * * * 0,000 | 0,002
5. index * * * * 0,03 | 0,000 | 0,001
6. index * * * * * 0,008 *
7. index * * * * * * 0,027
8. index * 0,01 0,01 * * * *
9. index * * * * * 0,04 *
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15. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt, azonos életkoru
magyar orias anyanyulak kozott szignifikansnak (P<0,05) mért testméretbeli kiilonbségek a
17.-24. élethét kozott

Szignifikanciaszint

Eletkor (hét) 17. 18. 19. 20. 21. 22. 24.
Testsuly (kg) 0,011 | 0,002 | 0,004 | 0,006 | 0,002 | 0,013 | 0,025
Testhossz (cm) * * 0,033 | 0,023 * * *
Torzshossz (cm) * * * * * * *
Fejhossz (cm) * * * * * * *
Fejmagassag (cm) 0,029 * * * * * *
Fejszélesség (cm) 0,005 * * * * * 0,043
Bal fiil magassag (cm) * * * * * * *
Jobb fiilmagassag (cm) * * * * * * *
Bal fiil szélesség (cm) * * * * * * *
Jobb fiil szélesség (cm) * * * * * * *
Ovméret (cm) 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,014 | 0,000 | 0,000 | 0,021
Farszélesség (cm) 0,012 * 0,017 * * * *
Mellsé végtag (cm) * * * * * * *
Hituls6 végtag (cm) * * * * * * *
1. index 0,005 * * * * * *
2. index k * * * * * *
3. index % * * k * * *
4. index 0,008 | 0,001 | 0,004 | 0,003 | 0,000 | 0,006 | 0,004
5. index 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,008 | 0,002 | 0,007 | 0,031
6. index * * 0,003 * 0,003 * *
7. index * * * 0,019 | 0,045 * *
8. index % * * k k k *
9. index k * k * * * *

54



16. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt azonos testsulyu
(4,26 kg), de eltéré életkoru (16- ill. 19 hetes kor) magyar orias anyanyulak kozott mért
testméretbeli kiilonbségek és az ezek kozotti szignifikancia-(P) érték

i Ad libitum Korlatozott
Testméretek . . P
Atlag ‘ Széras | Atlag ‘ Szoras
4,26 kg (16 és 19 hetes kor)
Testsuly (kg) 4,28 0,41 4,26 0,29 1,000
Testhossz (cm) 61,6 1,14 63,39 1,9 0,015
Fejhossz (cm) 16,12 0,99 17,18 0,94 0,018
Fejmagassag (cm) 6,39 0,29 6,35 0,26 *
Fejszélesség (cm) 5,05 0,23 5,11 0,14 *
Bal fiil magassag (cm) 18,62 0,99 18,65 1,53 *
Jobb fiil magassag (cm) 19,15 1,33 19,16 1,34 *
Bal fiil szélesség (cm) 9,89 0,75 10,05 0,81 *
Jobb fiil szélesség (cm) 10,35 0,74 10,32 0,85 *
Ovméret (cm) 32,61 1,34 32,07 1,03 *
Farszélesség (cm) 6,78 0,29 6,81 0,28 *
Bal alkar hossza (cm) 9,62 0,204 9,77 0,24 *
Jobb alkar hossza (cm) 9,63 0,276 9,77 0,22 *
Bal labszar hossza (cm) 14,54 0,34 14,64 0,38 *
Jobb labszar hossza (cm) 14,53 0,39 14,72 0,33 *
1. index 325,71 40,64 323,68 28,27 *
2. index 95,95 12,37 96,74 14,76 *
3. index 66,23 1,52 66,6 1,3 *
4. index 22,67 1,97 23,1 1,54 *
5. index 2673,51 | 226,85 | 2665,87 | 200,86 *
6. index 12,20 1,31 12,14 0,6 *
7. index 130,99 9,42 132,48 8,93 *
8. index 67,14 2,6 67,9 2,68 *
9. index 53,14 1,57 52,98 1,94 *
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17. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt azonos testsulyu
(4,45 kg), de eltéro életkoru (17-ill. 21 hetes kor) magyar orias anyanyulak kozott mért
testméretbeli kiilonbségek és az ezek kozotti szignifikancia-(P) érték

i Ad libitum Korlatozott
Testméretek . . P
Atlag ‘ Széras | Atlag ‘ Szoras
4,45 kg (17 és 21 hetes kor)
Testsuly (kg) 4,47 0,47 4,42 0,28 *
Testhossz (cm) 57,81 17,13 63,69 1,60 *
Fejhossz (cm) 16,15 1,00 17,41 0,89 0,006
Fejmagassag (cm) 6,54 0,14 6,41 0,24 *
Fejszélesség (cm) 53 0,23 5,18 0,21 *
Bal fiil magassag (cm) 18,51 1,44 18,99 1,53 *
Jobb fiil magassag (cm) 19,27 1,41 19,41 1,73 *
Bal fiil szélesség (cm) 10,25 0,885 10,45 0,829 *
Jobb fiil szélesség (cm) 10,45 0,715 10,45 0,906 *
Ovméret (cm) 33,44 1,28 33,08 0,90 *
Farszélesség (cm) 6.9 0,3 7,07 0,31 *
Bal alkar hossza (cm) 9,73 0,35 10,04 0,29 0,032
Jobb alkar hossza (cm) 9,75 0,277 10,03 0,27 0,026
Bal labszar hossza (cm) 14,75 0,43 14,8 0,35 *
Jobb labszar hossza (cm) 14,69 0,56 14,81 0,33 *
1. index 355,96 23,76 335,56 36,5 *
2. index 98,19 14,28 100,97 16,69 *
3. index 66,15 1,43 67,49 0,8 0,029
4. index 21,98 1,88 22,75 1,24 *
5. index 2875,75 | 227,02 | 2855,37 | 191,9 *
6. index 12,42 0,9 11,75 1,06 *
7. index 133,52 12,53 133,68 7,06 *
8. index 67,88 2,22 65,54 3,15 *
9. index 52,31 2,24 53,45 1,41 *

56




18. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt azonos testsulyu
(4,87 kg), de eltéro életkoru (19- ill. 24 hetes kor) magyar orias anyanyulak kozott mért
testméretbeli kiilonbségek és az ezek kozotti szignifikancia-(P) érték

i Ad libitum Korlatozott
Testméretek . . P
Atlag ‘ Széras | Atlag ‘ Szoras
4,87 kg (19 és 24 hetes kor)
Testsuly (kg) 4,88 0,57 4,86 0,32 *
Testhossz (cm) 65,24 1,88 66,37 1,66 *
Fejhossz (cm) 17,11 0,81 17,05 0,88 *
Fejmagassag (cm) 6,51 0,27 6,57 0,33 *
Fejszélesség (cm) 5,22 0,26 5,25 0,24 *
Bal fiil magassag (cm) 18,71 1,52 18,93 1,69 *
Jobb fiil magassag (cm) 19,55 1,56 19,55 1,54 *
Bal fiil szélesség (cm) 10,36 0,83 10,47 0,88 *
Jobb fiil szélesség (cm) 10,47 0,93 10,62 1,01 *
Ovméret (cm) 34,7 1,89 34,06 1,37 *
Farszélesség (cm) 7,15 0,34 7,33 0,31 *
Bal alkar hossza (cm) 9,99 0,365 10,22 0,36 *
Jobb alkar hossza (cm) 9,96 0,353 10,24 0,37 *

Bal labszar hossza (cm) 14,76 0,403 15,05 0,314 *
Jobb labszar hossza (cm) 14,87 0,287 15,06 0,304 *

1. index 348,74 | 42,03 357,62 46,3 *
2. index 99,25 15,91 102,09 17,38 *
3. index 66,91 1,87 67,83 1,35 *
4. index 20,63 2,01 21,08 0,98 *
5. index 3182,2 | 294,01 | 3241,56 | 224,88 *
6. index 10,97 0,99 11,02 1,12 *
7. index 140,6 12,88 142,88 124 *
8. index 67,37 3,83 67,34 1,42 *
9. index 51,89 2,13 51,26 1,25 *
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19. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt, azonos életkoru
magyar orias baknyulak kozott szignifikansnak (P<0,05) mért testméretbeli kiilonbségek

Szignifikanciaszint

Eletkor (hét) 8. 10. 12. 14. 16. 18. 20. 22. 24,
Testsily (kg) * 0,009 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001
Testhossz (cm) 0,002 | 0,002 * * 0,005 * 0,012 | 0,009 | 0,005
Torzshossz (cm) * * * * * * * * *
Fejhossz (cm) * * * 0,03 0,001 * * * *
Fejmagassag (cm) * * * * * 0,05 0,016 | 0,003 | 0,011
Fejszélesség (cm) * * * * 0,009 | 0,005 | 0,024 * *
Jobb fiil hossz (cm) * * * * * * * * *
Bal fiil hossz (cm) * * * * * * * * *
Ovméret (cm) * 0,003 0,01 0,001 | 0,008 * 0,002 | 0,01 0,001
Farszélesség (cm) * 0,003 * 0,015 0,02 0,000 * * *
MYV. (cm) * * * * * * * * *
HV. (cm) * * % % % % % % *
1. index * 0,04 | 0,026 | 0,005 | 0,000 | 0,003 | 0,011 | 0,001 | 0,007
2. index * * % % % % % % *
3. index 0,03 * * * 0,05 * * * *
4. index * 0,01 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
5. index * * 0,008 | 0,018 | 0,001 | 0,041 | 0,004 | 0,006 *
6. indeX % % % % k % k k k
7. index * 0,04 | 0,005 | 0,009 | 0,004 | 0,000 * * 0,002
8. index * * * 0,01 * 0,01 * * *
9. index * * * 0,01 * * * * *
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20. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt azonos testsulyu
(3,4 kg), de eltéro életkoru 12- ill. 14 hetes kor) magyar orias baknyulak kozott mért
testméretbeli kiilonbségek és az ezek kozotti szignifikancia-(P) érték

i Ad libitum Korlatozott
Testméretek . . P
Atlag ‘ Széras | Atlag ‘ Szoéras
3.4 kg, (12 és 14 hetes kor)
Testsuly (kg) 3,39 0,23 3,34 0,29 *
Testhossz (cm) 54,76 1,34 57,76 2,12 0,002
Torzshossz (cm) 38,92 2,12 43,68 1,93 0,000
Fejhossz (cm) 15,39 1,05 15,77 0,82 *
Fejmagassag (cm) 5,81 0,21 6,12 0,19 0,003
Fejszélesség (cm) 4,50 0,17 4,65 0,19 *
Bal fiil magassag (cm) 17,03 1,09 17,84 1,46 *
Jobb fiil magassag (cm) 16,91 1,21 17,51 1,38 *
Bal fiil szélesség (cm) 9.3 0,66 9,73 0,87 *
Jobb fiil szélesség (cm) 9,29 0,57 9,85 0,89 *
Ovméret (cm) 25,42 0,96 25,34 1,56 *
Farszélesség (cm) 5,70 0,32 6,04 0,17 0,008

Eliilsé végtagok hossza (cm) 8,61 0,09 9,33 0,20 0,000
Hétuls6 végtagok hossza(cm) 13,47 0,27 14,23 0,41 0,000

1. index 632,89 65,10 660,89 64,05 *
2. index 79,08 8,79 82,77 11,02 *
3. index 63,93 1,35 64,54 2,28 *
4. index 25,52 1,61 27,00 1,90 *
5. index 1469,80 | 104,90 | 1579,60 | 176,37 *
6. index 43,31 5,47 42,16 4,98 *
7. index 133,15 6,79 132,09 8,38 *
8. index 68,52 5,48 72,61 2,90 *
9. index 56,88 3,40 54,75 1,16 *
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21. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt azonos testsulyu
(3,9 kg), de eltéro életkoru 14- ill. 18 hetes kor) magyar orias baknyulak kozott mért
testméretbeli kiilonbségek és az ezek kozotti szignifikancia-(P) érték

i Ad libitum Korlatozott
Testméretek . . P
Atlag ‘ Széras | Atlag ‘ Szoéras
3,9 kg, (14 és 18 hetes kor)
Testsuly (kg) 3,89 0,26 3,86 0,26 *
Testhossz (cm) 56,98 1,34 59,27 1,99 0,009
Torzshossz (cm) 41,30 1,41 42,84 2,11 *
Fejhossz (cm) 16,78 1,12 16,70 1,30 *
Fejmagassag (cm) 6,17 0,17 6,25 0,18 *
Fejszélesség (cm) 4,73 0,18 4,85 0,20 *
Bal fiil magassag (cm) 17,19 1,26 17,8 1,33 *
Jobb fiil magassag (cm) 17,56 1,38 18,06 1,07 *
Bal fiil szélesség (cm) 24,06 4348 9,93 0,84 *
Jobb fiil szélesség (cm) 9,52 0,53 9,88 0,89 *
Ovméret (cm) 27,17 0,94 26,41 1,50 *
Farszélesség (cm) 6,06 0,26 6,34 0,16 0,007

Eliilsé végtagok hossza (cm) 9,16 0,14 9,61 0,23 0,000
Hétuls6 végtagok hossza(cm) 14,19 0,40 14,85 0,45 0,000

1. index 771,17 86,81 797,36 77,84 *
2. index 83,56 9,67 89,21 12,54 *
3. index 64,54 1,83 64,75 1,48 *
4. index 23,64 1,31 24,94 1,25 0,045
5. index 1774,57 | 134,40 | 1845,03 | 180,30 *
6. index 43,59 4,50 43,34 3,45 *
7. index 143,00 7,06 146,43 7,49 *
8. index 68,29 3,06 67,59 2,38 *
9. index 56,58 1,46 57,18 2,40 *
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22. tablazat: Az ad libitum és a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt azonos testsulyu
(4,3 kg), de eltéro életkoru 16- ill. 22 hetes kor) magyar orias baknyulak kozott mért
testméretbeli kiilonbségek és az ezek kozotti szignifikancia-(P) érték

i Ad libitum Korlatozott
Testméretek . . P
Atlag ‘ Széras | Atlag ‘ Szoéras
4,3 kg, (16 és 22 hetes kor)
Testsily (kg) 431 0,27 4,29 0,28 *
Testhossz (cm) 59,53 1,43 61,41 1,98 0,030
Torzshossz (cm) 44,66 1,40 45,26 1,72 *
Fejhossz (cm) 17,11 0,74 16,26 0,60 0,011
Fejmagassag (cm) 6,29 0,20 6,35 0,23 *
Fejszélesség (cm) 4,86 0,14 4,94 0,23 *
Bal fiil magassag (cm) 17,89 1,92 18,70 1,33 *
Jobb fiil magassag (cm) 17,67 2,14 18,35 1,24 *
Bal fiil szélesség (cm) 10,00 0,68 9,99 0,64 *
Jobb fiil szélesség (cm) 9.8 0,78 10,32 0,72 *
Ovméret (cm) 27,22 1,20 29,56 3,22 *
Farszélesség (cm) 6,33 0,32 6,60 0,24 0,050

Eliilsé végtagok hossza (cm) 9,39 0,15 10,01 0,28 0,000
Hétuls6 végtagok hossza(cm) 14,69 0,35 15,80 1,17 0,000

1. index 821,10 56,02 800,56 55,66 *
2. index 88,51 13,83 94,39 11,69 *
3. index 63,95 1,50 63,60 3,53 *
4. index 21,86 1,31 23,60 1,00 0,005
5. index 1989,81 | 131,83 | 2321,87 | 368,44 | 0,025
6. index 41,46 4,01 35,20 5,13 0,011
7. index 158,46 9,65 145,06 14,27 | 0,035
8. index 70,68 4,19 68,68 3,78 *
9. index 53,97 1,88 57,04 2,04 0,004
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3. A takarmanvozas intenzitasanak hatasa novendék hazinyulak testosszetételének
alakulasara

Ujzélandi fehér anydk

Az 5, és a 18 hetes Ujzélandi fehér fajtajii anyanyulak testosszetételét az S. dbra és a
23. tablazat mutatja. A takarménykorlatozas hatdsara a zsirtalanitott nyultest szdrazanyagéanak
nyersfehérje- (51,57 £ 4,52, ill. 59,37 £ 3,22) és nyershamu-tartalma (8,4 = 1,03, ill. 10,14 £ 1,25)
szignifikansan (P<0,05) megnott, nyerszsirtartalma (39,03 + 5,66, ill. 29,4 + 3,91) pedig
szignifikansan (P<0,05) lecsokkent.

80 l ny.fehérje
70 A
60 -
50
40
30
20 A
10

Eny. zsir

Ony.hamu

6 hetes ad. libitum korlatozott

5. abra: Az ujzélandi fehér anyak testosszetétele a szarazanyagon beliil (atlag £s,)

Ujzélandi fehér bakok

Az 5, és a 22 hetes ujzélandi fehér fajtaji baknyulak testosszetételét a 6. abra és a
23. tablazat mutatja. A takarmanykorlatozas hatasara a zsirtalanitott nyultest szérazanyagéanak
nyersfehérje- (49,0 =+ 3,7, ill. 65,0 £ 5,8) és nyershamu-tartalma (8,4 = 1,6, ill. 9,8 = 1,39)
szignifikansan (P<0,05) megndtt, nyerszsirtartalma (40,17 + 4,68, ill. 22,1 £ 6,3) pedig
szignifikansan (P<0,05) lecsokkent.

80 @ ny.fehérje
70 T Ony. zsir
60 - Ony.hamu
50 -
40 -
30
20 -

10

o 1 1

6 hetes ad. libitum korlatozott

6. abra: Az ujzélandi fehér bakok testosszetétele a szarazanyagon beliil (atlag +s,)
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Magyar orids anydk

A 7, és a 24 hetes magyar Orids fajtaju anyanyulak testosszetételét a 7. abra és a
23. tablazat mutatja. A takarménykorlatozas hatdsara a zsirtalanitott nyultest szdrazanyagéanak
nyersfehérje- (52,85 + 3,84, ill. 63,88 = 3,81) és nyershamu-tartalma (9,34 = 1,14, ill. 11,36 +
1,23) szignifikansan (P<0,05) megnott, nyerszsirtartalma (37,4 £ 4,41, ill. 24,73 + 4,68) pedig

szignifikansan (P<0,05) lecsokkent.

80

B ny.fehérje

70
60
50
40
30
20
10

6 hetes

ad. libitum

Eny. zsir

Ony.hamu

korlatozott

7. abra: A magyar orias anyanyulak testosszetétele a szarazanyagon beliil (atlag + s,)

Magyar orids bakok

A 7, és a 24 hetes magyar orias fajtdju baknyulak testosszetételét a 8. abra és a
23. tablazat mutatja. A takarmanykorladtozds hatdsara a zsirtalanitott nyultest szérazanyaganak
nyersfehérje- (54,27 £ 7,64, 1ll. 67,7 + 4,29) és nyershamu-tartalma (8,97 + 1,38, ill. 11,75 £ 1,25)
szignifikansan (P<0,05) megnoétt, nyerszsirtartalma (35,16 +

szignifikansan (P<0,05) lecsokkent.

80

70
60 -
50
40 1
30
20 1
10 +

W ny.fehérje
W ny. zsir
Ony.hamu

8,84, ill. 18,46 + 4.,6) pedig

6 hetes

ad. libitum

korlatozott

8. abra: A magyar orias baknyulak testosszetétele a szarazanyagon beliil (atlag +s,)
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23. tablazat: A vizsgalatokban részt vett nyulak testosszetétele a kisérlet kezdetekor és a
végén (atlag és + szoras)

A teljes test dsszetétele (%) A tes"t szarflzany(z)lganak
Allatcsoport n atlag + szoras O,S szetetele,( é) FFDM
atlag + szoras
sz.a. hamu | ny.feh | ny.zsir | hamu | ny.feh | ny.zsir

. 25,6 3,9 17,3 3,5 15,4 67,6 13,8
UZF 6 hetes kor 10 107 |+03 |+07 105 14 126 23 86,2

’ 18 hetes kor, 13 37,3 3,1 19,2 14,7 8,4 51,6 39,0 61.0
UZF ad libitum +23 |+£03 |+0,8 +29 +1,0 +45 | +57 ’
anyak 18 hetes kor, 13 33,8 34 20,0 10,0 10,1 59,4 29.4 70.6

korlatozott +1,7 |+£04 |+0,5 +1,8 +1,3 +32 | +39 ’

’ 22 hetes kor, 10 41,42 |35 20,5 16,7 8,4 49,6 40,2 508
UZF ad libitum +26 |+06 |+09 +3,0 +1,6 +3,7 | +4,7 ’
bakok | 22 hetes kor, 10 32,48 | 3,2 21,0 7,3 9,8 65,0 22,1 779

korlatozott +29 |+£03 |+0,6 +2,8 +14 +58 |+6,3 ’

, 26,4 34 16,8 5,5 12,8 63,5 20,8
MO 6 hetes kor 7 113 |+03 |+1.0 £ 10 f12 139 | +32 79,2

’ 24 hetes kor T 36,4 34 19,2 13,7 9,3 52,9 37,4 62.6
MO ad libitum +19 |+£04 |+1.2 +22 +1,1 +38 |+44 ’
anyak 24 hetes kor T 324 3,7 20,7 8,1 11,4 63,9 24,7 75 3

korlatozott +23 |+£04 |+09 +2,0 +1,2 +38 | +4,7 ’

, 24 hetes kor 9 37,6 3,3 20,1 13,5 9,0 54,3 35,2 64.8
MO ad libitum +42 [+03 | +1,0 +4,9 +12 |+7,6 |+838 ’
bakok | 24 hetes kor 13 31,3 3,6 21,1 5,9 11,6 67,7 18,6 814

korlatozott +25 |+04 | +0,6 +22 +1,2 +53 | +5,6 ’

Az 1jzélandi nyulak szdrazanyagra szamitott zsirtartalom mértékét becsld tobbszoros
regresszios linearis egyenlet (multiple R = 0,724 és P<0,001) a kovetkezo:
SZAZSlyzr =52,48 +1,28 x S - 1,35 x 12 - 0,39 x 14 — 0,38 x 17 ahol,
SZAZSlyzr = szarazanyagra szamitott zsirtartalom
S = vagaskori €l6suly,
12 = fiilfelszin index,
14 = csontossagi index (mells6 végtag-testsuly arany),
17 = teltségi index (testsuly-6vméret arany).

Az Ujzélandi nyulak teljes teststlyra szamitott zsirtartalom mértékét becsld tobbszoros
regresszids linedris egyenlet (multiple R = 0,709 és P<0,001) az alabbi:
TTZSlyzr = 18,56 + 1,21 x S — 1,37 x 12 — 0,34 x 14 ahol,
TTZSIyzr = teljes testsulyra szamitott zsirtartalom,
S = vagaskori éldsuly,
12 = fiilfelszin index,
14 = csontossagi index (mellsd végtag-teststly arany).
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Az eredmények osszefoglaldsa

A fejadag-korlatozas hatdsara mindkét fajtaja ¢és nemil nyulcsoport egyedeiben a
szdrazanyagra vonatkoztatott hamu- ¢és fehérjetartalom szignifikdnsan (P<0,05) megnott, a
zsirtartalom viszont szignifikdnsan (P<0,05) lecsokkent.

Az anyak teste — az Ujzélandi fehér fajtaja, ad libitum taplalt csoport allatainak kivételével
— a  kisérlet végén mind  zsirosabbak  voltak a  bakok testéthez  képest
(9. és 10. abra).

A magyar Orias fajtdju nyulak eredményeinek linedris regresszidval torténd feldolgozésa
utan nem talaltunk szignifikdns kapcsolatot az allatok testének zsirtartalma, valamint a kiilonb6z0
testméreteik kozott

%
45

40 1
35
30
25
20
15

m UZF anya

@ UZF bak

10 1 B MO anya
5 B MO bak

9. abra: Az ad libitum taplalt nyulak szaraz testének %-os zsirtartalma (atlag +s,)

%

40 -

35

30

25

20

15 1 B UZF anya

10 + B UZF bak
5 B MO anya
o B MO bak

10. abra: A korlatozott takarmanyellatasban részesiilt nyulak szaraz testének %-os
zsirtartalma (atlag =+s,)
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4. A takarmanvkorlatozas, a szubsztitucios és az indukcios hormonkezelések hatasa
hazinyulak genitalis és endokrin ivarérésére, valamint szaporodasbiologiai teljesitményére a
testosszetétel fiigevénvében

NOSTENYEK

Ujzélandi fehér anyik

Az Ujzélandi fehér anyanyulak ivari mikodését (ivarzas, illetve receptivitds) és az
alkalmazott hormonkezeléseket a kisérlet ideje alatt a 24., és a 25. tablazat tartalmazza. A
26., és a 27. tablazat az Gjz¢élandi fehér anyanyulakon alkalmazott hormon tipusa mellett bemutatja
testliik szarazanyaganak zsirtartalmat szazalékban kifejezve, életkorukat az elsd receptivitasukkor,
vériik progeszteronszintjét az alkalmazott hormonkezelések utan 8, 14 és 18 hetes korban, valamint
mehiik szaporodasbioldgiai képét a boncolaskor.

8-9 hetes korban, a vartaknak megfeleléen még nem latszik Osszefiiggés a takarmanyozas
intenzitasa, a hormonadlis kezelésre adott valaszreakcio €s a szaporodasbioldgiai allapot kozott.

10-11 hetes korban, a masodik hormonalis beavatkozasokat kdvetden mar némi eltérések
mutatkoztak. Az ad libitum takarmanyellatasban részesiilt allatok 46%-a, a korlatozottan nevelt
tarsaiknak viszont csak 23%-a mutatott receptivitds nélkiili, gyenge ivarzasi tiineteket A HCG
kezelésben részesiilt allatoknak — a takarmanyozasi modtol fiiggetleniil — 50%-a, mig a GnRH-
nal kezelteknek csak 8%-a (egy, a legnagyobb testsulyu és ad libitum taplalt egyed) mutatott
receptivitas nélkiili ivarzasi tiineteket Az ad libitum evd csoportban az ivarzé egyedek aranya az
alkalmazott hormon fiiggvényében a kovetkezden alakult: HCG:GnRH = 71,4%:16,7%, mindez a
korlatozottan evO csoportban 50%:0%-nak adddott. Az ivarzasi tiinetei az ad libitum taplalt, és
HCG-vel kezelt allatokban kifejezettebbek voltak (péraduzzanat, bovérli nyalkahartya), ennek
ellenére mi egyetlen egyed esetében itéltiik csak meg azt valodi ivarzasnak. A kisérlet végén, ebben
az egyedben mértiik a legmagasabb testzsirtartalmat (45,5%).

12-15 hetes korban fdleg az alkalmazott hormonkezelések tipusa alapjan mutatkoztak
eltérések. Mind a kétféle takarmany-ellatasu csoportban az ivarzd egyedek szdma kozel azonosnak
adddott (47%, ill. 46%), azonban a takarmanyozasi modtol fiiggetleniil a HCG-t kapott allatok 60%-
a, mig a GnRH-t kapottaknak csak a 28%-a mutatott receptivitds nélkiili ivarzasi tiineteket Az ad
libitum ev0 csoportban az ivarzo egyedek aranya az alkalmazott hormon fliggvényében a
kovetkezden alakult: HCG:GnRH = 55%:38%, mindez a korlatozottan evd csoportban 66%:19%-
nak adodott. Egyetlen probaugratas sem jart sikerrel. Feltehetden minderre, a névekvo tiiszokben, a
kismértékdl 17 B-Osztradiol termelddése ad magyarazatot. Ebben az életkorban a takarmanyozas
modjatél fiiggetleniil, 8 nappal a stimuladciés (GnRH) vagy a szubsztiticiés (HCG) jellegii
hormonkezelést kovetden, a vérplazma P4 koncentracidja a hatarérték (<1 nmol/l) alatt maradt
(0,71 nmol/l). Anndl az allatnél, amelyiknél ebben az életkorban a testsuly a csoporton beliil a
legmagasabbnak adodott, és a kisérlet végén mért testzsirtartalom az atlagnak megfelelt (38,9% vo.
39,02%), jelentds P4-szint emelkedést rogzitettiink (5,04 nmol/l). Ez aktiv sargatest miikodésre utal,
tehat ez az allat vembhesiilt. 15 hetes korig egyik tipusi hormonkezelés sem valtott ki tliszéérést
vagy/és tiiszorepedést kivaltani.
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16 hetes korban ad libitum takarmanyozas mellett a néstény nyulak 84%-a aktiv ivari
miikodést mutatott. 25%-ban (3 egyed esetében) az ivarzds spontan modon, kifejezett klinikai
tiinetekkel ¢s receptivitassal jart, valamint a vemhesiilés is bekdvetkezett. Mindharom vemhestilt
allat HCG hormonkezelésben részesiilt, amely utan a vérszérumban a progeszteronkoncentraciéo —
az ovulacié megtorténte miatt — megemelkedett (13,46, 13,98, ill. 11,88 nmol/l). Mindhdrmuknak
a kisérlet végén mért testzsirtartalma a csoportatlag folottinek (43,65% ¢és 45,51% vo. 39,03%),
vagy kozel hasonldnak (38,43 vo. 39,03%) adodott, és késdbb, a méhszarvaikban az embridocsomdk
jol tapinthatdéan ki is fejlodtek (jobb: 5,0+0,82; bal: 3,33+0,47). Két esetben jellegzetesnek
mutatkozd ivarzast lehetett megfigyelni (a masik ndstényt ugralta), amelyet azonban nem kovetett
valddi receptivitds. Ennél a két allatnal a petefészkeken kialakult aktiv hormontermeld sargatestek
(jobb: 5; bal: 2 corpus luteum graviditas) P4 szintje (12,89 nmol/l, ill. 8,99 nmol/l), valamint a
méhnyalkahartya (endometrium) szekrécids stadiuma alvemhességi allapotra (pseudogravid) utalt.
Mindkét allat GnRH hormonkezelésben részesiilt, és mindkettOben a test zsirtartalma a kisérlet
végén atlagosnak, illetve datlag folottinek adodott (38,6% és 42,7% vo. 39,03%). A
takarmanykorlatozassal felnevelt nyulak 69%-a mutatott aktiv ivari mikodést, enyhe ivarzasi
tilnetekkel. Az egyik HCG-nal kezelt allat vemhesiilt, méhében a boncolaskor jol kivehetd
embridocsomokkal (jobb: 7; bal: 3), és testének zsirtartalma megegyezett a csoportatlagéval (30%
vo. 30,2%) A felnevelés intenzitasatol fiiggetleniil a HCG-t kapott allatok 92%-a, mig a GnRH-t
kapottaknak csak 61%-a mutatott ivarzasi tiineteket Az ad libitum evO csoportban az ivarzo
egyedek ardnya az alkalmazott hormon fiiggvényében a kovetkezOképpen alakult: HCG:GnRH =
85%:83%, mindez a korlatozottan evd csoportban 100%:42%-nak adddott.

17-18 hetes korban az ad libitum takarményozéasu csoportban az addig nem vemhesiilt
nostény nyulak 60%-nal aktiv petefészek- és méhmiikodést allapitottunk meg, fliggetleniil attol,
hogy az ivarzasuk ¢és a tiiszérepedésiik receptivitasra alapozott parosodas hatdsara vagy hormonalis
kezelésre kovetkezett-e be. Csak a csoport 25%-anal jelentkeztek az ivarzasi tiinetek erdteljesen,
ennek ellenére 3 egyed kivételével mind vemhesek (15. kép) vagy alvemhesek (16. kép) lettek,
petefészkeiben aktiv sargatestek fejlodtek ki, a vemhes méhekben pedig a korai vemhességi
stddiumra jellemzd embridk latszottak a boncoléds sordn. Azokban az éallatokban, ahol a kezelés nem
indukalt ovuléacidt, tehat a vemhesiilés sem kovetkezhetett be, a P4 szint igen alacsony maradt (0,32
nmol/l, illetve 0,17 nmol/l), és testiik zsirtartalma a kisérlet végén egy esetben az atlagnal kissé
nagyobb (40,5% vo. 39,03%), két esetben viszont joval az altag alatti volt (28,9% és 36,5% vo.
39,03%), és mindharom HCG kezelést kapott. Paradox jelenségként emlitendé meg, hogy egy allat
kozepes ivarzasi tiinetek mellett receptivitdst mutatott, a bakot felvette, parzott, azonban
tiiszOrepedés sem a 8 nappal késdbb mért progeszteronkoncentracio (0,17 nmol/l) sem a petefészek
szovettani képe alapjan (els6 és masodlagos tiiszok) nem volt megallapithato (oestrus €s receptivitas
anovulacios ciklussal). Az ovulacié ebben az esetben nagy valdszinliséggel LH-elégtelenség miatt
maradt el. A csoport két egyedénél (15,4%) maradt el teljesen az ovaridlis reakcid (anoestrus). Az
ad libitum ev6, és GnRH kezelést kapott allatok koziil csak egy vembhesiilt biztosan (16%), az
Osszes tobbi dlvemhes lett (84%). Mindez a HCG-t kapott allatoknal a kovetkezoképpen alakult:
vemhes: 57,2%, dlvemhes: 0%, és harom egyed (42,8%) tiresen maradt.
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15. kép: Vemhes méh 16. kép: Alvemhes méh

A korlatozott takarméanyozasu csoportban — az addig vembhesiilt egy allat kivételével — az
allatok 62,5%-nal alakult ki ovarialis aktivitas spontdn mdédon vagy hormonalis kezelés hatasara.
Két egyed a kisérlet végéig egyaltalan nem ivarzott, és a bakot sem vette fel. Ezekben az dllatokban
a P4 szint alacsony maradt (0,84 nmol/l, ill. 0,50 nmol/l), és a testiik zsirtartalma is alatta maradt a
csoport atlagénak (28,43% ¢&s 28,19% vo. 30,22%), és mindkettd GnRH kezelésben részesiilt,
petefészkeik és méhiik szovettanilag inaktivnak mutatkozott (anoestrus). Benniik kevés szamu,
(petefészkenként 1-1) corpus Iluteum hemorragicum megjelent ugyan, azonban nehéz annak
eldontése, hogy a harmadlagos tiiszok megrepedését a hormonkezelés v. az eutanazidval jard trauma
(az allat megfogasa) valtotta-e ki. Két ndsténynél GnRH ovuléacidindukcios hormonkezelés utan
klinikai tiinetekben megmutatkoz6 ivarzast lehetett megfigyelni receptivitas nélkiil. Mindkét allat
testének
zsirtartalma az atlagértékhez kozeli (30,65% ¢€s 28,3% vo. 30,22%), a vér P4 szintje pedig magas
volt (13,92, ill. 11,47 nmol/l). A petefészkeken kialakult aktiv hormontermel6 sargatestek (jobb 6,
ill. 5; bal: 5-5 corpus lutheum graviditas), valamint a méhnyalkahartya szekrécios stadiuma
alvemhességi allapotra utaltak, ami a boncolés soran be is igazolodott (hormonalisan indukalhatd
ovulacio). Egy anoestrusos egyed receptivitast mutatott, a bakot felvette, azonban a szovettani
vizsgélat sem tliszOrepedést, sem sargatest képzddést nem igazolt, viszont mindkét oldali
petefészkében Un. lutedlis strukturak (nem szabalyos corpus [utheum) alakultak ki (receptivitas
ivarzas nélkiil). A korlatozott takarmanyellatasban részesiilt és GnRH kezelést kapott allatok koziil
tehat csak egy vembhesiilt biztosan (14,3%), kettd alvemhes lett (28,6%), négy pedig iiresen maradt
(57,1%). Mindez a HCG-t kapott allatoknal a kovetkezoképpen alakult: vemhes: 33%, alvembhes:
16%, és harom iiresen maradt (50%) egyed. A 17. képen egy nyugalmi allapotban 1év0, egy
alvemhes és egy vemhes méh képe lathatd. A
képet a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt
allatok kérboncoldsa kozben készitettiink.

17. kép: Nyugalmi allapotban 1évé (10/b),
alvemhes (8/b), illetve vemhes (9/b) méh
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Magyar orids anydak

Az magyar Orids anyanyulak ivari miikodését (ivarzas, illetve receptivitas) és az alkalmazott
hormonkezeléseket a kisérlet ideje alatt a 28., é a 29. tablazat tartalmazza. A
30., és a 31. tablazat a magyar Orids anyanyulakon alkalmazott hormon tipusa mellett bemutatja
testliik szarazanyaganak zsirtartalmat szazalékban kifejezve, életkorukat az elsd receptivitasukkor,
vérplazmajuk progeszteronszintjét az alkalmazott hormonkezelések utan 13, 18 és 24 hetes korban,
valamint méhiik szaporodasbiologiai képét a boncolaskor.

8-9 hetes korban, egyik takarmanyozasi csoport ndstényein sem jelentkeztek kifejezett
ivarzasi tiinetek, €s egyik sem mutatott hajlandosagot a parzasra. A hormonkezeléseket kdvetd 8.
napon azonban a szubsztiticios jellegli hormonkezelésben részesiilt (HCG) €s ad libitum etetett
csoportban két ndsténynél a létrejott ovulacid kovetkeztében jelentds P4-szint emelkedést mértiink
(13,66 ¢és 11,2 nmol/l), a tobbi allat esetében P4-szint nem volt mérhetd. Az a két egyed,
amelyekben ezt a magas P4-szintet mértiilk ebben az életkorban voltak az Gsszes allat koziil a
legsulyosabbak (3,04 és 2,86 kg), valamint a kisérlet végén testiik szdrazanyaganak zsirszdzaléka a
csoportatlaghoz képest naluk bizonyult a legmagasabbnak (47,65% és 38,26% vo. 37,4%). Az
egyikik HCG, a masikuk GnRH kezelésben részesiilt. A takarmanyozas intenzitasatol
fiiggetleniil a HCG kezelésben részesiilt allatok 72,7%-a, mig a GnRH-nal kezelteknek csak
18,2%-a mutatott receptivitas nélkiili ivarzasi tiineteket. Az ad libitum ev6 csoportban az ivarzo
egyedek aranya az alkalmazott hormon fiiggvényében a kovetkezOképpen alakult: HCG:GnRH =
66%:0%, mindez a korlatozottan evd csoportban 80%:33%-nak adodott.

10-13 hetes korban a takarmanyozasi mdd egyértelmiien befolyasolta az allatok ivari
miikodését, hiszen az ad libitum csoport egyedeinek 41%-anal, a korlatozott csoportban csak az
allatok 9%-anal figyelhettiink meg ivarzasra utald tiineteket Az alkalmazott hormonkezelésektol
figgden ebben a fajtdban is szembetlind kiillonbségek adodtak. A takarmanyozasi modtdl
figgetleniil, a HCG-vel kezelteknél nagyobb szamban (36,4%) latszottak ivarzasi tiinetek szemben
a GnRH-t kapott allatokkal (13,6%). A csoport atlagahoz képest a P4-koncentracio is jelentosen
magasabb (ad libitum: 4,69+8,27, ill. korlatozott: 0,63+0,21 nmol/l) volt 13 hetes korban, mint a
GnRH-nal kezelt alomtestvéreké (ad libitum: 0,65+0,16, ill. korlatozott.:0,36+0,29 nmol/l). A
probaugratas egyik allat esetében sem jart sikerrel, tehat a receptivitas hidnya miatt az ivarzas nem
tekinthetd teljes értékiinek.

14 hetes korban az ad libitum etetett nyulak 91%-a tiint ivarzonak. Spontan ivarzas kifejezett
klinikai tiinetekkel és receptivitassal két allatnal (18%) kovetkezett be, melyek HCG kezelésben
részesiiltek €s vemhesiiltek is, valamint a kisérlet végén a testiik zsirtartalma a legnagyobbnak
adddott és a vériikben a P4-koncentracio is megemelkedett (6,89, ill. 5,2 nmol/l). Végiil a 31-32.
napra meg is fialtak (6-6 magzat). A 24. héten elvégzett makroszkopos ¢és kdrszovettani
vizsgalatkor petefészkeiken a kiillonbozd fejlettségli tiiszOk (jobb: 3; bal: 5, ill. jobb: 3; bal: 6)
mellett corpus luteum haemorrhagicumok (jobb: 8; bal: 5, ill. jobb: 11; bal: 11) is latszottak. Az
endometrium képe involicids stadiumot (szekréciot ¢&s  proliferaciot) mutatott. A
takarmanykorlatozassal nevelt nyulak 45%-a mutatott aktiv ivari miikodést, enyhe ivarzasi
tiinetekkel, receptivitds nélkiil. A takarmdnyozdsi mdédtdl fiiggetleniil, a HCG-t kapott allatok
63,6%-a, a GnRH-t kapottaknak 72,2%-a mutatta az ivarzas klinikai tiineteit. Az ad libitum evo
csoportban az ivarzd egyedek aranya az alkalmazott hormon fiiggvényében a kovetkezéképpen
alakult: HCG/GnRH = 83,3%/100%, mindez a korlatozottan evd csoportban 40%:50%-nak adddott.
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16 hetes kord ad libitum etetett csoportban a korabban nem vemhesiilt allatok koziil egy
HCG-t kapott egyed mutatott receptivitassal jard ivarzasi tiineteket, majd vemhesiilése utan normal
1dore lefialt (7 magzat) és méhének korszovettani képére a vartnak megfelelden involucios stadium
volt jellemzd a kisérlet végén. Egy, GnRH-nal kezelt 4llat ivarzasi tlinetek mellett (ugralta a masik
nodstényt) receptivitast mutatott, parzott, de ovulacido nem kovetkezett be. Petefészkeinek szovettani
vizsgalata sordn sem tiiszérepedést, sem sargatest képzddést nem tapasztaltunk, vérének P4-szintje
0,58 nmol/l volt, a méhnyalkahartya aktiv, proliferacids stddiumban volt (oestrus és receptivitas
anovulacios ciklussal). A korlatozottan etetett allatok koziil két GnRH-t kapott anya élénken
érdeklodott a bak utan, egy fel is vette azt, azonban a vériik P4-szintje alapjan (0,17 nmol/l, ill. 0,12
nmol/l) vemhesiilésiik nem kovetkezett be. Ezeknél az allatokndl a test zsirtartalma is joval a
csoport atlaga alatt volt (18,2%, ill. 21,9% vé. 24,7%). A takarmanyozas intenzitasatdl fiiggetleniil a
GnRH kezelésben részesiiltek nagyobb szdmban (45,4%) ivarzottak a HCG-t kapott tarsaikhoz
(18,2%) képest.

19 hetes korban az addig nem vembhesiilt és ad libitum taplalt egyedek mindegyike ivarzott,
¢s ezek a tlinetek a HCG-t kapottakban erdteljesebbek voltak, annak ellenére, hogy receptivitast
egyik allat sem mutatott. Egy, GnRH ovulacié-indukcids kezelésben részesiilt nyul alvemhességi
allapotba keriilt (hormonalisan indukélhaté ovulacid), amelyet a 24 hetes korig fennmarado, magas
P4-szint (14,6 nmol/l), a petefészkeken lathatd aktiv sargatestek (jobb: 7; bal: 10 corpus luteum
haemorrhagicum) ¢és a méh szekrécios allapota jellemzett. A korlatozottan takarmanyozott csoport
mintegy 18%-anal alakult ki ivarzas ebben az életkorban. Parzas — enyhe ivarzasi tiinetek mellett —
csak két, GnRH kezelésben részesiilt ndstényen volt megfigyelhetd, ovulacié €s vembhesiilés
azonban most sem kovetkezett be. Petefészkeik felszinén csak tiisz6k (jobb:6; bal:6 illetve jobb: 4;
bal: 4) fejlddtek. Hormontermeld sargatesteket sem talaltunk, ennek megfeleléen a P4-koncentracio
is alacsony maradt (0,17nmol/l és 0,12 nmol/l). Az endogén LH-szekrécidé haromszori indukcids
(GnRH) kezelés ellenére is elégtelen volt. Az allatokat az ovaridlis stagnalas ¢és nyugalmi
méhstadium jellemezte (oestrus és receptivitas anovulacids ciklussal).

20-21. hetes korban az ad libitum takarmanyozasu csoportban a ndstény nyulaknal — egy
kivételével — aktiv petefészek miikodést allapitottunk meg fiiggetleniil attol, hogy az ivarzasuk és a
tiiszorepedésiik receptivitasra alapozott parosodas hatasara vagy hormonalis kezelésre kovetkezett-e
be. Két ndstény parzott (egyik GnRH-t, a masik HCG-t kapott), mindketté vembhesiilt, (a P4-
koncentracio: 5,56 nmol/l, illetve 6,91 nmol/l volt), a petefészkek felszinén aktiv sargatestek
képzddtek (jobb: 6; bal: 6, illetve jobb: 5; bal: 8 corpus luteum graviditas) és a méhben megtalaltuk
a 25 illetve 18 napos embridkat (jobb: 3/1 felszivddott; bal: 1/1 felszivodott és jobb: 4; bal: 10).
Erdekes modon, a HCG-t kapott allat testének a zsirtartalma joval az atlag alatti (33,1% vé. 37,4%),
mig a GnRH-t kapott anyanal az atlag fo6lotti (38, 8% vo. 37,4%) volt. A takarméanykorlatozassal
felnevelt csoportban a GnRH-t kapottak nagyobb szdmban (66%) ¢és kifejezettebb tiinetekkel
ivarzottak, mint a HCG-t kapott tarsaik (50%). Két allat vemhesiilt, ezek egyike GnRH kezelést
kapott, és testének zsirtartalma joval az atlagérték feletti volt (29,1% vo. 24,7%), a masik HCG
kezelés mellett az atlagértéknél kisebb testzsirtartalommal rendelkezett (23,7% vo. 24,7%).
Mindkettdjiik vérében a P4-koncentracid az ovulacid kovetkeztében megemelkedett (4,88 nmol/l,
ill. 13,29 nmol/l), a petefészkeik felszinén aktiv sargatestek képzddtek (jobb: 9; bal: 10 corpus
luteum graviditas) ¢s a méhszarvakban kb. 30 napos magzatok latszottak (6sszesen 7, ill. jobb: 5;
bal: 7).
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A 22-24 hetes koru, ad libitum takarmanyellatasban részesiilt csoportban egy GnRH-t kapott
nostény kifejezett ivarzasi tlinetekkel parzott, ovuldlt és vemhesiilt. Ennek megfeleléen ovulalt:
vérének P4-koncentracidja 14,09 nmol/l volt, petefészkein pedig megtalalhatok voltak a
hormontermeld, aktiv sargatestek (jobb: 3; bal: 6 corpus luteum graviditas) méhében pedig a
magzatok (jobb: 3; bal: 5). Egy ndstény GnRH-kezelés hatdsara dlvemhességi allapotba kertilt
(hormonalisan indukdlhat6 ovulacid), amelyet magas P4-szint (6,78 nmol/l), a petefészkeken lathato
aktiv sargatestek (jobb: 3; bal: 3 corpus lutheum haemorrhagicum) és a méh szekrécids allapota
jellemzett. Ebben a csoportban a kisérlet végéig egyetlen ndstény maradt szaporodasbioldgiailag
teljesen inaktiv: vérének P4-szintje az ovuldcidé elmaraddsa miatt végig alacsony maradt (0,22
nmol/l) szovettanilag mind a petefészkei, mind a méhe inaktivnak mutatkoztak (anoestrus). Ennek a
ndsténynek a teste mutatta a legalacsonyabb zsirtartalmat (30,8%). A visszafogottan takarmanyozott
csoportban egy GnRH-nal kezelt allat nagyon gyenge ivarzasi tiinetek és receptivitas mellett
parzott, illetve vemhesiilt (P4-szint: 10,46 nmol/l; sargatestek a petefészken: jobb: 9; bal: 5), egy
allaton a GnRH kezelés ellenére sem alakult ki tiiszOrepedés, illetve sargatest képzodés (P4<0,15
nmol/l), egy egyed pedig alvemhessé valt (P4-koncentracié 6,39 nmol/l; sargatestek a
petefészkeken: jobb: 6; bal: 3 corpus luteum hemorragicum, szekrécids endometrium). A HCG-
kezelés, bar nem valtott ki tiiszérepedést és a progeszteronszint is alacsony maradt (0,29+0,26

s

serkentette.

Az eredmények osszefoglaldsa:

A noéstény nyulakban a takarmdnykorlatozas a fajtatol fiiggetleniil egyértelmiien az ivari
aktivitds csokkenését okozta. A hormondlis kezelések és a bakok éllandd jelenléte ellenére is, a
korlatozott felnevelésben részesiilt allatoknak az 1wjzélandi fehérek esetében csak a 46 %-a
vemhesiilt vagy kerlilt alvemhes allapotba 18 hetes életkordig, szemben az ad libitum evd tarsaik
77%-aval. A magyar oriasoknal a korlatozott felnevelésben részesiilteknek csak a 36%-a vemhesiilt
vagy kertlilt alvemhes allapotba 24 hetes életkoraig, szemben az ad libitum evo tarsaik 54%-aval.

Az ujzélandi fehér fajtandl a szubsztitucios (HCG) hormonkezelés a takarmanyozasi
maodtdl fuggetleniil siettette az ivarérést, azonban az ad libitum taplalt csoportban a tiinetek
kifejezettebbek voltak, és a vemhesiilés is fiatalabb életkorban, és 18 hetes életkorig nagyobb
aranyban (53,8% vo. 15,4%) kovetkezett be, mint a korlatozottan etetett csoport allataiban.

A magyar ©6rias fajtajanal a szubsztiticios (HCG) hormonkezelés az ad [libitum
takarmanyellatdsban részesiilt allatokban siettette, a korlatozottan felnevelt allatokban nem
befolyéasolta az ivarérést. A harom legkorabban vemhesiilt allat mindegyike HCG-t kapott ad
libitum etetés mellett.

Az ujzélandi fehér fajtaju anyakban az indukcidés (GnRH) hormonkezelés ad libitum etetés
mellett kismértékben siettette, visszafogott felnevelés mellett nem befolyéasolta az ivarérést. Ad
libitum takarmanyellatds mellett, a jelenlévd bakok ellenére, a nem megfeleld receptivitds miatt
foleg alvemhességet (az egyedek 83%-aban) alakitott ki.

A magyar Orias fajtaji anyakban viszont az indukciés (GnRH) hormonkezelés az ad
libitum evd éallatokban nem befolyasolta, a korlatozott takarmanyellatasban részesiilt, és az atlaghoz
kozeli, vagy anndl nagyobb testzsirtartalmil ndstényeknél siettette az ivarérést. A kétféle hormon
hatésait tovabb vizsgalva megallapithatd, hogy a takarmanyozas intenzitasatol fiiggetleniil a GnRH
50-50%-ban valtott ki vemhességet és alvemhességet, mig a HCG-t kapott allatok egyike sem keriilt
alvemhes allapotba. Ezekben az allatokban a GnRH altal kivaltott endogén LH szekrécid
valoszintlileg hatékonyabb, mint a kiilséleg adagolt HCG.
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Ndstény nyulakban a test zsirtartalma az ivarérés és a vemhesség kialakuldsdban fajtatél
fiiggetleniil elsérendii fontossdgi, hiszen az alacsonyabb testzsirtartalmi egyedek késobb
ivarzottak, receptivitdsuk nem volt megfelelé és az alkalmazott hormonkezelések ellenére sem
lettek vemhesek. A magyar driasoknal a harom leghamarabb vembhesiilt allat testének volt a kisérlet
végén a legmagasabb a zsirtartalma, és a harom legkevésbé zsiros allat maradt a leginkabb inaktiv a
vizsgalatok ideje alatt. A 11. abra a két fajtdban, a méh korbonctani képe alapjan vemhes (gravid),
alvemhes (pseudogravid), ivarzo (proliferatio), illetve inaktiv (anoestrus) éallapotban 1évo allatok
atlagos testzsirtartalmat mutatja. A
12. abra mindezt a kisérletben szerepld 6sszes anyaallat esetében szemlélteti.

Megallapitottuk, hogy a késdi ivarérésti magyar Orias fajta a hormonalis kezelésekre sokkal
érzékenyebben reagalt, hiszen naluk érdekes modon két egyed kordbban vembhesiilt (14 hetes kor),
mint a korai ivarérésii Ujzélandi fehér fajta, ahol az elsé vembhesiilés csak 16 hetes korban tortént
meg. Eredményeink azt mutatjak, hogy a korai ivarérésli, ujzélandi fehér fajtdban a felnevelés
intenzitasatdl fliggetleniil, 13 hetes életkorig valdszinlisithetben mind a petefészkek, mind az
adenohipofizis reakciokészsége hianyzik.

B gravid

@ pseudgravid
W anoestrus
Zsir% UzF B proliferatio MO

11. abra: Az ujzélandi fehér (UZF) és a magyar orias (MO) fajtaban, a méh kérbonctani képe
alapjan vembhes (gravid), Alvemhes (pseudogravid), ivarzo (proliferatio), illetve inaktiv
(anoestrus) allapotban 1évo allatok atlagos testzsirtartalma (%).

W gravid
@ pseudogravid
B anoestrus

M proliferatio

Zsir % a szarazanyagon beliil

12. abra: A méh korbonctani képe alapjan vemhes (gravid), alvemhes (pseudogravid), ivarzo
(proliferatio), illetve inaktiv (anoestrus) allapotban 1évo allatok atlagos testzsirtartalma (% a
szarazanyagon beliil) a Kisérletben részt vevo dsszes anyanal
(atlag +s,)
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BAKOK

Ujzélandi fehér bakok

Az UZF baknyulak testének zsirtartalmat (%) a szarazanyagon beliil, valamint
szaporodasbiologiai allapotukat a kisérlet alatt (az alkalmazott hormon tipusa, életkoruk az elsd
ugraskor, illetve sperma leadasakor €s a vériik hormonkezeléseket kovetd tesztoszteron-szintje
alapjan) a 32., és a 33. tablazat tartalmazza. A 34. tablazat a kisérlet végén, a 22 hetes 0jzélandi
fehér bakoktol vett sperma motilitasat, a herék sulyat, illetve szovettani képét mutatja.

A takarmanykorlatozas hatasara a libido egyértelmlien csokkent, hiszen 22 hetes korig a
korlatozottan etetett allatok 30%-a egyaltalin nem mutatott hajlandosagot a parzasra, mig az ad
libitum takarmanyellatasban részesiilt bakok mindegyike legkésébb 16 hetes kordig hajlanddsagot
mutatott a parzasra. Mig a kontrollcsoport 6sszes allata a 15. vagy a 16. héten leadott spermat, addig
a visszafogott takarmanyozasban részesiilt bakok koziil a kisérleti id6 végéig Osszesen csak 4
allattél. Bar a visszafogottan etetett bakok csak joval késobb €s kisebb szamban adtak le spermat,
azok mennyiségében és motilitdsaban nem talaltunk értékelhetd kiillonbséget az ad libitum evd
csoporttarsaik spermaival vald 6sszehasonlitasa soran. Mind a jobb mind a bal here esetében az ad
libitum ev0 allatokndl a here kerettdmege nagyobb értékeket mutatott, azonban ezek a kiilonbségek
nem voltak szignifikansak, és az atlagos relativ heretomeg értékek a két csoport esetében azonosak
voltak. A legszembetlindbb kiilonbségeket a vér tesztoszteron-szintjének mérésekor kaptunk. Az
azonos koru, de eltérd takarmanyozasban részesiilo allatokban a GnRH és HCG hormonkezeléseket
megelézden (0. dra), a vérben mért tesztoszteron-koncentraciok kozel azonosnak adddtak. A
kezeléseket kovetd 3. €s 6. oras vérmintdkban a tesztoszteron-koncentracid megemelkedett,
azonban az ad libitum csoportban az értékek sokkal magasabbnak (2,2-3,4 szerese a 0. drasnak)
mutatkoztak, mint a korlatozottan etetett csoportban (1,7-2 szerese a 0. 6raban mért értékeknek).

Az alkalmazott GnRH és HCG hormonkezelések tekintetében az eredményeink alapjan nem
tudtunk egyértelmii kovetkeztetéseket levonni, ehhez tobb egyeden végzett tjabb vizsgélatok
sziikségesek.

A test zsirtartalma az eredmények alapjan semmilyen, vagy laza negativ 6sszefiiggésben van
a szaporodasbiologiai teljesitménnyel. Az ad libitum csoportban a legmagasabb testzsirtartalmu bak
(50,6 % vo. 40,2%) csak a 15. héten ugrott eldszor €s az utolsd héten egyaltalan nem sikeriilt
spermat venni téle. Heréi (mind az abszolut, mind a relativ stlya) a csoporton beliil a legkisebbek
voltak. Vérében a hormonkezeléseket megeldzden (0. ora) érdekes modon a tesztoszteronszint a
legmagasabb volt, viszont a hormonkezeléseket kovetden nem ndtt. Ez utdbbi eddigi ismereteink
alapjan nem magyarazhato, igy valdszintisithetden valamilyen metodikai vagy mérési hiba allhat a
héttérben, ezért ezt az eredményt a tovabbiakban nem vettiik figyelembe. Az ad libitum csoporton
beliil a masodik, illetve a harmadik legnagyobb testzsirral rendelkezé bakok (44,7%, ill. 42,0% vé.
40,2%) is az atlaghoz képest rosszabb szaporodasbiolodgiai teljesitményt mutattak (elsé ugras ideje,
sperma mennyisége €s motilitdsa, a tesztoszteronszint emelkedése a vérben a hormonkezelések
utan). Ugyanakkor a hiarom legalacsonyabb testzsirtartalmu bak (35,8%, 36,3%, ill. 36,8% vo.
40,2%) szaporodasbiologiai teljesitménye kivalonak mondhat6é. Ugyanezt — bar nem ennyire
erdteljesen — tapasztaltuk a korlatozottan etetett bakok esetében is, hiszen a csoporton beliil a
legjobb szaporodasbioldgiai teljesitményt a legalacsonyabb testzsirral rendelkezd bak nyujtotta
(14,5% vo. 22,1%), ugyanakkor a harom legmagasabb testzsirral rendelkezd bak teljesitménye sem
itélhetd meg rossznak.
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Magyar orids bakok

A magyar Orids baknyulak testének a szarazanyagon beliili zsirtartalmat (%), valamint
szaporodasbiologiai allapotat a kisérlet idején (az alkalmazott hormon tipusa, életkoruk az elsd
ugraskor, illetve sperma leadasakor és a vériik hormonkezeléseket kovetd tesztoszteron-szintje
alapjan) a 35., és a 36. tablazat tartalmazza. A 37. tdblizat a magyar Orids bakok heréinek
szovettani képét mutatja 22 hetes korban, a boncolas utan.

A takarmdnymegvonds hatdsa ebben a fajtdban erdteljesebben rontotta a szaporodasbiologiai
teljesitményeket A libido itt is egyértelmlien csokkent, 22 hetes korig a korlatozottan etetett allatok
54%-a egyaltalan nem mutatott hajlanddsagot a parzasra, mig az ad libitum takarmanyellatasban
részesiilt bakok mindegyike — egy kivételével — legkésobb 21 hetes koraig megugrotta a
probandstényt, és mar az elsd ugras alkalmaval is tudtunk sperméat levenni. A visszafogottan etetett
bakok csak késdbb és kisebb egyedszdmban adtak le spermat, azonban azok mennyiségében nem
talaltunk értékelhetd kiilonbséget az ad libitum evd csoporttarsaik spermaival vald 6sszehasonlitasa
soran, viszont a herék szovettani képe alapjan a spermiogenezis egyértelmiien zavart szenvedett. A
legszembetlindbb kiilonbségeket a vér tesztoszteron-szintjének mérésekor kaptunk. Az azonos kort,
de eltérd takarmanyozasban részesiilo allatokban a hormonkezeléseket megelézéen (0. 6ra), a
vérben mért tesztoszteron-koncentraciok kozel azonosnak adodtak. A kezeléseket kovetd 3. és 6.
oras vérmintakban a tesztoszteron-koncentracidé megemelkedett, azonban érdekes mddon az ad
libitum csoportban az értékek valamennyivel kisebbnek (3,5-3,8 szerese a 0. 6rdsnak) mutatkoztak,
mint a korlatozottan etetett csoportban (3,52-4,4 szerese a 0. 6rdban mért értékeknek). Ez a
kiilonbség azonban nagyon kicsi és nem szignifikdns, igy kovetkeztetések levondsara nem
alkalmazhato.

Az alkalmazott hormon tipusatol fiiggd eltérések tekintetében az alacsony egyedszam miatt
itt sem tudunk egyértelmi kovetkeztetéseket levonni.

Ebben a fajtdban a test nagy zsirtartalma nem jelentett ugyan rosszabb szaporodasbiologiai
teljesitményt, viszont érdekes mdédon a korlatozottan etetett csoportban a két legalacsonyabb
testzsirtartalmu (11,4% és 14,0% vo. 18,5%) baknal taldltunk csak aktiv spermiogenezist a
herékben. Az ad libitum csoportban a legkorabban ugrott és spermat leadott bak testének volt a
legalacsonyabb a zsirtartalma (26,1% vé. 35,2%).

Az eredmények osszefoglalasa:

A takarménykorlatozas hatdsara a bak nyulak szaporodéasbioldgiai teljesitménye mindkét
fajtdban egyértelmiien csokken.

Ugy tiinik, hogy bakoknal — az anyékkal ellentétben — a test alacsonyabb zsirtartalma nem
hat egyértelmiien a szaporodasbioldgiai teljesitményre. A korai ivarérésii tjzélandi fehér fajtaban az
atlag folotti testzsirtartalom a takarmanyozas intenzitdsatdl fiiggetleniil egyértelmiien negativ
hatassal van szaporoddsi mutatokra. Mindezek hatterében valdszinlisithetoen a zsirszovet ho
megtartd képessége 4ll, amely negativ hatassal van a spermiogenezisre.
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34. tablazat: Az ad libitum (a) és a korlatozottan taplalt 22 hetes ujzélandi fehér bakoktol vett
spermaban a motilis spermiumok aranya, a herék sulya illetve szovettani képe a boncolaskor

Leadott sperma Here keretsulya (g) Aktiv
Allat Hormon | mennyisége mot‘111s abszolut relativ sperrmo’genems
(ml) spe,rrnlumok ' . a herekl?en
aranya (%) | bal |jobb | bal | jobb bal jobb
l.a | GnRH 0,6 80 2,88 12,87 | 0,08 | 0,08 + +
2.a | GnRH 0,9 80 4,24 13,49 0,11 | 0,09 + +
5.a | GnRH 0,8 80 34513,17| 0,1 | 0,09 + +
7.a | GnRH 0,9 80 2,55 12,56 | 0,07 | 0,07 + +
8.a | GnRH 04 80 3,34 12,98 | 0,08 | 0,07 + +
ATLAG | GnRH 0,72 80 3,29 | 3,01 | 0,09 | 0,08 5/5 5/5
3.a | HCG — — 1,78 | 1,99 | 0,04 | 0,04 + +
4.a | HCG 0,7 80 2,64 12,81 0,07 | 0,07 + +
6.a | HCG 1,0 60 2,66 | 2,43 | 0,07 | 0,07 + +
9.a | HCG 1,0 80 2,13 12,06 0,06 | 0,06 + +
10.a | HCG 0,7 80 3,5512,88 | 0,09 | 0,07 + +
ATLAG | HCG 0,68 60 2,55 2,43 | 0,07 | 0,06 5/5 5/5
Szignifikancia (P) 0,85 0,23 0,11 | 0,04 | 0,08 | 0,04
CSOPORT ATLAG 0,8* 80* 2,92 2,72 | 0,077 | 0,071 | 100% | 100%
2.b | GnRH 0,7 80 2,67 12,75 | 0,07 | 0,07 + +
5.b | GnRH — — 2,57 11,971 0,09 | 0,07 + +
6.b | GnRH — — 2,34 12,26 | 0,06 | 0,06 + +
7.b | GnRH — — 23 2,11 0,11 | 0,1 + +
10.b | GnRH — — 1,5 12,58 ] 0,05 | 0,08 — +
ATLAG | GnRH 2,28 | 2,33 | 0,08 | 0,08 4/5 5/5
1.b | HCG 0,4 80 2,87 12,781 0,09 | 0,09 + +
3.b | HCG — — 2,51 12,89 ] 0,07 | 0,08 + +
4.b | HCG — — 2,54 | 24 | 0,08 | 0,07 + +
9.b | HCG — — 2,57 12,59 0,08 | 0,08 + +
ATLAG | HCG 2,62 | 2,66 | 0,08 | 0,08 4/4 4/4
Szignifikancia (P) 0,88 0,83 0,20 | 0,12 | 0,76 | 0,65
CSOPORT ATLAG 0,43* 80* 2,5 12,520,078 | 0,078 | 88% | 88%
Szignifikancia (P)
a két kezelési 0,53 0,60 0,09 | 0,21 | 0,93 | 0,29
csoportkozott
— nem adott le spermat, illetve csokkent spermiogenezis
* csak a spermat leadottakat figyelembe véve
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37. tablazat: Az ad libitum (a) és a korlatozottan (b) taplalt magyar orias bakok heréinek

szovettani képe a boncolas utan

Spermiogenezis a herékben Mellékhere szovettani képe
Allat Hormon . . ) orias sok érett k’e ves n’mcs
aktiv | csokkent | aspermia . erett erett
sejtek sp.cyta
sp.cyta | sp.cyta
l.a GnRH + - - - + - -
3.a GnRH + - - - + - -
4.a GnRH + - - - + - -
S.a GnRH + - - - + - -
8.a GnRH + - - - + - -
9.a GnRH + - - - + - -
ATLAG | GnRH 6/6 0/0 0/0 0/0 6/6 0/0 0/0
2.2 HCG + - - - + - -
6.2 HCG + - - - + - -
7.a HCG + - - - + - -
ATLAG | HCG 3/3 0/0 0/0 0/0 3/3 0/0 0/0
CSOPORT ATLAG | 100% 0% 0% 0% 100% 0% 0%
1.b GnRH - + - - - + -
3b GnRH + - - - + - -
4.b GnRH - + - - + - -
10.b GnRH - + - - + - -
11.b GnRH - + - - - + -
ATLAG | GnRH 1/5 4/5 0/0 0/0 3/5 2/5 0/0
2.b HCG - + - - - + -
5.b HCG - + - - + - -
6.b HCG + - - - + - -
7.b HCG - - + + - - +
8.b HCG - - + - - - +
13.b HCG - + - + + - -
ATLAG HCG 1/6 3/6 2/6 2/6 3/6 1/6 2/6
CSOPORT ATLAG | 182% | 77,8% 18,2% | 18,2% | 54,5% | 27,3% | 18,2%
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V. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE ES MEGBESZELESE

Kisérletsorozatunkban két eltérd genotipust (fajtaja) nyilcsoportot vizsgaltunk, melyeket az
ivarérésiik eléréséig kétféle intenzitdsu takarmanyozassal neveltiink fel. Vizsgalataink gazdasagi
szempontokat figyelembe véve két nagy részre oszthatd: egyrészt kivancsiak voltunk arra, hogy
tenyészallatok esetében a felnevelés intenzitdsa milyen hatdssal van a szaporodasbiologiai
teljesitményre, masrészt kovetkeztetéseket szerettiik volna levonni a hustermelés szempontjabol
kiemelkedden fontos novekedési €s fejlodési jellemzokrdl. Mivel ez a két szempont a fejlddes, és a
novekedés oldalarol nézve sok esetben egymadssal ellentétes dolgokat kovetel meg, az eredményeink
feldolgozasat, valamint az azokbdl levonhatd kovetkeztetéseket €s javaslatokat is ennek
megfelelden két részre bontva mutatom be.

1. A takarmanvozas intenzitasanak hatasa az élosuly, a Kiilonboz6 gvarapodasi mutatok, a
testméretek és a testosszetétel alakulasara.

A kapott ¢losulyra és sulygyarapodasra vonatkozd adatok azt mutatjak, hogy az ujzélandi
fehér fajtdju és ad libitum taplalt éallatok a jelenlegi vagaskor elvart minimalis stlyt (2300g)
(CSIKVARY ¢€s mtsai, 1985; SZENDRO, 2000; CZIBULYAS, 1990) mind a két ivarban 11. hetes korukra
mar meghaladtak (5. tablazat), mig a korlatozottan etetett tarsaik ezt csak két héttel késébb, 13
hetes korukban érték el. A jelenlegi piaci kivanalmaknak megfeleld 2,8 kg-os élosulyt pedig 14
hetes korukra az ad libitum taplaltakndl mind a néstények, mind a bakok bdven tulhaladtdk, mig a
korlatozott ellatasban részesiiltek ezt csak az optimalis vagasi életkort jéval meghalado 15, illetve
16 hetes életkorukban érték el. Ennek megfeleléen mi a 30%-o0s fejadagkorlatozast a htistermelésre
nevelt ujzélandi fehér nyulak esetében nem javasoljuk. A takarmanykorldtozds azonban a
taplaldanyagok jobb kihasznalasa miatt jelentés koltségesokkentd tényezd (LEBAS €s LAPLACE,
1980; SZENDRO és mitsai, 1988; FEKETE, 1990.a; FEKETE, 1990.b; GIPPERT és HOLDAS, 1997;
FEKETE, 2003). A korlatozott takarmanyozas soran bekovetkezd jobb taplaldanyag kihasznalas a mi
kisérletiinkben is bebizonyosodott, hiszen a 30%-0s korlatozas ellenére az ¢lésuly lemaradasa még
a legérzékenyebbnek mutatkoz6 ujzélandi fehér anyak esetében is csak 15,5%-osnak adddott, a test
szarazanyagan beliil pedig a fehérjetartalom mindkét fajtdban és ivarban megnétt. Mivel tobb
szakirodalmi adat is utal arra vonatkozdan, hogy a kismértékli korlatozas nem csokkenti jelentds
mértékben a élosulygyarapodas titemét (FEKETE €s GIPPERT, 1981; SZENDRO ¢&s mtsai, 1988; TAG-
EL-DEN ¢és mtsai, 1988) a kevésbé visszafogott takarmanyozads véleményiink szerint is alkalmas
lehet a vagora szant nyulak felnevelésére. A magyar drias fajtanal ma mar kdvetelmény, hogy a
novendékek 12 hetes korukra érjék el a 3100-3200 g-os felvasarlasi sulyhatart (CSIKVARY és mtsai,
1985; HOLDAS, 2000; VIRAG és mtsai, 2002). Ezt, a kisérletiinkben részt vevo, és ad libitum taplalt
egyedek mindegyike meghaladta, a korlatozottan etetettek viszont ennél a fajtanal sem. Ugyanakkor
magyar Oridsok esetén figyelembe kell venniink azt is, hogy ebben az életkorban (12. élethét) és
sulykategdéridban a novendékek még nem mutatnak kész huasforméakat, mert vagasuk utan
viszonylag kevés (50%) az ehetd csontos hus ardnya, nagy a veszteség, nehéz az irha, nagy a fej és
a labak, amit sem a vagohidak, sem a felvevOpiac nem kedvel (HOLDAS, 2000). Mindezt dsszevetve
azzal, hogy a visszafogott folnevelés a minimalis vagosulyt elért allatokban elsdsorban a jelentds
vagoértcket képviseld hatulsé végtagok vagy a far és torzs hosszanak lemaraddsat okozza,
felmeriilhet arra az igény, hogy a késdbbi életkorban elért kivanatos vagasi suly, és a husmindség
szempontjabol értékes testrészek megfeleld fejlettsége érdekében
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nem lenne-e érdemes a magyar 6rids fajtdban a végaskori életkort késdbbre tolni (15-16 hetes
korra). Az is aldtdmasztana ezt a felvetést, hogy az 6rids fajtak tovabb megtartjak a nagy novekedési
erélyiiket (Isd. gyarapodasi mutatdk, 7. tablazat) hiszen magasabb kifejlett kori éldsulyt kell
elérnitik. Mindezt Osszefiiggésben a tobblet takarmdnyozéasi koltségekkel, a napi gyarapodas
mértékével és a takarmanyhasznositassal érdemes lenne konkrétan is megvizsgalni.

A korlatozottan etetett csoportokban — a zaré testsuly (UZF: 18 hetes kor, MO: 22 hetes
kor) tekintetében — az Ujzélandi fehér fajtdban a ndstények és a bakok sulya kozel azonosnak
adddott, ami azt mutatja, hogy ebben a fajtaban a ndstényeket, a magyar oridsok esetében pedig a
bakokat érinti érzékenyebben a visszafogott felnevelés. A takarmanykorlatozds hatasara
bekovetkezd csokkent sulygyarapodas legkevésbé az ujzélandi fehér bakokat érintette (6. tablazat),
bar meg kell emliteni azt is, hogy a vizsgalt iddszak alatt ezek az allatok produkaltdk a
legegyenldtlenebb fejlodést.

Az ad libitum ellatasban részesiilt allatoknal a kisérlet végén mindkét fajtdban a ndstények
testsulya meghaladta a bakokét, ami azt mutatja, hogy novendék nyulakban a ndstények
¢lésulygyarapoddsa erdteljesebb a bakokéndl. Mindezt a gyarapodasi mutatok eredményei is
igazoljak (7. tablazat). Az atlagos sulygyarapodasként kiszamitott értékeket — ezen beliil foleg az
abszolut gyarapodast (g/nap) — megvizsgalva azt vehetjiikk észre, hogy azok csak akkor lehetnek
informativak, ha a feltlintetett értékek mellett azt allat életkorat is figyelembe vessziik. A novekedés
un. Ongyorsitd szakaszaban a kisérletben résztvevd Osszes dallat adatait figyelembe véve (a
korlatozottan takarmanyozottakat 1s) a kapott értek
(34,53 g/nap) megfelel a szakirodalomban is feltiintetetteknek (SZENDRO és HOLDAS, 1985;
HoLDAs, 2000; SZENDRO, 2000), ha azonban mindezt a novekedés un. Onlassité szakaszaban
mértiik, joval alatta maradt (21,6 g/nap). Ez lehet az oka annak is, hogy a vizsgalatainkban
résztvevd allatok gyarapoddsi mutatdi mind az Gjzélandi fehérek, mint a magyar dridsok esetében
elmaradt a kivanatostol, hiszen ezt nem csak a vagaskori életkorig, hanem azon joval tilmenden
hataroztuk meg. Ezért a jovOben mindenképpen sziikségesnek tartandnk a kivanatos
sulygyarapodasi adatok megadéasakor azt is feltiintetni, hogy az, az dllat milyen életkordig mérve
érvényes.

A testméretek, illetve az ezekbdl kiszamitott testindexek vizsgéalata soran egyértelmt, hogy a
korlatozott takarmanyozas hatdsara az egyes testméretek ndvekedése nemcsak az iiszok, a kutydk, a
macskak (RIVERS és BURGER, 1989), illetve nyulakndl a pannon fehér, a dan fehér és keresztezett
fajtaiban (KENESSEY €s mtsai, 1998), hanem az jzélandi fehér- és a magyar orias fajtaja nyulakban
is megvaltozik. Ezekben az allatokban a test fejlodése lelassult, azonban a kétféle fajtaju és ivara
nyulakban nem azonos mértékben. Fajta tekintetében az Gjzélandi fehér, az ivar tekintetében pedig a
bakok reagalnak érzékenyebben a visszafogott felnevelésre, és a kiillonbozd testméreteik
lemaradasat sem tudtdk olyan mértékben behozni mint a ndstények, amelyeknél — fiiggetleniil a
genotipustdl — az ivarérettség elérésének idejére a test szélesebbé valt. Ebbdl arra kovetkeztettiink,
hogy a szaporodéasban fontos szerepet jatsz6 medencecsont ndvekedése prioritast élvez az egyéb
szervek novekedésével szemben, rdadasul ez a korai ivarérésii ujzélandi fehér fajtdban sokkal
eroteljesebben jelentkezett, aminek valdszinilileg a fajta intenzivebb fejlodése, illetve a korabbi
¢letkorban bekovetkezd ivarérése a magyarazat.

A testosszetétel vizsgalatok sordn kapott adatok feldolgozasa utdn PERRIER €s OUHAYOUN
(1996) megallapitasadhoz hasonldan mi is kijelenthetjiik, hogy a fejadag-korlatozas hatdsara mindkét
fajtaju és nemi nyulcsoport egyedeiben a szarazanyagra vonatkoztatott hamu- és fehérjetartalom
szignifikansan (P<0,05) megnétt, a zsirtartalom viszont szignifikdnsan (P<0,05) lecsokkent. Az
anyak teste — az ujzélandi fehér fajtaju, ad libitum taplalt csoport allatainak kivételével — a
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kisérlet végén mind zsirosabbak voltak a bakok testéhez képest. A testsulyok és a testosszetétel (a
szarazanyag nyersfehérje-, illetve nyerszsir-tartalma) adatainak 0Osszehasonlitdsa sordan azt
tapasztaltuk, hogy az Gjzélandi fehér fajtaju (38. tablazat), ad libitum takarmanyellatasban részesiilt
allatok esetében az ivartol fliggetleniil a nagyobb testsulyu egyedekben a zsirtartalom is nagyobb, a
fehérjetartalom viszont alacsonyabb a csoport tobbi allatdhoz képest. A magyar oridsokban (39.
tablazat) ugyanakkor ezzel ellentétben fiiggetleniil az ivartol, illetve a takarmanyozas
intenzitasatdl, a nagyobb testsullyal rendelkezd egyedekben a fehérjetartalom is nagyobb, a
zsirtartalom viszont alacsonyabb a csoport tobbi allatdhoz képest. Eredményeink 6sszhangban
allnak VIRAG és mtsai, (2002) vizsgalatainak eredményeivel, amelyben a magyar oridsok éldstlya
azonos életkorra ugyancsak magasabb lett, mint az ujzélandi fehéreké, ezen beliil azonban a vagott
test aranya valamivel kisebb volt. A depd (vese koriili és vallovi) zsir mennyisége az 6
kisérleteikben 1s kisebb, (50%-a) lett az ujzélandi fehér fajtdju nyulakban mértekhez képest.
TOZSER és mtsai, (2001) megallapitottak, hogy charolais marhaknal a takarmanykorlatozas hatasa a
teststly és a testosszetétel alakuldsara nemcsak ivar, hanem fajtafiiggd is, mindezt jelen kisérleteink
eredményei alapjan nyul esetében is kijelenthetjiik.

A kémiai érettséget jelz6 paraméterekbdl (MOULTON, 1923), azaz a zsirmentes szarazanyag
hamu- és nyersfehérje-tartalmanak értékeit megvizsgalva ugyanarra a kovetkeztetésre jutottunk,
mint FEKETE ¢és mtsai (1997), azaz — a takarméanyozas intenzitasatdl, a fajtatdl és a nemtdl
fiiggetleniil — a 6, illetve 7 hetes nyulak még nem érik el a kémiai érettségiiket, mig, az ivarérett
koruak igen. (40. tablazat).

2. A takarmanyozas intenzitasanak hatasa a nvulak ivarérésére a testsuly és a testosszetétel
fiiggvényében.

Vizsgalataink megerdsitik HOLTZ és NEUBERT, 1995, valamint ROMMERTS és mtsai, 1999
megallapitdsait, miszerint az elsd termékeny ivarzas erdteljesebben fligg az allatok teststlyatol és
testosszetételétol, mint az életkoruktdl, valamint, hogy a nyudl optimalis szaporodasbiologiai
teljesitménye szempontjabdl a test fejlodésének van a legfontosabb szerepe. Mindkét fajtdban az
elsd vemhesiilés bekovetkeztekor — a takarmanyozas intenzitasatol fiiggetleniil — az allatok
elérték a szakirodalomban maximalisnak feltiintetett kifejlettkori testsulyuk 70%-at, és testiik
zsirtartalma is a legmagasabb volt a kisérletben részt vevd tobbi allat testének zsirtartalmahoz
képest. Figyelemre mélté azonban az, hogy a késéi ivarérésli magyar orids fajtanal ad libitum etetés
mellett kordbban kovetkezett be vembhesiilés, mint a korai érésii ujzélandi fehér anyak esetében. Ez
azonban nem jelent feltétleniil jobb szaporodasbioldgiai teljesitményt, hiszen ez a teljes hasznos
¢lettartamra értendd, mi pedig azt nem vizsgaltuk (tobb fialds eredményét, az ijra vemhesiilési
képességet stb.) (MAERTENS, 1997; ROMMERS ¢&s mtsai, 2001), masrészt az ilyen korai életkorban
alkalmazott hormonkezelések erdteljesen eltérnek a természetestol. Ugyanakkor bizonyiték lehet
arra nézve, hogy a késdi ivarérésii magyar Orias fajta érzékenyebben reagdl a hormonalis
beavatkozasokra mint a korai ivarérésu, ujzélandi fehér fajta. A vemhesiilt-, illetve az idore lefialt
allatokban komplikaciok nem Iéptek fel sem a vemhesség-, sem az ellés sordn, és a kdrbonctani
vizsgalatok sem mutattak rendellenességeket. Ezért megallapithatd, hogy nyulakban az ivarérés
részfolyamatai egymassal idoben 6sszhangban allnak, azaz ebben az allatfajban nincs értelme kiilon
endokrin, illetve genitalis 1varérésr6l beszélni. Az alkalmazott hormonokkal kapcsolatos
vizsgalatainkban ndstény nyulak esetében arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy ivarérett
allatokban, bakokkal torténd természetes paroztatas mellett a HCG hormon adéasaval a vembhesiilés
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bekovetkezte a fokozottabb parzasi kedv megléte miatt valoszinlibb, mint GnRH adésa esetén,
annak ellenére, hogy ez utobbi ovulaciot indukdld hatdsa erdteljesebbnek tlinik. A GnRH
alkalmazdsa ezért inkdbb mesterséges termékenyités alkalmazasa mellett javasolhatd. A
takarmanyozds intenzitasdval kapcsolatban megallapithatd, hogy a tenyésztésre szant anyak
esetében a 30%-os takarménykorldtozassal térténd felnevelés a gyakorlatban nem javasolhato.

Bakokkal torténd vizsgalataink eredményei megerdsitik Luzi és mtsai, (1996) azon
megallapitasat, miszerint az ad libitum takarmanyozds — a korlatozottal szemben — jelentdsen
fokozza a bakok libidojat, az ejakulatum mindségére azonban nincs hatdssal. A korlatozott
takarmdnyozas hatdséra a libidd mindkét fajtdban erdteljesen csokkent, €s a herék korszovettani
vizsgalatai a késoi ivarérési, visszafogott felnevelésben részesiilt magyar Orids fajtaban csokkent
spermiogenezist mutattak. A korai ivarérésl, 0jzélandi fehér fajtaja nyulak kozil viszont a
legrosszabb szaporodasbioldgiai teljesitményt a legnagyobb testzsirral rendelkezo, és ad libitum
takarmanyellatasban részesiilt allat mutatta. Fontos megjegyezni, hogy a magyar orids bakokkal
torténd vizsgalataink a nyari hénapokra estek, amely soran minden eldvigyazatossag ellenére a
hémérséklet harom esetben joval az optimalisnak megadott értékek f6lé kuszott (a 4 ad libitum és 2
korlatozott takarmanyellatasban részesiilt egyed hirtelen elhullasat is a hirtelen hostresszre vezettiik
vissza). A zsirszovet jelentds homegtartd képességgel bir, és a magas kornyezeti hdmérséklet a
bakok nemi miikodését kedvezotleniil befolyasolja (PAPP, 1990). Véleményiink szerint a korlatozott
takarmanyellatasban részesiilt magyar orids bakok esetében a csokkent spermiogenezisért nem csak
az energiahiany, hanem az optimalisndl magasabb kornyezeti homérséklet is okolhatd, fdleg, ha
figyelembe vessziikk az ujzélandi fehéreknél kapott eredményeket is. Osszességében nézve a
himekben az elsd, bakokra jellemzd viselkedésmintak, illetve az elsé ejakulatum leadéasi ideje —
mindkét fajtaban és takarmanyozasi csoportban — megfelelt a szakirodalomban leirt feltételeknek
(ZOLDAG, 1990). Ezért levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy a tenyésztésre szant baknyulak esetében
a kismértékl takarménykorldtozds — a takarményozdsi koltségek jelentds csokkentése érdekében
(Isd. elobb) — elfogadhatd. Azt, hogy az alkalmazott kétféle hormon hatasdban van-e eltérés bakok
esetben, az alacsony egyedszam miatt tudtuk megallapitani. Mindehhez, valamint a
takarmanykorlatozas optimalis mértékének megallapitasahoz nagyobb egyedszam mellett beallitott
tovabbi vizsgalatokra lenne sziikség.

Kisérletsorozatunk adatai — mind a hustermelésre, mind a tovabbtenyésztésre szant nyulak
esetében — alatdmasztjdk FRAGA és mtsai, (1987), JAKUBEC és mtsai, (1985), valamint VIRAG ¢és
mtsai, (2002) megallapitasat, miszerint az egyes hdzinyulfajtak kozott jelentds élettani kiilonbségek
figyelhetok meg, tehat egy adott fajta vizsgélata sordn kapott eredményeket nem szabad feltétel
nélkiil més fajtdkra vonatkoztatva is alkalmazni.
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38. tablazat: Az ajzélandi fehér fajta harom legnagyobb silyu egyede teste szarazanyaganak
nyersfehérje- és nyerszsir-tartalma (%), a csoporton beliili atlagértékekhez viszonyitva
(sorrendi helyezés zarojelben) a kisérlet végén

Ujzélandi fehér anyak ad libitum (18 hetes Kor)

Az allat szama | élosuly (kg) | nyersfehérje (%) | nyerszsir (%)
8.a. 4,21 (1.) 52,43 (4.) 38,90 (8.)
9.a. 4,15 (2.) 48,92 (9.) 42,68 (4.)
12.a. 4,15 (2.) 46,03 (12.) 47,06 (1.)
Atlag: 4,171 49,13 | 42,88
Csoport atlag: 3,71 51,6 39,03

Ujzélandi fehér anysk, korlatozott csoport (18 hetes kor)
Az allat szama | élésuly (kg) | nyersfehérje (%) | nyerszsir (%)

8.b. 3,56 (1.) 66,33 (1.) 19,57 (13.)
11.b. 3,45 (2.) 59,18 (8.) 30,00 (6.)
12.b. 3,43 (3.) 61,87 (2.) 27,55 (12.)
Atlag: 3,481 62,46 N 25,711
Csoport atlag: 3,14 59,4 29.4

Ujzélandi fehér bakok ad libitum (22 hetes kor)
Az allat szama | élosuly (kg) | nyersfehérje (%) | nyerszsir (%)

3.a. 4,27 (1) 41,51 (10.) 50,61 (1.)
8.a. 4,18 (2.) 4520 (9.) 44,70 (2.)
10.a. 4,01 (3.) 52,90 (1.) 36,85 (8.)
Atlag: 4,150 46,54 U 44,05 M
Csoport atlag: 3,76 49,6 40,17

Ujzélandi fehér bakok, korlitozott (22 hetes kor)
Az allat szama | élosuly (kg) | nyersfehérje (%) | nyerszsir (%)

2.b. 3,93 (1) 62,42 (7.) 25,63 (3.)
3.b. 3,63 (2.) 54,30 (10.) 35,22 (1.)
6.b. 3,58 (3.) 70,33 (3.) 16,32 (8.)
Atlag: 3,71 1 62,35 U 257210
Csoport atlag: 3,22 65,0 22,11

11 = a csoport-atlagon feliili érték
U =a csoport-atlag alatti érték

93



39. tablazat: A magyar orias fajta harom legnagyobb sulyu egyede teste szarazanyaganak
nyersfehérje- és nyerszsir-tartalma (%), a csoporton beliili atlagértékekhez viszonyitva
(sorrendi helyezés zarojelben) a kisérlet végén

Magyar 0rias anyak, ad libitum (24 hetes kor)

Az allat szama | élésuly (kg) | nyersfehérje (%) | nyerszsir (%)
l.a. 6,16 (1.) 58,8 (1.) 30,80 (10.)
4.a. 6,10 (2.) 53,16 (5.) 37,35 (6.)
9.a. 6,10 (2.) 50,63 (9.) 38,83 (2.)
Atlag: 6,121 54,20 M 35,66 U
Csoport atlag: 5,38 52,85 37,4

Magyar orias anyak, korlatozott (24 hetes kor)
Az allat szama | élésuly (kg) | nyersfehérje (%) | nyerszsir (%)

1.b. 5,12 (2.) 69,15 (1.) 18,02 (11.)
4.b. 5,2 (1) 63,76 (7.) 23,74 (6.)
10.b. 5,21 (1)) 65,01 (5.) 23,68 (7.)
Atlag: 5,181 65,97 21,814
Csoport atlag: 4,86 63,88 24,73

Magyar orias bakok, ad libitum (24 hetes kor)
Az allat szama | élosuly (kg) | nyersfehérje (%) | nyerszsir (%)

2.a. 532 (3)) 61,20 (2.) 28,77 (7.)
3.a. 5,42 (2) 51,25 (7.) 39,11 (3.)
4.a. 5,63 (1) 56,18 (4.) 32,91 (6.)
Atlag: 54610 5621 M 33,60 U
Csoport atlag: 5,03 54,27 35,16

Magyar orias bakok, korlatozott (24 hetes kor)
Az allat szama | élosuly (kg) | nyersfehérje (%) | nyerszsir (%)

7.b. 4,80 (2.) 70,47 (5.) 14,05 (10.)
8.b. 5,04 (1) 68,34 (6.) 18,22 (6.)
13.b. 4,48 (3.) 67,67 (7.) 19,51 (5.)
Atlag: 4,771 68,83 N 17,26 U
Csoport atlag: 4,36 67,70 18,46

11 = a csoport-atlagon feliili érték
U =a csoport-atlag alatti érték
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40. tablazat: A vizsgalatokban részt vett nyulak zsirmentes szarazanyag-tartalmanak (FFDM)
hamu- és nyersfehérje-tartalma (%)

Allatcsoport n |Hamu/FFDM| Nyfeh./FFDM
UZF | 6 hetes kor 10 17,9 78,4
18 hetes kor,
UZF ad libitum 13 13,8 50
Ak
anyak | 18 hf:tes kor, 13 143 84,1
korlatozott
22 hetes kor,
UZF | ad libitum 10 1.0 it
bakok | 22 hfetes kor, 10 12,6 83,4
korlatozott
MO 6 hetes kor 7 16,1 80,2
24 hetes kor
MO ad libitum 1 14,9 i
anyak | 24 h’etes kor 1 15.1 84,9
korlatozott
24 hetes kor
MO | ad libitum ’ . 8
bakok |24 hfetes kor 13 142 83,2
korlatozott

FFDM = fat-free dry matter;
n = allat 1étszam

UZF = tjzélandi fehér
MO = magyar 6ris
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