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1. BEVEZETES, CELKITUZES

A nyulhus izletes, kedvezd étrendi hatasu, bioldgiailag nagy értékii,
konnyen emészthetd taplalék. Fogyasztasa vilagviszonylatban széles
korben elterjedt. A magyar nyultenyésztés versenyképességét az
elmult évtizedek  eredményei  egyértelmlien  bizonyitottak.
vildgviszonylatban Kina utdn a madasodik, Eurdpaban pedig a
legjelentosebb exportér volt. A faj alkalmas a jol gépesithetd
nagyiizemi nyulhus-eldallitasra, kivaloan megfelel a haztdji tartasra
is, s6t — mint hazank példaja bizonyitja — a nagytizemek koordinalo
tevékenységével a két forma jol illeszthetd egymassal. A
nyultartasnak kozegészségligyi szempontbdl nagyon elonyds az a
tulajdonsdga, hogy a fajnak az emberre kiemelkedden veszélyes
zoonoOzisos megbetegedése jelenleg nem ismert. A nyul kivaldéan
értékesiti a rostban gazdag takarmanyokat, igy nem versenytarsa sem
az embernek, sem az abrakon tartott haziallatoknak.

Az allattenyésztés és az allattartas anyagi kiadasainak legjelentdsebb
hanyadat a takarmanyozasi koltségek teszik ki, éppen ezért a jovoben
varhatd  fejlesztések  egyik  legfontosabb célja lesz a
takarmanyértékesitésen javitasan keresztil a takarmanyozas
koltségeinek a csokkentése. Az utdbbi évtized nyulkutatasainak
tobbségét a kiillonbozd mértékben torténd takarmanykorlatozassal €s
a visszafogott felneveléssel kapcsolatos kutatasok tették ki, ugyanis
bebizonyosodott, hogy mig egyes teriileteken (ivarérés, htistermelés)
a hajtatott folnevelés kedvezd, addig mas esetekben (hasznos
élettartam, szaporodasbiologiai teljesitmény stb.) ez kifejezetten
karos. Ugyanakkor az ¢él6 szervezetben a kiilonbozd élettani
allapotokat (novekedés és az ehhez kapcsolddd hustermelés, az
ivarérés és az ezzel Osszefliggésben 1évé szaporodasbiologiai
tulajdonsagok stb.) nem szabad egymastol élesen elkiilonitve
vizsgélni, hiszen a kiilonb6z6 hatasok nemcsak egy-egy szerv vagy
szervrendszer, hanem az egész szervezet egészét érintik. Mindezek
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ismeretében jelen munkankban arra kerestik a valaszt, hogy a
takarmanyozas intenzitasa milyen hatdssal van az allatok
testsilyanak-, testméreteinek-, testosszetételének é&s ivarérésének
alakulasara, valamint mindezt 6sszevetve, komplex mddon egymas,
¢s a fajtdkra jellemzd eltéré genotipus fliggvényében is
megvizsgaltuk.

Célkitiizések:

Kétféle takarmanyellatds (ad libitum, illetve 70%-os korlatozas)
mellett torténd felnevelés soran, intenziv novekedési, korai ivarérési
Gjzélandi fehér (UZF), és kés6i ivarérést, lasst fejlodésti magyar
6rias (MO) fajtaji ndstény és bak hazinyulak kisérletbe allitasaval a
kovetkezd tulajdonsagok vizsgalata.

1. Az allatok ¢lostulyanak és sulygyarapodasanak alakuldsa a
felnevelés ideje alatt, valamint a kapott adatok felhasznalasaval a
kiilonboz6 gyarapodasi mutatok meghatarozasa.

2. A kiilonb6z6 testméretek, €s az ezekbdl szamithatd un. testméret-
indexek valtozasanak a vizsgalata.

3. A tenyészérett korban 1év0 és eltérd intenzitassal felnevelt him
illetve ndstény allatok testosszetételének meghatarozasa.

4. A testosszetétel, a testsuly, a testméretek és a testméret-index
adatainak  felhasznaldsaval linedris regressziés egyenlet
kidolgozasa a szoveti Osszetétel becslésére.

5. A genitdlis ¢és az endokrin ivarérés nyomon kovetése
Osszefiiggésben a taplaldanyag ellatassal, a testosszetétellel €s az
alkalmazott Human ChorioGonadotropin (HCG), illetve
Gonadotrop Releasing (GnRH) hormonkezelésekkel a kiilonb6zo
fajtaju (novekedési erélyti), és ivarti hazinyulakon.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A kisérlet helye és ideje

A kisérleteket a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Karén,
az Allattenyésztési, Takarmanyozastani és Laborallat-tudomanyi
Intézet allathazaban (Budapest, Rottenbiller ut 50.) végeztiik. A
vizsgalatok 1998 masodik félévében kezdddtek, és 2003 végén, az
eredmények folyamatos feldolgozéasa mellett fejezodtek be.

2.2. A kisérleti allatok és elhelyezésiik

Az intenziv ndvekedésti njzélandi fehér fajtaju (UZF) nyulakat
(ndstény: n=26, 6-18 hetes kor; bak: n=20, 6-22 hetes kor) a LAB-
NYUL BT. (G5d6116) tenyészetébél, a késéi ivarérésti magyar érids
fajtaja (MO) nyulakat (ndstény: n=22, 7-24 hetes kor; bak: n=26,
7-24 hetes kor) magantenyésztotol vasaroltuk. A két takarméanyozasi
csoportba keriild allatok egymas alomtestvérei voltak.

Elhelyezés: onetetdvel ellatott anyagesereketrecekben

Alkalmazott fényprogram: 8 ora sotét — 16 6ra megvilagitas.
Teremhdmérséklet: 22-24 °C

2.3. Takarmanyozas
Etetett tdp: A Magyar Takarménykddex (FM-OMMI, 1990)
eldirasanak megfeleld, korszerti nyultap (Bacska Rt.). Beltartalma:
91,9% szarazanyag, 7,0% nyershamu, 1,8% nyerszsir, 14,1%
nyersrost, 15,2% nyersfehérje, 53,8% nitrogénmentes kivonhatd
anyag. Emésztheto energia (DE): 11,5 MJ/kg.
Etetési mdéd: kontrollcsoport :  ad libitum

kisérleti csoport: 70%-o0s korlatozas
Itatas: ad libitum (csapviz)




2.4. Az élosuly, a gyarapodasi mutatok, a testméretek és a
testindexek vizsgalata

Elésuly: mérése hetente egy alkalommal

Gyarapodasi mutatok: abszolut-, relativ-, kumulativ-, szazalékos-, €s
biologiai gyarapodas szamitasa

Testméretek:  testhossz, torzshossz  fejhossz,  fejmagassag,
fejszélesség, fiilhossz, fiilszélesség, ovméret, farszélesség, mellsd
végtaghossz, hatulsé végtaghossz

Testindexek: 1. fejtérfogat, 2. fiilfelszin, 3. mellsd végtag-hatulséd
végtag arany, 4. mells0 végtag-testsuly arany, 5. testkapacitas,
6. fejtérfogat - testkapacitas ardny, 7. testsuly - 6vméret arany,
8. torzshossz - farszélesség arany, 9. végtagok - térzshossz arany

2.5. A testosszetétel vizsgalata

A kisérlet megkezdésekor minden fajta esetében 5 egyednél, a
kisérlet befejezésekor pedig a kisérletbe allitott Osszes egyed
esetében, kémiai teljes testanalizissel.

2.6. Szaporodasbiologiai vizsgalatok

Hormonkezelések: (HCG, ill. GnRH): ndstényeknél 4, bakoknal 3
alkalommal

A vér progeszteron, illetve tesztoszteron tartalmanak meghatarozasa:
nostényeknél a hormonkezeléseket kovetd 8 napon, bakoknal a 0., 3.,
és 6., oraban

Libid6 vizsgélata: ndstényeknél a hormonkezeléseket kovetd 2. és 5.
napon fizikalis vizsgalatok, bakoknal probaugratasok végeztetése

Az ond6 vizsgilata bakokban: mennyisége, a benne 1évd
spermiumok szdma ¢s mozgasa, az ¢€lo/holt sejtek ardnya, az
esetleges anomalidk keresése

Korszovettani vizsgalatok a kisérlet végén: ndstényekben a méh
allapota, a petefészkeken 1évo tiiszok szama és tipusa, vagy a
sargatestek szama, bakokban a herék sulya és a spermiogenezis
vizsgélata




2.6. Hormonanalizisek és statisztikai szamitasok

meghatarozasat az Allatorvos-tudomanyi Kar Sziilészeti és
Szaporodasbioldgiai Tanszékének laboratoriumaban végezték el.

Az adatok elokészitését ¢és feldolgozasat az Excel ver. 5.0
programcsomag ¢s a STATSOFT Inc. (2004) programok segitségével,
az eredmények statisztikai értékelését pedig Student-t probaval
valamint az Excel ver. XP programcsomag felhasznaldsaval
végeztiik.

A vizsgalt novekedési paramétereket tobbtényezos
varianciaanalizissel (GLM main effects ANOVA) értékeltiik. A
szoveti Osszetételt becsld tobbszords regresszios linearis modellben
(GLM) a szarazanyagra vetitett zsirtartalom és a teljes testsulyra
vetitett zsirtartalom volt a fliggd valtozd, a becsld valtozok pedig a
felnevelés végi testsuly és testméret indexek voltak.

3. EREDMENYEK

3.1. A takarmanyozas intenzitasanak hatasa novendék hazinyulak
testsilyara és salygyarapodasara
Az ad libitum etetett allatok élosulya a fajtatol és az ivartdl
fiiggetlentil mar a 8., ill. 9. élethéttdl kezdddden szignifikdnsan
(P<0,05) nagyobb volt mint a korlatozottan takarmanyozott nyulaké,
és ez a vizsgalatok ideje alatt végig fennallt. A visszafogott
folnevelésben részesiilt allatok atlagos testsulya és
testsulygyarapodasa a kisérlet végén az ad libitum ellatasban részesiilt
tarsaikéhoz képest a kovetkezdnek adodott:

UZF anyak: 84,6%, ill. 80,9%

UZF bakok: 89,3%, ill. 89,5%

MO anyak: 89,7%, ill. 87,5%

MO bakok: 86,7%, ill. 86,2%
A testsulynovekedés a vizsgalt i1doszak alatt a korlatozott
takarmanyellatasban részesiilt wjzélandi fehér anydkndl volt a
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legegyenletesebb, és az ad libitum mobdon taplalt ujzélandi fehér
bakok esetében adodott a legegyenldtlenebbnek.

A gyarapoddsi mutatok eredményei azt mutatjdk, hogy a fajta
tekintetében a magyar orias, az ivar tekintetében a nostények, a
takarmanyozas intenzitdsdnak figyelembe vétele mellett pedig az ad
libitum csoport bizonyult jobbnak.

Az ujzélandi fehér fajta esetében, a 2,8 kg-os, jelenlegi piaci
kivanalmaknak megfeleld él6tomeget az ad libitum taplaltaknal mind
a ndstények, mind a bakok 14 hetes korukra béven tulhaladtdk, mig a
korlatozott ellatasban részesiiltek ezt csak az optimalis vagasi
¢letkort joval meghaladé 15, illetve 16 hetes életkorukban érték el.

A magyar 6rids fajtanal ad libitum taplalt egyedek mindegyike mar
12 hetes koraban elérte a jelenleg elvart 3100-3200 g-os felvasarlési
sulyhatart, a korlatozottan etetettek viszont nem.

3.2. A takarmanyozas intenzitisanak hatasa noévendék
hazinyulak testméreteinek és testindexeinek alakulasara

A korlatozott takarméanyozéas kovetkeztében az egyes testméretek
novekedése megvaltozott, a test fejlodése lelassult, azonban a kétféle
fajtaja és ivart nyulakban nem azonos mértékben, tehat az egyes
testrészek allometrikus novekedése kisérleteink eredményei szerint
nemcsak fajta-, hanem ivarfiiggo is.

A korai ivarérésli Ujzélandi fehér fajta a nemtdl fiiggetleniil
érzékenyebben reagalt a visszafogott folnevelésre, mint a késoi érésti
magyar orids fajta. A két nem koziil a himek az azonos fajtaban
érzékenyebben reagiltak a visszafogott félnevelésre, és a kiilonbozo
testméreteik lemaradasat sem tudtdk olyan mértékben behozni, mint
a nostények.

A noéstények esetében az ivarérettség elérésének idejére a test
szélesebbé valt, azaz a szaporodasban fontos szerepet jatszo
medencecsont novekedése prioritdst élvez az egyéb szervek
novekedésével szemben.

A bakoknal mindkét fajtdnal a visszafogott folnevelés a minimalis
vagosulyt elért 4llatokban elsdsorban a jelentds vagdértéket
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képviseld hatulso végtagok vagy a far és torzs hosszanak lemaradéasat
okozza, amely lemaradds még az optimalis vagasi életkort joval
meghaladdan is megmaradt.

3.3. A takarmanyozas intenzitasanak hatiasa novendék
hazinyulak testosszetételének alakulasara

A fejadag-korlatozas hatdsdra mindkét fajtaja és nemii nyulcsoport
egyedeiben a szarazanyagra vonatkoztatott hamu- és fehérjetartalom
szignifikdnsan ~ (P<0,05) megnétt, a  zsirtartalom viszont
szignifikansan (P<0,05) lecsokkent.

Az anyék teste — az Ujz¢landi fehér fajtaja, ad libitum taplalt csoport
allatainak kivételével — a kisérlet végén mind zsirosabbak voltak a
bakok testéhez képest.

A korai ivarérésii, ujzélandi fehér fajtanal a szdrazanyagra-, illetve a
teljes testsulyra szamitott zsirtartalom mértékét becsld tobbszoros
regresszios linedris egyenletet allithatdo fel. Az eldjelzéshez a
kovetkezd paramétereket kell ismerni: ¢€losuly, fiilfelszin index,
csontossagi index (mellsé végtag-testsuly arany), teltségi index
(testsuly-Ovméret arany). A magyar Orids fajtdja  nyulak
eredményeinek linedris regresszidval torténd feldolgozdsa utdn nem
talaltunk szignifikans kapcsolatot az allatok testének zsirtartalma,
valamint a kiilonb6z0 testméreteik kozott.

Az ¢élosuly, a sulygyarapodas ¢és a test fehérjetartalmanak
valtozasabol megallapithato, hogy a takarmédnykorlatozas hatdséara a
taplaléanyagok emészthetdsége javul.

3.4. A takarmanykorlatozas, a szubsztitucios és az indukcios
hormonkezelések hatasa hazinyulak ivarérésére, valamint
szaporodasbiologiai teljesitményére a testosszetétel fiiggvényében
Nostények:

A takarmanykorlatozds a fajtatol fiiggetleniil az ivari aktivitas
csokkenését okozta.

A szubsztitiicids (HCG) hormonkezelés az ujzélandi fehér fajtanal a
takarmanyozasi modtol fliggetleniil siettette, a magyar Orids fajtajanal
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az ad libitum takarmanyellatdsban részesiilt allatokban siettette, a
korlatozottan felnevelt allatokban pedig nem befolyasolta az
ivarérést.

Az indukciés (GnRH) hormonkezelés az ujzélandi fehér fajtaju
anydkban ad [libitum etetés mellett kismértékben siettette,
visszafogott felnevelés mellett nem befolyasolta, a magyar oOrias
fajtaja anyakban viszont az ad libitum evd allatokban nem
befolyésolta, a korlatozott takarményellatdsban részesiilt, és az
atlaghoz kozeli, vagy anndl nagyobb testzsirtartalmti néstényeknél
pedig siettette az ivarérést. A késOi ivarérésii magyar oOrias fajta a
hormonalis kezelésekre sokkal érzékenyebben reagalt.

Ivarérett allatokban, a bakokkal torténd természetes paroztatés
mellett HCG hormon adasdval a vembhesiilés bekovetkezte a
fokozottabb parzasi kedv megléte miatt valoszinlsithetobb, mint
GnRH adésa esetén annak ellenére, hogy ez utobbi ovuléciot
indukalo hatésa erdteljesebben jelentkezett. A GnRH alkalmazasa
ezért inkabb mesterséges termékenyités mellett javasolhato.

Nostény nyulakban a test zsirtartalma az ivarérés €s a vemhesség
kialakulasaban fajtatol fiiggetleniil elsérendl fontossagu.

Bakok:

A korlatozott takarmanyozds hatdsidra a libidd6 mindkét fajtaban
erOteljesen csokkent, €s a herék korszovettani vizsgélatai a késdi
ivarérésti, visszafogott felnevelésben részesiilt magyar orias fajtdban
csokkent spermiogenezist mutattak. A 70%-os takarmanykorlatozas
mellett torténd felnevelés a korai ivarérésii, Ujzélandi fehér fajtdban
nincs negativ hatdssal a spermiogenezisre.

Bakoknal — az anyékkal ellentétben — a test alacsonyabb zsirtartalma
nem hat egyértelmiien a szaporodasbioldgiai teljesitményre.
Ugyanakkor a korai ivarérésii 0jzélandi fehér fajtaban az atlag f6lotti
testzsirtartalom a takarmanyozas intenzitasatol fliggetleniil negativ
hatdssal volt szaporoddsi mutatokra. Mindezek hatterében
valoszinlisithetden a zsirszovet hd megtartd képessége all, amely
viszont negativ hatassal van a spermiogenezisre.
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4. KOVETKEZTETESEK

Nyulakban a 70%-o0s szintii takarmanykorlatozas fajtatol
fiiggetleniil sem a tenyésztésre szant bak- és anyaallatok, sem a
vagasra szant novendékek esetében nem javasolhato.
Tenyészbakok  esetében  ugyanakkor a  kisebb  mértékii
takarmanykorlatozds, a takarmanyozasi  koltségek  jelentds
csokkentése érdekében elfogadhatd. Ugyancsak a korlatozott
takarmanyozas soran bekovetkezd jobb taplaldoanyag kihasznalas
miatti  koltségesokkentés  érdekében a  kevésbé  visszafogott
takarmanyozas véleményiink szerint alkalmas lehet a vagora szant
nyulak felnevelésére is. Magyar 6rids fajtdban megfontolandé lenne
a vagaskori életkort a jobb vagési kitermelés érdekében késdbbre
tolni (15-16 hetes korra).

Kisérletsorozatunk adatai — mind a hustermelésre, mind a
tovabbtenyésztésre szant nyulak esetében — aldtdmasztjdk a
szakirodalomban kordbban mar masok altal is leirtakat, miszerint az
egyes hazinyulfajtak kozott jelentés élettani kiillonbségek
figyelhetok meg, tehat egy adott fajta vizsgalata soran kapott
eredményeket nem szabad automatikusan mas fajtakra
vonatkoztatva is alkalmazni.

5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A 70%-os takarméanykorlatozas hatdsa mind a kisérlet végén
mért élostly, mind a felnevelés alatti atlagos sulygyarapodas
tekintetében legérzékenyebben a korai ivarérésti Ujzélandi
fehér anyakat, legkevésbé a korai ivarérésli Gjzélandi fehér
bakokat érintette.
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2. Az atlagos sulygyarapodasként (napi, heti stb.) megadott
értékek csak akkor lehetnek informativak, ha a kozolt adatok
mellett egyben feltlintetjiik az allatok sulygyarapodas alatti
¢letkorat is. A kiilonbozd gyarapodasi mutatékat (abszolut,
relativ, szazalékos, ¢s biologiai), valamint a pillanatnyi
novekedési sebességet figyelembe véve a fajta tekintetében a
késéi ivarérési magyar Orids, az ivar tekintetében a
nostények, a takarmanyozas intenzitdsdnak figyelembe vétele
mellett pedig az ad libitum ellatasban részesiiltek mutattak
jobb eredményeket.

3. A visszafogott felnevelés hatdsara bekovetkezd allometrikus
novekedés a korai ivarérésii ujzélandi fehér fajtdban sokkal
erdteljesebb, mint a késdi ivarérésli magyar Orids fajta
esetében.

4. A fejadagkorlatozas hatasara az allatok testosszetétele
megvaltozott. Mindkét fajtdju  és nemi nyulcsoport
egyedeiben a szdrazanyagra vonatkoztatott hamu- és
fehérjetartalom  szignifikdnsan  (P<0,05) megnétt, a
zsirtartalom pedig szignifikansan (P<0,05) lecsokkent.

5. A takarmanykorlatozds mellett felnevelt anyakban az
ivarérés elérésének idejére a szaporodasban jelentds szerepet
jatszo hatulso testfél, ezen beliil pedig a medencecsont
novekedése prioritast élvez a test tobbi részével szemben, a
bakokban pedig elsdsorban a jelentds vagoértéket képviseld
hatulso testfél novekedésének a lemaradasa a legerdteljesebb,
amely lemaradas mindkét fajtanal az optimalis vagasi életkort
joval meghaladdan is megmarad.
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6. Az ad libitum takarményellatdsban részestilt korai ivarérési,
ujzélandi fehér fajtdban az ivartdl fiiggetlentil a nagyobb
testsulyu egyedekben a test zsirtartalma magasabb,
fehérjetartalma pedig kisebb a csoport tobbi allatdhoz
képest. A késOi ivarérésii magyar orias fajtaban fiiggetlentil
az ivartdl ¢és a takarmanyozas intenzitdsatdl, a mnagyobb
testsullyal rendelkez6 egyedekben a test fehérjetartalma a
magasabb, mig a test zsirtartalma kisebb a csoport tobbi
allatahoz képest.

7. A korai ivarérési, ujzélandi fehér fajtanal egyes testméretek,
¢s az ezekbdl kalkuldlhato un. testméret-indexek
felhasznalasaval egy, a szarazanyagra-, illetve a teljes
teststlyra szamitott zsirtartalom mértékét becsld tobbszoros
regresszids linearis egyenletet allithato fel:

SZAZSlyzr = 52,48+1,28xS-1,35x12-0,39x14-0,38x17
TTZSIyzr = 18,56+1,21xS-1,37x12-0,34x14
ahol: SZAZSlyzr = szarazanyagra szamitott zsirtartalom;
TTZSIyzr = teljes testsulyra szadmitott zsirtartalom;
S = vagaskori éldstly;
12 = fiilfelszin index;
14 = csontossagi index (mellsé végtag-testsuly arany);
I7 = teltségi index (testsuly-6vméret arany).

8. A késbi ivarérésli, magyar Orids fajtaju nyulak testméret
adatainak linedris regresszioval torténd feldolgozasa utan nem
talaltunk  szignifikdns kapcsolatot az 4llat testének
zsirtartalma, valamint a kiilonb6zo testméretei, illetve az
ezekbdl szamithato un. testméret-indexei kozott.
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9.

10.

11.

12.

Nyulakban a 70%-0s takarmanykorlatozas mellett
torténé felnevelés fajtatol fiiggetleniil a
szaporodasbiologiai  teljesitmény erodteljes romlasat
okozza, ugyanis nodstényekben késlelteti az ivarérési
folyamatok beindulasat, illetve az ivari aktivitas csokkenését
vonja maga utan, amelynek hatterében a visszafogott
felnevelés miatt bekdvetkezd  testOsszetétel  valtozas,
konkrétan a test zsirtartalmanak a csokkenése, bakok
esetében pedig a libidé erételjes romlasa all.

Baknyulaknal az optimalisnal magasabb hdmérséklet negativ
hatdssal van a herékben bekovetkezd spermatogenezisre
fiiggetlentil attol, hogy ez a test magasabb zsirtartalma miatti
jobb homegtarté képessége, vagy a kiilsd kornyezeti
hémérséklet novekedése idézi-e eld.

A késo6i ivarérésti magyar oOrias fajtaju ndstények az indukcids
(GnRH), illetve szubsztiticiés (HCG) hormonalis
kezelésekre sokkal érzékenyebben reagédltak mint a korai
ivarérésii ujzélandi fehér ndstények. Ivarérett allatokban, a
bakokkal torténd természetes paroztatds mellett HCG hormon
adasaval a vembhesiilés bekovetkezte a fokozottabb parzasi
kedv megléte miatt valdszinlisithetobb, mint GnRH adésa
esetén annak ellenére, hogy ez utobbi ovulaciot indukalod
hatésa erdteljesebben jelentkezett.

Nyulakban a 70%-os szintii takarmanykorlatozas fajtatol
fiiggetleniil sem a tenyésztésre szant bak-, illetve
anyaallatok, sem a vagasra szant novendékek esetében
nem javasolhaté. (Ugyanakkor tenyészbakok esetében a
kisebb mértékli takarmanykorlatozés, a takarmanyozasi
koltségek jelentds csokkentése érdekében elfogadhato.)
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