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1. A Kkutatas célja

Magyarorszagon a kancdk fertdz0 eredetli szaporodasi zavarairdl és fert6z0 eredetli
vetéléseirdl viszonylag kevés adat all rendelkezésre. Kutatdsaink célja az volt, hogy minél nagyobb
szamu mintdn, a kérokozok minél szélesebb korében vizsgaljuk a fert6zd okok szerepét a kancdk

szaporodasi zavaraiban €s vetéléseiben.

2. Anyag és médszer

A vizsgalatok elsd részében 6 egészséges €s 24 szaporoddsi zavarokban szenvedd kanca
esetében a clitoris arkabol Taylorella (T.) equigenitalis, a méhbdl Mycoplasma, Ureaplasma és
aerob baktériumok kimutatdsa céljabdl vettiink tamponmintdkat. Tovdbbi mintdkat gyijtottiink a
méhbdl a Chlamydia-ELISA és a Chlamydia-PCR vizsgéalatokhoz. 27 kanca esetében a méhbdl
cytoldgiai vizsgdlatot végeztiink. Ugyanezen éllatok endometriumabdl a szovettani és a Chlamydia
kimutatasét célz6 immunhisztokémiai (IH) vizsgalatokhoz bioptatumot is vettiink.

A kutatds mdsodik részében 92 vetélt 10magzatot és 4 ujsziilott csikét vizsgdltunk. A
magzatok mellett 76 esetben a magzatburok, 65 esetben pedig a kanca vére is vizsgélatra érkezett.
Szovettani vizsgalatot végeztink az esetleges elvaltozdsok, valamint specidlis festések
alkalmazaséval a leptospirdk, egyéb baktériumok és a gombdk kimutatdsa céljabol. Bakteriologiai
vizsgalatokat végeztiink a magzatok ill. Gjsziildttek szerveibdl €s gyomortartalmabol, valamint a
magzatburokbdl az aerob baktériumok izoldldsa, és az utébbi két helyrdl készitett kenetekben a
chlamydidk és a campylobacterek detektdldsa céljabol. Szeroldgiai vizsgalattal a kancdk Chlamydia,
Brucella, Leptospira, Salmonella abortusequi, equine herpesvirus 1 tipusa (EHV-1) és equine
arteritis virus (EAV) altal eldidézett fertdzottségét vizsgaltuk. A magzatok vérének szeroldgiai
vizsgalatdval az EHV-1-el és az EAV-al szembeni dthangolodést kiséreltiik meg kimutatni, mig az
EHV-1 valamint az EAV izoldldsa céljabdl viroldgiai vizsgédlatokat is végeztiink. A magzatokban
és/vagy a placentdkban IH mdédszerrel megkiséreltiik kimutatni az EHV-1, az EAV, a leptospirdk, a
chlamydidk, a Toxoplasma (T.) gondii és a Neospora (N.) caninum jelenlétét. Az EHV-1-el
fertozott magzatok placentdjabél a virus kimutatdsat in situ hibridizaciés moddszerrel is

megkiséreltiik.

3. Eredmények

T. equigenitalist, Mycoplasmat, Ureaplasmat és Chlamydiat egyik kanca méhébdl sem

mutattunk ki. Harom, szaporoddsi zavarokban nem szenvedd éllatban enyhe fokd, mig 19,



szaporoddsi zavarokat mutatd, kanca esetében enyhe (11 kanca), kozepes (7 kanca) vagy silyos
foku (1 kanca) endometritist taldltunk. Ezt a cytolégiai vizsgélattal mindossze 13, szaporodasi
zavarokat mutaté kanca esetében erdsitettiik meg. A fennmaradé 9 esetben csak a méhbioptaitum
szovettani vizsgalatdval volt mdéd a nydlkahartya-gyulladds felismerésére, amely egy eset
kivételével mindig enyhe foku volt. Az endometriumban 18 esetben (67 %-ban) taldltunk fibrdzist,
amely két eset kivételével mindig gyulladéssal jart egyiitt. A szaporoddsi zavarokat mutaté kancak
endometriuma egy esetben koros elvaltozdsoktol mentes volt. A vdarhaté csikdszaporulat
szempontjabol ezt a kancédt a I kategéridba, mig 6-ot a Ila, 11-t a IIb, és 4-et a III kategéridba
soroltunk be. Az egészséges, szaporoddsi zavarokban nem szenvedd dllatok koziil kettd
endometriuma bizonyult kéros elvaltozasoktol mentesnek. Ezeket a kancédkat a I kategoéridba, mig 3
masikat a Ila kategdridba soroltunk. Pneumovaginat vagy rendellenes péraallast a 30 kanca koziil
csak négynél taldltunk. Ezen dllatokban minden esetben endometritist is megfigyeltiink. Ezek koziil
két allatnal Pseudomonas (P.) aeruginosat ill. Escherichia (E.) colit izoldltunk a méhbdl. Két
masik, ugyancsak endometritisben szenved6 kancdnal Streptococcus (Str.) equi subsp.
zooepidemicust tenyésztettiink ki a méhbdl. A fennmaradd tobbi kancdbdl nem mutattunk ki
kérokozét.

A kutatds masodik részében vizsgilt vetéléseket oktani szempontbdl négy kategéridba

lehetett sorolni (tablazat):

1. Fert0z6 eredett vetélések
II. Feltehetdleg fert6zés nyomén bekovetkezett vetélések
I11. Nem fert6z6 eredett vetélések

IV.  Ismeretlen eredetli vetélések.

A fert6zd eredetli vetélések kategéridba azokat az eseteket soroltuk, ahol a fertézésre
jellemzé makroszkdépos €s szovettani elvaltozdsok mellett a fert6zd 4genst izoldldssal, specidlis
szovettani festéssel, vagy immunhisztokémiai mddszerrel kimutattuk. Ebbe a kategéridba keriilt 6
EAV (17,6 %), tovabbd valamennyi EHV-1 (15 eset, 44,1 %), Leptospira (3 eset, 8,8 %), egyéb
aerob baktériumok (9 eset, 26,5 %) és gomba (1 eset, 3 %) okozta vetélés. A 6 EAV-vetélésen beliil
ide soroltuk azt a 3 esetet is, ahol a kérokozét nem, de a magzat szeroldgiai athangolddasat és az
adott fertézésre jellemzd szovettani elvaltozdsokat egyardnt kimutattuk. A feltehetdéen fertdzés
nyomdan bekovetkezett vetélések kategéridba 20 eset keriilt. Az észlelt gyulladdsos elvaltozdsok
ezen esetekben ugyan felvetették a fertdzés gyandjit, de a vizsgdlataink sordn alkalmazott
modszerek egyikével sem tudtunk az elvéltozott teriiletekrél kérokozot kimutatni. A nem fert6zo
eredetii vetélések csoportjdba 11, mig az ismeretlen eredeti vetélések kategéridba 31 esetet

soroltunk.



A Chlamydidkat TH moédszerrel a vizsgdlt magzatburkok 71 %-ban mutattuk ki. A

fertozéssel Osszefiiggésbe hozhatd kérbonctani vagy szovettani elvaltozasokat nem figyeltiink meg,

és az esetek 59 %-ban taldltunk valamilyen mas, egyértelmli vetélési okot. A Chlamydiaval

fertozott eseteket és azokat, ahol az EAV-fertdzottséget csak a magzatok vérének szeroldgiai

vizsgalatdval mutattuk ki (14 eset), nem soroltuk a fert6zé eredetii vetélések kozé, csupdn a

fertozottség tényét allapitottuk meg.

tdblazat: A kiilonb6z06 eredetii vetélések eléforduldsi gyakorisdga Osszehasonlitva a kiilfoldi és a

hazai adatokkal.

Kimutatott vetélési ok Sajat vizsgalatok Kiilfoldi adatok Hazai adatok (%)
Esetszam (%) (%)
1. Fertoz0 eredetii vetélések 34 36 22-34 36,7
EHV-1 okozta vetélés 15 16 3-25 10-32,2
EVA okozta vetélés 6 6 0 0,2
Leptospira okozta vetélés 3 3 2,2-35 Nincs adat
Egyéb aerob baktériumok 9 10 3,2-17,8 4-44
okozta vetélés
Gomba okozta vetélés 1 1 1,7-6,3 2
II. Feltehetoleg fertozés 20 21 3,1-25 Nincs adat
nyomdn bekovetkezett
vetélések
IIl. Nem fert6z6 eredetii 11 11 31-58 Nincs adat
vetélések
Ikervemhesség 2 2 4-7 Nincs adat
Koldokzsindr csavarodas 2 2 2,5-4,5 Nincs adat
Fejlodési rendellenesség 1 1 2-3 Nincs adat
Nehézellés 1 1 19,5 Nincs adat
A kancat ért trauma 2 2 1,7 Nincs adat
Altaldnos meszesedés a 2 2 Nincs adat Nincs adat
magzatban, a placentdban
Kancaban kialakult 1 1 Nincs adat Nincs adat
anyagcserezavar
1V. Ismeretlen eredetii 31 32 17-33 % Nincs adat
vetélés
Osszesen 96 100

4. Kovetkeztetések, ij eredmények

Ismereteink szerint a kancdk endometritisének kialakuldsdban elsdsorban az egyedi

érzékenységnek van jelentdsége, €s a kialakuldsaért sok esetben nem fert6z6 okok (spermatozodk,

levegd, vizelet, megszaporodott mirigyvaladék a méh iiregében) tehetOk feleldssé. Vizsgalataink

mindezt megerdsitették, mivel az endometritisek 82 %-ban fert6z0 dgenseket nem mutattunk ki, és




a fennmaradé 18 %-ban a méhbdl csak az egészséges lovakban egyébként is gyakran el6fordulo,
aerob, fakultativ patogén baktériumfajokat izoldltunk. Egyes kutatok az endometritisek hatterében
anaerob baktériumokat talaltunk. Mivel e korokozok kimutatdsara vizsgalatokat nem végeztiink,
feltehetd, hogy az daltalunk baktériumtdl mentesnek itélt endometritises esetek egy részének
hatterében anaerob baktériumok szerepeltek. Az endometritis korjelzésében a cytoldgiai vizsgdlat
alacsony érzékenységiinek bizonyult, mivel csak az esetek 59 %-ban igazolta a méhnyélkahartya
gyulladasat.

Tudomadsunk szerint ez az elsd olyan vizsgdlat, amely a kancdk méhének Chlamydia,
Mycoplasma, Ureaplasma és egyéb microaerophil, valamint aerob baktériumok okozta
fertozottségét egyidejiileg vizsgélta. A viszonylag kis szamu minta ellenére ugy tlinik, hogy
Magyarorszagon a Chlamydia, a Mycoplasma, az Ureaplasma fajok és a T. equigenitalis okozta
fert6zések nem jatszanak lényeges szerepet a kancdk szaporoddsi zavaraiban. A kutatdsaink sordn
nyert tapasztalatok alapjan, hasonl6an mads, intenziv 16tenyésztést folytaté orszdgok gyakorlatahoz,
hazankban is indokolt lenne valamennyi, szaporoddsi zavarokat mutaté kanca méhbioptatumédnak
szOvettani vizsgdlatat elvégezni. A vizsgélati eredmény ismeretében lehetdség nyilna a céliranyos
gyogykezelésre ill. az adott kancdhoz illeszkedd, megfeleld szaporodds-biol6giai gondozds
kialakitdsara. Az esetleges ismételt mintavételt kovetden mod volna az alkalmazott gyégykezelés
hatdsossdgdnak ellendrzésére, esetleg annak feliilvizsgalatéra.

A kutatds masodik részében kozel 100 eset részletes vizsgdlata alapjan elsoként mértiik fel
Magyarorszagon a 16 vetélések kivalt6 okait. A vetéléseket oktanilag négy kategéridba soroltuk. Az
egyes kategdridkba sorolt vetélések eldforduldsi gyakorisdga nagyjdbol megegyezett az
irodalomban kozolt ardnyokkal. Eredményeinket a viszonylag hidnyos hazai adatokkal Osszevetve
megdllapithatd, hogy a fert6z0 eredetli vetélések gyakorisdga napjainkra nem valtozott. Ezen beliil a
baktériumos eredetli vetéléseké kissé emelkedett, mig az EHV-1 okozta vetéléseké, dsszehasonlitva
a 60-as, 70-es évek adataival, kb. felére csokkent. Vizsgalataink alapjan hazankban egy uj, jelentds,
fertoz0 agens, az EAV okozta vetélések megjelenésével is szamolni kell. A fert6z6 eredetii
vetélések 17,6 %-ért ez a kérokozo volt felelOs.

IH modszerrel természetes vetélésekbdl nekiink sikeriilt elsdként kimutatni, hogy az EHV-1
kovetkezetesen jelen van a fertdzott placenta chorion-hdmsejtjeiben. Kimutattuk, hogy a virus
minden val6sziniiség szerint kétféle modon, az endometriumban kialakult infarktusbodl kiszabadulva
vagy a fertdzott, vandorld fehérvérsejtekkel juthat el a magzatburokba. Az eredmények alapjan
feltételezziik, hogy az endothel sejtek és a vandorlé fehérvérsejtek a magzatok esetében is fontos
szerepet jatszanak a betegség korfejlodésében. A placentdban az EHV-1-fertézéssel osszefiiggésbe
hozhat6, eddig még nem kozolt, jellegzetes szdvettani elvaltozdsokat (a chorionhdmsejtek vacuolas

elfajulasét és levalasit, a mesenchyma sejtek fokozott metabolikus aktivitdsat, valamint enyhe fokdu,



lympho-histiocytas placentitist és vasculitist) dllapitottunk meg. Klinikai szempontbdl is Iényeges
megfigyelés, hogy az EHV-1 altal el6idézett vetélés ritkdn (az esetek 6,7 %-ban) kolikdval és
magzataburok-visszatartdssal jarhat egyiitt. Természetes koriilmények kozott jelentkezd6 EHV-1
okozta fertdzésnél ugy tlinik, hogy a vetélés a magzat fertézddése nélkiil nem kovetkezik be, mivel
- egyes kisérletes fertdzések eredményeivel ellentétben - nem taldltunk olyan esetet, ahol a magzat
ill. a magzatburok koziil csak az utébbi fert6z0dott volna a virussal.

Az EHV-1 okozta vetélésre tobb esetben mar a makroszkdpos elvéltozadsok is felhivhatjdk a
figyelmet (pontszeri vérzések a savOshartydkon, sargasag, a 1ép és a mdj megnagyobbodasa,
tliszdrdsnyi-kolesnyi sziirkésfehér gécok a madjban, kifejezett tiidovizenyd, a 1ép folliculusainak
megnagyobboddsa, 1-2 1 szalmasarga savé a mell- és a hasiiregben). A tiidoben, a mdjban és a
lymphoid szervekben a fert6zésre jellemzd szdvettani elvdltozasokat, eltérd gyakorisdggal, de
minden magzatban megfigyeltiik: diffiz elhaldsos, vagy intraalveolaris, interstitialis tiidogyulladas,
a m4j portélis teriiletén lympho-histiocytas gyulladds, multiplex, gdcos elhalds a tiidében, a méjban,
a 1ép follikusaiban, és a vOrds pulpaban valamint a thymusban. Ezzel szemben a diagnosztikdban
korjelzd értékiinek tartott acidofil magzarvianyok csak a virussal fert6zott szervek 28,7 %-ban
fordultak el6. Vizsgdlataink alapjan dgy tlinik, hogy a 1ép folliculusaiban gyakran megfigyelt
karyorhexis a vetélés soran kialakulé6 magzati hypoxidnak, és nem a virus kozvetlen sejtkdrositd
hatdsdnak a kovetkezménye.

Az EHV-1 okozta vetélések korjelzésében az IH modszer érzékenyebbnek bizonyult a
virusizoladlasnal (VI). Gyorsasiaga és a viszonylagos alacsony dra miatt a diagnosztikaban e mddszer
alkalmazdsa javasolt. E vizsgdlatra legalkalmasabb a tiid6, a mdj €s a lymphoid szervek, de az
eldbbiek hidnydban, az esetek 45 %-ban, a placenta 6nmagéban is elegendd a virus detektdldsahoz,
igy az oki diagnozis feléllitdsahoz. Az EHV-1 kimutatdsa sordn az antigén-feltdrasban elsoként
alkalmaztuk a mikrohulldmu siitében torténd melegitést, amely segitségével, szemben a mésok altal
alkalmazott enzimes antigén-feltarassal, 20,6 %-al tobb szovetmintdban sikeriilt a virusantigént
kimutatni. A magzati vér szerolégiai vizsgdlata nem bizonyult alkalmas eljardsnak az EHV-1
okozta vetélés diagnosztizdldsaban, mivel egyetlen EHV-1 okozta vetélés esetén sem jelezte a
magzat fertézottségét. A virussal szembeni szeroldgiai dthangolddast csak a vizsgélt kancak 6,3 %-
ban mutattuk ki, ami a vakcindzas elmaraddsara, vagy a nem megfeleléen alkalmazott vakcinazasi
programra vezethetd vissza.

A kancék szeroldgiai vizsgalata alapjdn az EAV-fert6zés hazankban széles korben (65 %-
ban) elterjedt. EAV okozta vetélést 6 esetben mutattunk ki. Az irodalombdl ismert, jellegzetes
szovettani elvaltozdsokat valamennyi magzatban megfigyeltilk (intraalveolaris, interstitialis
pneumoniat, a tiidében, a 1épben €s a szivben a kis, muscularis tipust artéridkban, enyhe, lympho-

histiocytas vasculitist, perivasculitist, fibrinoid necrosist). Szemben az EHV-1 fert6zésnél



megfigyelhetd markans szovettani elvaltozasokkal, az EAV-fertdzésre jellemzd szovettani eltérések
csak alapos vizsgalat utdn ismerhetdk fel. EAV-val fert6zott 16magzatban elsOként figyeltiink meg
a tiidoében hyalin membran képzddését, €s probaltuk ki sikerrel a virus nukleokapszid fehérjéje ellen
termelt monoklondlis ellenanyagot tormaperoxiddzzal jelolt streptavidin-biotin mddszer
alkalmazdsdval formalinban fixélt és paraffinba 4dgyazott szervekbdl készitett metszetben. Az TH
modszerrel csak az esetek felében tudtuk kimutatni a virust, mig a VI-vel egy magzatbdl sem
sikertilt izoldlni a koérokozot. Ezek alapjdn az el6bbi mddszer korlatozottan, mig az utdbbi nem
alkalmas az EAV vetélések kimutatdsara. Az anyatol vett savopar vizsgalatat, az irodalmi adatokkal
0sszhangban, mi is alkalmasnak taldltuk a diagnosztikai gyakorlat szamdra. 14 esetben csak a
magzati vér szeroldgiai vizsgélatdval mutattuk ki a fertdzottséget. A 14 esetbdl 5-ben az EAV
fert6z€és mellett més, egyértelmil vetélési okot is taldltunk. Tovabbi vizsgalatra van sziikség annak
kideritésére, hogy e 14 esetben metodikai hibarol, vagy valéban EAV okozta vetélésrdl van-e szo.

Leptospira okozta 16 vetélés Magyarorszagon elsé alkalommal keriilt leirdsra, és az IH
modszerrel, elsd alkalommal sikeriilt hazdnkban Ileptospirdkat kimutatni. A moddszer
érzékenyebbnek bizonyult a hagyomdnyosan alkalmazott eziistimpregnédcids eljarasnédl, ami
indokolja a diagnosztikai gyakorlatban torténd szélesebb korti felhasznédlasat. A fertdzésre jellemzo
és az irodalombdl is jol ismert szovettani elvaltozdsokon tul elséként figyeltiink meg Leptospirdval
fertdzott magzat mdjaban epeér-proliferatiét. Az eredményeink alapjan a vetélt kanca vérének
szerologiai vizsgdlata értékes, de dnmagaban nem elégséges vizsgalati modszer, amellett minden
esetben torekedni kell a kérokozé direkt kimutatdsara is.

Els6ként sikeriilt Chlamydia-antigént kimutatni 16 magzatburkdban IH moddszerrel. A
fertozottség vetélésben betoltott szerepét a jelen kutatds keretei kozott nem sikeriilt tisztazni, ahhoz
tovabbi vizsgdlatok elvégzése sziikséges.

A hazai szakirodalomban elsé alkalommal kozoltik Str. equinus, Str. equi subsp.
zooepidemicus, Staphylococcus equorum, E. coli és P. aeruginosa fertézések kovetkeztében
elvetélt 16magzatok és a hozzdjuk tartozé magzatburkok kdérbonctani és szovettani vizsgalatdnak
eredményeit. Mivel az eredményeink alapjan, a 16 vetélések bakterioldgiai vizsgélata ritkdn negativ
eredményt adhat, ezért azt minden esetben indokolt kiegésziteni a magzat és a placenta szovettani
vizsgalataval.

A hazai szakirodalomban ugyancsak elsé alkalommal keriiltek lefrdsra gombafertdzés
kovetkeztében elvetélt lomagzatban €s magzatburokban észlelt koérbonctani és szovettani
vizsgalatok eredményei. A gombat nem sikeriilt izoldlnunk, de a morfoldgiai tulajdonsdgok alapjan
azt a Zygomycetesek osztalyaba soroltuk.

Tudomadsunk szerint ez az elsoO ismertetésre keriilt felméro vizsgélat, amely 16 vetélésekbdl

szarmaz0 magzatburkokban megkisérelte kimutatni a 7. gondii és a N. caninum jelenlétét. Bar a



szakirodalomban tobb adat utal arra, hogy e kérokozdk lovakban is képesek vetélést kivaltani, mi
egy esetben sem tudtuk a parazitdkat kimutatni.

A nem fert6z06, oktanu vetélések hazai el6forduldsdra és/vagy gyakorisdgara eddig nem allt
rendelkezésre adat. Magyarorszdgon elsoként irtuk le a koldokzsinér csavaroddsa nyomén
bekovetkezett 16 vetélést.

Az esetek 32 %-ban nem taldltunk olyan koéroki tényezdt, amely a vetélésben esetleg
szerepet jatszhatott. Elképzelhetd, hogy ezen esetek hatterében a kancdk tartdsdval és
takarmanyozdasaval kapcsolatos hibak alltak.

Osszefoglalva megéllapithaté, hogy a kiilonb6z8 kéroktand vetélések hazai eldforduldsi
gyakorisdga tobbnyire megegyezik a mds orszdgokban taldlt ardnyokkal. A részletes kérbonctani,
szOvettani és az 1j, érzékenyebb kimutatdsi moddszereket is magdba foglald, kiegészitd
laboratériumi vizsgalatok segitségével akar az esetek 2/3-ban felderithetd a vetélésért felelds koroki

tényez0.
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