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., A produkcios betegségek az ember dltal eldidézett, a genotipus,
a takarmanyozas és a tartas diszharmonidja altal okozott
anyagforgalmi zavarok, amelyek elofordulasi gyakorisdaga,
elterjedtsége és a tiinetek sulyossdaga a termeloképesség,

illetve a termelési eredmények novekedésével

aranyosan fokozodik.”

J. M. Payne

1. Bevezetés

Hazank szarvasmarha-tenyésztésében az elmult 40-50 évben jelentds valtozas
kovetkezett be. Az 1972. évi korméanyprogram kovetkeztében a korabban vegyes hasznositasa
allomanyokat tej- és hushasznositasu irdany szerint kezdték szakositani. A tejhasznositasu
allomany kialakitasdban a viladg legjobb tejtermelésii fajtajanak, a holstein-friznek a nemesitod
munkaba valo bevondsaval vette kezdetét a magyar tarka dllomany fajtaatalakito keresztezése.
Ennek kovetkeztében a nagy tejtermelésre képes egyedek szama megnoétt, viszont a

magyarorszagi szarvasmarha-allomany 1étszdma csokkent (1. tablazat).

1. tabldzat: Szarvasmarha-allomany Magyarorszagon (FEKETE B., 2010, www.tejtermek.hu)

Id6pont szar?ziifﬁirha Tehén
1942 2363 1011
1945 1 059 586
1950 2222 1063
1970 1933 738
1980 1 960 760
1990 1637 639
1995 928 421
2000 805 380
2005 708 334
2009 700 312
2010 682 309
2011 698 328




Az 1950-es években még 1063 ezres tehénlétszam 1990-ben 639 ezret, mig 2000-ben
mar csak 380 ezret tett ki. A mélypontnak tekintheté 2009-es (tehén 1étszdm: 312 ezer), és
2010-es (tehén 1étszam: 309 ezer) évek utdn Magyarorszadg tehén létszama emelkedésnek
indult, s 2012 juniusara elérte a 335 ezret. A 1étszdmcsokkenés eredményeképpen
kihaszndlatlannd valt a kérddzdok kiemelkedd takarmanyhasznositd képessége, olyan anyagok
hatékony atalakitdsa, melyre a monogasztrikus allatok és az ember nem képes.

Abban az idészakban, amikor a tejtermelést elsOsorban a magyartarka tehenekre
alapoztak, ritkan fordult eld anyagforgalmi eredetli megbetegedés. Ezen anyagforgalmi
(bgynevezett produkcids) betegségek eldforduldsi ardanya a holstein-friz fajtaja tehenek
szamanak jelentdsebb novekedésével, a fajtavaltassal parhuzamosan ugrasszertien emelkedett.
A genetikai képesség adta termelés novekedésével aranyosan nétt az allatok biologiai igénye
a termelés kornyezeti feltételeivel, elsdsorban a takarmanymindséggel €s a takarmanyozéssal
szemben.

Az egyre novekvl termelés intenzivebb anyagcserét kivan, amely egyuttal labilisabb
1s, és ez az anyagforgalmi betegségek gyakoribba valasaért felelds. Azonban még megfeleléen
intenziv és gondos tartasi és takarmanyozasi feltételek mellett is eléfordulhatnak szubklinikai
vagy akar tiinetekben megnyilvanuld, akut anyagceserezavarok is. Az eldbbiek kialakuldsaban
jelentds szerepet jatszik az az egyszerl tény, hogy az egy csoportba helyezett nagy
tejtermelésti egyedek kozott jelentdsebb genetikai kiilonbségek lehetnek, igy az alkalmazott
egységes takarmanyozéas bizonyos egyedeknek nem felel meg. Az allatok egy része
taplaldanyag-hidnyban szenved, masik része pedig sziikségletén feliilli mennyiségben jut a
taplaloanyaghoz. A takarményozasi hibak szubklinikai, illetve klinikai tlinetekben is
megnyilvanulo anyagforgalmi betegségekben, valamint azok kovetkezményeként jelentkezo
szaporodasbioldgiai  zavarokban, magzatkdrosodasban, labvég megbetegedésekben,
termeléscsokkenésben, valamint kisebb mennyiségli és csokkent mindségli allati eredetd
termékekben nyilvanulnak meg. Sulyosabb esetben akar szamottevd mértékben novekedhet az
ilyen okok miatt kényszervagott és elhullott 4llatok szama.

A nagy tejtermelésti, labilisabb anyagcseréji, érzékenyebb neurohormonalis
rendszerrel bird egyedek mar a kisebb takarmanyozasi hibakra, eltérésekre is érzékenyen, az
eltérés mértékétdl fiiggden enyhébb, vagy sulyosabb anyagforgalmi zavarral vélaszolnak.
Ennek kovetkeztében tobbnyire a legjobb termeldképességli egyedek esnek ki a tenyésztésbol,
ami végsd soron az alloméany genetikai értékének csokkenését eredményezi (genetikai

regresszid kovetkezik be). A kozepes termelésti egyedek szélesebb skalan tudjak kompenzalni



a biologiai igényektdl vald eltérést, igy naluk ritkdbban jelentkeznek az ugynevezett

produkcids betegségek.

A Magyarorszagon eloforduldo fontosabb anyagforgalmi zavarok gyakorisagéba a

kovetkezo 2. tdbldzat nyujt betekintést.

2. tabldzat: A fontosabb szubklinikai anyagforgalmi zavarok eléfordulési gyakorisaga

magyarorszagi tejhasznl tehenészetekben a 2002. évben (%) (BRYDL és mtsai. 2002.)

Csoport | Ellés el6tt | Ellés utan | Ellés utan | Ellés utén
Anyagforgalmi zavar 1-10nap | 1-7nap | 8-30nap | 31-90 nap
Fokozott zsirmobilizacid 13,7 5,7 4,2 3.0
Szubklinikai zsirmobilizacids betegség 53 31,7 13,8 3,8
Szubklinikai ket6zis 1,7 1,0 3,4 5,3
izglfé(éi(rﬁlz?ll( ;s;{ré?gzkzlshzamos betegség 0.8 19,1 15.8 1.3
Osszesitett energia-egyensuly zavar 21,6 57,5 37,2 13,4
Aciduria 65,6 74,9 48,5 45,0
e Savterhelés 54,0 62,8 44.5 443
e Kialakulé metabolikus aciddzis 11,6 12,1 4,0 0,7
Testkondicidé pontban: >3.5 34,5 10,9 2.4 0.9
<3,0 5,9 20,3 44,8 59,7
Fehérje hiany 26,8 8,2 6.3 2,6
Fehérje tobblet 25,6 58,8 57,6 76,3
Karotin hiany 69,0 84,2 75,7 53,3
Hypocalcaemia 0,8 3,6 1,3 0.8
Hypophosphataemia 3,6 9.8 6.9 32
Hypomagnesaemia 0,2 0,3 0,0 0,4
Hyperphosphaturia 10,6 27.8 249 243
Hyperphosphaturia aciduriaval 9,6 24 .4 15,7 16,1
n (esetszam, darab) 490 394 618 564
Az alkalmazott anyagcsere-vizsgdlati modszerekkel rd tudunk vildgitani a

takarmanyozasi hibakbol szarmazdé anomalidkra, igy a genotipusnak megfeleld termelési

szintek igényeit jobban ki tudjuk elégiteni, ezzel is eldsegitve a nagyobb termelési

eredményeket. Azonban ez a szemléleti mod feltételezi, hogy a szarvasmarhat ne, mint




kiragadott egyedet vizsgaljuk és gyogykezeljik, hanem allomanyszinten gondolkodjunk.
El6térbe kell kertilnie az alkalmazott preventiv allatorvos-tudoménynak, ki kell 1épni a csak
gyogyitd és diagnosztizalo tevékenység kereteibdl €s rendszeres ellendrzd vizsgalatokkal
nyomon kell kévetni az allomany aktudlis egészségiligyi allapotat, hogy idében be tudjunk
avatkozni, ha eltérés mutatkozik.

A nagy tejtermelésre képes holstein-friz tehén laktacids termelésének, egészségének,
szaporodasbioldgiai allapotanak alakuldsaban kulcsfontossadgu a szénhidrat- és zsiranyagcsere
aktualis alloméanyszinti allapota. Abban az esetben, ha ezen anyagcsere folyamatoknak a
zavara az allomany 10%-at érintik, akkor allomanybetegségrol beszEliink. Ekkor a beteg
tehenek egyedi kezelése nem fogja megoldania problémat. Minden esetben az adott
anyagcsere folyamat zavaranak meghatarozasaval és allomanyon beliili elterjedtségével, az
okok feltarasaval kell kezdeni. A megel6zés stratégidja ezen felmérés eredményeire biztosan
tamaszkodhat.

Dolgozatomban a tejeld szarvasmarhdk anyagcsere folyamatainak egyik legfontosabb
részét, a szénhidrat- és zsiranyagcserét, illetve ezek zavarait mutatom be részletesebben.
Szakdolgozatom masodik felében egy holstein-friz tejeld tehenészet anyagforgalmi
vizsgélatait, ezek eredményeit, az ebbdl levonhatd kovetkeztetéseket, legvégiil a javaslatokat

ismertetem, melyet egy északkelet magyarorszagi szarvasmarha telepen végeztiink.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A tejhasznu tehenek energiaforgalma
2.1.1. A szénhidrat-anyagcsere

A szarvasmarha szénhidrat-anyagcseréje lényegesen kiilonbozik a nem kérddzo
fajoktol. Legfobb jellegzetessége, hogy a szovetek energiaellatasat elsdsorban nem a gliikdz,
hanem az ill6 zsirsavak szolgaltatjdk. Mivel utobbiak {6 forrasat a takarmany Osszetett
szénhidratvegyiiletei képezik, ezért anyagforgalmuk és energiaforgalmuk lényegi részét a
szénhidrat-anyagcsere képezi. (4;24)

Az anyagcsere szempontjabdl a benddbe jutd szénhidratok koziil a legfontosabbak a
celluléz, a hemicelluléz, pektin, keményitd, valamint a mono- és diszacharidok. A bendd
szénhidrat-anyagcseréje alapvetden harom szakaszbol all, amely soran a poliszacharidok
tobbségébdl végeredményben ill6 zsirsavak (acetat, propionat, butirat) keletkeznek:

1. a mikroorganizmusok a novényi részecskékhez tapadnak, majd tevékenységiik révén
szénhidrat-polimerek képzddnek;

2. a szénhidrat-polimerek extracellularis enzimek (mikrobaeredetli enzimek) hatasara
egyszerl szénhidratokra, féleg szoldcukorra bomlanak;

3. a végsd szakasz a mikrobdkon belill (intracelluldrisan) jatszodik le, amely soran
anaerob erjedés révén az egyszerli szénhidratokbol 1116 zsirsavak keletkeznek.

A képzodott illd zsirsavak szolgaltatjak az allat szamara az energia nagy részét (60-
70%-at), igy az energiaegyensuly egyik legfontosabb feltétele a zavartalan bendéfermentécio
fenntartasa. (1;4;5;21;24)

A szénhidratokbol vald illo zsirsav képzddés kulcsvegylilete a piruvat, amely a
szénhidratok gliikolitikus erjedésének terméke, és ebbdl indul ki a kiillonb6zé ill6 zsirsavak
szintézise. 116 zsirsavak nemcsak szénhidratokbol, hanem az aminosavak szénlancabdl is
képzddhetnek az aminocsoport lehasadasa utan. (4;18)

A bendoétartalom Osszes illd zsirsav-koncentracidja altalaban 80-120 mmol/l kozott
van, a legmagasabb értéket a takarmanyfelvétel utan 3-5 oraval érik el. Az dsszetevok atlagos
megoszlasa a kovetkezoképpen alakul: 60-65 mol% ecetsav, 20-25 mol% propionsav, 10-15
mol% vajsav, valamint 5 mol% egyéb zsirsavszdrmazékok. A bendd napi ill6 zsirsav-

termelésének 4tlagadatait a 3. tdbldzat ismerteti. (15)



3. tablazat: A bendd napi ill6 zsirsav-termelésének atlagadatai tehenekben

(WILTROUT ¢és SATTER, 1972)

Paraméter Eovsé Szarazonalld Tejeld
EYSCE szarvasmarha szarvasmarha
Széarazanyag-felvétel/nap kg 9 16
N mol 62,0 108,0
Osszes 1116 zsirsav-termelés/nap
kg 4,1 7,0
mol 42,0 77,0
Acetat termelés/nap
kg 2,5 4,6
mol 12,0 25,0
Propionat termelés/nap
kg 0,9 1,9
mol 8,0 6,0
Butirat termeéls/nap
kg 0,7 0,5

Az ill6 zsirsavak mennyiségén kiviil lényeges azok egymashoz valo aradnya.
Tualnyomdan szalas és tomegtakarmany etetése esetén az acetdt:propionat:butirat arany
70:20:10. Kiemelkedo jelentésége van ezek koziil az acetat:propiondt aranynak, mely élettani
szempontbol akkor a legkedvezdbb, ha 3:1 az ardny, ugyanis ebben az esetben elegendd acetat
all rendelkezésre a tejzsirszintézishez. Ennek masik fontos feltétele, hogy a takarmany-
szarazanyagaban 17-23% nyersrost-tartalom legyen. A benddben folyo ill6 zsirsav-termelést
szamos tényezd befolyasolja, amelyek koziil az egyik legjelentésebb az allat altal
elfogyasztott takarmdny-szdrazanyagban az abrak:tomegtakarmany ardnya. Arra kell
torekedni, hogy az etetett abrak mennyisége ne legyen tobb, mint a felvett

takarmanyszarazanyag-tartalom 50%-a (4. tablazat). (1;4;16;19)

4. tablazat: Kiilonbozo élettani szakaszokban ajanlott abrak:tomegtakarmany arany a

tejhasznll tehenek napi takarméanyadag szarazanyagaban (BRYDL E., 1990)

Elettani szakasz Abrak % Tomegtakarmany %
Laktacio elejének 1. szakasza 40 60

(a laktacid elsd 30 napja)

Laktacio elejének 2. szakasza 50 50

(a laktacié 30-100. napja)

Laktacio kozepe 40 60

(a laktacié masodik 100 napja)

Laktécio vége

(a laktci6 3. 100 napja) 0-30 70-100
Szarazonallas egész idoszaka alatt 0 100




A benddbaktériumok ill6  zsirsav-termelésére hatdssal van a takarmany
nyersrosttartalma, ezen beliil a rost mindsége (emészthetdsége) és strukturdja (formaja). Az
eldbbi oly mddon, hogy a rost emészthetd anyagai (celluléz, hemicelluloz) az ill6 zsirsavak
alapanyagaul szolgalnak. Az utdbbi esetben a hosszuszalu (strukturalis) rost (pl.: a széna) a
benddbaktériumok szaporodasaban és a benddmozgasok intenzitasdban jatszik szerepet.

Az abrak ¢és a szalastakarmany ardnyvaltozasai is hatassal vannak a benddben
fermentalddo ill6 zsirsavak mennyiségére, aranyara, valamint a benddtartalom pH-értékére (1.
abra). A konnyen emészthetd, sok szénhidratot tartalmazé abrak ardnyanak novekedésével
csokken a benddfolyadék pH-értéke €s ennek kovetkeztében az acetat koncentracidja is. Ha a
bendd kémhatdsa pH 6-ra lecsokken, akkor csokken az acetat, és emelkedik a propionat €s
butirat mennyisége, vagyis szikiil az acetat:propionat arany, 2:1 koriili érték alakul ki. Ezen a
pH értéken a szénhidratokbol leginkabb propionat keletkezik, ami energetikai szempontbodl
kedvezobb (kevesebb metan keletkezik €s tavozik el a szervezetbdl, tehat a hizo marhaknal ez

megfeleld), viszont tejtermelés szempontjabdl kedvezdtlen a kevesebb acetat miatt.

70
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6,2-7,0

40

30

2
0 Acetate

1116 zsirsavak, mmol/l

Propionate

10

Butyrate

Lactate

6,0 5.5
Bendéfolyadék pH 4,5

1. dbra: Az eltérd takarmanyozasi modok hatasa a benddéfolyadék pH-jara és az ill6 zsirsavak

koncentraciojara (DIRKSEN, 1970)



A pH érték tovabbi csokkenése mar anyagforgalmi problémékat okoz, mivel pH 5,6-
5.4 alatt mar a gazdaszervezet energiaellatasa elégtelen lesz. A kevés energia mellett alacsony
pH értéken novekszik az illo zsirsavak felszivodasi sebessége. Az acetat felszivodasaval
végzett kisérleteknél pH 5,8-ndl az acetat 17%-a, pH 5,1-nél 30%-a és végiil pH 4,1-nél 70%-
a szivodott fel. A kisérlet eredményeivel Osszhangban van az a megfigyelés, hogy
benddacidozisban rendkiviil intenziv az illo zsirsavak felszivoddsa. A pH olyan mddon
befolyasolja a felszivddasi folyamatot, hogy alacsony pH-n joval nagyobb a nem disszocialt
savmolekuladk aranya, és ezek gyorsabban at tudnak jutni a benddfalon. (1;4;15)

Normalis koriilmények kozott a szarvasmarha takarmanyaval felvett Osszetett
szénhidratok egy része elkeriili a benddemésztést és a bélbe jut. Tovabbi sorsuk a kémiai
természetiiktdl fiigg: a keményitd a vékonybelekben, mig a celluléz és a hemicelluloz a
vastagbelekben emésztddnek meg.

A bevitel mértékétdl fiiggdben a keményitd bizonyos hanyada bontatlanul keriil a
benddbdl a vékonybélbe. Minél tobb keményitd talalhatd a takarmanyban, annal nagyobb rész
jut at a benddn emésztetleniil. A keményitd nagy mennyiségli etetése, hatranyos
kovetkezményekkel jar, mivel a bendobeli tejsavtermelés kovetkeztében savanyu kémhatéasu
benddtartalom jut a vékonybélbe, ami az amilaz-aktivitasra kedvezdtleniil hat. Ha a pancreas-
amilaz aktivitasat pH 6,9-en 100%-nak tekintjiik, akkor az enzim viszonylagos aktivitasértéke
pH 6,4-nél 79,5%, mig pH 5,7-es értéken mar csak 52,9%-o0s. A tokéletlen bontids miatt a
keményitd bizonyos része a vastagbélbe keriil, ahol bakterialis erjedésnek indul. Ennek
kovetkeztében 1116 zsirsavak keletkeznek, amelyek csokkentik a vastagbéltartalom és a bélsar
pH-jat. A celluloz és a hemicelluloz els6dleges bontasi helyszine a vakbél, ahol a
cellulozemésztés 18-27%-a, a hemicelluloz-emésztésnek pedig 30-40%-a jatszodik le.
(1;4:8;15;18)
szarazonallas alatt azért, hogy ennek figyelembevételével a takarmanyadagok megfeleld
beallitdsa, a takarmanyozési csoportok valtoztatisa, a betegségek kialakuldsdnak és a
szaporodasbioldgiai problémaknak a megel6zése hatékonyabb legyen. A kapott kondicid
pontszamokat érdemes rendszeresen feljegyezni és vezetni, igy nyomon kovethetd az
allomény kondiciovaltozasa, anyagforgalmi dallapota. A nagy tejtermelésii tehenekben
elsdsorban akkor alakul ki energiaegyensulyi zavar, energiahidny, ha a tejtermelésbdl adodd
takarmanyozasi feltételek nem teljesiilnek, és a benddben keletkezd ill6 zsirsavak
koncentracioja elmarad az élettani értékektdl. A szarazra allitdskor a takarmanyvaltds, a

korabbi csoporttarsaktol vald elkiilonités, 0j kornyezetbe helyezés, a fejés elhagyasa a tehén

10



szamara komoly stresszt jelent. A stressz hatdsara megindul a kortikoszteroidok elvélasztésa,
ami a vemhesség utolsd6 harmaddban vetélést is okozhat; energiahidnyos takarmanyozas
mellett a majban pedig zsirlerakddast idézhet eld. Kedvezd koriilmények kozott a szervezet a
glikoneogenezis novelésével, a zsirszoveti tartalékok felszabaditdsaval, illetve az
izomfehérjék részbeni felhaszndldsdval az atmeneti energiahianyt karosodds nélkiil
kompenzalni tudja. Legnagyobb jelentdsége az izom és a m4j glilkogéntartalékanak, valamint

az izom kozotti zsirkészletnek van (5. tablazat). (1;4;6;7;8;13;15;16;19)

5. tblazat: A tejeld tehén energiaraktarai (STROBER és DIRKSEN, 1982)

Raktarozott anyag OSSZHEEQ;I yiseg Mozgésithatdésag | Transzport forma
Szénhidrat ,

. . - +++ {

(izom és m4;j gliikogénkészlete) 2-3 glikoz
Lipid

(zsirraktarak triglicerid-tartalma, ,

- e

Kisebb mértékben foszfolipidek, 40-60 szabad zsirsav
koleszterin-észterek)
Fehérje .

. . - +

(izomfehérje) 50-75 aminosav

A mnapi 15-20 (30!) MJ NE-hidny mar jelentds. Ebben az esetben az 4allat
energiaigényének akar 65-80%-at is a zsirok oxidacidjabdl szarmazoé energidval fedezi. Az
energiatartalékok mobilizalasa a taplaltsagi allapot romlasaval és testtomeg-csokkenéssel jar.
Kiilonosen igy van ez a nagy tejtermelést tehenek esetében az ellés utani iddszakban, amikor
kiegyensulyozott takarmanyozéas esetén is felléphet atmeneti étvagycsokkenés és ennek

kovetkeztében energiahiany.
2.1.2 A zsiranyagcsere

A szarvasmarha szokasos takarmanyaban a lipidek mennyisége kevés, 2-5% kortil van.
A takarménylipidek kevés energidt szolgéltatnak, inkabb a takarmanyok izletességét novelik,
¢s nélkiilozhetetlen zsirsavakkal latjak el az allatokat. A bevitt csekély mennyiségl lipid
ellenére a tejeld tehén zsiranyagcseréje igen fontos szerepet tolt be, mivel az endogén eredetii
ill6 zsirsavak szolgéltatjak az allat szamara az energia nagy részét. A bendd zsiranyagcseréje

a kovetkez6 részekre tagolhato:
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1. a lipidek bontésa; ide soroljuk a lipidek hidrolizisét, a keletkezd glicerin és galaktéz
erjedését, a felszabadulo zsirsavak telitését, valamint izomerizalddasat;
2. alipidek felépitése.

Mindkét folyamat mikrobaeredetli enzimrendszerek hatasara megy végbe. A zsirok
hidrolitikus bontdsa baktériumokhoz kotott, a mikrobamentes bend6folyadék nem mutat
lipazaktivitast. A takarmany lipidjeinek zome trigliderid, mellette foszfolipidek, koleszterin-
észterek, illetve mono- és digalaktozil-gliceridek (féleg a novények leveleiben) 1is
eléfordulnak. A lipidek legfontosabb bomlastermékei a szabad zsirsavak, a glicerin és a
galaktdz. Utdbbiak a takarméany szénhidrat 6sszetevoihez hasonldan ill6 zsirsavakka erjednek.

A novényi eredetli, hosszl szénlancu zsirsavak jelentds része (olaj-, linol-, linolénsav)
telitetlen, s ezeket a benddbaktériumok, illetve a véglények teliteni tudjdk (ezaltal
sztearinsavva alakitjak at dket). A telitetlen zsirsavak masik jellemz0 reakcidja a benddben az
izomerizalodas. A novényekben foleg a cisz-izomerek fordulnak eld, és ezek (szintén mikroba
eredetli enzimek hatdsara) transz-izomerekké alakulnak 4t. (1;4;24)

A baktériumok és a véglények egyarant tartalmaznak lipideket, elsdsorban
trigliceridek ¢és foszfolipidek formdjdban. A takarmany eredetli zsirsavak legnagyobb
hanyadat a sztearinsav képezi (ndvényi takarményok telitetlen 18 C-atomos zsirsavaibol
képzoddik). A mikrobak tevékenységiik révén elagazd és paratlan szamt C-atomot tartalmazo
zsirsavat is képesek szintetizalni, viszont a linol- és a linolénsav szintézisére nem képesek.

A hosszu szénlancu zsirsavak nem tudnak a benddbdl felszivdadni, igy ezek a zsirsavak
(féleg sztearinsav) az oltdgyomron keresztil a vékonybélbe keriilnek, ahol a
monogasztrikusokhoz hasonléan megy végbe emésztésiik és felszivodasuk.

A szarvasmarha vérplazmaja és nyiroknedve szdmottevd koncentracidban tartalmaz
lipideket, s azok teljes mennyisége fehérjéhez kototten kering. A lipid (triglicerid, koleszterin,
koleszterin-észter, foszfolipid) ¢és fehérje kapcsolodasabol 4allé  driasmolekuldk a
chylomikronok ¢és a kiilonbozd denzitasti lipoproteinek. A lipoproteinek koziil
szarvasmarhdban az igen kis denzitasu lipoprotein (VLDL, Very Low Density Lipoprotein)
szerepe emelhetd ki, mivel a tejzsirban taldlhato zsirsavak hozzavetdlegesen felét a VLDL
szallitja a tejmirigyhez. (4;15)

A kérédzok a szénhidratok benddbeli erjedésébdl szarmazd illo zsirsavakbol nyerik
energiajuk nagy részét, ennek kovetkeztében a zsirok szerepe viszonylag kisebb a kozvetlen
energia ellatasban. Ez a megéllapitas azonban nem vonatkozik a kér6dzok energiahianyos
allapotaira (laktacid els6é szakasza, ¢hezés), amikor rendkiviili mértékben megnd a

zsirraktarak szerepe az energiaigény fedezésében.
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A zsirbontas (lipolizis) a zsirsejtekben lejatszodd folyamat, amelyek sordan a
trigliceridek glicerinre és szabad zsirsavakra hidrolizalodnak. A keletkezd glicerint a zsirsejt
csak korlatozott mennyiségben tudja wjabb zsirok felépitésére felhasznalni, mert az ehhez
sziikséges glicerinkinaz aktivitasa viszonylag csekély A glicerin jelentds hanyada kiaramlik a
sejtbol, €s mas szovetek anyageseréjébe kapcsolddik be (pl.: méjban szénhidrat épiil fel
beldle). A zsir hidrolizise soran felszabaduld zsirsav vagy Gjra trigliceriddé észterifikalodik a
keletkezése helyén, a zsirsejtben, vagy kijut a zsirsejtbdl (zsirmozgodsités), és a vérarammal
mas szoveti sejtekbe keriil, ahol felhasznalodik. (4;21)

A zsirszovetben végbemend bontds és mozgodsitds novekedése, a bomlastermékek
felszaporodasa a vérplazma szabadzsirsav-tartalmanak valtozasa alapjan kovethetd nyomon.
A vérplazmaban rosszul oldéd6 szabad zsirsavak az albuminnal alkotnak komplexet;
széllitasuk is ebben a formaban megy végbe. Figyelembe kell venni, hogy néhany szerv,
elsdsorban a miik6dd tejmirigy, jelentds zsirsavfelvétele révén csokkentheti a vérplazmaban
mérhetd szintet. A vérplazma glicerintartalmanak vizsgélata erre a célra kevésbé alkalmas a
glicerin rendkiviil élénk anyagcseréje, a szénhidratforgalomba vald gyors bekapcsolddasa
miatt. Ennek ellenére a laktacio elsd hetében, amikor a zsirszovetre a fokozott bontas és
mozgdsitas jellemzo, a vérplazma szabadzsirsav- és glicerintartalma is egyarant emelkedik.
Hasonl6 a helyzet a huzamosan ¢hezd szarvasmarhakban is. Ha az allatok ujbol takarmanyt
fogyasztanak, a szabadzsirsav- és a glicerinkoncentracido csokkeni kezd, majd visszadll a

kiindulasi értékre. (1;4;21)
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2.2. Az energiaforgalom zavarai

A tejhasznu tehén energia-egyensulyi zavarai a szénhidrat- és zsiranyagcsere zavarai miatt
alakulnak ki, rdadasul ezek az energiaforgalmi zavarok soran kialakuld betegségek
egyidejlileg, egymast tdmogatva is el6fordulhatnak. Az étvagytalansag, szeszélyes étvagy,
tejmennyiség csokkenése pedig nem jellemzo tiinetek, hiszen minden anyagforgalmi betegség

bevezetd szakaszaban vagy szubklinikai forméjanal észlelhetdk. (4;16)
2.2.1. A zsirmobilizaciés betegség

A zsirmobilizacids betegség polifaktorialis koérforma, létrejottében a legnagyobb
szerepe a tejtermelés okozta relativ energiahianynak, a helyteleniil megvalasztott
takarmanyozasnak és az elléskori pluszkondicionak van.

A zsirbontasbdl szdrmazo6 szabad zsirsav (FFA, Free Fatty Acid) a vérarammal a
majba keriil, ahol részben az energiatermeld folyamatba kapcsolodva energiat szolgaltat,
részben a majban trigliceriddé szintetizalodik, és a szallitdsért felelds apolipoproteinhez
(VLDL, Very Low Density Lipoprotein) kapcsolddik. Ebben a forméaban a véraramba jut,
részben pedig a majsejtekben lerakodik.

Ha a tehén a laktacio befejezd szakaszaban, vagy a szarazonallds iddszakaban elhizik,
fokozottabb zsirmobilizaciora van lehetdsége a fellépd energiahidny pdtlasa érdekében. A
zsirmobilizacio mértékével pedig aranyosan nd a majsejtekben lerakodott zsir mennyisége. A
maj elzsirosodasdhoz kozvetve hozzajarul az is, hogy az energiadeficit miatt megfogyatkozik
a m4j glikogénkészlete. Csokken a majban az albumin és a trigliceridek elszallitasaért felelos
apolipoprotein szintézise, igy mérséklodik a majbol a zsirok elszallitasa €s tovabb fokozddik a
lerakddasuk. Az élettani majelzsirosodds azt jelenti, hogy a m4j lipidtartalma az ellés el6ttinek
akar 2-2,5-szeresét is elérheti, a nyers majszovetre vonatkoztatva 180-200 g/kg lehet, ez
azonban szubklinikai betegséget nem okoz, kovetkezmények nélkiil elmulik.

Sulyos energiahidny esetén azonban a majlipid értéke meghaladja a 340 g/kg-ot.
Ilyenkor a tulzott zsirlerakodas a majsejtekben funkciozavart idéz eld, a majsejtek sériilnek. A
majsejtek membranjanak karosoddsa kovetkeztében fokozddik enzimkészletiik kioldodasa.
Ennek megfelelden nd a vérplazméban a méjspecifikus (OCT, Ornitin-Karbamil-Transzferaz)
¢s mas szervekben is megtaldlhaté enzimek (AST, Aszpartit-Amino-Transzferdz; ALT,
Alanin-Amino-Transzferdz; LDH, Laktat-Dehidrogenz; SDH, Szorbit-Dehidrogenaz)

aktivitasa.
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A vér magas szabadzsirsav-koncentraciéja és a takarmény-szarazanyag felvétele

kozott forditott Osszefiiggés all  fenn,

tehat a vér nagy szabadzsirsav-tartalma a

takarmanyfelvétel csokkenését idézi eld, ez pedig tovabb sulyosbitja az energiahianyos

allapotot. A kialakult betegségnél mérhetd paramétereket a kovetkezd tablazat (8. tdblazat)

mutatja be.

8. tablazat: A zsirmobilizacids betegség laboratoriumi korjelzésének paraméterei

(GONYES S., 1987)

Heveny zsirmobilizacids

Ellés elott

Paraméterek

betegség ,veszélyeztetett”
AST (vérplazma, U/l) 70-150 50-60
FFA (vérplazma, mmol/l) 0,5-1,5 >(,2
Triglicerid (vérplazma, mmol/l) 0,2-0,6 <0,2
FFA/Triglicerid hanyados >1,2 >1
Ossz-koleszterin (vérplazma, mmol/l) 1,8-2,0 1,3-1,8
Albumin (vérplazma, mmol/l) 16-25
Gliikoz (vérplazma, mmol/l) 2,3-2,7
Ossz-ketonanyag (vérplazma, mmol/1) 0,17-0,3
Bromszulfalein-préba (30 perc) pozitiv
M3ijszovet usztatasi proba
(a MgSO4-oldat stirtisége (g/ml)) <102 102-1,06
Majlipid (g/kg) >160 >80

A majelzsirosodas tovabbi kovetkezménye lehet a szervezet immunallapotdnak

romlédsa, mivel csokken a fehérvérsejtek, ezen beliil a neutrofil és az eozinofil granulocitak,

valamint a lymphocitdk szamardnya. A hidnyos celluldris és humoralis immunvalasz miatt az

allat fogékonyabb a baktériumos, esetenként polifaktorialis betegségek irant. A majkarosodas

kovetkeztében csokken a benddbdl a keringésbe jutdé ammonia, illetve csokken az

endotoxinok detoxifikalasa.




Végiil kialakul a zsirmobilizacids betegség, amely sok esetben zsirmédj-szindroma,
kovértehén-tiinetcsoport, vagy alacsony tejzsir betegség forméjaban jelenik meg. A betegség
sulyos, heveny forméja az ellés utan, ritkan kozvetlentil elotte, altalaban talkondicidban 1évo
tehenekben, hirtelen jelentkezik. A taplalékfelvétel megszilinik, a bendémozgasok szama ¢&s
intenzitasa csokken, hasi fajdalom mutatkozik, gyakori a hirtelen elfekvés, tudatvesztés, majd
az allat egy-két napon beliil elhullik, a gyogykezelés eredménytelen.

Félheveny esetben a jellegtelen tiinetek (étvagytalansadg, tompultsag, testtomeg- és
tejtermelés csokkenés) napokig-hetekig is eltarthatnak, ketonaemia, ketonuria is megjelenhet.
Gyakori  szovodményei  lehetnek  kiilonféle  puerperdlis  betegségek,  mastitis,
labvégbetegségek. Szamos esetben a klinikai képben ezek jelennek meg, és az alapbetegség a
hattérben megbujik.

Enyhébb majelzsirosodds esetén szubklinikai &llapot alakul ki, ilyenkor csak
tejtermelés csokkenés, a perzisztencia romldsa, valamint szaporodasbiologiai zavarok
(csendes ivarzas, termékenyitési index romldsa, a két ellés kozotti id6 meghosszabbodasa)

figyelhetok meg. (1;2;5;6;8;10;12;14;15;16;17;18;22)
2.2.2. A ketozis

A kérédzOk anyagforgalmara jellemzd, hogy vérplazmdjuk ketonanyag-tartalma
¢lettani koriilmények kozott is 5-10-szerese a monogasztrikus allatokénak, és a vérgliikoz
csak 2,3-4,5 mmol/l. A ketonaemia gyorsan kialakul, és ekkor a ketonanyagok megjelennek a
vizeletben, sulyosabb esetben a tejjel is iriilnek. A ketdzis az energiaegyensuly zavara
(szénhidrat- és zsirforgalom zavara) miatt kialakulé anyagforgalmi betegség, amely a vérben
a ketonanyagok felszaporodasaval jar. A nagy tejtermelés szdmos anyagforgalmi betegség
kialakulasat idézheti eld, de a tejhozam és a ketdzis kozott ez a kapcsolat kiillondsen szoros.

A ketdzis leggyakrabban a laktacid elején, az ellés utan alakul ki, és foleg a nagy
tejtermelésti, tobbszor ellett tehenek betegsége. Leggyakrabban a negativ energia-egyensuly a
betegség kivaltd oka. A klinikai ketdzis egyik formdjanal foként emésztOszervi tiinetek
mutatkoznak, étvagytalansag, a benddmozgasok és a kérddzEs renyhiilnek, hasi fijdalmassag
mutatkozik, az éllat sulyosan lesovanyodik. Idegrendszeri forma esetében kezdetben izgalmi
tiinetek, magatartaszavarok, késobb tompultsag, tudatvesztés, kéma alakul ki. Mindkét
megjelenési forma sikeresen gyogykezelhetd. Szubklinikai ketézisban a hypoglykaemia és
ketonaemia csak laboratériumi modszerekkel igazolhatd, kondiciéromlas, tejtermelés-

csokkenés, az invollcio zavarai figyelhetok meg.
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Az energiaellatas a gyorsan novekvo tejtermelés igényét nem tudja fedezni, ennek
kovetkeztében a szervezetben energiahidnyos allapot alakul ki. Amennyiben az allat negativ
energia-egyensulyi allapotban van, a csokkent étvagy vagy a takarmany nem kell0 izletessége
miatt kevesebb konnyen erjedd szénhidratot vesz fel. Az energiahiany miatt az allat sajat
tartalékait kezdi bontani, igy a zsirok bontdsa kézben nagy mennyiségben keletkezik acetil-
CoA. A képzddott acetil-CoA a relativ oxalecetsav hiany miatt nem tud bekapcsolodni a
Szent-Gyorgyi-Krebs-ciklusba, igy két acetil-CoA molekulabdl aceto-acetil-CoA molekulan
keresztiil ketonanyagok képzddnek. Sulyosbitja a folyamatot a benddacidozis, mivel a bendd
pH-janak csokkenése esetén az ill6 zsirsavak felszivddasanak sebessége emelkedik. A
benddben fermentdlodo illd zsirsavak koziil az acetat és a butirat ketogenetikus, a propionat
pedig glikoneogenetikus. Ha a képzddott illo zsirsavak koziil a ketogenetikus butirat
mennyisége megnd a tobbi zsirsavhoz képest, emellett nem képzodik elegendd propionat,
végiil oxalacetat, akkor a szabad zsirsavak egy része aceto-acetil-CoA-n keresztiil
ketonanyagokka alakul. Ekkor az anyagcsere a ketogenezis irdnyaba tolodik el, ami

hyperketonaemia vagy ketdzis kaialkuldsat vonhatja maga utan (9. tdblazat).

9. tablazat: A ketdzis laboratoriumi korjelzésének paraméterei (GONYES S:, 1987)

Paraméterek Ketdzis (mmol/l) Seubkdinkas
hyperketonaemia (mmol/l)

Ossz-ketonanyag (vér) 1,7-6,0 >0,9

Acetecetsav (vér) >0,8 >0,3

Aceton (vér) >0,7 >0,3

FFA (vér) >0,5

Glukoéz (vér) <1,6 2,2-2,3

Aceton (vizelet) 5,0-7,0 >(,7

Acetecetsav (vizelet) 2,8-5,0 >0,6

Acetecetsav+Aceton (tej) >0,7 >0,5

A ketdzis megel6zése érdekében a legfontosabb a megfeleld takarmanyozas, az eldirt
fejadagok biztositasa, a kondicié rendszeres ellendrzése. Erdemes legalabb a frissen ellett

teheneknek mozgési lehetdséget biztositani, mivel a fokozott izommiikodés ketolitikus hatast.
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Figyelni kell arra, hogy a szarazonallast megel6zden és kozben a tehenek ne hizzanak el,
ilyenkor célszerli a rostos szalastakarmanyt (fliszénat) ad libitum adni. Az ellés eldtt 2-3 héttel
a bendoflorat és —faunat fokozatosan adaptalni kell a nagy tejtermeléshez sziikséges
takarmany Osszetételéhez ¢és adagjahoz. Ellés utan igyekezni kell a szarazanyag-felvételt
serkenteni a tomegtakarmany szecskdzasaval, sziikség esetén benddpufferek adagoldsaval. Ha
az allatok TMR-t (Total Mixed Ration), azaz teljes takarmanykeveréket kapnak, kisebb a
ketozis gyakorisaga, mint az olyan alloményokban, ahol az egyes Osszetevoket kiilon-kiilon
etetik. A ketozissal jelentdsen terhelt allomanyokban a szarazonallds végén és a laktacio
elején propilén-glikol, natrium-propionat, élesztd, védett metionin, niacin és kolin bevitele is

ajanlhato. (2;3:4;5;7;8;12;13;15;16;18;19)
2.3. A sav-bazis anyagcsere zavarai

A korszerli allattartas koriilményei kozott novekedett a savterhelés jelentdsége, mert
az intenziv termelésii fajtdk genetikai képességei csak nagy energiatartalmu takarmany etetése
esetén hasznalhatok ki. A laktacidé csucsan a takarmany sok konnyen erjedd szénhidratot
(elsdsorban keményitdt) tartalmaz, ami a benddben az intenziv savtermelés el6idézoje lehet.
A felvett Osszetett szénhidratok szerves savakkd erjedve folyamatosan terhelik a szervezetet.
Amig gazdaszervezet vérében a homeosztdzis szabdlyozd-mechanizmusai fenntartjadk a pH
viszonylagos allanddsagat, addig a bendétartalom pH értéke viszonylag tag hatarok kozott
(pH 6,2-7,0) ingadozik. Amennyiben a pH értékek eltolodasa az élettani hatarokon tullép,

abban az esetben besz¢lhetiink a sav-bazis anyagcsere zavarairol. (4;15)
2.3.1. A metabolikus acidozis

A metabolikus acidoézis kialakulasanak hatterében kérddzok esetében legtobbszor a
benddacidozis all, melynek kialakuldsaban szamos tényezd szerepet jatszhat. Leggyakrabban
a konnyen hidrolizalhato szénhidratokat tartalmazé takarmanyok nagy mennyiségii vagy kelld
fokozatossag nélkiili felvétele okozza; vagyis az abrak:szalas takarméany aranyvaltozasanak
van nagy szerepe akkor, ha az ardny hirtelen és nagymértékben az abrak javara tolddik el. A
konnyen lebomld szénhidratokbol jelentés mennyiségli tejsav  keletkezik. Kisebb
mennyiségben egyéb szerves savakkal benddaciddzist, nagy mennyiségben keletkezve
tejsavmeérgezést (lactacidaemia) okoz.

Nagy gyakorlati jelentdsége van az ellés koriili iddszakban alkalmazott tartasi,

takarmanyozasi stratégidnak, mivel ebben az iddszakban latens benddacidozis alakulhat ki,
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melyet minden az 4llatot ért stressz és a nem megfeleld takarmdnyozéds jelentdsen
sulyosbithat. Az ellés megindulasakor, a sziil6fajasok ideje alatt a kérddzés rovidebb, vagy
hosszabb ideig sziinetel, illetve intenzitdsa mintegy 50%-al csokken. A kérddzés csokkenése
maga utdn vonja a nyaltermelés, igy a pufferhatas csokkenését. A pH savi irdnyba vald
eltolodéasa kedvezodtlen az illo-zsirsav termeld flora szdmara, ugyanakkor kedvez a vaj- és
tejsav-szintetizald flora szaporodasanak, ezaltal a vajsav és a tejsav benddbeli koncentracioja
nd. Enyhe esetben latens, stlyosabb esetben klinikai tiinetekben is megnyilvanuld
benddacidézis, vagy lactacidaemia is kialakulhat. A szarvasmarhdk élettani, a sav-bazis

egyensulyra vonatkozo vérparamétereit a 6. tdblazat ismerteti.

6. tablazat: A sav-bazis egyensuly allapotat jellemz6 paraméterek egészséges szarvasmarha

vérében (KUTAS, 1987)

Paraméterek Intervallum
pH 7,35-7,45
Standard hidrogén-karbonat 21-27 mmol/l
pCO, 5,3-7,0 kPa
Bazisfelesleg (Base Excess, BE) -3,5-+3,5 mmol/l

Az egyre nagyobb mennyiségben felhalmozddd vajsav és tejsav hatdsara a
bendémozgasok leadllnak, karosodik a benddnyalkahartya. Ezek a savak a bendd falan
keresztiil felszivodva a keringésbe jutnak, ezaltal a szervezet savterhelését okozzak, amit az
allat a vér pufferrendszere és a vese fokozott kivélasztd tevékenysége révén igyekszik
kompenzélni. Amig ez a kompenzacidé sikeres, kompenzalt metabolikus acid6zisrol
beszéliink. Ilyen esetekben a vizelet pH értéke <7,8, a nettd sav-bazis iirités (NSBU) értéke

<100 mmol/l, jelezvén a savterhelést (7. tdblazat).

7. tablazat: A sav-bazis anyagcsere megitélése a vizelet nettd sav-bazis tartalma alapjan

(KUTAS, 1987)

Csoport Nettd sav-bazis tartalom (mmol/l) A sav-bazis anyagcsere allapota
L. pozitiv (>+100) normalis

II. pozitiv (0-+100) savterhelés

II1. negativ (<0) metabolikus aciddzis veszélye
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Egyszerre sok konnyen hidrolizalddé szénhidratot tartalmaz6 takarmany elfogyasztasa
esetén alakul ki heveny metabolikus acidozis, tobbnyire a karos takarmany elfogyasztasa utan
12-24 ¢6raval. Klinikai tiinetként a benddmikodés leallasa, benddkitdgulas, dehidracio,
Kussmaul-tipusu 1égzés és sokk figyelhetdé meg; késObb a beteg allat aciddzisos komaba
kertil. Ennél a koérképnél joval gyakrabban alakul ki idiilt benddacid6zis miatt bekovetkezd,
jellegtelen tiinetekkel jard idiilt metabolikus acidézis. Ha ezt nem vessziik észre, komoly
gazdasagi veszteségeket okozhat.

Metabolikus aciddzis johet 1étre energiahiany kovetkeztében is, ketdzis esetén, mert az
acetoacetat és a B-hidroxi-butirat (ketonanyagok) savi karakterii vegyiiletek. A szervezetben
felhalmozddva a sav-bazis egyensulyt savas irdnyba valtoztatjak és ketoaciddzist okoznak.

Allomanyszinten fennallo savterhelés gyantija meriilhet fel akkor, ha a tej zsirtartalma
alacsony vagy elmarad a vart értéktol. A tégyben folyo tejzsirszintézis fo alapanyagaul a
benddben képzddd és onnan felszivodd ecetsav szolgdl. Rostszegény takarméany (széna
hidnya) etetése esetén csokken a kérddzés ideje, ami csokkend nyaltermelést és savi iranyba
tolodé benddfolyadék pH-értéket eredményez. Ez a pH érték elsésorban a propionsavat
termeld flora szaporodasdnak kedvez, amely kedvezdtleniil befolyasolja a zommel ecetsavbol
kiindulo tejzsirszintézist. A fennalld savterhelés miatt csokken a szervezet ellenalld
képessége, kiilonosen a sejtes immunaktivitds. Ennek kovetkezménye a tégy ellendllo
képességének csokkenése, amit a klinikai és szubklinikai (magas szomatikus sejtszam)
tégygyulladasok allomanyszinten magas el6forduldsi gyakorisaga jelez.

Az acidozis a szervezet foszfor anyagceseréjét is karositja, mivel csokken a vesében a
foszfor tubularis visszaszivasa, ami renalis foszforiiritést eredményez. Fokozddik acidozisban
az emésztotraktusban a takarmanypasszazs sebessége, ami a takarmany-értékiilés romlasat
okozza. A benddaciddzis miatt a benddnyalkahartya hyper- s parakeratdzisa kovetkezhet be,
ezaltal romlik a taplaloanyagok felszivodasa. Az elvaltozott benddnyalkahartyan at patogén
baktériumok juthatnak a méjba a portdlis rendszeren keresztiil, és majtalyog alakulhat ki
(hyperkeratozis-méjtalyog szindroma). Benddaciddzis soran az dallat étvagya csokken,
kevesebb takarmanyt vesz fel, igy kisebb-nagyobb energiahiany jon létre, melyhez a
bend6éfolyadék savi pH felé valo eltolddasa miatt bekovetkezd normal baktériumflora-
pusztulés is tarsul. Emiatt a benddben foly¢ il16 zsirsavtermelés csokken, ami végsd soron az
energiaellatds  egyenstlydnak megbomldsat eredményezi, és kialakulhatnak az
energiaforgalom zavara miatt bekovetkezo korképek (zsirmobilizacids betegség, ketozis).

Pozitiv 6sszefliggést allapitottak meg a savds csiilokirha-gyulladas (laminitis) heveny

¢s idult alakja, valamint a magzatburok visszatartds eldforduldsi gyakorisaga és a savterelés
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kozott. Szamottevoen romlanak a szaporodasi eredmények, csokken a fogamzasi szazalék,
emelkedi a zigéta pusztuldsi ardnya, a nidacié elmaraddsa miatt n a termékenyitési index

savterhelés, aciddzis esetén. (1;4;6;8;12;14;15;16;18)
2.3.2. A metabolikus alkalozis

Metabolikus alkal6zis elsdsorban oltdgyomor-helyzetvaltozas vagy benddalkaldzis
miatt alakul ki szarvasmarhakban.

Az oltdgyomor atonidja és helyzetvaltozasa botejeld tehenekben foként az ellés utan
¢észlelhetd, rostban szegény, egyoldalu abraktakarmanyozas esetén, kiilonosen, ha az abrakot
tul finomra Orlik, vagy a szélast aprora szecskdzzak, és naponta csak egy-két alkalommal
etetnek. A nem kelléen emésztett, 116 zsirsavakban gazdag taplalék ilyenkor a megszokottnal
gyorsabban aramlik az oltdéba, gatolva annak motilitdsat és iiriilését a vékonybélbe. A
felhalmozddott oltdtartalom bomlasabdl gdz (metan, szén-dioxid) keletkezik, az oltogyomor
kitagul, és rendellenes helyzetbe keriil. A helyzetvaltozas kialakulasat eldsegiti ellés utdn a
hastiregben kialakult tobb hely, féleg, ha a bend6 térfogata kicsi a rostszegény takarmanyozas
miatt. Mivel a betegség soran az oltdgyomorban keletkezett sosav visszafelé¢ aramlik a
benddbe, megnd a benddéfolyadék H- és Cl-ion tartalma, a vérben felszaporodik a HCOj5
mennyisége, kompenzalt metabolikus alkalozis alakul ki egyidejii hypochloraemia és
hypokalaemia mellett.

Elhuzédoé étvagytalansag, rosszul emészthetd szalastakarmanyok tartds etetése,
rothasztd baktériumok elszaporoddsa vagy ammonia felhalmozddasaval jard korképek a
benddfolyadék lugosodasat vonhatjdk maguk utan. Ha a benddfolyadék pH-ja 7,5 fo6lé
emelkedik, metabolikus alkaldzis alakulhat ki. A benddalkal6zis altalaban lassan progredial,
igy a folyamat legtobbszor kompenzalt marad. A pH-emelkedés miatt azonban a bend6ben
biogén aminokat termeld baktériumtorzsek szaporodhatnak el, ez a betegség eldgyomor-

rothadasba vald atmenetét okozhatja. (15;16;18)
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3. Sajat vizsgalatok — Anyag és modszer

3.1. A vizsgalat célja

A takarmanyozassal Osszefiiggd, az egészségi allapotot, a szaporodast €s a termelést
kéarosan befolydsolo szubklinikai, és/vagy klinikai tiinetekben is megnyilvanuld anyagforgalmi
zavarok el6forduldsdnak és allomanyon beliili elterjedtségének megallapitdsa végett keriilt
elvégzésre a vizsgalat. A megallapitott betegségek okainak feltardsa, megsziintetésiikre és

megeldzésiikre javaslattétel tortént a vizsgalatok elvégzese utan.
3.2. Mintavétel és laboratoriumi vizsgalatok

A tejhasznu tehenészetében 2013. marcius 11-én (I.), 2013. janius 5-én (II.) és 2013.
julius 22-én (III.) végzett helyszini kiszéallasok alkalmaval vér- és vizeletmintdkat vettlink
anyagforgalmi vizsgalat céljabol végzett laboratériumi vizsgéalatokra.

A mintdkat a szaporodasbiologiai és laktacios allapot alapjan kiilonbozd élettani
szakaszba tartoz¢ allatcsoportokbol véletlenszeriien valasztott klinikailag egészséges allatokbol

vettiik a reggeli etetés utani 3-5. oraban.

A mintazott allatszam a kovetkezoképpen alakult:

2013. marcius 11-én (L.):

e Az ellés elott 1évo szarazonalld tehenek (n=5)

o Az ellés eldtt néhany nappal 1évo elokészitds tehenek (n=5)

¢ Az elletdistalloban az ellés utan 1-4 nappal 1évo frissen ellett tehenek (n=>5)

¢ A fogaddcsoportban az ellés utan 28-40 nappal 1évo elsdborjas tehenek (n=5)

¢ A fogaddcsoportban az ellés utan 29-42 nappal 1év6 tobbszor ellett tehenek (n=5)

¢ A nagytejli csoportban az ellés utan 61-73 nappal 1év6 els6borjas tehenek (n=5)

¢ A nagytejli csoportban az ellés utan 91-104 nappal 1év6 tobbszor ellett tehenek (n=5)
2013. janius 5-én (IL.):

¢ A fogaddcsoportban az ellés utdn 25-45 nappal 1év0 elsdborjas tehenek (n=5)

¢ A fogaddcsoportban az ellés utdn 25-34 nappal 1év0 tobbszor ellett tehenek (n=6)

e A nagytejli csoportban az ellés utdn 69-89 nappal 1évo elséborjas tehenek (n=6)

¢ A nagytejli csoportban az ellés utan 82-97 nappal 1év0 tobbszor ellett tehenek (n=6)

¢ A nagytejli csoportban az ellés utan 98-164 nappal 1év6 tobbszor ellett tehenek (n=6)
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2013. julius 22-én (11L.):

¢ A fogaddcsoportban ellés utdn 17-41 nappal 1év6 els6borjas tehenek (n=5)

¢ A fogaddcsoportban ellés utan 33-40 nappal 1€v6 tobbszor ellett tehenek (n=6)

e A nagytejli csoportban ellés utan 86-100 nappal 1€v6 elsdborjas tehenek (n=6)

¢ A nagytejli csoportban ellés utan 59-129 nappal 1év0 tobbszor ellett tehenek (n=6)

¢ A nagytejli csoportban ellés utan 72-93 nappal 1év0 tobbszor ellett tehenek (n=6).

A laboratoriumi vizsgalatok a hematologiai allapotra, a fehérje-, a karotin-, a Ca-, a P-, a
Mg-, a Na-, a K-, a Cu-, a Zn- és a Se-ellatottsagra, az energiaforgalomra (szénhidrat- és
zsirforgalom),a zsirmobilizacios betegségre, a ketozisra, az ellési bénulasra, valamint a sav-
bazis anyagcserére terjedtek ki. A mintazott allatok krotdliaszamat, a termelési csoportok
megjelolését, a vér-, ¢€s a vizeletmintdk laboratériumi vizsgalatinak eredményeit a

mellékletként csatolt I-I1I. szamu tablazatokban foglaltuk ossze.

Alkalmazott roviditések:

AST = Aszpartat-Amino-Transzferaz
BHB = Béta-hidroxi-butirat

FFA = Free Fatty Acid (szabadzsirsav)
GSH-Px =  Glutation peroxidaz

HB = Hemoglobin

NSBU = Nettd Sav-Bazis Urités

A laboratériumi vizsgdlati modszerek a kovetkezdek voltak:

A vérmintak vizsgélata:

e Hematokrit érték: Mikrohematokrit meghatarozas.

e Hemoglobin: A hemoglobin meghatarozasa cianmethemoglobin médszerrel (modositott
Drabkin modszer) torténik. A hemoglobin kalimferricianiddal hemiglobinné oxidalodik,
ami kalciumcianiddal stabil hemiglobicianid festékké alakul, fotometridsan mérhet6. (3)

e Acetecetsav: Az acetecetsavra specifikus spektofotometrids meghatdrozasa a vegytilet
diazotélésa segitségével. (28)

e Szabad zsirsav (FFA): A szabad zsirsav réz-nitrattal komplexet képeznek, majd szerves
oldoszer eleggyel kizarhatok. Az igy kapott zsirsavak réz-dietilditiokarbamattal sarga

szinli komplexet képeznek, ami fotometriasan mérhetd. (20)
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Karbamid: Az uredz enzim specifikusan bontja a karbamidot, a keletkez6 ammonia
lugos kozegben natrium-hipoklorittal és fenollal kék szint indolfenolt képez (Berhelot
modszer). A keletkezd termék fényelnyelése ardnyos a minta karbamid tartalmaval. (9)
Glikéz: A B-D-gliikoz a glikoz-oxiddz (GOD) enzim gliikonsavva és hidrogén-
peroxidda oxidalja. A keletkezett hidrogén-peroxiddal a peroxiddz (POD) enzim,
fotométerrel jol mérhetd kinoidalis terméket képez az m-krezolbdl és a 4-amino-
fenazonbdl. (26)

AST: A glutamat-oxalacetat-transzamindz  meghatarozasa:  o-ketoglutarsav+L-
aszparaginsav-GOT-L-glutaminsav+oxalecetsav. =~ A reakcio  sordn  keletkez6
oxalecetsav, illetve az abbol spontan dekarboxilezéssel keletkezd piruvat 2,4-dinitro-
fenol-hidrazinnal dinitro-fenil-hidrazont képez, amely szinét a pH fliggvényében
valtoztatja. Lugos kézegben vordsesbarna szinreakciot ad, amelynek intenzitasa aranyos
az enzimaktivitassal.

GSH-Px: A vorovértestek glutation peroxidaz tartalmat mérik. (25)

Karotin: Az 6sszkarotin kimutatdsa a plazmabdl petrolétert hozzaadasaval torténik. A
plazmébol petroléterrel kirdzzuk a sarga szinii anyagokat és fotometraljuk.

Kalcium: Fotometrids moddszer. A kalcium-ion lugos kozegben o-krezolftalein-
komplexonnal ibolyaszini komplexet alkot. A keletkezett komplex fényelnyelése
aranyos a minta kalcium tartalmaval. (11)

Foszfor: Az anorganikus foszfat molibdénsavval képzett komplexet ferro-sé
redukaldszerrel molibdénkékké redukaljak. A savas kozegbdl a fehérjék oldatba vitelét
¢s a szén stabilitdsat trietanolaminnal végzik, majd fotometraljak. A fotometrids mérést
620 nm-en végezziik. (27)

Magnézium: Fotometridas modszer. A magnézium xilidinkékkel alkotott komplexét
fotometraljuk. (27)

Cink és réz: Atomabszorbcids modszer. (23)

A vizeletmintak vizsgalata:

pH meghatarozés: Direkt mérés, WTW pH 521 pH-mérdvel.
Natrium: Atomabszorbcids modszer. (23)

Kalium: Atomabszorbcids modszer. (23)

A karbamid, a kalcium és a foszfor kimutatasa ugyanolyan modszerrel torténik, mint a

vérmintak vizsgalata.
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4. A laboratoriumi vizsgalatok eredményeinek értékelése és az

ebbol levonhato kovetkeztetések

Az mintazott tehenek hematologiai allapota a vérmintdk hemoglobin értéke alapjan
nem volt kifogasolhato (I., IL., III.). A vizsgalati eredmények alapjan felhivtuk a figyelmet a
szarazonallo, az el0készitds, a frissen ellett csoportokban eldforduld, mérsékelten magas (>5,6
mmol/l) hemoglobin értékekre, amely hemokoncentraciot jelezhet.

Az szénhidrat- és zsirforgalom (vagyis az energiaforgalom) ellenérzése kiemelkedd
jelentdsége miatt tobb paramétert hatdroztunk meg, mert a nagy tejtermelésii tehenek
legfontosabb anyagforgalmi betegségei ezek megbomlasara vezethetoek vissza. Meghataroztuk
értékelésnél figyelembe vettiik a sav-bazis anyagcserére vonatkozo laboratdriumi vizsgalatok
eredményeit is. Az utdbbiak kozvetve alkalmasak az energiaellatds megitélésére (a
benddfolyadék pH-jara, kovetkezésképpen a benddfermentaciora engednek kovetkeztetni). A
szubklinikai zsirmobilizacids betegség megallapitasara a vérplazma-mintdk FFA értéke mellett
az AST érték is meghatarozasra keriilt. A hyperketonaemia eléforduldsat a vérmintak gliikoz és
BHB értékének meghatarozéasa soran vizsgaltuk.

A felsorolt vizsgalatok eredményei fokozott zsirmobilizaciora (intenziven zajld
katabolikus folyamatokat) utaltak; a tobbszor ellett fogado- és a nagytejii csoportokban a
mintazott tehenek kondicidpontszama tobbnyire <2,0, ami jelentés mértékii kondicidvesztésre
utal (I., I, III.). Az intenziv katabolikus folyamatok az energiaegyensuly zavarara hivjak fel a
figyelmet. A késobbi vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy a 2013. marcius 11-én végzett
vizsgalathoz viszonyitottan az allomany kondicidja dsszességében javult.

A vérplazma-minték laboratériumi vizsgalatainak eredményei koziil a >0,2 mmol/l FFA
¢s >80 U/l AST aktivitasi értéke alapjan az el6készitds és az elletd istalldban 1évo frissen ellett
tehenekben  szorvanyos, illetve jelentdés eloforduldsi  gyakorisaggal  szubklinikai
zsirmobilizacios betegség volt megallapithatdo (I.). A vér nagy szabad zsirsav-tartalma a
takarmanyszarazanyag felvétel csokkenését idézi eld (2. dbra), tehat a vér magas szabadzsirsav

koncentracioja és a takarmanyfelvétel kozott forditott 6sszefiiggés all fenn.
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A szarazanyagfelvétel és a vérplazma FFA tartalma az ellés
koriili idészakban (Grummer 1993)
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2. dbra: A szédrazanyagfelvétel €s a vérplazma FFA tartalma az ellés koriili idészakban

(GRUMMER, 1993)

A mintazott egyedek vérplazmdjanak >0,8 mmol/l BHB és <2,3 mmol/l gliikkoz értéke a
frissen ellett csoportban 1évo allatokban véletlenszerli eléfordulassal szubklinikai ketozist
(hyperketonaemia) jeleztek (I., I1.).

A mintazott tehenek vérplazméjanak 80-100 U/l AST aktivitasi értéke alapjan a
majsejtek fokozott igénybevételét, >100 U/l AST aktivitasi értéke alapjan pedig véletlenszert
gyakorisdggal a méjsejtek sériilését lehetett megallapitani (1., IL., IIL.).

A vérplazma-mintdk <2,3 mmol/l gliikéz értéke alapjan hypoglycaemiat lehetett
megallapitani a vizsgalt tejtermeld csoportokban (III.). Ennek az adott jelentdséget, hogy a
szarvasmarha vérében a gliikéz alacsony koncentracidju, mintegy fele az egyiiregli gyomru
allatokénak. A gliik6z igényt a glitkoneogenezis csak akkor tudja fedezni, ha a benddemésztés
zavartalan, mert a folyamat legfontosabb kiinduldsi anyaga a propiondt, amely a nem
szénhidrat alapanyagokbol felépitett glilkoznak 50%-at biztositja. Két molekula propionat

sziikséges egy molekula gliikozhoz, és két molekula gliikoz szolgaltat egy molekula tejcukrot.
Mivel a tejcukor a tejben alland6 koncentracioban (4,8%) van jelen, ezért termelést limitald

tényez0 a gliikoz szintetizald kapacitas (tehat a zavartalan benddemésztés).
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Az postpartum iddszakban (kiilondsen az ellés utdn néhany napon) jelentkezd nagy
gazdasagi kart okozo anyagforgalmi betegségek (benddacidozis, zsirmobilizacids betegség,
ketozis) kialakuldsa az energiaellatds egyensulyanak megbomlasara, nem megfeleld
bendéfermentaciora vezethetd vissza. Okukat az ellés koriili iddszakban alkalmazott
takarmanyozasban ¢s takarmanyozasi stratégiaban elkovetett hibakban kell keresni. Az ellés
elétti 5-7. naptol kezdve, és kiillonosen elléskor (el6fajasok, josld fajasok, méhkontrakciok
kovetkeztében kialakuld stressz) fiziologidsan csdkken a benddmozgéasok szama €s intenzitasa,
ennek kovetkeztében csokken a kérddzés (3. abra) és ebbdl kifolydlag az étvagy, azaz a
takarmany-szarazanyag felvétel (4. dbra) is. A kérddzéscsokkenés latens benddacidozist idéz
el6, mivel csokken a bendO6ben folyd illozsirsav-termelés, és ezaltal az energiaellatas

egyensulyanak megbomlasa kovetkezik be.

A napi kérodzés idotartama hagyomanyos
és tobbfazisu elokészites esetén
az ellés koriili idoszakban
{BRYDL E., 1993)
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3. dbra: A napi kérodzes idétartama hagyomanyos €s tobbfazisu elokészités esetén az ellés

koriili idészakban (BRYDL E., 1993)

Az étvagycsokkenés kovetkeztében csokken a takarmanyfelvétel, ily mddon kisebb, vagy
nagyobb energiahidny jon létre, amit a tartalékzsirok (elsdsorban az izmok kozotti zsirszovet)
mobilizaldsdbol szarmazod nem észterifikalt (szabad) zsirsavaknak a citrat korben energidva

torténd oxidalddasabol szarmazo energia fedez.
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A tehenek takarmany-szarazanyag
felvételének valtozasa az ellés koriili
idoszakban
36 (Bertics at al., 1992)
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4. abra: A tehenek takarmany-szarazanyag felvételének valtozasa az ellés koriili idészakban

(BERTICS és mtsai, 1992)

A testtartalékok mozgdsitasa az ellés eldtt 5-7 nappal kezdddik, és a laktacid elsé 100
napjat jellemz6 fiziologidsan is bekovetkezd folyamat. A laktacio elsd 6-8. hetében a relative
intenziven folyo katabolikus folyamatoknal arra kell torekedni, hogy a napi testtomeg-
csokkenés ne legyen tobb 1.0-1.5 kg-nél, Osszesen pedig ne haladjon meg egy kondicio
pontszamot (kb. 60 kg). Szamottevd energiahidny esetén, kiillonosen, ha az allat kovér, az ellés
utani kritikus iddszakban lezajlo fokozott zsirmobilizacid kovetkeztében létrejon a zsirmdj
szindroma ¢és/vagy ketdzis. Kialakulasukban jelentds szerepe van az ellés eldtti idoszakban
nagyobb mennyiségben torténd (elsésorban nagy energiatartalmu, ¢s a bendében kénnyen fer-
mentalddé szénhidratokban gazdag) abraketetésnek, vagy ha az ellés utan a benddfléranak az
abrakhoz val6 adaptidlddasa nem kelld fokozatossaggal torténik. Figyelni kell arra is, hogy ne
az elletd istalloban egy csoportban tartsdk a frissen ellett teheneket, hanem az ellés idépontja
szerint kis csoportokban helyezz¢k el azokat.

Az a gyakorlat is hibasnak mondhatd, amikor az ellés elétt ugyan nem etetnek nagy
mennyiségben abrakot, de az elletd istalloban az abrakhoz vald hozzaszoktatas rovid ideig (4-5

napig) tart, €s ekkor a tehenek 4-8 kg abrakot fogyasztanak naponta mindenféle atmenet nélkiil.
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Majd az ellés utan 4-5 nappal a teheneket a fogaddcsoportba helyezik at és a fejohazban fejik,
indokolva ezt azzal, hogy ennyi iddvel az ellés utdn normalis esetben a tej arutej mindséglivé
valik. A fogadocsoportban tobbnyire a napi abrakadag minden atmenet nélkiil 8-10 kg. Ez a
tartastechnologiai hiba (a takarméanyvaltas fokozatossdganak hidnya miatt) nagy esélyt biztosit
a benddaciddzis kialakuldsara.

Ugyanilyen eredmény varhaté akkor is, ha a fogaddcsoportot nem funkcionalisan tekintik
fogaddcsoportnak, hanem egyszertien gytlijtdcsoportként hasznaljak (az ellés utan a frissen
ellett teheneket itt helyezik el mindaddig, amig a csoport 1étszdma fel nem telik). Ennek
kovetkeztében a fogaddcsoportban tartézkodas iddtartamat a havi ellések szdma és a
csoportféréhely hatdrozza meg. Altalaban egy csoportba 90-100 tehenet helyeznek el, és ha
havonta 50 ellés van, akkor 2 honap, ha 30 ellés, akkor tobb mint 3 honap sziikséges a csoport
feltoltéséhez. Tekintettel arra, hogy ezen mddszer alapjan tobb honapja ellett teheneket is
tartanak a fogaddcsoportban, az abrakadag azok nagyobb (laktacids cstcs) termelésének
megfelelden a nagy tejtermelésii csoportéval azonos, nincs lehetdség a benddflora és a bendo-
ham-adaptaciora. Ezzel a hibas gyakorlattal szemben a fogadocsoportnak mind
takarmanyozasi, mint tartastechnoldgiai szempontbdl jelentds funkcidja van (takarmany- és
szocidlis adaptacid). A hirtelen, fokozatos adaptacié nélkiil etetett nagy mennyiségli abrakbol a
benddben zajlé fermentacids folyamat eredményeképpen nagy mennyiségli szerves sav (illo
zsirsav ¢€s tejsav) keletkezik. Az igy keletkezett nagy mennyiségli szerves sav a benddtartalom
pH-jat savi irdnyba valtoztatja. A nyaltermelés hianyaban, a pufferhatds elmaradasa miatt a
benddfolyadék 24 ora alatt pH 2-3-ra savanyodna. A nyaltermelés elsdsorban a kérddzés
fiiggvénye, amelyet a benddmotorika befolyasol. A benddacidézis benddatoniat,
kovetkezésképpen kérddzéscsokkenést, ily mddon a nyaltermelés csokkenését, tehat egyre
sulyosbod6 bendbacidozist okoz. Mindezek kovetkeztében csokken az allat étvagya, ennek
kovetkeztében csokken a takarmanyfelvétel is. Sulyosbitja a folyamatot a stressz, mert ez is
benddatoniat okoz. Ugyancsak karos (kiilonosen az ellés koriili idoszakban) a takarméanyadag
alacsony strukturalis rosttartalma (szénahiany).

Normal takarményozas esetén, amikor a tomegtakarmany: abrak aranya >1:1, a tejhasznu
tehén energiasziikségletének >70%-at a benddben fermentalddoé illo zsirsavak, <30%-at egyéb
forrasbol (legjelentdsebb a testtartalékok mobilizaldsa: lipolizis) szdrmazd energia biztositja.

Ebben az esetben lehet energiaegyensulyi-allapotrol beszélni (5. dbra).
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>T70% ill6é zsirsavak <30% egyéb forras
(lipolizis)

NAPI ENERGIAIGENY
650 kg élotomeg, 40 kg napi tejtermelés,
160 MJ NE,,

5. abra: A tehén energiaellatdsdnak egyensulya

Energiahidanyos dallapot abban az esetben alakul ki, ha a bendd mikroorganizmusai
szdmara nem all rendelkezésre megfeleld mindségli €s elegendd mennyiségli szubsztrat. Az
utobbi néhany év nemzetkozi szakirodalma szamos esetben igazolta a negativ energiamérleg
hatranyos hatasat a reprodukcios teljesitményre. Az ellést kovetden a petefészek reaktivacidja
¢s ciklikus miikodése normal tiiszonovekedési hullamok 1étrejottét jelenti. A hormonélisan
aktiv Graf-féle tlisz0 fejlodése hormonhatdsra (FSH, LH. Insulin, IGF1) torténik. Abban az
esetben, ha nem all rendelkezésre elegendd mennyiségli inzulin és IGF1, akkor a folyamat
megszakad. Az IGF1 a mdjban képzddik STH hormon hatasara. Majsejt sériilés, ill. zsirmdj
szindroma esetén jelentés mértékben csokken az IGF1 mennyisége, ami maga utdn vonja a

tlisz6érési folyamat kdrosodasat (6. abra).

Kondiciocsokkenés mértékének
hatasa a petefészek miikodésre

0<0,5

m0,5-1,0

|m>1

1. OV 1. Ivarzas 1. Al

6. dbra: Kondicio-csokkenés mértékének hatasa a petefészek miikodésre
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A fehérjeellatottsag a vérplazma >5,0 és a vizeletmintdk >300 mmol/l karbamid-
tartalma alapjan, a tejtermelés id6szakaban 1évé mintdzott csoportokban az elsdé vizsgalat
alkalmaval kozepes mértékben bdséges (I.), mig a masodik €s harmadik mintavételkor
jelentds mértékben bdséges (I1., II1.) volt. Abban az esetben emelkedhet a vérplazma és a vizelet
karbamid-tartalma, ha nincs elegend6 elérhetd energia a benddben a bakterilis fehérjeszintézis
szamdra, vagy ha a glikkoneogenezis alapanyagait tilnyomorészt az izomszovet bontasabol
szarmazo6 aminosavak adjak.

Az energiahianyt sulyosbithatja még a bdséges fehérjeellatottsag is. A tulzott
mennyiségben fogyasztott (kiilondsen a bendében kénnyen metabolizal6do) fehérjeforrasbol
nagy mennyiségben képzddik ammonia. A bendében €16 mikrobak ilyen nagy mennyiségi fe-
hérjét nem képesek sajat testfehérjévé szintetizalni, mivel a szintézishez sziikséges
energiamennyiséget képtelen felvenni a takarmannyal az allat. Az energiahiany kovetkeztében
csokken a benddben ¢él6 baktériumok szama és fehérjeszintetizald kapacitdsa, ennek
kovetkeztében tovabb emelkedik a benddbeli ammodniakoncentracié. Az ammonia a bend6bol
felszivodik és a portalis keringéssel a majba kertil, ahol karbamiddé szintetizalodik a maj
méregtelenitd tevékenysége kovetkeztében. A nagy mennyiségben felszivoddo ammonia
méregtelenitése komoly terhet ro a csokkent teljesitoképességli majsejtekre. A tartalékkapa-
citas kimeriilésével az ammonia a nagyvérkorbe keriil, kdrositja az agyveld motoros sejtjeit és
a majkoéma kialakulasat idézheti eld. A fokozott karbamidszintézis eldsegiti a majsejtek
elzsirosodasat, mert a fokozott igénybevétel miatt csokken az elszallitasért felelds apoprotein
szintézise. A tulzott fehérjeellatas a felsoroltakon kiviil azért is karos, mert relative noveli az
energiahianyt, ezaltal fokozza a zsirmobilizéaciot.

A tulzott fehérjeellatas (magas karbamid koncentracid) szaporodasi zavarokat is okoz.
kedvezodtlen feltételek lesznek a zigota megtelepedéséhez a méhben. A karbamid spermicid
tulajdonsaga sem elhanyagolhat6 tényezd. Ezek mellett a tulzott fehérjeellatas sulyosbitja az
energiahiany kovetkezményeit, amelyen keresztiil csokkenti a fertilitdst. Ugyanakkor a
a magas vér-karbamid koncentracio gatolja a méhre gyakorolt progeszteronhatast, melynek
kovetkeztében emelkedik a korai embridelhalas gyakorisaga.

Az elsd vizsgalat soran a vérplazma <5,6 pmol/l 6sszkarotin-tartalma a tobbszor ellett
nagyteji csoportban 1évé tehenek kivételével, a tobbi mintazott csoportban az allatok
tobbségében hidnyos karotinellatottsagot jelzett (I.). A masodik és harmadik mintavétel

alkalméval vérplazma <5,6 pmol/l 6sszkarotin-tartalma a fogadocsoportokban 1évd tehenekben
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hianyos karotin ellatottsagot jelzett (IL., III.). Azt meg kell jegyezni, hogy az ellés koriili
hetekben a vér alacsony karotin tartalma fizioldgias jelenség. A tobbi vizsgalt csoportban a
vérplazma-mintak >5,6 mol/l 6sszkarotin-tartalma kedvez6 ellatottsagot jelzett (II., I11.).

Szaporodasbioldgiai problémak stirtibben eléfordulnak karotin-hidny esetén; gyakoribb a
magzatburok-visszatartds, az involucids zavar, a gennyes méhhurut. Emellett emelkedik a
csendes ivarzas aranya, mert megnd a tiiszorepedés eldtti LH csucs és a tiiszOrepedés kozotti
1d6. Ennek kovetkeztében az LH cstics laposabb lesz és az ivarzési tiinetek is jellegtelenné
valnak. Emiatt, valamint mert a sargatest mérete is jelentdsen kisebb, ezért kevesebb
progeszteron termelddik, emelkedik a petefészekciszta eléforduldsanak gyakorisaga.

A corpus luteum a szarvasmarha a petefészkén nagy mennyiségben tartalmaz B-karotint.
A karotinnak az A-vitamin bioldgiai hatasatdl fliggetleniil is jelentés hatasa van a
szaporodasbioldgiai folyamatokra. Raktarozésa csak sargatestben, a vérplazmaban és kis
mennyiségben a sarga zsirszovetben torténik. Rezervoarként csak a vérplazma szolgal, amely
azonban folyamatos ellatas nélkiil gyorsan, 10-14 nap elteltével kitiril. Kedvezd ellatottsag
estén a vérplazma B-karotin-tartalma >5,6 umol/l. A borju az élete elsé 4-6 hetében nem képes
a karotinbol A-vitamint szintetizalni, ezért kiilondsen nagy jelentdsége van a kolosztrummal,
vagy késobbiekben a tejpotlo tapszerrel felvett A-vitaminnak.

A B-karotin hiany kiilonb6z6 korcsoportokban eltérd tiineteket produkal. A borjak
csokkent vitalitassal sziiletnek, ellenallo-képességiik kicsi, ezért fogékonyabbak az Osszetett
oku fertdzéses betegségekre. Az iiszOkon csendes, elhuzodd ivarzast lehet megfigyelni,
gyakrabban el6fordul a follikulus-ciszta, romlik a fogamzasi arany. A tehenekre B-karotin
hiany esetén jellemz6 az elhtizddo involucid, méhhurut, és ezek mellett késik a petefészek ellés
utani reaktivacidja is. Ebbdl kifolyolag késik a nemi ciklus ujrainduldsa; csendes ivarzas,
késedelmes tiiszOrepedés és a follikulus-ciszta gyakoribb eléfordulasa megfigyelhetd meg.

A tejelo tehén napi B-karotin sziikséglete a tejtermeléstdl fliggden valtozik.
Létfenntartasra naponta 100 mg, 1 liter tejre pedig 20 mg B-karotint szdmitanak. Megfeleld 8-
karotin ellatottsagot biztosit a jol erjedt zoldtakarménybol késziilt szilazs, szendzs.
meghatarozasaval ellendriztiik és a Ca-ellatottsagot dsszességében megfelelonek talaltuk (1., I1.,
III.). Az els6 vizsgalatkor a P-ellatottsdg a vérplazma-mintdk >2,3 mmol/l szervetlen P-
koncentracidja alapjan a szdrazonalld és a tobbszor ellett nagytejli tehenekben sporadikus
gyakorisaggal boséges (I.) volt. A masodik mintavétel soran a P-ellatottsag a vérplazma-mintak

<1,6 mmol/l szervetlen P-koncentracidja alapjan sporadikus gyakorisaggal hianyos (II.) volt.
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A Mg-ellatottsagot a vér- és a vizeletmintdk Mg-tartalmanak meghatarozasaval
ellendriztiik és megfelelonek talaltuk (L., IL., IIL.).
vizsgaltuk. A vizeletmintadk >80 mmol/l Na-koncentracioja alapjan sporadikus gyakorisaggal
boséges Na-ellatottsagot lehetett megallapitani (1., II., III.). Ugyanakkor a vizeletmintdk <20
mmol/l Na-értéke minden vizsgalt csoportban szorvanyosan eléfordulé hidnyos Na-
ellatottsagot jelzett (1., I11.).

A vizeletmintdk <140 mmol/l K-koncentracioja allomanyszinten hianyos K-ellatottsagot
jelzett (L., 1L, III.). A K-hidny esetenként szaporodasi zavarokat (petefészekciszta) idézhet eld.

A Cu-ellatottsagot a vérplazma-mintak Cu-tartalmanak meghatarozasaval ellendriztiik, és
a 10,0-18,9 umol/l Cu-tartalom alapjan Osszességében megfelelonek talaltuk (1., IL., IIL). A
masodik mintavétel sordn >18,9 umol/l Cu-tartalom alapjan sporadikus gyakorisaggal
mérsékelten boségesen ellatott egyedeket is talaltunk (II.).

A Zn-ellatottsagot a vérplazma-mintdk Zn-tartalmanak meghatirozasaval ellendriztiik,
¢s a>10 pmol/l Zn-tartalom alapjan megfelelonek talaltuk (1., IL.).

A Se-ellatottsagot a vordsvértestek GSH-Px aktivitasi értékének meghatarozasaval
vizsgaltuk és a 24-33 U/g Hb GSH-Px aktivitési érték alapjan megfelelonek talaltuk a vizsgalt
csoport(ok)ban (I.).

A vizeletmintdk sav-bazis anyagcserére vonatkozd laboratériumi vizsgéalatainak
eredményei koziil a <7,8 pH és az <100 mmol/l NSBU értékek alapjan alloméanyszinten
kozepes mértékll savterhelést, illetve a tejtermelés idészakaban 1évd tehenekben a mintazott
allatok tobbségében a negativ, illetve kozel negativ NSBU érték alapjan metabolikus acidézis
veszélyét lehetett megallapitani (L., I1.). A harmadik vizsgélat alapjan sporadikus gyakorisaggal
mérsékelt savterhelést lehetett megallapitani (I11.).

Az aciddzis karosan befolyasolja a szervezet P-anyagcseréjét, emellett megnd az
emésztotraktusban a takarmany-passzdzs (hasmenés) ideje is. A savos csiilokirha gyulladas,
valamint a magzatburok visszatartasnak eloforduldsi gyakorisaga és a savterhelés kozotti
pozitiv Osszefiiggés szintén bizonyitott. Savterhelés, illetve acidozis esetén szadmottevien
romlanak a szaporodasi eredmények, csokken a fogamzasi szdzalék, nd a termékenyitési index

a zigota elpusztulasa, a nidacid elmaradédsa miatt.
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5. Javaslatok

A felsorolt anyagforgalmi zavarok kéarosan befolyasoljak az allatok egészségét,
szaporodasat s termelését, ezért megsziintetésiikre az kovetkez6 javaslatokat tettiik:
1. Az energiaegyensuly megteremtéséhez, az energiahidny megsziintetésé¢hez elengedhetetlen

a termelésaranyos takarmanyozas (1., IL., IIL.).

1.1. Az kulonféle élettani szakaszban 1évd termelési csoportok napi takarméanyadagjat a
fajlagos napi tejtermelés, az atlagos élotomeg és a gesztacids allapot alapjan kell
megallapitani tigy, hogy a takarmany-szarazanyag-, a nyersrost-tartalom, az energia- ¢és
a fehérjekoncentracio, valamint az 4svanyianyag-ellatas is a csoportatlag sziikségleté-
nek megfeleld legyen. Fontos, hogy a tomegtakarmanyt legalabb napi négy alkalommal
kapja a fogado és a nagy tejtermelésii csoport.

1.2. Az teheneket az adott ¢lettani szakasznak megfeleld kondicioban kell tartani. A
kondiciot havonta egy alkalommal, lehetdleg a termelésellendrzéssel egy iddben
értékelni kell a 0-5 pontos kondicid értékelési rendszer alkalmazasaval. A kivanatos
kondicié pontszam (tenyészkondicid) 3,0-3,5. Fontos, hogy a tehenek a laktacid
befejezd szakaszaban, vagy a szarazondllds idOszakdban ne hizzanak el, illetve a

tehenek kondicid valtozasa ne legyen tobb 1 pontnal a laktacié folyamén (7. dbra).

A tejhasznu tehenek kivanatos

kondiciopontszam valtozasa a laktacioban
5
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7. abra: A tejhasznu tehenek kivanatos kondicidpontszam valtozasa a laktacioban
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1.3.

1.4.

L.5.

Az csoportositasok soran nemcsak a napi tejtermelést és a vemhességi allapotot, hanem
szama egyik honaprdl a masikra nd, eggyel alacsonyabb energiaszintli takarmanyozasi
csoportba kell athelyezni, mint amibe a napi tejtermelése alapjan keriilnie kellene.
Forditott esetben azonos elvek szerint kell eljarni, de ellenkez6 eldjellel. Ezen mddszer
alkalmazéasaval elérhetd, hogy a tehén a laktacid végén, illetve a szarazonallas
1d6szakaban az adott élettani szakasznak megfeleld kondicioban legyen.

A tehenek elapasztasat koriilbeliil hatvan nappal a varhato ellésiik elott drasztikus
moddon javasoljuk végrehajtani. Ez azt jelenti, hogy az apasztésra kijelolt nap reggelén
a fejést kovetden 4athelyezik a szarazonallok csoportjdba az allatokat és tobbet nem
fejik oket. Azt a tdgynegyedet, amelyik a laktacio soran klinikai tdgygyulladdsos volt,
illetve az apasztas elott végzett mastitest probaval 2-3+ reakciot adott és a bakterio-
logiai vizsgéalat eredménye is pozitiv volt, a kimutatott korokozo antibiotikum
érzékenységének megfeleld hosszu hatdsu készitménnyel javasoljuk kezelni. Emellett
fontos az antibiotikumos kezelést kovetden a bimbofertotlenitést is elvégezni.

A naponta >15 1 tejet termeld tehenek apasztasat nagy koriiltekintéssel kell végezni.
Ilyen esetekben nem elssorban a takarméanyadag drasztikus csokkentésével lehet a
teheneket elapasztani, hanem a napi fejések szdmanak csokkentése vezet eredményre.
A drasztikus takarmanyadag csokkentés mesterségesen eldidézett energiahidnyt
eredményez, amely fokozott, vagy kdéros mértékli zsirmobilizaciot, szubklinikai zsir-
mobilizacids betegséget idézhet eld.

A szarazonallas iddszakédban a napi takarmanyadag 11-12 kg szarazanyagban 55-60 MJ

NE] legyen. Az el6készités idoszakaban (a varhatod ellés elott 2-3. héttdl) kezdddden a

tomegtakarmany adagjat (szénaadagot) elsdsorban az éllatok étvagydnak megfelelden
10-30%-kal javasoljuk novelni. A réti széna rendkiviil fontos egyrészt a strukturalis
rostnak a kérddzést fokozo hatasa, masrészt a réti széna kedvezo dietetikai és nutritiv
hatasai miatt. Ez az elokészités ellés elotti elsd fazisa, a bendosités fazisa, ami a
nagyobb mennyiségl takarmany felvételéhez vald szoktatast jelenti. Annak eldontését,
hogy ebben az iddszakban sziikséges-e abrakot etetni, minden esetben a
tomegtakarmany mindsége ¢s az allomany laktacids termelése hatarozza meg. Ugyanis
a szarazonallas utolsé 2-3 hetében a magzat testtomeg-gyarapodasa (8. dbra), a magzati

folyadékok, a méh és a placenta tomegének gyarapoddsa (9. dbra) is szdmottevd, emiatt

jelentdsen no a tehenek energia- és fehérjeigénye.

35



A borjumagzat testtom eg-gyarapodasa
a vem hesség folyam an
(Bauman és Curris, 1980)
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8. dbra: A borjumagzat testtomeg-gyarapodasa a vemhesség folyaman
(BAUMAN ¢és CURRIS, 1980)
A méh, a magzati folyadékok és a
placenta témegének valtozasa
a vehesség folyaman (PRIOR és LASTE, 1979)
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9. dbra: A méh, a magzati folyadékok ¢€s a placenta tomegének valtozasa

a vemhesség folyaman (PRIOR és LASTE, 1979)

Mindezek mellett jelentds a tejmirigy tomegének valtozasa is, amely a szdrazonallas

alatti tomegének tobb mint a dupldjara nd. Ezen valtozdsok tdpanyag-igényének
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kielégitése elengedhetetlen. Arra kell torekedni, hogy ezt kivald mindségl
tomegtakarmannyal lehessen megvaldsitani. Abban az esetben, ha nem all rendelkezésre
J6 mindségli tomegtakarmany, és/vagy az allomany laktacios tejtermelése eléri, illetve
meghaladja 8000 kg-ot, az ellés elotti 2-3 hétben az allatok fokozodo taplaloanyag-
igény¢t a tomegtakarmanyon kiviil abrak etetésével sziikséges kielégiteni. Ebben az
esetben azonban kiilondsen nagy hangsulyt kell fektetni arra, hogy az abraknak bypass
energiat (szénhidratot) ¢és bypass fehérjét kell tartalmaznia. A benddben konnyen
lebomld szénhidratot tartalmazo abrak etetése nem johet szamitasba a benddacidozis
kialakuldsanak kockéazata miatt. Elényos lehet szarvasmarha fajspecifikus nem kemé-
nyitdbonté poliszachariddz enzimet adagolni, ami a bendOben 1évd Osszetett
szénhidratok bontasaval az energia mennyiségét noveli. Ezéltal jelentésen fokozodik a
bendd emésztdkapacitasa, ndé az illozsirsav-termelés, javul az energia- és a
fehérjeellatottsag, végsd soron javul a tehenek egészségi allapota és nd a tejtermelésiik.
1.5.1. A frissen ellett tehenekben a bend6flora adapticidja legelonydsebben ugy
hajthatdo végre, ha az allat az elletd istdlléban a fogaddcsoport komplett
takarmanykeverékét kapjdk, amelynek adagjat abraktartalmatol fliggden
fokozatosan noveljik. Emellett a napi takarmdnyadagot jo6 mindségl
lucernaszénaval egészitjiikk ki az allatok étvagyanak megfeleléen. Ily mdodon a
benddfloranak a nagy mennyiségli abrakhoz vald szoktatasa (abrakadaptacios
szakasz) miatt az dallat a bendbacidozis kialakuldasdnak kisebb kockazataval
keriilhet a fogaddcsoportba.
A frissen ellett tehenek energiaegyensulyanak fenntartdsdhoz hozzajarul a napi 3
alkalommal torténd fokozatosan emelt adaga TMR etetés. A fokozatossag
alapfeltétele a kiscsoportos takarmanyozas. A koncentralt takarményadag (TMR)
etetését az ellés napjan javasoljuk megkezdeni, majd az adagot naponta
fokozatosan javasoljuk novelni. Az elletdistalloba a fogaddcsoport mixelt
takarmanyabdl kell vinni. Ha az allat 5-6 napot tartozkodik az elletdistalloban a
frissen ellett tehén elsé napi adagja a fogaddcsoportban 1évé egy tehén
takarmanyadagjanak 1/5-1/6-od része, amelyet az ellés 6ta eltelt napok szdmanak
megfelelden kell emelni. E logikat kovetve a fogadd csoport takarményadagjat
36 kg-nak, szarazanyag tartalmat 55 %-nak véve alapul, a naponkénti fokozatos
emelések végrehajtasaval az elletoben 1évo tehenek napi takarmany szarazanyag

felvétele a kovetkezoképpen alakul:
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Laktacids nap TMR (kg) Takarmany szérazanyag (kg)
1 6 3.3

2 12 6,6

3 18 9,9

4 24 13,2

5 30 16,5

A fogado TMR-en tal ad libitum kell j6 mindségli szénat (lehetdleg
lucernaszénat) biztositani az elletében. Igy a takarmany szarazanyag felvétel
magasabb is lehet az elsd néhany napon. A TMR élland6 Gsszetételének és az
adag fokozatos novelésnek koszonhetéen a bend6floranak az abrakhoz vald
szoktatdsa miatt az allat savterhelés nélkiil, jo étvaggyal keriilhet a fogado
csoportba. Az emlitett technologia megvalosithatosdganak alapfeltétele a
kiscsoportos, kotetlen elletdistallo kialakitasa. Egy kiscsoportban kell elhelyezni
az egy napon (vagy legfeljebb egy nap kiilonbséggel) ellett teheneket. Egy
kiscsoportba 3-5 allat keriilhet, aminek Osszetétele az elletében eltoltott 5-7 nap
alatt nem valtozik.

Fontos figyelni arra is, hogy a fogaddcsoport napi abrakadagja ne haladja meg
allatonként a 8 kg-ot (a takarmany szérazanyag 40-42%-at), és az allat 30 napnal
hosszabb ideig ne tartézkodjon ott. Ez az idészak elegendd a bendéham adapta-
cidjara is. Ezen iddszak alatt a bend6ham feliilete ismét eléri azt a feliilet
nagysagot, amely a laktacioban alkalmazott energidban gazdag takarmanyozas
soran nagy mennyiségben keletkezd ill6 zsirsavak felszivodasdhoz sziikséges.

Az allatokat az ellés utani 6-8. hétre a nagy tejtermelésii csoportba kell athelyezni,
mivel a tobbszor ellett holstein-friz tehén a laktacids csucstermelését ekkorra éri
el. Az abrakadag nagysagat ekkor mar a tomegtakarmany mindsége, a csoportba
tartoz¢ allatok napi atlagos tejtermelése hatdrozza meg.

1.5.2. Amennyiben a napi takarményadag nem fedezi a sziikségletet, igy az el6z6
pontban ismertetett elvek szerint a tejelotap adagjat a felvett takarmany-
szarazanyag 50%-aig, azonban legfeljebb napi 12 kg/allat adagra célszerli névelni.
Tovabba célszerli az etetett abrakhoz (tejeldtdphoz) €16 Saccharomyces cerevisiae

keverni, ami a bendb6folyadék pH-jat stabilizdlja (szamottevéen javul a
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benddfermentacid). A mddszer eldnye az is, hogy jelentdsen serkenti a kérédzést,
valamint nem befolyésolja kérosan a kation-anion egyensulyt.

1.6. Fontos, hogy a tehenek napi takarmanyadagjaban elegendd mennyiségben alljon
rendelkezésre bypass szénhidrat a tejcukorszintézishez sziikséges glilkoz biztositasa
végett. Akkor megfeleld az ellatas, ha a nagy tejhozamu tehén napi gliik6z igényének
30-35%-a biztosithatd ebben a formaban. Rendkiviil kedvezd a nedvesen roppantott,
szerves savkeverékkel tartdsitott kukorica etetése.

1.7. A zsirok 1is alkalmasak lehetnek a takarményadag energiakoncentracidjanak
novelésére, mivel energiatartalmuk a tobbi taplaldanyagénal atlagosan 2,3-2,5-sz6r
nagyobb. A kérddzokkel etetett takarmanyok tobbsége csak kevés nyerszsirt tartalmaz
(2-3% nyerszsir-tartalom). Ha a takarmany szarazanyaga 4-5%-ndl tobb zsirt
tartalmaz, az mar kifejezetten zavarja a benddfermentaciot. A rostlebontas
csokkenése annak a kovetkezménye, hogy a zsir vékony, filmszer( réteggel vonja be
a takarmanyrészecskéket, akadalyozva ezzel a benddmikrobakat a takarmany
taplaléanyagainak lebontasaban. A kisebb nyersrost-lebontas azzal jar, hogy csékken
a benddfolyadék 0Osszes illozsirsav-tartalma, és emellett a bendderjedés soran
kevesebb ecetsav termelddik (sziikiil az ecetsav: propionsav arany). Minél tobb
telitetlen zsirsav taldlhaté a zsirokban, anndl kifejezettebb bendd-fermentaciot
mérsékld hatas.

2. A termelésaranyos takarmanyozas mellett figyelni kell a bypass €s nem bypass fehérje,
illetve az energiafiiggé- (MFE) és nitrogénfiiggd (MFN) metabolizalhatd fehérje helyes
aranyara, hogy a kedvezd fehérjeellatottsag biztositott legyen. A bypass fehérje arany a
laktacié elsé 100 napjaban 30% koriil, mig a fehérje mérleg (MFN-MFE) enyhén pozitiv

(100-120) koriil legyen. Paraméter Met | Lys | Leu
. r r rer ° érjé
Elsésorban kukoricara és szojara o & nyersfehérjében
i , i Tejfehérje 2,7 8,2 10,0
alapozott takarméanyozds esetén
Y . Testfehérje 2,5 8,0 9,6
fordul el6, hogy a bevitt !
nyersfehérje a tejtermelést 1limitalo
Széjadara 1,3 6,0 7,6
aminosavak koziil metioninban
Kukorica 02l 3,0 11,4
szegény és annak potldsira van
L, S e Mikrobafehérje 1,8 7,1 6,3
sziikség. A tablazat a kiilonb6zd

fehérjék aminosavmintdjat abrazolja. Ennek alapjan nem ritka az, hogy a limitald

aminosavakkal torténd ellatds csupan a takarmanyadag magas nyersfehérje
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koncentraciojaval biztosithatd. Ekkor a tejtermelés magas szinvonalu lehet ugyan, azonban
a talzott fehérjebevitelnek szamos hatranyos kovetkezménye lehet.

A karotinhiany megsziintetése céljabol az ellés eldtt 2-3 héttdl az ellés utani 4. honap
végéig (a vemhesség megallapitasaig) tehenenként naponta 500 mg (hatéanyag) adagban
szintetikus B-karotin premix etetését ajanljuk.

A bdséges/hianyos P-ellatottsag termelésaranyos P-bevitellel megsziintethetd.

A megfeleld Cu-ellatottsag érdekében tigyelni kell arra, hogy a takarméanyadag Cu-
koncentracioja takarmany szarazanyag kg-ra szamitva 10-15 ppm legyen.

A hidnyos/bdséges Na-ellatottsag megsziintetése céljabol fontos a takarmanysé egyenletes
bekeverése a keveréktakarmanyokba. A Na-ellatds szamitasakor figyelembe kell venni a
tomeg-, valamint a keveréktakarmanyok Na-tartalmat is, és annak megfeleld kiegészitést
kell alkalmazni. A brutté konyhasoé igény a felvett takarmany-szarazanyag 0,46%-a.

A jo K-ellatottsag kiegyensulyozott Na-ellatottsag, valamint a termotalaj kifogastalan K-
mitragya ellatasaval valosithatdo meg. A K-ellatottsag gyakorlati jelentdségét noveli, hogy
bizonyos kornyezeti feltételek mellett a szervezet kaliumsziikséglete megemelkedik. Ilyen
a magas kornyezeti hdmérséklet, illetve a hostressz. A hostressz egyik legjelentdsebb
negativ kovetkezménye tejeld tehenekben a takarményfelvétel jelentds csokkenése,
aminek szamos, a tejtermelést, az egészségi allapotot €s a szaporodasi teljesitményt érintd
negativ kovetkezménye jol ismert a gyakorlatban. Magas homérsékletli kornyezetben a
szervezet a verejtékezéssel jelentds mennyiségli kéaliumot veszit. A kornyezeti
homérséklet emelkedésével €s a verejtékezés mértékével aranyosan n6 a kaliumveszteség
is, ami értelemszertien egyiitt jar a kaliumsziikséglet fokozodasaval. A hdstressz miatti
takarmany visszautasitds elsdsorban a tomegtakarmanyokat érinti, az abrakféleségek
fogyasztisa kevésbé csokken, intenziv takarmanyszelekcio figyelhetd meg. HOstressz
esetén a takarmanyadag emelt kalium koncentracidjanak hatasara magas szinten tarthat6 a
takarmanyfelvétel ¢és azzal egyiitt a tejtermelés. A hostressz karos hatdsainak
kikiiszobolése érdekében a takarmanyadag kalium koncentricidja a szarazanyagnak
legalabb 1,5%-a legyen, de a kedvezd hatds megfeleld feltételek megléte (aranyok) esetén
mintegy 2,0% kalium koncentracioig fokozhatd. A kedvezd hatas elérése érdekében
fontos a natrium, klorid, kalcium ¢&s foszforsziikséglet fedezése is.

A savterhelés és a metabolikus acidézis veszélye az 1. pontba foglalt javaslataink teljes
korli megvalositasat kovetden megsziinik. Mindazonaltal a bendéfolyadék pH beéllitasara,
a bend6fermentacio serkentésére az abrakhoz (koncentratum+gazdasagi vegyesabrak) €16

Saccharomyces cerevisiae javasolunk keverni.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatom  célja a  vizsgdlt  tejhaszni  tehenészetben  eldforduld
klinikai/szubklinikai anyagforgalmi zavarok eléforduldsanak és okainak vizsgalata.

Az elsO vizsgalat (2013. marcius 11., 1.) laboratoriumi vizsgalatainak eredményeit
Osszefoglalva szubklinikai zsirmobilizacidés betegséget, szubklinikai ketdzist, a madjsejtek
fokozott igénybevételét, illetve sériilését, boséges fehérjeellatottsagot, karotinhidnyt, boséges
P-, hidnyos Na-, hidnyos K-ellatottsagot, valamint savterhelést és metabolikus aciddzis
veszélyét lehetett megallapitani a tehenészetben.

A masodik vizsgalat (2013. janius 5., II.) laboratériumi vizsgélatainak eredményeit
Osszefoglalva szubklinikai ketozist, a majsejtek fokozott igénybevételét, illetve sériilését,
hypoglycaemiat, boséges fehérjeellatottsagot, hianyos P-, bdséges Na-, hidnyos K-ellatottsagot,
valamint savterhelést és metabolikus acidozis veszélyét lehetett megallapitani a tejhasznt tehe-
nészetében.

A harmadik vizsgalat (2013. jalius 22., III.) laboratériumi vizsgalatainak eredményeit
Osszefoglalva a majsejtek fokozott igénybevételét, illetve sériilését, hypoglycaemiat, boséges
fehérjeellatottsagot, boséges Na-, hidnyos K-ellatottsagot, valamint savterhelést lehetett megal-

lapitani a tehenészetben.
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7. Summary

The aim of the study was to measure the occurrence of subclinical metabolic disorders
and reveal the causes at a dairy herd in Eastern part of the country.

The firs examination was done on the 11" of March 2013. The results of the
laboratory tests showed subclinical fat mobilization syndrome, subclinical ketosis, liver cells
injuries, overfeeding of protein, carotene deficiency, increased P-, deficient Na- and K-
supply, as well as acid load and imminent metabolic acidosis were found in the dairy herd.

The second test was performed on the 5™ of June 2013. Summarising the results of the
laboratory examinations subclinical ketosis, liver cells injuries, hypoglycaemia, overfeeding
of protein, lack of P, surplus of Na, deficient K-supply, acid load and imminent metabolic
acidosis were found in the dairy herd.

The 3™ monitoring of the metabolic status of the herd was done on the 22™ of July
2013. The results of the laboratory examination revealed liver cells injuries, hypoglycaemia,

overfeeding of protein, surplus of Na, lack of K and acid load in the herd.
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10. Mellékletek

Geo-Milk Kft. - Sarospatak
2012. marcius 11.

I. tdblazat A vizeletmintak laboratériumi vizsgalatanak eredményei
Term. |Tehén| pH | NSBU |Karba-| Ca P Mg Na K
mid
csoport | szam mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l
Referencia érték 7,8-8,4| >100 |130-300]0,1-1,5 ]0,3-5,2 | 6,2-16,5| 20-80 | 140-320
4548 6,8 12 187 13,9 1,1 27,0 18 223
Szarazon | 4626 8,3 126 169 11,0 0,5 14,0 6 228
6108 8,2 124 188 6,9 0,7 17,0 35 228
allo 4894 7,9 72 153 12,6 0,8 24,0 9 228
5124 7,6 24 207 3.4 0,6 14,0 57 228
Atlag 7.8 72 181 9,6 0,7 19,2 25 227
Szoras 0,6 54 21 4,3 0,2 6,0 21 2
3636 8,2 94 154 10,1 0,6 15,0 19 228
Ellés 5490 8,3 131 133 11,7 0,7 9,0 12 228
elott 6504 8,5 133 132 9,5 1,1 9,0 5 227
3744 8,4 122 206 7,7 1,0 12,0 10 228
6836 8,0 48 226 4,3 1,2 15,0 18 227
Atlag 8,3 106 170 8,6 0,9 12,0 13 228
Szoras 0,2 36 43 2,8 0,3 3,0 6 1
6882 5,5 -21 163 0,5 12,1 7,0 14 39
Frissen | 7042 7,3 15 279 6,0 1,3 10,0 107 124
ellett 4076 7,5 25 216 12,6 0,8 12,0 18 195
5488 6,8 -7 230 3,5 1,2 7,0 9 197
0500 7,0 5 284 4,9 0,8 7,0 7 153
Atlag 6,8 3 234 5,5 3,3 8,6 31 142
Szoéras 0,8 18 50 4,5 5,0 2,3 43 65
6890 8,2 48 188 5,0 0,6 15,0 28 40
Usz6 6650 7,4 7 45 1,2 0,0 4,0 16 42
fogado 7046 7,7 16 117 5,3 0,2 10,0 15 75
csoport 7030 7,0 0 74 0,6 5,2 5,0 18 46
6892 7,2 9 201 12,8 1,3 16,0 30 156
Atlag 7,5 16 125 5,0 1,5 10,0 21 72
Szoras 0,4 19 69 4,8 2,2 5,5 7 49
4748 7,5 33 208 6,6 0,8 16,0 18 151
Tehén 5834 8,1 106 282 10,4 1,0 20,0 19 220
fogado 3710 8,3 136 287 8,4 0,9 18,0 54 226
csoport 5758 8,3 132 230 1,3 1,4 21,0 32 227
3406 8,3 119 73 0,0 0,2 6,0 71 84
Atlag 8,1 105 216 5,3 0,8 16,2 39 182
Széras 0,4 42 87 4,5 0,4 6,0 23 63

46




L. tablazat
folytatasa Geo-Milk Kft. - Sarospatak

2013. marcius 11.

A vizeletmintak laboratériumi vizsgalatanak eredményei

Term. |Tehén| pH | NSBU |Karba-| Ca P Mg Na K
mid
csoport | szam mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l [ mmol/l
Referencia érték | 7,8-8,4 | >100 |130-300{0,1-1,5 |0,3-5,2 | 6,2-16,5 | 20-80 | 140-320
6352 7,5 26 239 11,5 2,0 17,0 20 149
Uszd 6924 7,7 32 230 9.9 1,0 20,0 29 150
Nagyteji | 6042 8,2 92 317 2,1 1,0 25,0 39 223
csoport 6762 8,0 69 162 1,6 4.4 12,0 30 188
6690 7,6 4 67 2.4 0,7 3,0 6 58
Atlag 7,8 45 203 5,5 1,8 15,4 25 154
Szoras 0,3 35 94 4,8 1,5 8,4 12 62
5258 8,1 75 177 1,5 3,0 16,0 47 127
Tehén | 5110 7,0 -1 217 14,1 1,6 20,0 15 94
Nagytejli | 5342 7,2 8 26 0,2 2,5 3,0 14 25
csoport 5394 8,1 98 207 3,6 0,8 10,0 61 200
4698 8,4 174 236 0,8 0,7 9,0 110 162
Atlag 7,7 71 173 4,0 1,7 11,6 49 122
Szoras 0,6 72 85 5,8 1,0 6,6 40 67
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I1. tablazat

Geo-Milk Kft. - Sarospatak
2013. jonius 5.

A vérmintak laboratoriumi vizsgalatinak eredményei

Ellés
Term. Tehén| ota |Kondicio| HB | Gliikoz| BHB FFA AST | Karba-
eltelt mid
csoport szam | napok pont | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | U/l mmol/l
Referencia
érték 2,5-3,5 | 5,0-5,6 | >273 <0,8 <0,200 | <80 |3,3-5,0
7012 30 2,5 6,1 2,0 0,4 0,040 63 6,6
Uszd 7066 25 2,5 5,8 3,0 0,4 0,060 70 7,5
fogado 7212 45 2,0 5,4 1,6 0,3 0,030 91 7,2
csoport 6842 30 2,5 6,3 1,8 3,5 0,150 73 5,9
10 6658 30 2,0 6,0 3,3 0,3 0,040 72 5,2
Atlag 32 2,3 5,9 2,3 1,0 0,064 74 6,5
Szoras 8 0,3 0,3 0,8 1,4 0,049 10 0,9
1688 27 2,0 5,5 1,6 1,1 0,040 71 5.4
Tehén 5870 34 2,0 6,8 1,3 0,3 0,040 154 7,3
fogado 5606 29 3,0 5,9 1,5 0,4 0,030 72 6,6
csoport 8334 27 2,0 5,4 2.4 0,3 0,050 72 6,2
8 2420 29 2,0 6,6 2.4 0,2 0,040 68 8,2
5984 25 3,5 5,7 2,3 0,4 0,050 73 8,6
Atlag 29 2,4 6,0 1,9 0,5 0,042 | 85 7,1
Szoras 3 0,7 0,6 0,5 0,3 0,008 34 1,2
7002 89 3,0 6,2 1,5 0,5 0,030 84 7,3
Usz6 6864 89 2,0 6,1 1,7 0,4 0,040 77 6,6
Nagytejii 7102 69 2,0 7,3 1,9 0,5 0,030 73 6,9
csoport 6970 88 3,0 6,2 0,6 0,5 0,030 87 7,5
9 6660 86 2,0 6,3 1,4 0,5 0,050 82 6,5
7016 87 3,0 6,8 2,2 0,6 0,030 82 7,1
Atlag 85 2,5 6,5 1,6 0,5 0,035 | 81 7,0
Szoras 8 0,5 0,5 0,5 0,1 0,008 5 0,4
5990 82 2,0 5,4 1,9 0,4 0,030 79 7,8
Tehén 1082 93 3,0 6,0 3,2 0,3 0,040 59 6,3
Nagytejl 5866 82 3,0 6,6 1,5 0,4 0,040 87 9,8
csoport 4290 97 3,0 5,9 1,8 0,2 0,050 66 7,8
6 5882 83 3,0 6,3 1,8 0,4 0,040 74 8,5
5806 96 3,5 7,5 1,9 0,3 0,040 64 7,3
Atlag 89 2,9 6,3 2,0 0,3 0,040 72 7,9
Szoras 7 0,5 0,7 0,6 0,1 0,006 10 1,2
4440 164 2,5 7,2 2,1 0,3 0,030 74 6,7
Tehén 3046 160 2,0 5,3 2.4 0,2 0,040 82 5,7
Nagytejii 4638 157 2,5 5,6 1,7 0,6 0,030 62 9,0
csoport 2374 98 2,0 5,5 1,6 0,4 0,040 75 6,5
7 3710 114 2,0 5,8 2.4 0,4 0,030 67 6,9
3344 133 2,0 6,0 1,5 0,3 0,040 83 8,8
Atlag 138 2,2 5,9 2,0 0,4 0,035 74 7,3
Szoras 27 0,3 0,7 0,4 0,1 0,005 8 1,3




I11. tablazat

Geo-Milk Kft. - Sarospatak
2013. julius 22.

A vérmintak laboratériumi vizsgalatanak eredményei

Ellés
Term. Tehén ota Kondicio| HB | Gliikéz| BHB FFA AST | Karba-
eltelt mid
csoport szam | napok pont | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | U/l mmol/l
Referencia
érték 2,5-3,5 | 5,0-5,6 | >273 <0,8 <0,200 | <80 |3,3-5,0
7288 38 2,0 5,6 2,3 0,3 0,030 81 7,4
Usz6 7234 34 2,0 5,3 2,1 0,5 0,040 80 6,1
fogado 7342 17 3,0 5,7 1,6 0,3 0,040 84 7,3
csoport 7276 41 2,0 5,3 1,3 0,8 0,030 92 8,8
10 7184 32 2,5 5,3 2,0 0,3 0,050 99 8,8
Atlag 7092 43 3,5 5,3 1,9 0,400 0,030 65 7,0
Szoras 0,4 0,2 0,4 0,219 0,008 8 1,1
6224 35 2,5 4,8 2,2 0,4 0,030 78 8,9
Tehén 4226 40 2,5 4,7 2,1 0,3 0,040 65 8,1
fogado 4968 33 2,0 4,6 4,2 0,4 0,030 70 7,4
csoport 6186 36 2,0 5,9 1,3 0,3 0,020 91 8,7
8 4500 34 2,0 5,0 1,9 0,3 0,040 85 8,8
4162 37 2,0 4,8 2,8 0,2 0,030 78 6,5
Atlag 2,2 5,0 24 | 0317 | 0032 | 78 8,1
Szoras 0,3 0,5 1,0 0,075 0,008 9 1,0
6902 95 2,5 5,6 1,3 0,4 0,030 119 7,0
Usz6 7164 96 2,5 4,9 1,7 0,4 0,030 82 8,2
Nagytejii 6862 86 2,0 5,9 0,4 0,030 111 8,1
csoport 7100 96 2,0
9 7036 98 3,0 5,6 2,4 0,3 0,030 73 7,8
6808 100 2,0 4,9 1,8 0,4 0,030 99 8,4
Atlag 2,3 5,4 1,8 0,380 | 0,030 | 97 7,9
Szoras 0,4 0,5 0,5 0,045 0,000 19 0,5
5418 90 1,5 5,7 1,7 0,4 0,040 88 9,1
Tehén 6102 61 2,0 4,7 2,3 0,3 0,030 112 7,3
Nagytejli 5866 129 2,0 5,5 2,1 0,4 0,030 110 8,3
csoport 6044 63 3,0 5,2 2,0 0,4 0,030 75 6,8
6 5990 129 1,5 5,0 2,2 0,4 0,030 82 7,9
5770 59 2,0 4,4 2,1 0,4 0,020 79 6,3
Atlag 2,0 5,1 2,1 0,383 0,030 91 7,6
Szoras 0,5 0,5 0,2 0,041 0,006 16 1,0
5836 93 1,5 5,3 2,2 0,6 0,030 99 8,2
Tehén 5534 78 1,5 4,6 2.4 0,4 0,030 110 8,2
Nagytejii 5870 81 1,5 6,3 2,3 0,3 0,030 127 7,1
csoport 5984 72 3,0 5,3 1,2 0,3 0,030 86 8,4
7 5124 78 1,5 5,1 2,5 0,3 0,030 78 7,0
3034 82 2,0 4,2 2,0 0,4 0,040 63 6,4
Atlag 81 1,8 5,1 2,1 0,383 0,032 94 7,6
Széras 7 0,6 0,7 0,5 0,117 0,004 23 0,8




