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Bevezetés

Magyarorszag felszini, valamint felszin kozeli iiledékes kdzeteinek 90%-a a
negyedidészak (kvarter) soran keletkezett, ez a legrészletesebben leirt iddszak nem csak
rétegtani, hanem faunisztikai, archeoldgiai, abszolut kronologiai és botanikai
szempontokbol is (Janossy, 1986).

A negyedidészak idésebb szakasza, a pleisztocén mintegy 2,6 millio évvel ezeldtt
kezdddott, és 11700 évvel ezelott ért véget. A korra jellemzd volt a nagy
eljegesedésekkel jard glacidlis, valamint a jégtakard visszahuzddasaval jellemzett
interglacialis iddszakok valtakozéasa. A glacidlis-interglacidlis periddusokkal egylitt a
fléra és fauna is folyamatos véaltozasokon ment keresztiil.

Az eljegesedések soran az északi féltekén a klima arid, a hdmérséklet alacsony volt, a
kevés csapadék, nagy része ho formajaban hullott le, a sarki jégtakardk kiterjedése
jelentdsen megndtt, a Wiirm glacialis sordn a mai Németorszdg és Lengyelorszag
tertiletéig lehuzodtak, ettdl délre a permafrost teriiletek huzodtak. Az Osszefiiggd
erddségeket erdds sztyeppék €s nyitott borealis erdok valtottak fel (Willis et al. 2000), a
mérsékelt 6v jellemzd fajai refigiumokban vészelték at a hideg id6szakokat, majd innen
tortént meg a visszaerdosiilés (Willis & Andel, 2004).

A glacidlisok  kozotti  interglacidlis  idOszakokban a szarazfoldi  jégtakarok
visszahtizddtak, a csapadék mennyisége nétt. Ezekben a ciklusokban a nyilt teriiletek
beerddstilési folyamatat figyelhetjik meg erddsztyepp, majd cserjés erdd
megjelenésével.

A wirm glacidlis volt a pleisztocén soran az utolsd eljegesedési periodus,
hidegmaximuma 22000 (cal BP) évvel ezeldtt kezdodott €s 19000 (cal BP) évvel
ezelottig tartott (Yokoyama et al., 2000). Ebben az idészakban a sarkkérokon talédlhato
jégtakar6d és a hegyvidékeken taldlhatd gleccserek egyiittes kiterjedése meghaladta a
Fold felszinének 10 szazalékat, és elérhette az 55 millié négyzetkilométert. Ekkor az
eurazsiai tajga ¢s lombos erdd zona a dél-felé kiterjedd jégtakard eldtti tundra zona,
valamint a sztyeppovezet megnovekedett terlilete kovetkeztében jelentdsen
Osszezsugorodott, igy a tundra és a mérsékeltovi sztyeppzona kozvetlenill keveredett

egymassal.



A jégkor mélypontjan a Karpat-medence belso teriileteire a sztyeppvegetacid volt a
jellemzd, a kozéphegységek teriiletének jelentds részét is hidegtiird elemek uralméval
jellemezhetd sztyeppek boritottdk. A mélyebb volgyekben, valamint a kitett, meredek
¢szaki hegyoldalakon és a hidegzugokban a tundravegeticio jellegzetes elemei is
megjelentek. Ugyanakkor a védettebb refugiumokban még ebben a kifejezetten hideg €s
széaraz ¢ghajlati szakaszban is fennmaradtak az enyhébb éghajlatot kedveld lombos fak
¢s lagyszartak. Ilyen refugiumok a dél felé leszakadd, 1égkori csapadékban viszonylag
gazdagabb 400-800 méter tengerszint feletti hegyperemeken, a parasabb mikrokliméval
jellemezhetd arterekkel érintkezd hegylabi és dombsagi teriileteken, a sekély tavakat
ovezd futéhomokbuckak belsd, védett felszinein, az 4artéri magas partok peremén
alakultak ki.

Az Oslénytani adatok azt sugalljak, hogy a Karpat-medence belsé teriiletein kisebb-
nagyobb kiterjedésli erdd ¢és mérsékeltovi lagyszari menedékfoltok lehettek. Az
erddmenedékekben a tajgaerdd fajai (erdei fenyd, lucfenyd, jegenyefenyd,
cirbolyafenyd, vorosfenyd) eltérd teriileti elhelyezkedésben élhettek, és helyenként
lombos fakkal (nyir, fiiz, éger, tolgy, szil, koris, hars, gyertyan) és cserjékkel (mogyord,

som, bodza) keveredtek (Willis & Andel, 2004; Siimegi & To6rdcsik, 2007). (1-2. dbra)
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1-2. abra: A Karpat-medence jellemz6 erddalkoto fajai a LGM (last glacial
maximum) soran (Willis & Andel, 2004)

Ugyanakkor 40 ezer évtdl kezdddden mar biztosan voltak a Hortobagy teriiletén szikes
novények, példaul sziki utifi, sziki tirom és sziki sdballa. Mivel a lagyszarta fajok a
hozzaférhetd maradvanyokbdl igen nehezen hatirozhatok meg fajra pontosan, ezért
gyepfajaink jégkori tulélése, jégkor elotti, alatti vagy utani bevandorlasuk idépontjai

szinte kutathatatlanok. A meglévo adatok alapjan mégis feltételezziik, hogy a mérsékelt



ovi sztyeppei elemek a jégkor alatt is fennmaradtak a Karpat-medencében. Tehat mai
florank jelentds része nem az utdbbi tizezer év bevandorlasainak, hanem a tuléld

novényzet szétvandorlasanak eredménye (Stimegi & Torocsik, 2007).

A wiirm glacialis sordn Magyarorszagra jellemzd tarsulas volt a mamut-sztyepp. A
mamut-sztyepp definicid szerint az a szaraz, fi és koré domindlta mozaikos
okoszisztéma, ahol az igen valtozatos legeld fajokkal jellemezhetd késo-pleisztocén
megafauna élt.

A mamut-sztyepp emldsfauna kozossége nem csak az Oslénytani lelohelyek anyagébol,
hanem a csaknem teljes épségben megdérzddott, jégbefagyott maradvanyokbdl is ismert.
A jégbefagyott allatok gyomortartalmanak ismerete, valamint a pollenanalitikai
modszerek lehetové teszik annak a kornyezetnek a rekonstrualasat, ahol ez a jellegzetes
kozosség €lt.

Az eurdpai fauna legjellegzetesebb, szinte kizardlag flifélékkel taplalkozd tagjai a
gyapjas mamut (Mammuthus primigenius), a sztyeppei bolény (Bison priscus), a 16
(Equus sp.), a gyapjas orrszarva (Coelodonta antiquitatis) és a rénszarvas (Rangifer
tarandus) (Guthrie 2001; Kahlke 1999). Az ir szarvas (Megaloceros giganteus), a
javorszarvas (Alces alces), a szajga antilop (Saiga tatarica), valamint a pézsmatulok
(Ovibos moschatus) elterjedési teriilete is részben atfedésben volt a mamutéval, ezek a
fajok Magyarorszagon csak szorvanyosan jelentek meg. A mamuttal egyiitt él6
ragadozdk koziil a legfontosabb a farkas (Canis lupus), a sarki roka (4lopex lagopus), a
rozsomak (Gulo gulo), a barlangi hiéna (Crocuta crocuta spelaea) és a barlangi oroszlan
(Panthera leo spelaea). A barlangi medve (Ursus spelaeus) és a hiaz (Lynx lynx)
jelenléte csak Europara jellemzd (Kahlke 1999).

Az utolsd glacidlist kovetd iddszakban a mamut-sztyeppe jellegzetes megafauna-elemei
elttintek. Hasonld nagy kihaldsok voltak megfigyelhetdk a tobbi kontinens él6vilagaban
is. Ennek a kihaldsnak az emberi tevékenység (overhunt hipotézis; tulvadaszas),

valamint a kérnyezeti valtozasok allhattak a hatterében.

A magyar kvarter dsgerinces kutatds tobb mint 150 éves multra tekint vissza. Ez 1d6
alatt Eurdzsidban egyediilalld mddon sok lelohelyet tartak fel, ismeretlen taxonok ¢&s
faunak sokasagat ismerték meg, valamint kidolgoztak a nemzetk6zi szinten hasznalatos

biokronoldgiai—biosztratigrafiai rendszereket.



A magyarorszagi gerinces Oslénytani kutatds kezdete Petényi Salamon Janos nevéhez
flizédik, aki 1847-ben egy kora-pleisztocén kisemldsfaunat irt le Beremendrol, majd
néhany évvel késdbb, 1853-ban eldkerilt a Karpat-medence teriiletétél az elso
sarkvidéki allat maradvanya (Ovibos), ami jelezte, hogy a pleisztocén eljegesedések
hatassal voltak a Karpat-medencére. Az eljegesedésekre vonatkozd elméletek a 19.
szazad végén és a 20. szazad elején alakultak ki, egyrészt faunavizsgélatok, masrészt az
Alpok kornyékének morénatiledékei alapjan (giinz, mindel, rissz, wiirm glacialisok
elkiilonitése). Eleinte a magyarorszagi paleontolégusok tobbsége a monoglacialista
elméletet fogadta el, mig a poliglacialista elméletet legtobben elvetették. Eszerint a
pleisztocén harom szakaszra - preglacidlis, glacidlis és posztglacidlis — oszthato.
Elképzelésiiket megerositette, hogy az 1910 és 1916 kozott folyod asatdsokon eldkertilt
anyagbol csak egyetlen faunahulldmot lehetett rekonstrualni, valamint az, hogy ekkor
még nem ismertek kdzépsd-pleisztocén faundkat a teriiletrol.

A 20. szazad els6 felében nem csak a kora-pleisztocén, hanem az igen gazdag késo-
pleisztocén barlangi anyagot is vizsgaltak, és az eldkeriild faundkat a francia paleolit
rendszerrel (Mousteri, Aurignaci, Solutréi, Magdaléni) parhuzamositottak.

A masodik vildghaborat kovetden a kvarter gerincesekkel foglalkoz6 paleontologusok
fo célja egy éaltalanos geokronoldgiai torvényszertiségeken alapuld pleisztocén
biosztratigrafia létrehozasa volt, amely pontosabb és részletesebb, mint a korabbi
rendszerek. A szarazfoldi tiledékek esetében egy ilyen rendszer 1étrehozésa legjobban a
gyorsan valtozo szukcesszidju, nagy mobilitdst, gyorsan szétterjedd gerinces faunak
alapjan lehetséges. Kiilonosen igaz ez az emlds faundkra, amelyek jol definialhato, éles
felhasznalhatok.

Ilyen korrelacids lehetéséget ad a Hipparion hullim Eurizsia és Eszak-Amerika,
valamint az Elephantidae-k megjelenése Eurazsidban, Eurazsia és Afrika esetében. Az
ilyen faunahullamok, amelyeket mindig nagy geoldgiai valtozasok (transzgressziok,
regressziok) inditanak el, idedlis sztatigrafai indikatorok. Az emldsfaunak vizsgalata
alapjan Kretzoi M. — Nehring elképzelésével ellentétben - nem egy hideg és egy meleg
fauna ismétlodését, hanem 6t vissza nem térd faunahullamot mutatott ki a kvarterben. A
faunahullamok korreldldsa soran Kretzoi M. el6szor a négy pleisztocén faunahullamot
parhuzamositotta a négy fo eljegesedéssel, majd az egyes faunahulldmokon beliil, az
egyes fajok faunan beliili szazalékos egyedszdm-aranyanak megvaltozasa alapjan fauna-

dominancia szakaszokat kiilonitett el. A négy pleisztocén faunahullam a kovetkezo: (1)



villanyi; (2) bihari; (3) steinheimi (oldenburgi) faunakomplexum; (4) névtelen (utrechti)
faunakomplexum. A késObbiekben az ujabb, fdleg kozépso-pleisztocén faunak
felfedezésével a rendszer pontosabba valt, a nagy egységeken beliill egyre tobb
faunaszakaszt lehetett elkiiloniteni, ami eldsegitette a magyarorszagi faundk
emeletet 0sszevonta €s 1étrehozta a pilisi emeletet.

Kretzoi M. biokronoldgiai rendszerét Magyarorszdgon kiviil a Karpat-medence egyéb
teriiletein is alkalmazzak, az egyes teriileteken kifejlesztett sajat rendszerek mellett. Az
osztrdk G. Rabeder az arvicoliddk evolucidja alapjan allitotta fel biokronoldgiai
rendszerét, melyet a Kretzoi M. dltal javasolt faunahullamokkal, illetve
faunaszakaszokkal korrelalt.

A Dbiokronologiai rendszerek mellett meg kell emliteni két kisemldsokon alapulod
biosztratigrafiai beosztast is. 1990-ben Fejfar & Heinrich az egéralakt ragesalok alapjan
allitotta fel rendszerét, amely a legmodernebb beosztasok alapjdva valt. A rendszer
legkisebb egysége a zdéna, mely az egyes evolucios vonalakhoz tartozo fajok teljes
fajoltdjén alapul. A hosszabb id6tartamt biosztratigrafiai egységeket a kiilonbozd
evolucids vonalakhoz tartoz6 nemek sztratigrafiai elterjedése hatarozza meg gy, hogy a
szuperzondk alsé hatardt mindig az adott nem els6 megjelenése, mig felsd hatarat a
rakovetkezd nem elsé megjelenése adja.

A fenti biosztratigrafiai rendszer azon a feltevésen alapul, hogy a zénajelz6 fajok elso és
utolsé megjelenése mindenhol egyidejii volt, és az adott fajok a kontinens egészén
megtalalhatok voltak. Ugyanakkor a lokalis faundkon alapuld biosztratigrafiai
rendszerek azt mutatjak, hogy ez korantsem volt igy. Europa egyes részeit az adott fajok

kiilonb6z6 idépontban érték el, vagy el sem érték, emiatt sziikség volt az allatféldrajzi

crcr



Célkituzések

Mar tobben foglalkoztak a negyediddszak rétegtani tagoldsaval, a kvarter
kornyezet rekonstrualasaval, a bekovetkezett valtozasok jellemzésével. Dolgozatomban
az eddigi eredményeket szeretném finomitani, részletesen megnézni, hogy a fajok
testméret-valtozasai értékelésével lehet-e plusz informacidkat hozzatenni a korabbi
eredményekhez, lehet-e pontositani azokat.

Ebben a munkdban a magyarorszagi késO-pleisztocén leldhelyek megafauna
maradvanyait vizsgaltam. Célom volt, hogy megvizsgédljam, kimutathaté-e a kihalt
csoportoknadl egy, a kihalds el6tti gyors méretcsokkenés, hasonld ahhoz, melyet észak-
amerikai caballoid lovaknal sikeriilt kimutatni (Guthrie, 2003). Tovabbi célom az volt,
hogy megvizsgdljam milyen Osszefliggés fedezhetd fel az allatcsoportok testmérete,
valamint az éghajlati valtozasok kozott. Tapasztalhato-e szignifikdns méretbeli

kiilonbség a hideg, valamint a meleg peridodusokban €16 populaciok kozott?



Anyag és modszer

1. Mintavétel

A vizsgélathoz a K6zép Eurdopaban el6forduld késé-pleisztocén megafauna elemeket,
azaz 45 kg-nal nagyobb testtomegii fajokat valasztottam ki (Miller et al., 1999). A fajok
kivalasztasahoz Janossy D. (1986) konyvét hasznaltam, a benne szerepld fontosabb késo-
pleisztocén leldhelyek fajaibdl azokat valasztottam ki, melyek a magyarorszagi lel6helyek
legalabb felében el6fordultak.

Ez alapjan 7 fontos megafauna elem keriilt kivalasztasra, ezek a barlangi medve (Ursus
spelaeus), a gyapjas mamut (Mammuthus primigenius), a gyapjas orszarvu (Coelodonta
antiquitatis), a sztyeppei bolény (Bison priscus), a 16 (Equus sp.), a rénszarvas (Rangifer
tarandus), valamint a gimszarvas (Cervus elaphus).

A dolgozatban vizsgalt maradvanyok a Magyar Természettudomanyi Muzeum Oslénytani és
Foldtani Taranak gerinces gylijteményében taldlhatok. Minden lelet rendelkezik egy egyedi
azonositd szdmmal, mely alapjan azonosithatd, hogy melyik leldhely melyik rétegébdl
szarmazik a maradvany, milyen fajhoz tartozik, valamint a gytijtés éve és a gytijto neve.

A vizsgalathoz a csoves csontok kozil a phalanx-ot, valamint a 3. metararsus-t hasznaltam.
Részben azért, mert ezek a csontok maradtak fenn a legnagyobb mennyiségben, részben
viszont azért, mert a metapodium-ok és phalanx-ok tomegbecslésre alkalmasabbak a tobbi
csontnal. Alberdi ¢s munkatarsai 9 recens loféle testtomege ¢s koponya, allkapocs, fog,
metapodium, valamint phalanx méretei kozotti Osszefiiggéseket elemezve jutott arra a
kovetkeztetésre, hogy a testtomeg valtozasa jobban korreldl az allat metapodium, illetve
phalanx méretével, mint a tobbi csonttal (Alberdi et al., 1994). Egy-egy csontrdl nyolc méretet
vettem fel, ezek a proximalis szélesség, a proximalis mélység, a disztalis szélesség, a disztalis
mélység, a legnagyobb hossz, a medidlis hossz, a csont legkisebb 4tmérdje, valamint a csont
szélessége a legkisebb atmérdnél.

A méreteket egy toloméreével vettem fel milliméteres pontossaggal, majd a kapott adatokat
egy adatbazisba vittem. A méréseim pontossaganak ellendrzése céljabol az elsdé 150 csont

méréseit megismételtem.
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2. Vizsgalt fajok

I.) Gyapjas mamut (Mammuthus primigenius Blumenbach, 1799)

A gyapjas mamut a mamut-sztyepp jellemzd hatalmas flievd elefantféléje volt, mely
Eszak-Spanyolorszagtél egész Eurdzsian keresztiil Eszak-Amerikaig tartd széles elterjedési
teriilettel birt (Braun & Palombo, 2012). Maradvanyai Magyarorszagon is gyakorinak
szamitanak, hiszen ezidaig ca. 400 leldhelyrdl keriiltek el egyedek, ezek kozott 6 kozel teljes
csontvaz (Katona et al., 2012).

Viszonylag gyakori eléfordulasa ellenére végiil sajnos nem keriilhetett be a vizsgalatba.
Ennek oka egyrészt a leletek szorvanyossaga. A maradvanyok nagyrészt nem rétegtanilag jol
leirt leldhelyekrdl keriiltek eld, hanem folydmedrekbdl, szantdsokbol, kavicsbanyakbol, igy
koruk jorészt ismeretlen. Masrészt a fennmaradt leletek a testméret becslésére nem
alkalmasak, sok a toredékes csont, a leletek tulnyomo tobbségét pedig fogak teszik ki, mely a
Proboscidea rend tagjainal — felépitésébdl addddan - méretbecslésre nem, sokkal inkabb

¢letkorbecslésre hasznalhatd (Roth & Shoshani, 1988).

I1.) Gyapjas orrszarvu (Coelodonta antiquitatis Blumenbach, 1807)

A gyapjas orrszarvl a mamut-sztyepp egy masik jellegzetes nagyemldse, egy
nagytestli flievd paratlanujju patas (Perissodactyla) volt. Elterjedési teriilete Eurazsia arid
részeire korlatozodott.

Errdl a fajrdl is elmondhatd, hogy viszonylagos gyakorisdga ellenére a gyapjas mamuthoz

hasonl6 okok miatt ki kellett hagyni a vizsgalatbol.
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II1.) L6 (Equus sp.)

A 16félék csaladja (Equidae) a pleisztocénben széles korben elterjedt csalad volt,
Eszak-Amerika, Eurazsia és Afrika teriiletén is megtalalhatok képviseléik. A wiirm glacialis
idején magyarorszagi teriileteken is nagy egyedszamban fordultak eld az Equus nemzetség
tagjai. Mara a csaladdnak egy neme, valamint kilenc faja maradt. A lovak szintén a mamut-
sztyepp jellegzetes nagytestli novényevoi voltak.

A fajok pontos meghatarozasa a 16féléknél nehéz feladat, hiszen a csontvaz szerkezete,
valamint felépitése a legtobb fajnal nagyon hasonlo. Szexualis dimorfizmus a lovaknal szinte
elhanyagolhatd, a him é&s ndstény lovak Ildbcsont méreteiben nincsenek szignifikans
kiilonbségek, elmondhat6 ugyan, hogy a himek kis mértékben nagyobbak a ndstényeknél, de a
két nem kozott nagy az atfedés, igy nem sziiksége figyelembe venni azt (Van Asperen, 2010).
A vizsgalt intervallumban 13 magyarorszagi lel6helyrdl keriiltek be a dolgozatomba
maradvanyok, ezek Kunpeszér, a Dorogi-kéfiilke, Istalloskd, Tokod, Porlyuk, a Varhegyi-
barlang, Sagvar, a Szelim-barlang, a Lengyel-barlang, Subalyuk, Koélyuk, a Diosgyo0ri-
barlang, valamint Szuhogy. Osszesen 21 darab phalanx-ot, és 52 darab metacarpus-t

vizsgaltam meg.

IV.) Sztyeppei bolény (Bison priscus Bojanus, 1827)

A sztyeppei bolény az Eurdzsia és Eszak Amerika pleisztocén fiives pusztait
benépesitd nagytestli parosujju patasok (Artiodactyla) egyike. Wiirm végi kihaldsa utan az
eurdpai, valamint az amerikai bolény vették at a helyét a pusztakon.

A vizsgalatba 5 lelohely anyagai keriiltek be, 9 phalanx és 19 metacarpus. A lelohelyek a
Szelim-barlang, a Kiskoéhati-barlang, Tokod, a Lambrecht-barlang és a dorogi-kéfiilke.
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V.-V1.) Rénszarvas (Rangifer tarandus Linnaeus, 1758)

Gimszarvas (Cervus elaphus Linnaeus, 1758)

A rénszarvas ¢és a gimszarvas a késO-pleisztocén soran Eurdzsia nagy részén
megtalalhato volt, a kozépsd és késo paleolitikum emberének legfontosabb zsakmanyallatai
voltak. A rénszarvas az északnyugati, kozépso és keleti tertileteken, a gimszarvas a délebbi
tertileteken volt elterjedt. Mindkét faj csontmaradvanyai gyakoriak az archeoldgiai ¢&s
6slénytani leldhelyeken is, de valtoz6 ardnyban taldlhatok meg. Ez alapjén a két faj egymassal
atfedo teriileteket népesitett be, bar manapsag jellemzden kiilonb6zé biotdpokon talalhatdok
meg (Kozdeba, 2003).

A vizsgélatba 6 lelohelyrél 10 gimszarvas phalanx keriilt be, a lelohelyek a kovetkezok:
Uppony, Tokod, Bajét, Bivak-barlang, Tarké és Subalyuk.
Tovabba 4 leldhelyrdl 13 rénszarvas phalanxot vizsgéaltam. A leldhelyek Istallosko,

Kiskohati-barlang, Szelim-barlang, Balla-barlang.
VIL.) Barlangi medve (Ursus spelaeus Rosenmiiller, 1794)

A barlangi medve az egyediili ragadozé faj a tanulmanyban. Béar a ragadozok rendjén
beliil a medvefélékre (Ursidae) a legkevésbé jellemzd a ragadozd életmdd, a mai medvék
nagy része mindenevd, igy a barlangi medve taplalékanak jelentds részét is novények tették
ki, s6t az orléfogak kuapmorfologidja alapjan a barlangi medve a barna medvénél is
kifejezettebben novényevo volt (Géczy, 1993).

Ez a nagytestli medveféle Eurdpa-szerte elterjedt volt, maradvanyai az eurdpai, igy a hazai
barlangokban is tomegesen fellelhetdk.

A gylijteményben 268 medve metatarsus, valamint 186 phalanx volt az adott id6szakbol 7
lelohelyrdl, ezek a Szeleta-barlang, a Hillebrand Jend-barlang, a Szelim-barlang, a Tarkdi

kofiilke, a Baits-barlang, az Istalléskoi-barlang, valamint Kolyuk-barlang.

3. A lelohelyek kormeghatarozasa

A vizsgélatban szerepld leldhelyek koranak megallapitdsahoz Pazonyi P. (2006)

doktorijanak adatait hasznaltam fel (1. tdblazat).
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Eredmények

Barlangi medve

Barlangi medve maradvanyok keriiltek el6 Magyarorszag teriiletérdl a legnagyobb
mennyiségben, igy erre a fajra a tobbihez képest nagyobb hangsulyt fektettem az elemzések
soran.

268 metacarpus, valamint 186 phalanx kertilt be a vizsgalatba.

Phalanx

A 186 phalanx 6 leldhelyrdl kertilt eld, melyek egymastdl korban eltértek, ezek a lel6helyek
az Istalloskdi-barlang, Bajot 3. szamu kofiilke, Tarkd, a Szelim-barlang, a Hillebrand Jend-
barlang, valamint a Szeleta-barlang.

A lel6helyek koziil a legiddsebb a bajoti 3. szamii kofiilke, melynek kora 101 ezer év. Errdl a
lel6helyrdl két medve phalanx keriilt be a vizsgalatba.

A kovetkezd leldhely a Tarkoi kofiilke, melybdl minddsszesen egy phalanx keriilt be a
vizsgalatba. A lel6hely kora 97 ezer év.

A Szelim-barlang alsé wiirm korti C-rétegébdl nagy mennyiségli csont kertilt eld, 6sszesen 84
darab vizsgalhato phalanxot taldltam, koruk ca. 75 ezer évben hatarozhatd meg.

45 ezer éves leletekkel a rakovetkezd leldhely a Szeleta-barlang, errdl a leldhelyrdl 30
maradvanyt hasznaltam.

Az Istalloskoi-barlangban taldlt maradvanyok kora 30 ezer év korilire tehetd, innen 65
csontot hasznaltam fel.

Végiil a Hillebrand Jend-barlang a legfiatalabb a lelohelyek koziil, kora ca 8 ezer év. Errdl a

lel6helyrdl 4 phalanx kertilt eld.
A lel6helyeken fellelt csontok mérete csoportonként normalis eloszlasu.

A korok populécioi testméretében mutatkozd kiilonbségek vizsgalatara elészor ANOVA-val

Osszehasonlitottam a kiilonféle valtozok varhaté értékét. Mivel a szignifikanciaszint a
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proximalis szélesség kivételével minden valtozd esetében kisebb, mint 0,05, ezért ezeknél
elutasitottam a nullhipotézist, azaz nem egyezik meg a valtozok varhatd értéke az egyes
populacidkban. (melléklet 1. tablazat)

Ezutéan kiilon-kiilon 6sszehasonlitottam a populdciokat kétmintas t-probaval.

Elészor a szorasok egyezését vizsgaltam meg Levene teszttel. Ha a szignifikanciaszint
nagyobb, mint 0,05, akkor a szorasok egyezdségét tételezziik fel. A Levene teszt eredményei
alapjan a szérasok egyezosége all fenn.

Ezutan megvizsgaltam a t-értéket, ha ez nagyobb, mint 0,05, akkor nincs jelentds eltérés az
adott valtozéban a két populacid kozott. A teszt azt mutatja, hogy szignifikans eltérések
mutatkoznak az egyes populdciok méretei kozott 75 ezer és 45 ezer év kozott. (melléklet 1.
tablazat)

Tovabbi szignifikans eltérések mutatkoznak a 45 ezer és 30 ezer éves populaciok kozott

is.(melléklet II. tablazat)
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Abrazolva a phalanx méretének valtozasait a kor fiiggvényébe a kovetkezd dbrakat kapom:

(3-4. dbra)

5,97

4,57 -

I _

greatest length (cm)

3,57

3.0

1 1 1 1 1 T
8 30 45 75 97 101

kor (ezer év)

3. abra: U. spealeus phalanx legnagyobb hossza a kiilonb6z6 idészakokban
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4. abra: U. spealeus phalanx proximalis mélysége a kiilonb6z6 idészakokban
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Metatarsus

A metatarsus maradvanyok koziil a legnagyobb mennyiségben fennmaradt 3.
metatarsust hasznaltam fel a méréseimhez.
A 268 metatarsus 7 leldhelyrdl keriilt eld, melyek egymadstdl korban eltértek, ezek a
leldhelyek az Istalloskoi-barlang, Bajot 3. szdmu kofiilke, Tarkd, a Szelim-barlang, a
Hillebrand Jen6-barlang, a Szeleta-barlang, valamint Koélyuk.
A lel6helyek koziil a legiddsebb a Bajoti 3. szamii kofiilke, melynek kora 101 ezer év. Errdl a
lel6helyrdl 6t metatarsus keriilt be a vizsgalatba.
A kovetkezo lelohely a Tarkdi kofiilke, kora 97 ezer év. Errdl a leldhelyrdl egy metatarsus
kertilt be a vizsgalatba.
A Szelim-barlang alsé wiirm koru C-rétegébdl 70 darab metatarsus kertilt el6. Koruk ca. 75
ezer év.
A Szeleta-barlang kora 45 ezer év, errdl a lelohelyrol 62 darab metatarsust hasznaltam fel.
Az Istalloskoi-barlangban taldlt maradvanyok kora 30 ezer év koriilire tehetd, innen 116
metatarsust hasznaltam fel.
A Kolyuk 12 ezer éves maradvanyai koziil 7 darab metatarsus kertilt be a vizsgalatba.
Végiil a Hillebrand Jend-barlang a legfiatalabb a lelohelyek koziil, kora 8 ezer év koriili. Errdl

a leldhelyrdl 7 metatarsus kertilt elo.

A leldhelyeken fellelt csontok mérete csoportonként normalis eloszlasu.

Elsoként itt is egy ANOVA-t futtattam le. A szignifikanciaszint a proximalis szélesség
kivételével minden valtozd esetében kisebb, mint 0,05, ezért ezeknél a valtozoknal
elutasitottam a nullhipotézist, azaz nem egyezik meg a valtozok varhato értéke az egyes

populacidkban. (melléklet II1. tablazat)

Ezutan kiilon-kiilon 6sszehasonlitottam a populacidkat kétmintas t-probaval.

A Levene teszt eredményei alapjan a szorasok egyezdsége all fenn.

Ezutan megvizsgaltam a t-értéket. A teszt azt mutatja, hogy a 75 és 45 ezer éves populacidk
kozott szignifikans eltérések mutatkoznak a 8-bol 4 csontparaméter esetén, ezek a proximalis
mélység, a legnagyobb hossz, a legkisebb atmérd, valamint a csont szélessége a legkisebb
atméronél. (melléklet I'V. tablazat)

Tovabbi szignifikans eltérések mutatkoznak a 45 ezer és 30 ezer éves populaciok kozott a

proximalis szélesség kivételével mind a 8 csontparaméterben. (melléklet V. tablazat)
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Abrazolva a metatarsus méretének valtozasait a kor fiiggvényében a kovetkezd abrakat

kapom: (5-6. 4bra)
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5. abra: U. spealeus metatarsus legnagyobb hossza a kiilonb6z6 idészakokban
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6. abra: U. spealeus metatarsus proximalis mélysége a kiilonb6zo6 idészakokban
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Gimszarvas

Joval kevesebb gimszarvas maradvany keriilt eld, mint barlangi medve. A csontok
jelentés része toredékes volt, azokat ki kellett hagyni a vizsgalatbol. gy osszesen 11
gimszarvas phalanxot mértem le, melyek 7 lelohelyrdl szarmaztak. A leldhelyek koziil
Solymar, valamint Uppony nem késo-pleisztocén, hanem kozépsd-pleisztocén kort.

A lel6helyek koziil a legiddsebb Solymar, kora 260 ezer év koriili, innen egy csont keriilt eld.
Az upponyi lel6hely kora 170 ezer évre tehetd. Errdl a lelohelyrdl 3 phalanxot hasznaltam.

A bajoti 3. szami kofiilke kora 101 ezer év. Errdl a lel6helyrdl 1 gimszarvas maradvany
kertilt eld.

A tarkoi lelohely kora 97 ezer év. Innen 3 csont kertilt elo.

A Subalyuk leldhely 64 ezer év kora. Errdl a leldhelyrdl 6sszesen 1 maradvéany keriilt be a
vizsgalatba.

A tokodi leldhely kora 40 ezer év, errdl a leldhelyrdl szintén 1 phalanx keriilt el6.

A vizsgalt gimszarvas lelohelyek koziil a Bivak-barlang a legfiatalabb, kora 15 ezer év. Errdl
a leléhelyr6l 1 csont kertilt be a vizsgalatba.

A nagyon alacsony mintaszam miatt nem lehetne megbizhato statisztikat késziteni errdl a

fajrol, igy ezt melldztem, csak a kor fliggvényében abrazoltam a csontparamétereket. (7. dbra)
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7. abra: C. elaphus phalanx proximalis mélységének valtozasai a Kiilonb6z6 korokban

20



Rénszarvas

Hasznalhat6 rénszarvas maradvanyok 4 lelohelyrol keriiltek be a vizsgélatba, 6sszesen
13 phalanx.
A leléhelyek kora 95 és 2,5 ezer év kozott van.
A legiddsebb lelohely, a Balla-barlang 95 ezer éves. Innen minddssze 1 phalanx kertilt be a
vizsgalatba.
A kovetkez0 leldhely a Szelim barlang, ahonnan 3 rénszarvas csont kertilt be a vizsgalt
maradvanyok koz¢.
Az Istalloskdi-barlangban talalt maradvanyok kora 30 ezer év. Innen 7 ép phalanx keriilt elo.
A leldhelyek koziil a legfiatalabb a KiskOhati-zsomboly, kora 2500 év. Errdl a leldhelyrdl 2
phalanx kertilt eld.
Az alacsony mintaelemszam miatt itt sem lehetne megbizhatd statisztikat késziteni, igy ennél

a fajnal is csak a kor fliggvényében torténd abrazolasra szoritkoztam. (8. abra)
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8. abra: R. tarandus phalanx legnagyobb hosszanak valtozasa a kiilonb6z6

idoszakokban
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Sztyeppei bolény

Sztyeppei bolény maradvanyok 6sszesen 4 lelohelyrdl keriiltek eld, melyek kora 100
¢s 2,5 ezer ¢év kozotti. A maradvanyok kozott nagyobb mennyiségben maradtak fenn
metatarsusok, igy ezeket vizsgaltam.

A legiddsebb leldhely Tata, melynek kora 100 ezer év. Errdl a leldhelyrdl 4 metatarsus kertilt
eld.

A kovetkezd leldhely — a Lambrecht Kalman-barlang - kora 82 ezer év, innen 5 metatarsus
kertilt be a vizsgalatba.

A tokodi leldhely kora 40 ezer év. Errdl a leldhelyrdl 8 metatarsust hasznaltam.

A legfiatalabb lelohely 2500 éves, a Kiskohati-zsomboly, innen 2 metatarsus kertilt eld.

Az alacsony mintaclemszam miatt itt is elhagytam a statisztikai elemzést, és csak a

csontméretek valtozasait abrazoltam a kor fliggvényében. (9. abra)
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9. abra: B. priscus metatarsus disztalis mélységének valtozasa a kiilonb6zo

idoszakokban

22



Lomaradvanyok viszonylag nagyobb mennyiségben kertiltek eld, dsszesen 94 csontot
mértem le, amibdl végiil 21 hasznilhatd phalanxot valasztottam ki. Ezek 7 leldhelyrdl
szdrmaznak, Ezek a Didsgydri-barlang, a Hillebrand Jend-barlang, Subalyuk, a Lengyel-
barlang, a Szelim-barlang, Porlyuk, valamint a Dorogi kdfiilke.

Sajnos a leldhelyek koziil minddsszesen 4 leldhely kora van meghatarozva, ezen a 4
lel6helyen pedig 0sszesen 5 ép phalanx taldlhatd, a maradék 16 csont kora kérdéses. Ezért
ennél a fajnal sem a statisztikai elemzést, sem a csontparaméterek abrazolasat nem végeztem
el, mert a hasznalhaté mintaszam igy elenyészden kicsi.

Tovéabbi, akar kiilfoldi lelohelyek bevondsaval, illetve az ismeretlen kort lel6helyek

kormeghatarozasaval a jovoben érdemes lenne megvizsgalni ezt a fajt.
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Diszkusszio

Szakdolgozatomban megvizsgaltam, hogy milyen méretbeli valtozasok mehettek végbe a
magyarorszagi késo-pleisztocén lelohelyek megafauna elemeiben, valamint azt, hogy az éghajlati
valtozasok mennyire lehetnek Osszefiiggésben az esetleges méretvaltozasokkal.

A fajok testméret és valamely kornyezeti tényezd kozotti dsszefliggését részletesen eddig nem
vizsgaltak. Guthrie (2003) tanulményéban két Eszak-Amerika teriiletén ¢é16 caballoid lovat
vizsgalt. Az alaszkai leletek részletes vizsgalata soran sikeriilt kimutatnia egy kihalas elott
bekovetkez6 gyors testméret csokkenést.

Hasonl6 testméret valtozast mutatott ki Wilson. Az 6 vizsgélatdban az amerikai bolény (Bison
bison) egyedeiben a pleisztocén végén nagyon rovid id6 alatt nagymértékii testméret
csokkenés ment végbe (Wilson, 1996).

A méretvaltozasok okait mindkét kutatd a vegetacioban bekovetkezd valtozasokban kereste.
A wiirm glacidlis sordan a hideg, nyitott mamut-sztyeppe elegendd tadpanyagot biztositott a
nagyméretli névényevoknek, majd a glacidlist kovetd felmelegedés sordn a fiives teriileteket
rovid 1d6 alatt felvaltottak a zart erddk, a tundrara jellemzd bozotosok, ami mar nem volt
képes fenntartani a nagytestii novényevoket. A nagytestii novényevok helyére eloszor kisebb
testli rokonaik vandoroltak be, majd iddvel ezek is eltiintek, a pleisztocén megafauna legtobb
képviseldjével egyiitt (Alberdi et al, 1994).

Elgondolasom szerint a fajok testméretének megvaltozasa valamilyen osszefliggésben lehet az
¢ghajlati tényezokkel, azok koziil is a homérséklettel. Kimutattdk ugyanis, hogy hidegebb
tertileteken jellemzden nagyobb testméretlick az allatok, mint a meleg teriileten €16 rokonaik,
hiszen a nagyobb testli allatok testfelszin-testtomeg aranya joval kisebb, mint a kistest
allatoké, igy a nagytestt allatok relativ testfelszine kisebb, tehat hohdztartasa a kisebb testii
allatokhoz képest jobb. Testhdjét a relativ kisebb testfelszinen keresztiil lassabban adja le, igy
kevésbé van kitéve a hideg veszélyeinek (Atkinson & Sibly, 1997; Phillips & Heath, 1995).

A sajat vizsgalatomban a mintdba sajnos nem sikeriilt minden magyarorszagi lelohelyet
bevonni, koziilikk csak a legfontosabbak keriiltek be, azok, ahol a vizsgalt fajok a legnagyobb
mennyiségben eldkeriiltek. A fajok koziil részletes statisztikai elemzésre csak a barlangi
medve volt alkalmas, kdszonhetden annak, hogy a tobbi faj a lelohelyekrdl csak alacsony

szamban keriilt elo.
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Mintamban a barlangi medve kiilonb6z6 koru populacidit 6sszehasonlitva arra az eredményre
jutottam, hogy mind a phalanx, mind a metatarsus méretében a 75 és 45, valamint a 45 és 30
ezer éves populacidk kozott szignifikans kiillonbség van. Ezek koziil mindkét esetben a 45
ezer éves populacidé mérete volt a legnagyobb.

A vizsgalt idészakra volt jellemz6 a mamut-sztyepp vegetacid megjelenése Magyarorszagon.
102 ezer évvel ezelott megkezdddott az addigi nyilt teriiletek beerddstilése, erddsztyepp
vegetacio kialakuldsa, majd 98,5 ezer évvel ezeldtt megkezdddott a cserjés erddk kialakulasa.
A mamut-sztyepp létrejotte 90 ezer évvel ezelott kezdddott, és 75 és 57 ezer évvel ezelotti
id6szakban teljesedett ki. Az 57-27 ezer évvel ezelotti 1doszak egy hideg, szaraz iddszak volt,
melyet aztdn 27 ezer évvel ezelott egy melegebb, de szintén széraz sztyepp vegetacidval
jellemezhetd 1d6szak kovette. Ez a melegebb iddszak 21 ezer évvel ezeldttig tartott, majd az
iddszak leghidegebb szakasza kovetkezett, melyre tundra-sztyepp vegetacio volt jellemz6 (21-
16 ezer év BP). Ezt kovetéen 16 ezer évvel ezelott kezdddott egy felmelegedd periddus,
elészor erddsztyepp vegetacidval erdd ¢és tundrafoltokkal, majd 12 ezer évvel ezeldtt
megkezdddott a beerddsiilési folyamat az erdd, illetve az erddsztyepp vegetacid
kialakulaséval (Pazonyi, 1999).

A 101 és 97 ezer éves, valamint a 97 €s 75 ezer éves populaciok k6zott nem volt jelentdsebb
kiilonbség, bar a 97 ezer éves lelohelyrdl (Tarkdi kofiilke) mindosszesen egy-egy phalanx és
metatarsus kertiilt be a vizsgalatba, igy ezek az eredmények nem relevansak.

Azonban az 57 ezer évvel ezel6ttol 27 ezer évvel ezeldttig tarto kifejezetten hideg iddszakba
tartozik a vizsgalt populaciok koziil a két legnagyobb. A 45 ezer éves populacié ennek a hideg
id6szaknak a derekan €lt, tehat egy a hideg szakaszba tartozo populacio volt a legnagyobb a
vizsgalt populaciok koziil. A 30 ezer éves populacié ennek a hideg iddszaknak a végén élt,
ekkor mar megkezdOddhetett a késobbi melegebb szakasz létrejotte, a homérséklet-
emelkedésnek indulhatott.

Az iddszak leghidegebb szakaszabodl sajnos nincs minta, igy a 21 ezer évtol 16 ezer évig tarto
nagyon hideg id0szak faunaiban bekovetkezett esetleges valtozadsokrdl nincs informacionk. A
hideg iddszakot kovetd felmelegedd szakaszban €16 populacid testmérete nem kiilonbozik
Iényegesen a 30 ezer évvel ezeldtti populaciétol, de mindkét idészak egy felmelegedés kezdeti
szakasza, igy a koztik levo hideg iddszak ismerete nélkiill nem lehet tovéabbi
kovetkeztetéseket levonni.

A legfiatalabb leldhely kora 8 ezer év, az itt talalt maradvanyok alapjan itt sem jott ki eltérés

az el6zo korhoz (12 ezer év) képest.
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A tobbi fajrél messzemend kovetkeztetéseket nem lehetett levonni, hiszen a tobbi faj
mintaelemszama nem elegendo a statisztikai elemzésekhez.

Erdemes lenne tovabb folytatni a vizsgéalatot, minél t5bb lel¢hely és faj bevonasaval, hogy
novelve a mintaszamot pontosabb statisztikdkkal még jobb képet kapjunk a fajok

testméretében bekovetkezett valtozasokrol.
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Osszefoglalas

A pleisztocén soran az egymast kovetd glacialis, valamint interglacialis id6szakok egy
folyamatosan, viszonylag gyorsan valtozé kornyezetet hoztak létre. A glacidlisok hideg és
szaraz klimajadhoz képest az interglacidlisok melegebb és nedves id6szakok voltak, amelyek
valtozasaihoz az éldvilagnak is alkalmazkodnia kellett. A kiilonféle vegetaciok a szamukra
legkedvezobb teriileteket kovetve észak-dél irdnyban vandoroltak, a faundk pedig a szdmukra
1étfontossagu tapanyagforrasokat kovették.

A hémérsékletvaltozasok tulélésére a kiillonbozo allatfajok kiilonféle stratégidkat fejlesztettek
ki, ezek koziil lehet az egyik a hidegebb iddszakokban a nagyobb testméret létrehozasa,
ezaltal a relativ testfelszin csokkentésével a holeadas csokkentése.

Dolgozatomban a késé-pleisztocén megafauna elemek testméret valtozésait vizsgéltam, és
megprobaltam a méretvaltozasokat az éghajlati tényezok, azok koziil is a hémérséklet
valtozasaval osszefiiggésbe hozni.

A vizsgalat soran kiilonb6zdé korti magyarorszagi késo-pleisztocén lelohelyek megafauna
elemeit vizsgaltam meg. Osszesen 5 fajon végeztem el a méréseket, egy-egy faj 2 tipusu
csoves csontjan (a phalanxon, valamint a metetarsuson) vettem fel 8 méretet.

Az 5 vizsgalt faj koziil megfeleld méretli minta csak a barlangi medve esetében volt. A
megvizsgalt kiillonb6z6é kort populéciok alapjan a wiirm glaciélis hidegebb peridodusaiban az
egyedek mérete szignifikansan nagyobb volt, mint a melegebb idészakokban.

Ezaltal feltételezhetjiik, hogy a hdmérséklet, mint élettelen kérnyezeti tényezd hatassal lehet
az allatok testméretének alakuldsara. A mintaszam novelésével és 1) leldhelyek, uj fajok
bevonasaval tovabb lehetne pontositani ezt az eredményt, hiszen ebben a dolgozatban csak a

barlangi medvére sikeriilt részletesebb statisztikdkkal alatdmasztani ezt az elképzelést.
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Summary

During the Pleistocene, the successions of glacial and interglacial periods have created
a continuous, relatively fast-changing environment. Interglacials compared to the cold and dry
climate of the glacials were warmer and more humid periods, and the ecosystem had to follow
these changes as well. The different types of vegetation following their most favourable areas
migrated north to south, and the faunas had to follow their vital food sources.
To survive the temperature changes different animals had developed different strategies. One
of these strategies is to develop a larger body size in colder periods, thereby reducing the
relative body surface area to reduce heat dissipation.
In my thesis I examined changes in the body size of the late Pleistocene megafauna elements,
and I tried to find a relationship between body size changes and climatic factors, such as
temperature.
In this study I examined megafauna elements of the late Pleistocene deposits in Hungary . A
total of five species were included in this study, these were the cave bear, steppe bison, horse,
reindeer and red deer. I measured eigth dimensions of two tubular bones (phalanx; metatarsal)
from each species.
From the five species only the cave bear had the necessary sample size for statistical analysis.
Based on the different populations of the Wiirm glacial I examined, the body size of the
animals during the colder periods were significantly larger, than during the warmer periods.
Thus, we can assume that the temperature, as an abiotic factor, may affect the evolution of the
animals' body size. In this paper I could only examine the cave bear with more detailed
statistics to confirm this idea. To create a more accurate estimate the sample size should be

increased, new sites and new species should be included.
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Koszonetnyilvanitas

Elsdésorban szeretném megkoszonni témavezetdémnek, Gasparik Mihdlynak a
vizsgalatban és a dolgozat megirdsaban nyujtott segitséget.
Szeretném megkoszonni tovabba Barany Annamaridnak, hogy segitett témavezetdt taldlnom,
valamint témakeresés kdzben a szakma szépségét meglatnom.
Koszonom a témabeszamoldkon adott javaslatokat illetve hozzaszoélasokat a kar tandraitol,

mellyel segitették a szakdolgozatom eldrehaladésat.
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Melléklet

I. tablazat: Barlangi medve phalanx méretek varhato értékei

ANOVA
Sum of df Mean Square F Sig.
Squares

Between Groups 2,789 5 ,558 2,300 ,047
Legnagyobb Within Groups 43,657 180 243
hossz * kor

Total 46,446 185

Between Groups ,492 5 ,098 5,596 ,000
Disztalis melyseg  \yithin Groups 3,162 180 018
* kor

Total 3,654 185

Between Groups ,708 5 142 2,676 ,023
Disztalis Within Groups 9,520 180 053
szélesség * kor

Total 10,227 185

Between Groups ,441 5 ,088 3,256 ,008
Proximalis Within Groups 4,880 180 027
mélység * kor

Total 5,322 185

Between Groups 1,130 5 ,226 2,213 ,055
Proximalis Within Groups 18,381 180 102
szélesség * kor

Total 19,511 185

Between Groups 1,993 5 ,399 2,608 ,026
Medidlis hossz ™ \vithin Groups 27,504 180 153
kor

Total 29,497 185

Between Groups 1,046 5 ,209 13,622 ,000
Legkisebb atmerS \vinin Groups 2,764 180 015
* kor

Total 3,810 185

i i Between Groups 1,322 5 ,264 4,349 ,001

Szélesség a
legkisebb Within Groups 10,940 180 ,061
atmerdnél “kor o 12,262 185
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I1. tablazat: 75000 és 45000 éves barlangi medve populaciok 6sszehasonlitasa t-teszttel

Phalanx méreteiben valé eltérések

Independent Samples Test

Levene's Test for t-test for Equality of Means
Equality of Variances
F Sig. T df Sig. (2-tailed)
Equal variances
1,737 ,190 -4,482 112 ,000
Dorzalis assumed
mélység Equal variances not
-4,086 43,818 ,000
assumed
Equal variances
1,073 ,303 -2,504 112 ,014
Dorzalis assumed
szélesség Equal variances not
-2,753 62,055 ,008
assumed
Equal variances
,027 ,871 -3,554 112 ,001
Proximalis assumed
mélység Equal variances not
-3,631 53,252 ,001
assumed
Equal variances
2,869 ,093 -3,136 112 ,002
Proximalis assumed
szélesség Equal variances not
-3,441 61,741 ,001
assumed
Equal variances
,900 ,345 -3,023 112 ,003
Legnagyobb assumed
hossz Equal variances not
-3,287 60,548 ,002
assumed
Equal variances
1,285 ,259 -3,125 112 ,002
Medialis assumed
hossz Equal variances not
-3,459 62,981 ,001
assumed
Equal variances
2,306 ,132 -2,307 112 ,023
Legkisebb assumed
atmerd Equal variances not
-2,479 59,020 ,016
assumed
Equal variances
Szélesség a ,713 ,400 -3,921 112 ,000
assumed
legkisebb
S Equal variances not
atmeéroénél -4,245 59,945 ,000
assumed
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I1I. tablazat: Barlangi medve metatarsus méretek varhato értékei

ANOVA
Sum of df Mean Square F Sig.
Squares

Between Groups 2,166 6 ,361 2,365 ,031
Disztalis mélység  \vithin Groups 39,846 261 153
* kor

Total 42,012 267

Between Groups 7,599 6 1,267 7,454 ,000
Disztalis Within Groups 44,351 261 170
szélesség * kor

Total 51,950 267

Between Groups 4,119 6 ,687 8,788 ,000
Proximalis Within Groups 20,390 261 078
mélység * kor

Total 24,509 267

Between Groups 1,201 6 ,200 1,693 123
Proximalis Within Groups 30,853 261 118
szélesség * kor

Total 32,054 267

Between Groups 44 487 6 7,414 7,986 ,000
Legnagyobb Within Groups 242322 261 928
hossz * kor

Total 286,809 267

Between Groups 7,351 6 1,225 2,141 ,049
Medidlis hossz ™ \vithin Groups 149,322 261 572
kor

Total 156,673 267

Between Groups 2,056 6 ,343 6,969 ,000
Legkisebb atmerS \vinin Groups 12,833 261 049
* kor

Total 14,889 267

i i Between Groups 1,138 6 ,190 2,443 ,026

Szélesség a
legkisebb Within Groups 20,268 261 ,078
atmerdnél “kor o 21,407 267
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IV. tablazat: 75000 és 45000 éves barlangi medve populaciok dsszehasonlitasa t-teszttel

Metatarsus méreteiben valé eltérések

Independent Samples Test

Levene's Test for t-test for Equality of Means
Equality of Variances
F Sig. T df Sig. (2-tailed)
Equal variances
1,321 ,252 -,359 130 ,720
Dorzalis assumed
mélység Equal variances not
-,361 129,967 ,719
assumed
Equal variances
1,652 ,201 -,765 130 ,446
Dorzalis assumed
szélesség Equal variances not
-,768 129,521 444
assumed
Equal variances
71 ,680 -3,888 130 ,000
Proximalis assumed
mélység Equal variances not
-3,902 129,528 ,000
assumed
Equal variances
8,559 ,004 -1,551 130 ,123
Proximalis assumed
szélesség Equal variances not
-1,584 123,052 ,116
assumed
Equal variances
,340 ,561 -3,129 130 ,002
Legnagyobb assumed
hossz Equal variances not
-3,134 128,795 ,002
assumed
Equal variances
5,008 ,027 -,696 130 487
Medialis assumed
hossz Equal variances not
-,708 127,337 ,480
assumed
Equal variances
) 1,082 ,300 -5,034 130 ,000
Legkisebb assumed
atmerd Equal variances not
-4,999 123,047 ,000
assumed
Equal variances
Szélesség a 3,672 ,058 -2,055 130 ,042
assumed
legkisebb
S Equal variances not
atmeéroénél -2,078 129,438 ,040
assumed
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V. tablazat: 45000 és 30000 éves barlangi medve populaciok dsszehasonlitasa t-teszttel
Metatarsus méreteiben valé eltérések

Independent Samples Test

Levene's Test for t-test for Equality of Means
Equality of Variances
F Sig. T df Sig. (2-tailed)
Equal variances
9,831 ,002 2,403 176 ,017
Dorzalis assumed
mélység Equal variances not
2,763 172,736 ,006
assumed
Equal variances
12,854 ,000 5,287 176 ,000
Dorzalis assumed
szélesség Equal variances not
5,756 156,674 ,000
assumed
Equal variances
9,592 ,002 6,588 176 ,000
Proximalis assumed
mélység Equal variances not
7,282 161,949 ,000
assumed
Equal variances
33,961 ,000 ,359 176 ,720
Proximalis assumed
szélesség Equal variances not
436 174,127 ,663
assumed
Equal variances
17,506 ,000 5,929 176 ,000
Legnagyobb assumed
hossz Equal variances not
6,711 169,129 ,000
assumed
Equal variances
20,114 ,000 1,829 176 ,069
Medialis assumed
hossz Equal variances not
2,148 175,584 ,033
assumed
Equal variances
13,037 ,000 5,741 176 ,000
Legkisebb assumed
atmerd Equal variances not
6,471 168,005 ,000
assumed
Equal variances
Szélesség a 20,387 ,000 2,970 176 ,003
assumed
legkisebb
S Equal variances not
atmeéroénél 3,475 175,277 ,001
assumed
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HuVetA - SZIA
ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI JOGI NYILATKOZAT?*

NV e
Elérhet6ség (e-mail CIM):.......oooouiiiiiiiiiiii ettt
A feltoltendd mil CIME: . ... ... o e
A mil megjelenési adatai:.......... ...

Az atadott fajlok szama: ... ...

Jelen megallapodas elfogadasdval a szerzd, illetve a szerzéi jogok tulajdonosa nem
kizardlagos jogot biztosit a HuVetA ¢és a SZIA szédmdara, hogy archivalja (a tartalom
megvaltoztatasa nélkiil, a megdrzés ¢és a hozzaférhetdség biztositdsanak érdekében) és
masolasvédett PDF formara konvertalja és szolgaltassa a fenti dokumentumot (beleértve
annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA és a SZIA egynél tobb (csak a HuVetA ¢s a SZIA
adminisztratorai szdmara hozzaférhetd) masolatot taroljon az On altal atadott dokumentumbol
kizarolag biztonsagi, visszaallitasi és megdrzési célbol.

Kijelenti, hogy a 4atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozdan. Kijelenti tovabbd, hogy a mi
eredeti ¢s legjobb tudomasa szerint nem sérti vele senki mas szerzoi jogat. Amennyiben a mi
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerz6i jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlatlan engedélyt kapott a szerzoi jog tulajdonosatdl arra, hogy engedélyezhesse a
jelen megallapodasban szerepld jogokat, és a harmadik személy altal birtokolt anyagrész
mellett egyértelmtien fel van tlintetve az eredeti szerz6 neve a miivon beliil.

A szerz0i jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az alabbiakban hatarozza meg (egyetlen, a
megfeleld négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban/SZIA-ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhetové
valjanak a vilaghalon,

a Szent Istvan Egyetem belsdé halézataira (IP cimeire) korlatozza a feltoltott
dokumentum(ok) elérését,

a SZIE Allatorvos-tudoméanyi Konyvtarban taldlhaté, dedikalt elérést biztositd
szamitogépre korlatozza a feltoltott dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltoltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),

* Jelen nyilatkozat az 5/2011. szamu, A Szent Istvan Egyetemen folytatott tudomdnyos publikdcios tevékenységgel kapcsolatos
adatbdzis kialakitasarol és alkalmazasdarol cimi rektori utasitashoz kapcesolodik, illetve annak alapjan késziilt.
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Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznalatrol is:

Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatdnak helyben olvasdsat a
konyvtarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mii képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megallapodéssal a
miire vonatkozdan.

A HuVetA/SZIA ilizemeltetdi a szerzo, illetve a jogokat gyakorld személyek és szervezetek
iranydban nem vallalnak semmilyen feleldsséget annak jogi orvosldsara, ha valamely
felhasznal6 a HuVetA-ban/SZIA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysértdé mdodon
visszaélne.

Budapest, 201...év ................ hé ......... nap

alairas
szerzO/a szerzOi jog tulajdonosa

A HuVetA Magyar Allatorvos-tudomdnyi Archivuam — Hungarian Veterinary Archive a
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomdnyi Konyvtdr, Levéltar és Mizeum dltal miikodtetett
szakteriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar dallatorvos-tudomany és -torténet
dokumentumait, tuddsvagyondat elektronikus formaban dsszegyiijtse, rendszerezze, megorizze,
kereshetové és hozzdférhetové tegye, szolgaltassa, a hatdlyos jogi szabalyozdasok figyelembe
vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetoségek felhaszndldsdaval biztositia a konnyii,
(internetes keresogépekkel is miikodo) kereshetoséget és lehetoség szerint a teljes szoveg
azonnali elérését. Célja ezek réven

- amagyar dllatorvos-tudomdny hazai és nemzetkozi ismertségének novelése,

- a magyar dllatorvosok publikacioira torténd hivatkozasok szamdnak, és ezen
keresztiil a hazai allatorvosi folydiratok impakt faktoranak novelése,

- az Allatorvos-tudomdnyi Kar és az egyiittmiikédd partnerek tuddsvagyondnak
koncentralt megjelenitése révén az intézmények és a hazai allatorvos-tudomdny
tekintélyének és versenyképességének novelése;

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés eldsegitése,

- a nyilt hozzaférés tamogatasa.

A SZIA Szent Istvan Archivum a Szent Istvan Egyetemen keletkezett tudomdnyos dolgozatok
tara.
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