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9. MELLÉKLET 

1 kép: A Föld talajainak pH-ja 

http://www.sage.wisc.edu/atlas/maps/soilph/atl_soilph_nam.jpg

letöltve: 2014.január 16. 
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2 kép Európa talajaink a kémhatása 

http://www.sage.wisc.edu/atlas/maps/soilph/atl_soilph_eur.jpg

letöltve: 2014.január 16. 
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3. kép köles 

http://www.fotosimagenes.org/imagenes/panicum-miliaceum-1.jpg

letöltve: 2014. február 7. 



39

4. kép: rozs 

http://st-listas.20minutos.es/images/2011-02/274878/2874837_640px.jpg?1297628976

letöltve: 2014. február 7. 
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5. kép: házi len 

http://delta-intkey.com/angio/images/ebo02921.jpg

letöltve: 2014. február 7. 
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6. kép: fehér mustár 

http://www.cruydthoeck.nl/upload_tmp/Sinapis-alba-IMG_9446--1-.jpg

letöltve: 2014. február 7. 
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7. kép: A növénynevel� kamra. Saját felvétel. 2014.február 13. (benne rozs) 

8. kép: A h�lég-sterilizátor. Saját felvétel. 2014.február. 5. 
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9. kép: A köles csírázása 
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10. kép: A rozs csírázása 
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11. kép: A len csírázása 
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12 . kép: A mustár csírázása
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13. kép: A 625 mg/l Al-mal kezelt köles növekedése. 2014. 03. 18. – 04. 07. 

Knop-féle tápoldattal locsolva: 03.27.-t�l. (saját felvételek) 
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A CSÍRÁZTATÁS PONTOS STATISZTIKAI EREDMÉNYEI: 

A szignifikancia szintje piros: 0.000 (***), zöld: 0.001 (**), kék: 0.01 (*)

B-H korrekció: Bonferroni-Holm-féle korrekció 

Kezelés (Al mg/l) Csírázási % Fisher-féle p-érték B-H korrekció 

0 93.13   

625 92.25 0.163 0.372 

1250 95.50 0.124 0.372 

2500 92.25 0.635 0.635 

5000 83.00 0.000 0.000

10000 47.50 0.000 0.000

1. táblázat: a köles csírázásának pontos statisztikai eredménye 

Kezelés (Al mg/l) Csírázási % Fisher-féle p-érték B-H korrekció

0 96.25   

625 94.00 0.216 0.432 

1250 95.50 0.663 0.663 

2500 84.00 0.000 0.000

5000 78.50 0.000 0.000

10000 2.00 0.000 0.000

2. táblázat: a rozs csírázásának pontos statisztikai eredménye 

Kezelés (Al mg/l) Csírázási % Fisher-féle p-érték B-H korrekció 

0 85.75   

625 95.50 0.000 0.000

1250 96.00 0.000 0.000

2500 93.50 0.005 0.005

5000 67.00 0.000 0.000

10000 7.00 0.000 0.000

3. táblázat: a len csírázásának pontos statisztikai eredménye 
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Kezelés (Al mg/l) Csírázási % Fisher-féle p-érték B-H korrekció 

0 97.88   

625 96.25 0.127 0.127 

1250 93.00 0.000 0.000

2500 68.75 0.000 0.000

5000 10.50 0.000 0.000

10000 0.25 0.000 0.000

4. táblázat: a mustár csírázásának pontos statisztikai eredménye 

A CSÍRANÖVÉNYEK HOSSZ ÉS TÖMEGNÖVEKEDÉSÉNEK ÉRTÉKELÉSE 
Kezelés (Al mg/l) hossz tömeg 
625 0.000 0.000
1250 0.000 0.000
2500 0.000 0.000
5000 0.000 0.000
10000 NA NA 

5. táblázat: Az Al hatása a köles csírák hossz- és tömeggyarapodására – Dunnett-teszt 

Kezelés (Al mg/l) hossz tömeg 

625 0.000 0.000

1250 0.000 0.000

2500 0.000 0.023

5000 NA NA 

10000 NA NA 

6. táblázat: Az Al hatása a rozs csírák hossz- és tömeggyarapodására – Dunnett-teszt 

Kezelés (Al mg/l) hossz tömeg 

625 0.000 0.000

1250 0.000 0.000

2500 0.000 0.000

5000 NA NA 

10000 NA NA 

7. táblázat: Az Al hatása a len csírák hossz- és tömeggyarapodására – a Dunnett-teszt



50

Kezelés (Al mg/l) hossz tömeg 

625 0.000 0.000

1250 0.000 0.000

2500 NA NA 

5000 NA NA 

10000 NA NA 

8. táblázat: Az Al hatása a mustár csírák hossz- és tömeggyarapodására – a Dunnett-teszt 

A VEGETATÍV FEJL�DÉS KORAI SZAKASZÁNAK VIZSGÁLATA – A PONTOS 
STATISZTIKAI EREDMÉNYEK 

hh: hajtáshossz, ht: hajtástömeg, gyh: gyökérhossz, gyt: gyökértömeg 

kezelés darabszám csírázási% dunnett(hh) dunnett(ht) dunnett(gyh) dunnett(gyt)

0 65 81.25     

625 69 86.25 1.000 0.292   

1250 68 85.00 0.033 0.338   

2500 52 65.00 0.039 0.001   

5000 57 71.25 0.001 0.017   

10000 50 62.50 0.479 0.970 0.002 0.023

9. táblázat: Az Al hatása a köles vegetatív fejl�désének korai szakaszára – a statisztikai 

elemzések pontos eredményei  

kezelés db csírázási% dunnett(hh) dunnett(ht) dunnett(gyh) dunnett(gyt) 

0 26.5 66.25     

625 30 75.00 0.986 0.892   

1250 32 80.00 0.718 0.636   

2500 29 72.50 0.486 0.430   

5000 28 70.00 0.984 0.932   

10000 31 77.50 0.999 0.999 0.326 0.001

10. táblázat: Az Al hatása a rozs vegetatív fejl�désének korai szakaszára – a statisztikai 

elemzések pontos eredményei  
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kezelés darabszám csírázási% dunnett(hh) dunnett(ht) dunnett(gyh) dunnetet(gyt)

0 32.67 81.67     

625 33 82.50 0.000 0.005   

1250 33 82.50 0.000 0.000   

2500 30 75.00 0.250 0.000   

5000 25 62.50 0.000 0.000   

10000 29 72.50 0.000 0.000 0.162 0.021

11. táblázat: Az Al hatása a len vegetatív fejl�désének korai szakaszára – a statisztikai 

elemzések pontos eredményei  

kezelés darab csírázási% dunnett(hh) dunnett(ht) 

0 59.5 74.38   

625 69 86.25 0.204 0.000

1250 63 78.75 0.803 0.000

2500 57 71.25 0.000 0.000

5000 57 71.25 0.000 0.000

10000 66 82.50 0.000 0.000

12. táblázat: Az Al hatása a mustár vegetatív fejl�désének korai szakaszára – a statisztikai 

elemzések pontos eredményei 
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10.ÁBRÁK, GRAFIKONOK, KÉPEK ÉS TÁBLÁZATOK JEGYZÉKE 

1. táblázat: Az Al jellemz�i 

2. táblázat: A Knop-féle tápoldat összetétele 

3. táblázat: a kicsírázott köles magok átlaga és szórása az egyes napokon, az alkalmazott Al 
konc. függvényében 

4. táblázat: A kicsírázott rozs szemtermések átlaga és szórása az egyes napokon, az 
alkalmazott Al koncentráció függvényében. 

5. táblázat: A kicsírázott lenmagok átlaga és szórása az egyes napokon, az Al konc. 
függvényében. 

6. táblázat: A kicsírázott magok átlaga és szórása az egyes napokon, az alkalmazott Al 
koncentráció függvényében. 

7. táblázat: Az Al hatása a köles csírák hossz és tömeggyarapodására  

8. táblázat: Az Al hatása a rozs csírák hossz és tömeggyarapodására  

9. táblázat: Az Al hatása a len csírák hossz és tömeggyarapodására 

10. táblázat: Az Al hatása a mustár csírák hossz és tömeggyarapodására  

11. táblázat: Az Al hatása a csírázási %-ra és a köles hajtásának és gyökerének hosszára, ill. 
tömegére 

12. táblázat: Az Al hatása a csírázási %-ra és a rozs hajtásának és gyökerének hosszára, ill. 
tömegére 

13. táblázat: Az Al hatása a csírázási %-ra és a köles hajtásának és gyökerének hosszára, ill. 
tömegére 

14. táblázat: Az Al hatása a csírázási %-ra és a köles hajtásának hosszára, ill. tömegére 

  

1. ábra: A savas es� által kipusztított erd�részlet Csehországban 

2. ábra: A kísérlet példanövényeinek magvai 

a: köles, b: rozs, c: len, d: mustár 

3. ábra: Az Al hatása a köles csírázására a csírázás 4 napján értékelt adatok alapján 

4. ábra: A köles csírázásának id�beli dinamikája a különböz� Al konc-k hatására 
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5. ábra: A rozs csírázásának id�beli dinamikája a különböz� Al koncentrációk hatására.  

6. ábra: Az Al hatása a rozs csírázására a csírázás 4. napján értékelt adatok alapján 

7. ábra: A len csírázásának id�beli dinamikája a különböz� Al koncentrációk hatására.  

8. ábra: Az Al hatása a len csírázására a csírázás 4. napján értékelt adatok alapján 

9. ábra: A mustár csírázásának id�beli dinamikája a különböz� Al koncentrációk hatására.  

10. ábra: Az Al hatása a mustár csírázására a csírázás 4. napján értékelt adatok alapján 

11. ábra a, b: Az Al hatása az köles csírák hosszára és tömegére 

12. ábra a, b: Az Al hatása az rozs csírák hosszára és tömegére 

13. ábra a, b: Az Al hatása az len csírák hosszára és tömegére 

14. ábra a, b: Az Al hatása az mustár csírák hosszára és tömegére 

15 a, b, c, d ábra: Az Al hatása a kölesre: hajtáshossz, hajtástömeg, gyökérhossz és 
gyökértömeg tekintetében 

16 a, b, c, d ábra: Az Al hatása a rozsra: hajtáshossz, hajtástömeg, gyökérhossz és 
gyökértömeg tekintetében 

17 a, b, c, d ábra: Az Al hatása a lenre: hajtáshossz, hajtástömeg, gyökérhossz és gyökértömeg 
tekintetében 

18 a, b ábra:Az Al hatása a mustárra: hajtáshossz, hajtástömeg tekintetében 

  

MELLÉKLETEK ÁBRÁINAK ÉS TÁBLÁZATINAK JEGYZÉKE 

1. kép: A Föld talajainak pH-ja 

2. kép Európa talajaink a kémhatása 

3. kép köles 

4. kép: rozs 

5. kép: házi len 

6. kép: fehér mustár 

7. kép: A növénynevel� kamra  

8. kép: A h�lég-sterilizátor 
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9. kép: A köles csírázása 

10. kép: A rozs csírázása 

11. kép: A len csírázása 

12. kép: A mustár csírázása  

13. kép: A 625 mg/l Al-mal kezelt köles növekedése.  

A CSÍRÁZTATÁS PONTOS STATISZTIKAI EREDMÉNYEI: 

1. táblázat: a köles csírázásának pontos statisztikai eredménye 

2. táblázat: a rozs csírázásának pontos statisztikai eredménye 

3. táblázat: a len csírázásának pontos statisztikai eredménye 

4. táblázat: a mustár csírázásának pontos statisztikai eredménye 

5. táblázat: Az Al hatása a köles csírák hossz -és tömeggyarapodására  

6. táblázat: Az Al hatása a rozs csírák hossz- és tömeggyarapodására 

7. táblázat: Az Al hatása a len csírák hossz- és tömeggyarapodására  

8. táblázat: Az Al hatása a mustár csírák hossz- és tömeggyarapodására 
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11.IRODALOM JEGYZÉK 
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22. 
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ok.html 2013. október 25. 
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14. http://kemia_foci.mindenkilapja.hu/ 2013. október 22. 
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16. http://www.inchem.org/documents/iarc/vol34/aluminiumproduction.html 2014. 
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