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1. Bevezetés

A fonalférgek torzsének (Nematoda) Strongylida rendjébe tartozd Metastrongyloidea
focsalad szdmos faja ¢loskodik az emldsok tiidejében. Ilyen példaul a napjainkban egyre
nagyobb allatorvosi jelentéséggel bird Angiostrongylus vasorum (Baillet, 1866), amely a
kutydk, a rékak €s mas vadonéld kutyafélék cardio-respiratoricus megbetegedését okozza,
vagy a vadon €16 éshaziasitott macskak pneumoniajat okozo Aelurostrongylus abstrusus
(Railliet, 1898), tovabba a legfoképpen rokakat, de kutyakat és mas vadonéld kutyaféléket
is megbetegité Crenosoma vulpis (Rudolphi, 1819), illetve a siindk tiidéférgességét okozd
Crenosoma striatum (Zeder, 1800) is.

A fOcsaladba tartozé fajok tobbségének kozos jellemzoje, hogy indirekt fejlodésiiek, vagyis
fejlodésiikhoz koztigazdakra, leggyakrabban szarazfoldi hazas és hazatlan csigdkra van
sziikségiik. Az igy fejlodo fajok végleges gazda bélsaraval {iriild, elsd stddiumu larvai a
kornyezetben csak rovid ideig életképesek, s csak koztigazdaban tudnak két vedlést
kovetden harmadik stadiumu, fert6zOképes larvava fejlédni. A végleges gazdak részben a
koztigazdak elfogyasztasaval, illetve egyes fajoknal a koztigazdat elfogyasztd paratenikus

(Anderson, 1992).

A csigakban fejlodo larvak megtaldlasa, azok vizsgalata, €s a kiilonb6zo tidéféreg fajok
larvainak egymastdl vald elkiilonitése nem konnyli feladat, mivel ezek eléfordulasa a
csigdkban nem t0l gyakori, és nincs sok morfologiai jellegzetességiik, ami alapjan
egyszertien el lehetne kiiloniteni Oket egymastol. Ennek koszonhetéen a csigdkban talalt

larvékrol nem mindig tudjuk megallapitani, hogy melyik fajhoz tartoznak.

Ugyanakkor a fertdzés eredetének kideritéséhez fontos a koztigazda csigak vizsgalata, ha
példaul egy teriilet fertdzottségére vagyunk kivancsiak (Kassai, 1956) [disszertacidjal.
Ahhoz, hogy meg tudjuk allapitani, hogy az adott larvak melyik tiidéféreg fajhoz tartoznak,
sok ismert, morfologiailag jol meghatarozott fajnak a larvajat kell osszegytlijteni, hogy

ezekhez viszonyitva tudjuk meghatarozni az azonositando larvék fajat.

A kutya és a macska tlidéférgessége allatorvosi szempontbo6l fontos, az utobbi években egyre

nagyobb problémat okoz Eurépaban (Rochette, 1999; Tieri et al., 2011). Ugyanakkor a mai



napig nem teljesen tisztazott, hogy terjesztésiikben Magyarorszagon milyen koztigazda fajok

jatszanak szerepet.

A SZIE Allatorvos-tudomanyi Karanak Parazitologiai és Allattani Tanszékén végzett
kutatds soran kideriilt, hogy a varosi parkokban ¢és kertekben €16 szamos csiga hordoz
tidoféreg larvakat. Az ELTE Botanikus Kertje, a Fiivészkert csigainak a vizsgalatakor is ezt
tapasztaltak. A kezdeti, tajékoz6do jellegli gytjtések és a csigdk tanulmanyozasa soran
észleltiik, hogy olyan nagymértékii volt a csigak larvakkal vald fert6zottsége, hogy

hasznosnak latszott alapos vizsgalatot végezni azok eredetének tisztdzasa céljabol.

A kert szamos allatnak ad €élohelyet, ilyen példaul a siin és a nyest, melyek a tiidoférgesség
szempontjabol fertdzottek lehetnek, illetve kiilonb6zdé ragesalok, madarak, kétéltliek és
hiillok is taldlhatok itt, melyek paratenikus gazdaként szolgalhatnak bizonyos
tiidoférgességek terjesztésében. Ugyanakkor a kert sajat kutydjan és macskain kiviil nem
engednek be oda egyetlen tarsallatot sem, tehat arra lehetett szamitani, hogy a csigak

fertGzésének forrasa kideritheto.

A Fiivészkert a varos kdzpontjdban helyezkedik el, tipikusan emeletes hizas 6vezetben, ahol
az itt él6 emberek tarsallatai és a kobor macskak kozvetlen, vagy kozvetett kapcsolatba
keriilhetnek a kerttel, és az ott €16 allatokkal, példaul a csigakkal is. Felmeriil a kérdés, hogy

a csigdkban talalt larvak melyik allat tid6férgességét okozzak.

Dolgozatom targya a csigakban talalt larvdk behat6 tanulmanyozasa, eredetiik
meghatarozasa, €s a larvak nevelésére alkalmas, laboratériumban konnyen tarthatd

csigafajok fogékonysaganak vizsgalata.

A vizsgalatok sordn arra a megallapitasra jutottunk, hogy az altalunk vizsgalt csigdkban talalt

larvak a keleti stin (Erinaceus roumanicus) tiidéférgességét okozo Crenosoma striatum faj

crer

a kutya és macska tiidéférgességet okozo fajok larvaitol.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A tiidoférgek fejlodésmenete

Az ember kornyezetében €16 allatok koziil a hazidllatoknak, a tarsdllatoknak és az
urbanizalodott vadallatoknak Iehetnek csigdkban fejlodé tiidoférgei. Ilyen csiga
koztigazdaban fejlodo tiidoféreg példaul a juhok vildgszerte elterjedt, gyakori betegségét, a
juhok gobcos tiidoférgességét okozo egyik faj a Muellerius capillaris. A macskafélék
1égz6szervi betegségét okozd Aelurostrongylus abstrusus és Troglostrongylus brevior, a
kutyafélek sziv- és érrendszeri megbetegedését okozo, akar halalos kimenetelil
Angiostrongylus vasorum, a rokak és mas kutyafélék, illetve szamos vadonélé husevé
kronikus kohogéssel jard fels6 léguti megbetegedését okozod Crenosoma vulpis. Ezeken
kiviil kimutattdk a csigakban torténd fejlodését a fekete medvék, borzok, és menyétfélék
1éghiti megbetegedését okozd Crenosoma petrowi-nak, a biizos borz tidoférgességét okozo
Crenosoma mephitidis-nek, és a siinok bronchopneumoniajat okoz6é Crenosoma striatum-
nak is (Anderson, 1992).

Nehéz felismerni a fertdzottséget, mivel az sok esetben tlinetmentes, vagy mas betegséggel
azonos tlineteket okoz, igy félrediagnosztizaljak. Ez gyakran eléfordul a kutyak Crenosoma
vulpis okozta 1égzészervi betegségénél, mely az allergias (eosinophilids) bronchitissel
azonos tlineteket (leginkabb szaraz kohogést) okoz. Emellett kimutatasuk és azonositasuk
sem egyszerl, erre a legjobban bevalt modszer a beteg allat bélsaranak larvaizolalassal vald
vizsgalata, mellyel az els6 stadiumu féreglarvakat tudjuk kimutatni. (Addison & Fraser,
1994; Shaw et al., 1996; Bihr & Conboy, 1999; Stockdale & Hulland, 1970; Brianti et al.,
2012).

A fertdzés kezelése is nehéz, mivel a felndtt férgek, petéik, és larvaik mélyen a

tiidéparenchymaban élnek (Skrjabin, 1961; Anderson, 1962).

A Metastrongyloidea focsaladba tartozo tiid6férgek (néhany kivételtdl eltekintve pl: Oslerus
osleri, Filaroides milksi, F. hirthi) indirekt fejlddéstiek. A végleges gazda bélsaraval a
kornyezetbe iriil6 elsd stadiumu larvak alacsony hdmérsékleten inaktivva valnak, emellett

szarazsagtiirésiik is alacsony, igy a kornyezetben nem sokaig ¢letképesek. Tovabbi



fejlodésiikhoz  koztigazdara van sziikségiik, erre puhatestliek, leginkabb hazas ¢és
meztelencsigak szolgalnak (Skrjabin, 1961; Anderson, 1962; Kassai, 2003).

A larvak koztigazda csigakba vald bejutdsa torténhet aktiv vagy passziv médon. Aktiv
bejutasnal az elsé stadiumu larvak a csiga talpanak epidermiszén atfurakodva a csigak izmos
talpaba jutnak (Anderson, 1962; Barus & Blazek, 1971; Kassai, 2003); (Hobmaier &
Hobmaier, 1930; Hobmaier, 1934; Gerichter, 1951; Kassai, 1957) [cit: Anderson, 1962].
Passziv fert6zési mod esetén pedig maguk a csigadk fogyasztjak el taplalkozasuk soran a

larvakat (Anderson, 1962).

Ezeket a fertdzési modokat vizsgalta Anderson (1962) fiatal Deroceras gracile
meztelencsigakban, melyeket elsé stadiumt nyérc tiidéféreg larvakkal (Aelurostrongylus
pridhami ¢és Filaroides martis) fert6zott. Kisérletei soran mindkét fert6zési modot
megfigyelte. Tiz, els6 stadiumu larvat tartalmazo vizet targylemezre cseppentett, ebbe fiatal

D. gracile meztelencsigakat tett, majd a larvak viselkedését fénymikroszkoppal vizsgalta.

A larvak kezdetben nem toérddtek a csigakkal, s ebben a vizmennyiség csokkentése utdn sem
kovetkezett be valtozas. Ezt kovetden a csigat rogzité fedélemez és a csiga testfeliilete kdzé
helyezett larvakat. Ezek hamar atfurtak magukat a csiga testfeliiletén és a talpba jutottak. Ezt
a csigat rogzitd feddlemez feliiletérdl ,,elrugaszkodva” tették, ebbdl arra kdvetkeztetett, hogy
a larvaknak sziikségiik van egy olyan pontra, amire ,,nehezedhetnek”, amit ebben az esetben
a csigat koriilvevo kis mennyiségli viz nagy feliileti fesziiltsége, illetve a csigat borito

fedélemez nyomasa adott.

Kisérletei soran azt tapasztalta, hogy voltak olyan fiatal D. gracile csigak, melyeket csupan
larvékat tartalmazo kis mennyiségii vizbe tett, de nem helyezett larvakat rajuk, fedélemezzel
rogzitve, igy azok nem penetralhattak a csigdba, és mégis, a késébbi vizsgalatok soran a
csigak fert6zottnek mutatkoztak. Ebbdl arra kovetkeztetett, hogy a csigdk a mar Mackerras
¢s Sandars, (1955) altal is feltételezett passziv fertdzési modon fertdzédtek, vagyis sajat

maguk fogyasztottak el a larvakat.

Ennek bizonyitasa végett ugyanezzel a modszerrel ujabb fiatal D. gracile csigakat fert6zott,
de 5 C°-ra csokkentette a homérsékletet. A csigak jol tirték a hideget, 5 C°-on is aktivak
maradtak, ezzel szemben a larvak teljesen inaktivva valtak. Késobbi vizsgalatok soran a
csigak fertézotteknek mutatkoztak, ezzel bebizonyitotta, hogy a csigdk elfogyaszthatjak a

férgeket, €s ily modon is fertézddhetnek.



A csigdkban a kordbbi szemlélettel ellentétben, miszerint a férgek leggyakrabban a
talpizomban vannak, a talpon kiviil nagyszdmu elsé stddiumu larvat figyelt meg a
testiiregben ¢és a nyalmirigyekben. Emellett szamos betokosodott masodik és harmadik
stadiumu larvat talalt a buccalis tdmeg izomszovetében, a testiireg talp folotti részében, a
nyalmirigyekben, a kozépbéli mirigy kiils feliiletén, és a talpban talalhaté mirigyek melletti

kot6szovetben.

Anderson Physa integra csigakat is fert6zott, ezekben a D. gracile csigakkal azonos helyek
mellett a fej retractor izmaban, illetve a kozépbéli mirigy és a belek felszinén talalt

betokosodott larvakat (Anderson, 1962).

A csigdkba jutva a larvak kétszeri vedlést kovetden érik el a harmadik stddiumu,
fertozoképes allapotot. A végleges gerinces gazdak valdsziniileg ezeknek a koztigazda
csigaknak a szdndékos elfogyasztasdval, vagy véletlenszerli lenyelésével fert6zddnek
(Anderson, 1962; Grewal et al., 2003; Kassai, 2003). A végleges gazda kornyezetében é16
csigak a gazda aktudlis fert6zottségi allapotatol fliggetleniil, hosszu ideig hordozhatjak a

larvakat.

A kiilonbozo tiidéféreg fajok csigakban vald fejlddését szdmos tudds bizonyitotta és
vizsgalta mesterséges csigafertézések soran ((Wetzel & Miiller, 1935; Petrov, 1941;
Panebianco, 1957; Prokopic, 1959) [cit: Barus & Blazek, 1971], Hobmaier, 1941; Anderson,
1962; Stockdale & Hulland, 1970; Addison & Fraser, 1994). Ennek ellenére az infektiv
harmadik staddiumu larva végleges gazdaba vald bejutasanak modjarol maig is megoszlanak

a vélemények.

Ahogy azt mar korabban emlitettem, a tudosok tobbsége szerint a végleges gazdak a
fertdzoképes harmadik stadiumu larvakat tartalmazo koztigazda csigék véletlenszerti, vagy
szandekos elfogyasztasaval fertdzddnek, de egyes tudosok feltételezik esetleges paratenikus
gazdak kozvetitd szerepét is. Felmeriil ez a lehetdség példaul a macskafélek tiidofergekkel
(Aelurostrongylus abstrusus és a Troglostrongylus brevior) térténd fert6z6dési folyamatanal

is, mivel a macskak 6nmaguktol nem igazan fogyasztanak puhatestii csigékat.

fgy valészinii, hogy a macskak azoknak a kis ragcsaloknak, madaraknak, békaknak vagy
kigyoknak az elfogyasztasaval fertéz6dnek, melyek elézdleg a fertdzott koztigazda csigaval
taplalkoztak, és szervezetiikben eltokolodott, €16 larvakat hordoznak (Hobmaier, 1937) [cit:

Skrjabin, 1961].



Az Aelurostrongylus abstrusus ovipara néstényei a légzdérendszerben a terminalis
alveolusokba rakjak petéiket, s az ezekbdl kikelt els6 stadiumu larvak a bronchusokon
keresztiil a garatba jutnak, ahol az allat lenyeli Oket, és a bélsarral iiriilnek a kiilvilagba

(Jezewski, 2013).

A paratenikus gazdak szerepét szamos kutatd vizsgalta, mesterséges fert6zési kisérletekkel,
koztiik a Hobmaier héazaspar is. Kisérleteik soran harmadik stadiumu larvakat adtak
békaknak, varangyoknak, gyikoknak, kigyoknak, verebeknek, csirkéknek, kiskacsaknak ¢€s
ragcsaloknak, és életképes larvakat talaltak ezek szoveteiben a késobbi vizsgalatuk soran.
Ezt kdvetden mind a koztigazda csigakkal, mind pedig a paratenikus gazdakkal is fertdztek
macskakat, melyek mindkét esetben sikeresen fertdzodtek. Hasonlo kisérletekben azt
tapasztaltdk, hogy a csigdk elfogyasztisa utan a macskak gyakran hanytak, ez is arra utal,
hogy a macskak leginkabb a paratenikus gazdak elfogyasztasaval fertéz6dnek (cit: Kassai,
1956). A laboratoriumi kisérletek mellett Lengyelorszagban természetesen fert6zott Arion
lusitanicus-ban (syn A. vulgaris) és Apodemus agrarius ragcsaloban is talaltak

Aelurostrongylus larvakat (Jezewski, 2013).

A felsorolt fert6zési modokon kiviil transzplacentaris és galaktogén Ut lehetOségérol is
vannak adatok a macskak Aelurostrongylus abstrusus és Troglostrongylus brevis
fert6z6désénél (Kassai, 2003; Gianelli et al., 2013).

A kutyafélék cardio-respiratoricus megbetegedését okozo Angiostrongylus vasorum (Baillet,
1866) tiid6féreg pontos életciklusa sem teljesen tisztazott. A felndtt férgek a végleges gazda
szivének jobb kamrajaban ¢€s tlidOartériaiban €élnek. A petéket a ndstény férgek a végleges
gazda jobb szivfelében rakjdk le, melyek ezutan a vérkeringéssel eljutnak a
tiidécapillarisokba, ahol kikel beldliik (kiszabadul) az elsd stadiumu larva. A larvak ezt
kovetden attorik a kapillarisok és a tiidé alveolusainak falat, majd az allat kohogése altal a
garatba keriilnek, ahol az allat lenyeli Oket és a bélsarral a kdrnyezetbe iriilnek. A
kornyezetben a bélsarban 1év6 szabad elsé stadiumu larvak csak néhany napig, de legfeljebb
néhany hétig maradnak ¢€letben, s csak akkor tudnak tovabbfejlédni, ha egy koztigazda
csigaba keriilnek. Az Arion nembe tartoz6 koprofag csigafajok nagy valoszintiséggel ilyen
koztigazda szerepet toltenek be. A csigaban a larvak két vedlésen mennek keresztiil, hogy
elérjék a fertézOképes harmadik stadiumot. A féreg ¢életciklusa a végleges gazda
fert6zodésével fejezddik be, melyben az L3 még két tovabbi vedlés utan valik kifejlett, adult

féreggé.



A végleges gazda fertdzddése torténhet koztigazda csiga elfogyasztasaval, ezen kiviil
feltételezik kiillonbozd paratenikus gazdak, példaul békak és varangyok szerepét is,
melyekben betokolodott fertézoképes harmadik stadiumu larvak vannak. A végleges gazda
szervezetébe keriilt larvak a bél falat atfrva, a mesenterialis nyirokcsoméba mennek,
ahonnan két vedlést kdvetden a nyirok €s a vénas keringéssel a jobb szivfélbe és a

tidOartéridkba vandorolnak.

Az eredetileg Europa kontinentalis teriiletein gyakori férget mara mar kutyak altal mas
foldrészekre is elhurcoltak. Jelenleg Eurdpa nyugati orszdgaiban gyakori, Danidban, Nagy-
Britanniaban, frorszagban és Franciaorszagban endémias, de sporadikus esetek voltak
Németorszagban, Svajcban, Torokorszagban és Spanyolorszagban is. A megbetegedésre
jellemzd a kronikus forma, mely tiinetekben csak honapokkal, akar évekkel a fertézés utan
mutatkozik. Az akut forma ritkabb, leginkabb fiatal kutydk és rokak esetén jelentkezhet
(Rochette, 1999; Kassai, 2003; Tieri et al., 2011).

2.2. A Crenosomatidae csalad

A tovéabbiakban a Crenosomatidae csaladba tartozé fajokra vonatkoz6 kutatdsokat mutatom

be, mert az altalam vizsgalt larvak a Crenosoma genusba tartoztak.

A Crenosomatidae csaladba (Schulz, 1951) (Nematoda, Strongylida, Metastrongyloidea)
tartozo fonalféregfajok rovarevd és ragadozo emldsok, ritkan erszényesek bronchusaiban,
homlok- és orrmellékiiregeiben, és vénaiban ¢16skodnek (Anderson, 1978) [cit: Vieiraet al.,
2012].

Kiviilrl kutikula boritja 6ket, mely testiik eliilsd végén harantredobe szedett, vagy feji
vesiculat képez. Jellemz6 rajuk az ivari dimorfizmus, a himek jol fejlett bursa copulatrixszal
rendelkeznek, melynek dorsalis bordéja széles, distalisan osztott, a ndstények vulvaja pedig
a test kozepén helyezkedik el, ellentétben a tobbi Metastrongyloidea fajjal, melyek vulvaja
a farokvég kozelében, preanalisan talalhato (Skrjabin, 1961; Kotlan & Kobalej, 1972;
Georgi, 1980).

A ndstények vékony falu, elsé stadiumu larvakat tartalmazo petéket, vagy mar szabad els6
stadium larvakat raknak le, s mindkét esetben az elsd stadiumu larvak a végleges gazda

bélsaraval iiriilnek a kornyezetbe, majd puhatestii koztigazdakban, leggyakrabban
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szarazfoldi hdzas ¢és meztelencsigakban folytatjadk fejlddésiiket harmadik stadiumi,

fertdzoképes larvakka (Georgi, 1980).

A csalad 6t nembdl all: Troglostrongylus (Vevers, 1923), Otostrongylus (de Bruyn,1933),
Prestwoodia (Anderson, 1978), Paracrenosoma (Yun et Kontrimavichus, 1963), és
Crenosoma (Molin 1861) nemek (Anderson, 1978) [cit: Vieira et al., 2012].

Ezek koziil eddig csupan a Troglostrongylus és a Crenosoma nemek fajainak fertézési

modjat tanulmanyoztak (Skrjabin, 1961).

2.2.1. A Troglostrongylus nem

A Troglostrongylus nemnek négy faja ismert, a Troglostrongylus brevior (Gerichter, 1949),
a Troglostrongylus subcrenatus, a Troglostrongylus troglostrongylus és a Troglostrongylus
wilsoni, melyek macskafélék 1€gcsdvében, és bronchusaiban éléskddnek. A T. brevior és a
T. subcrenatus az Aelurostrongylus abstrusus-hoz (Strongylida, Angiostrongylidae) hasonlo
respiratoricus tiineteket okoz macskafélékben (Brianti et al., 2012). Fejlédésmenetiik is
hasonloképpen zajlik, a ndstény férgek petéiket a légutakba rakjdk, majd a petékbdl
kiszabadult els6 stadiumu larvak felvandorolnak a garatba, ahonnan lenyelddnek és a gazda
bélsaraval a kornyezetbe iriilnek (Gerichter, 1949; Anderson, 2000) [cit: Gianelli et al.,
2013].

Ezt kovetden leginkabb szarazfoldi hazas és meztelencsiga koztigazdakat fertdznek. Eddigi
tapasztalatok alapjan kifejezetten fogékonyak a kiilonb6z6 Helicella fajok, a Theba pisana
az Achatina fulica, és Monacha syriaca fajok, illetve kiilonb6z6 Agrolimax meztencsiga
fajok (Gerichter,1949) [cit: Gianelli et al., 2013], és ezekben fejlodnek koriilbeliil két hét
alatt harmadik staddiumu fert6zOképes larvakka. A végleges gazdak a fert6zd larvakat
tartalmazo csigak, vagy kistestli emlds paratenikus gazdak elfogyasztasaval fertézodnek
(Anderson, 2000) [cit: Brianti et al., 2012]. Feltételezik a transzplacentaris és a galaktogén
fert6zési utat is (Brianti et al., 2013) [cit: Gianelli et al., 2013].

Szamos vadon €16 macskaféle respiratoricus bantalmanak okozdjaként tartjak dket szamon,
azonban jelentéségiik a hazimacskak férgek okozta broncho-pulmonaris betegségében a mai
napig nem teljesen tisztdzott. Ez részben annak kdszonhetd, hogy az allatorvosi

diagnosztikdban leggyakrabban vizsgalt elsé stddiumu larvajuk morfolégidja rendkiviil
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hasonlit az Aelurostrongylus abstrusus elsé stadiumu larvajaéra, igy alapos mikroszkopos
morfologiai és morfometriai vizsgalattal lehet csak 6ket megkiilonboztetni. Morfoldgiai
kiilonbség a larvak kozott csak abban nyilvanul meg, hogy a T. brevior és a T. subcrenatus
elsé stadiuma larvak rovidebbek (339um, 280 um) (Brianti et al.,, 2012), mint az
Aelurostrongylus abstrusus (384-417 um) (Gianelli et al., 2013) larvai és hianyzik roluk az

utdbbira jellemz6 gombszer(i végzddés (Brianti et al., 2012).

Gianelli és mtsai (2013) Helix aspersa csigakat fertéztek szimultan T. brevior és A. abstrusus
elsé stadiumu larvakkal. A csigak talpaban a kés6bbi vizsgalatok sordn mindkét féregfaj
masodik és harmadik stadiumu larvait is megtalaltak (A. abstrusus: L1 384 pm, L2 479 pum,
L3 538 um; T. brevior: L1 347 pm, L2 380 um, L3 432 pum). Ezzel bizonyitottak, hogy a két

tiddféreg faj akar szimultan fertdzést is okozhat macskafélékben.

A fert6zés lehet tliinetmentes, de immunszupressziv allatokban akér életveszélyes allapotot
is okozhat, melynek jellegzetes tiinetei a dyspnoe, tiisszogés, depresszio, nyalkas-gennyes

orrfolyas, és az anorexia (Brianti et al. 2012).

Hazimacskaban eddig Palesztinaban (Gerichter, 1949) [cit: Gianelli et al., 2013],
Spanyolorszagban (Jefferies et al. 2010), [cit: Gianelli et al., 2013] Olaszorszagban (Brianti
etal. 2012, 2013), mutattak ki a T. brevior fert6zottséget, de feltételezhetéen az esetek szama
valdjaban joval nagyobb, csak az elsé stadiumu larva alapjan Aelurostrongylus abstrusus
fertézést diagnosztizalnak helyette (Gianelli et al., 2013).

2.2.2. A Crenosoma nem

A Crenosoma nem (Molin, 1866) fajainak kifejlett egyedei ragadozo és rovarevé emlésok
bronchusaiban és bronchiolusaiban élnek. Orsé alaku, rovid férgek, melyek kutikulaja
gyliriszerti, kis tiiskés mezdkre osztott, ami miatt izeltnek latszanak, ez a gylirlizottség
Kiterjedhet akar az egész testre, de a fajok tobbségében a test eliilsé részére jellemzo.
Jellemz6 rajuk az ivari dimorfizmus, a néstények nagyobb méretiiek, mint a himek, vulvajuk
a test kdzepe tajan helyezkedik el, vaginajuk rovid és egy sphincter valasztja el az uterustol.
A himek fejlett bursa copulatrixxal rendelkeznek, hosszt spiculumaik vannak, melyek
egyformak, disztalisan osztottak, és gumernaculum is el6fordul (Skrjabin & Petrov, 1928;
Kotlan & Kobalej, 1972).
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Tizenegy faj alkotja a nemet (Crenosoma vulpis, Crenosoma striatum, Crenosoma petrowi,
Crenosoma mephitidis, Crenosoma lophocara, Crenosoma schachmatovae, Crenosoma
hermani, Crenosoma goblei, Crenosoma taiga, a Crenosoma melesi, Crenosoma potos, és a
Crenosoma brasiliense) melyek koziil szamos faj Eurdpaban is elterjedt (C. striatum, C.
vulpis, C. petrowi, C. melesi, C. lophocara). A fajokat a himeknél a bursa és a spiculum
morfologiaja alapjan, a ndstényeknél pedig a vulva tajék morfologiadja alapjan lehet

elkiiloniteni (Vieira et al., 2012).

A koztigazdak ¢és a végleges gazdak fertézodésének madja, és a kiilonbozd fajok ezekben
torténd fejlodésének pontos menete a fécsalad tobbi neméhez hasonldan maig sem teljesen

tisztazott. Szdmos kutatd végzett fertdzési kisérleteket ennek pontositasa érdekében.

Addison ¢és Fraser (1994) csigafertdzési kisérleteikben a Crenosoma petrowi részletes
fejlodésmenetét vizsgaltak Mesodon thyroidus szarazfoldi héjas csigakban. A csigakat vagy
elsé stadiumu larvak szuszpenzidjanak a csiga talpaba valo fecskendezésével fertdzték
Stockdale és Anderson (1970) modszere szerint, vagy larvakat tartalmazo sooldattal atitatott

szlr6papirra tették oket.

Ezt kdvetden a fertdzott csigakat 24 6rds intervallumonként vizsgaltdk egészen a fert6zo
stadium kialakulasaig. Minden nap 10 larvat vizsgaltak meg, a larvak morfologiai valtozasait
az id6 figgvényében irtak le. (A larvak egy részét emldsallatok fertdézési kisérletére

hasznaltak, hogy kideritsék a C. petrowi végleges gazdajat.)

Vizsgalataik alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a C. petrowi larvainak novekedési
sebessége hasonld a tobbi Crenosoma faj larvajanak novekedési sebességéhez. A csigaban
a larva els6 vedlése a fert6zés utani 6-8. napon kdvetkezett be, ami majdnem azonos volt a
C. mephitidis és a C. vulpis els6 vedlésének idejével, mig ez a C. mephitidis esetében a
fert6zés utani 6-7. napon kovetkezett be (Craig, 1972), a C. vulpis esetében pedig a fert6zés
utani 8-11. napon (Wetzel, 1940). A larvak masodik vedlésének ideje hasonloképpen
majdnem egyez4: a C. vulpis-nal a 12-17. napon, a C. mephitidis-né/ a 12. napon, a C.
petrowindl pedig a 9-11. napon kovetkezik be (Wetzel, 1940; Craig, 1972; Addison &
Fraser, 1994) [cit: Addison & Fraser, 1994].

Addison és Fraser, (1994) szerint a csigaban fejlodo els6 stadiumi larva 251 pm hosszasagu,
a fertdzést kovetd két nap sordn enyhén rovidiilt, majd ezt kdvetden az elsé vedlésig
sz¢lessége €s hossziisdga is hirtelen megnoétt. Az elsd €s a masodik vedlés soran, melyek a

fertdzés utan 6-8 és 9-11 nappal kovetkeztek be, hosszusaguk és szélességiik is csokken. A
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harmadik stddium sordn hossza novekszik, szélessége pedig csokken, igy a harmadik
stadiumu larva 586 pm, hosszabb ¢és keskenyebb a masodik stadiumu larvanal. A szerzok az
altaluk fert6zott csigakban kifejlodott C. petrowi larvakkal gyomor szonda segitségével
kiilonbozo faji emlosallatokat (blizos borzokat, mosémedvéket, voros rokakat és fekete
medvéket), fertdztek, megvizsgilva ezzel a féreg végleges gazdakra vald

gazdaspecificitasat, illetve prepatens periddusat a tobbi Crenosoma fajhoz képest.

A kisérleti allatok koziil kizardlag a fekete medvéket sikeriilt megfertdznitik, ebbdl arra
kovetkeztettek, hogy a C. petrowi-nak sziikebb a gazdaspektruma (nagyobb a
gazdaspecificitasa), mint ahogyan azt korabbi tapasztalatok alapjan feltételezték. (Korabban
azt gondoltak, hogy a C. petrowi nemcsak a kiilonb6z6é menyétfélékben (nyusztban
(Morozov 1939), nyestben (Kontrimavichus 1966), cobolyban (Kontrimavichus és
Skryabina 1963), rozsomakban (Shakhmatova 1966) hermelinben (Tazieva ¢s Lobachev
1969) ¢és a fekete medvében (Addison 1978), hanem szamos mas allatfajban, példaul barna
medvében, borzban, farkasban (Brglez & Valentincic, 1968; Anderson, 1971; Addison et al.
1978), [cit: Addison& Fraser, 1994].

Addison ¢és Fraser azt tapasztaltak, hogy a C. petrowi prepatens ideje majdnem azonos a C.
striatum (Barus & Blazek, 1971), a C. vulpis (Wetzel, 1940), és a C. mephitidis (Craig,
1972), [cit: Addison& Fraser, 1994], fajok prepatens idejével, ami koriilbelil 19-25 nap
(Addison & Fraser, 1994).

Hobmaier (1941) az Eszak-Amerikaban el6fordulo C. mephitidis faj koztigazdaban és a
végleges gazdaban végbemend fejlédését vizsgalta, amely féreg a ragadozok, legfoképpen a
blizos borz bronchusaiban és trachedjanak nyalkahartyajaban é16skodik. Szamos szarazfoldi
hazas és meztelencsiga fajban vizsgalta a larvak fejlédését. A 270-305um hosszt larvak
valogatas nélkiil az altala vizsgalt mindegyik csigafajt fertézték és harmadik stadiumu
fertdzOképes larvava fejlédtek. Vizsgalataithoz a Limax, Agriolimax, Milax, Helix és
Epiphragmophora nemek kiilonb6z6 fajait hasznalta. E csigakban az 525-560 um hossza
harmadik stadiumu, fert6zoképes larvak tokba zarva a csigak talpanak izomzatdban ¢és a
belsd szerveiben voltak megfigyelhetok. Hobmaier kisérleteiben a fert6zoképes harmadik
stadium larva kialakulasahoz 4-5 hét volt sziikséges a koztigazda fert6zédését kovetden, és

ez 1do6 alatt a larvak két vedlésen mentek keresztul.

A szerz6 mesterségesen fert6zott rokakat is. Leirasa szerint a C. mephitidis még vékony

peteburokban 1€évo elsd stadiumu larvai a 1égcsdbdl a gyomor felé haladva folyamatosan
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egyre €lénkebbek lesznek, melynek hatasara a larvak mozgasa miatt a peteburok felpuhul,
majd teljesen feloldodik és a vékonybélbe mar peteburok nélkiili, szabad larvak érkeznek. A
frissen kiszabadult els6 stadiumu larvak 270-305 um hossztiak. A larvak ezt kovet6en a
gazda bélsaraval a kornyezetbe iiriilnek. A prepatens periodus 19 nap (Hobmaier, 1941;
Skrjabin, 1961).

Craig (1972) vizsgalatai szerint a C. mephitidis fert6z6 larvai a bélbdl a tiidobe a majon

keresztiil jutnak el, és a prepatens periodus 21 nap (Stockdale et al., 1974).

Hobmaier (1941) a kutatasai soran azt is megallapitotta, hogy a Vvords szalagoskigyo
(Thamnophis sirtalis) paratenikus gazdaként szolgalhat a C. mephitidis szamara, mivel a
kigyd gyomranak ¢és beleinek kiilsd részén parazitikus tuberkulumokat latott, ¢és
mikroszkdpos vizsgalattal szamos larvat figyelt meg a két emlitett szerv nyalkahartyéaja alatt.
Ezen kiviil szamos mas hidegvéri allatrol (kiilonb6z6 békak, varangyok, gyikok) allapitotta
meg, hogy paratenikus gazdai lehetnek a féregnek, ezekben a larvak a gyomor

nyalkaharty4ja alatt és kis mennyiségben a bél lumenében helyezkedtek el.

Craig (1972) leirasa szerint a C. mephitidis paratenikus gazdai lehetnek a pockok (Microtus)
is (Skrjabin, 1961).

Craig a C. mephitidis koztigazdaban torténd fejlédésmenetét is vizsgalta, mely soran az
Anguispira alternata, Mezodon thyroides, Triodopsis albolabris és Triodopsis tridentata
csigafajokkal folytatott fert6zési kisérleteket. A csigakat fert6z6 els6 stadiumu larvak 233-
348 um hosszuak voltak, a larvak els6 vedlése a csigdk fertdzése utani 6.-7. napon, masodik
vedlésiik pedig a 12. napon ment végbe. A harmadik stadiumu larvak 532-642 pm hosszuak
voltak. A farok az elsd és a harmadik stadiumu larvaban is egy ivelt tliskében végzddott
(Skrjabin, 1961).

Eurépaban a C. vulpis és a C. striatum férgeket vizsgaltak a Crenosoma nembdl. Mivel
mindkettd Magyarorszagon is el6fordul, az ezekre vonatkozo kutatdsokat részletesebben

ismertetem.
Crenosoma vulpis

Az Eurdpan kiviill Azsidban, Eszak-Amerikdban és Kanadaban is elterjedt C. vulpis
(Dujardin, 1844) széles gazdaspektrumu tiidéféreg, mely leggyakrabban a rokak és mas
kutyafélék (Alopex lagopus, Canis lupus, Canis familiaris, Urocyon cinereoargenteus,

Vulpes vulpes, és Vulpes fulva) és kiilonb6z6 vadonéld husevok (Nyctereutes procyonoides,
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Lutra lutra, Martes fajok, Meles meles) bronchusainak és 1égcsovének vilagszerte elterjedt
parazitaja. A fogsagban tartott rokdk orrfolyéassal, kohogéssel, szapora 1égzéssel, és szOrme
mindségének romlasaval jard tomeges megbetegedését okozhatja. Eléfordulhat kutyakban
is, melyekben az allergias bronchitishez nagyon hasonl¢6 tiineteket indukal (kronikus szaraz
kohogés), ennek koszonhetden sokszor félrediagnosztizaljak allergias 1éguti betegségnek. A
fertézottséget a legjobban a Baermann-technikaval lehet kimutatni a bélsarbol, am ezt sok
praxisban nem alkalmazzak (Skrjabin, 1961; Bihr et al., 1999; Kassai, 2003; Vieira et al.,
2012).

Karcst, vilagos sargas-fehéres, mindkét végiikon elkeskenyedd férgek, melyek kutikuldja a
test eliilsé részén a Crenosoma fajaihoz hasonléan gytriiszerti mezokre osztott. A himek
3.5-5 mm hosszuak, a néstények 12-15 mm hosszliak, és ovo-viviparak (Skrjabin & Petrov,
1928).

A tobbi Crenosoma fajhoz hasonldan kozvetett fejlodésiiek, a bélsarral iiriilé szabad elsd
stddium larvak hézas és meztelencsigdkban fejlddnek fertézOképes harmadik stadiumu
larvava, ezeknek a koztigazda puhatestieknek az elfogyasztasaval torténik a végleges

gazdak fert6z6dése (Kassai, 2003).

A C. vulpis larvai a végleges gazdaba jutasuk utan a duodenumba jutva atfarjak annak falat,
majd a portalis rendszeren keresztiil a majba keriilnek, ezt kdvetéen a szivbe, majd azon
keresztiil a tiidd ereibe jutnak, akdr mar 6 oraval a fert6zddés utdn. A larvak a tiid6 ereit
elhagyva a parenchymaba keriilnek, ahol tovabb folytatjak fejlodésiiket. A larvak harmadik
vedlése a fertdz0dés utani 4. napon kovetkezik be, majd a negyedik, végso vedlésre a 8. nap
koriil keriil sor. A prepatens periodus soran a larvak, majd késébb a subadultak folyamatosan
vandorolnak feljebb, a nagyobb horgdk fel¢, mikdzben folyamatosan nd a méretiik is. A mar
felnott férgek a fert6z6dés utan 19 nappal kezdik el lerakni elsd staddiumu larvaikat
(Stockdale & Hulland, 1970).

Ez ellentmond Wetzel és Miiller (1935) korabbi vizsgalatainak, miszerint a C. vulpis larvai
a végleges gazda fert6z0dése utan, annak zsigeri lymphaticus erein keresztiil a mesenterialis
nyirokcsomokba vandorolnak, majd a ductus thoracicuson, hatsé6 vena cavan, és a jobb
szivfélen €s a tiido erein keresztiil jutnak el a tiidébe. Wetzel és Miiller szerint a larvak 20
oOra alatt jutnak el a tiid6be, a larvak harmadik vedlése a fert6z6dést kovetd harmadik napon,

végsd vedlésiik pedig a hetedik napon megy végbe, a prepatens periddus pedig 18-21 nap,
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ami szintén eltér a Stockdale és Hulland altal leirtakkal (Cit: Skrjabin, 1961; Stockdale &
Hulland, 1970).

Wetzel (1941) tapasztalatai szerint a fertdzott kutyak és rokak 240-290 napon keresztiil
tritették a larvat egyetlen fertdzés utan. A probalkozasok, hogy macskat fertézzenek,
sikertelenek voltak. Nem talalt betokosodott vagy més larvat patkdnyban €s egérben sem,
amiknek fert6z6 larvakat adott, és ebbdl arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a kutyafélék

valdsziniileg csigak és meztelencsigak elfogyasztasaval fertézédnek (Skrjabin, 1961).

A C. vulpis faj csigaban tortén6 fejlodését szintén szamos kutaté tanulmanyozta, (Wetzel és
Muller, 1935; Petrov és Gagarin, 1938; Wetzel, 1940; Petrov, 1941; [cit: Skrjabin, 1961];
Stockdale és Hulland, 1970). Vizsgalataik soran a kovetkezé meztelen és hazas csigafajokat
hasznaltak mesterséges csigafertézésekre: Agriolimax agrestis, Arianta arbustorum, Arion
circumscriptus, Arion hortensis, Arion intermedius, Cepaea hortensis, Cepaea nemoralis,
Fruiticicola fruticulum, Helix pomatia, Mesodon thyroides, Succinea putris, Triodopsis

albolabris, Zonitoides excavatus, Zonitoides nitidus (Skrjabin, 1961).

Wetzel (1940) vizsgalatai szerint a C. vulpis elsé stadiumu larvai 246-308 um hossztak
voltak, Wetzel és Muller kordbbi vizsgalataiban (1935) a larvék a fert6z6 stadiumot 17 nap
alatt érték el a csigakban, és 458-549 pm hosszuak voltak (Skrjabin, 1961).

Stockdale és Hulland (1970) kutatasai soran els6 stadiuma C. vulpis larva szuszpenziot
injektaltak két szarazfoldi hazas csigafaj (Mesodon thyroides, Triodopsis albolabris)
talpizomzatanak hatso részébe, a larvak ebben az esetben 21 nap alatt érték el a fert6zo

stadiumot.
A Crenosoma striatum

A C. striatum (Zeder, 1800) az eurdpai siin (Erinaceus europaeus) gyakori parazitaja. A
felnétt férgek a slindk trachedjaban, bronchusaiban, és alveolaris jarataiban él6skodnek. Az
allatok immunallapotatol, és fertdzottségiik mértékétdl fiiggden a fertdzés lehet tiinetmentes,
de akar sulyos megbetegedést is okozhat. A betegség tiinetei kozé tartozik az allatok
sulycsokkenése, étvagycsokkenés, szaraz kohogeés, orrfolyas, nehezitett 1égzés, csokkent

aktivitas, és a betegség kimenetele akar halalos is lehet (Mirzaei, 2014).

Eurdpa szamos orszagaban kimutattak a siinok C. striatum-mal vald fert6zottségét, igy

példaul Olaszorszagban, Nagy-Britannidban, Torokorszagban, ¢és Eurdpan kiviil
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Oroszorszagban (Skrjabin & Petrov, 1928) illetve Iranban is taldltak fertézott egyedeket
(Mirzaei, 2014).

Mindkét végilikon elkeskenyedd, fehéres férgek, melyekre a Crenosoma nem tobbi fajdhoz
hasonldan jellemzd a kutikula gylirtizottsége miatti izelt kinézet. A himekben ez csak a test
eliils6 részére, mig ndstényekben az egész testfeliiletre kiterjed. Minden gytirtiszeri mezon
visszafele allo kis tliskék talalhatok, és enyhe hosszanti savozottsag figyelhetdé meg rajtuk.
A kor alaka, hengeres szajnyilast hat papilla veszi korbe a belsé korben, és ezeket négy
papilla és két amphid a kiilsé kdrben. Kicsi szajtokkal rendelkeznek, €s a test eliilso részét
borité kutikula pseudovesiculat (holyagot) képez. A kivalaszté nyilasnal a kiiltakaron egy
kis barazda figyelheté meg, és a cervicalis papillak az ideggytra folott talalhatok (Skrjabin
& Petrov, 1928; Barus & Blazek, 1971).

A himek 5-6.75 mm hosszliak, a bursa copulatrix két lateralis széles és egy keskeny dorsalis
lebennyel rendelkezik. A spiculumok azonos alaktak és egyenld hosszisaguak. A distalis
harmadban két agra valnak szét, melyek koziil a ventralis kissé hosszabb, mint a dorsalis. A

férgek gubernaculummal is rendelkeznek (Skrjabin & Petrov, 1928; Barus & Blazek, 1971).

A néstény kifejlett férgek akar 12-13 mm hosszuak is lehetnek, itt a gy(irsi alaka kutikularis
mezOk a test egészére kiterjednek, a farki részre is. Ez a jellegzetesség az egyik, amely
alapjan elkiilonithet6 a C. striatum faj a Crenosoma nemzetség tobbi fajatol. A ndéstények
farki része kup alaku, lekerekedd cstccsal. A vulva a test elillsd részén taldlhato. Az
uterusban feltekeredett elsd stadium larvakat tartalmazo peték talalhatok, melyek az uterus
also részénél mar fiiggetlenek és mozognak (Skrjabin & Petrov, 1928; Barus & Blazek,
1971).

A C. striatum életciklusat, fejlédésmenetét és gazdaspecificitisat szamos tudos

tanulmanyozta (Lammler & Saupe, 1968; Barus & Blazek, 1971).

A ndstények a horgdkbe és a tracheaba rakjak elasztikus burokkal tobbszordsen koriilvett,
255-287 um-es, els6é stadiumu larvaikat, melyek miutan kiszabadultak a burokboél az éllat
kohogése folytan a garatba keriilnek, ahonnan a végleges gazda bélsaraval a kornyezetbe
tiriilnek, majd koztigazda csigdkban fejlddnek tovabb. A csigdkat fertdzd elsd stadiumu
larvak finom keresztiranyban savozott kutikulaval rendelkeznek, kicsi, tolcsér alaka
szajlireglik van, a nyeldcsoviik eliilsé része egy gyengén sclerotizalt csd, az alulso része
pedig izmos henger alaku. Egyenes cs6 alaktl bélcsatorndjuk van, mely granulumokkal van

tele, és a farkuk ¢€les cstcsban végzodik (Lammler & Saupe, 1968; Barus & Blazek, 1971).
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Barus ¢és Blazek (1971) kisérleteikben azt allapitottdk meg, hogy a larvdk nem mutatnak
gazdaspecificitast az egyes koztigazda csigafajokkal szemben, mert az altaluk hasznalt
Osszes csigafajban kialakitottak a harmadik stadiumu fert6zoképes allapotot. Kisérleteikben
a Lymnaea peregra, Oxychilus glaber, Succinea putris, Monachoides umbrosa, Arion

circumscriptus, Limax tenellus, Milax rusticus hazas ¢s meztelencsiga fajokat alkalmaztak.

Azt tapasztaltak, hogy a larvak elsé vedlése a csiga fert6z6dését kovetd 8-10. napon zajlott,
mely soran védohiivelyként megtartottak a régi kutikulajukat, s ez a csigak szOveteinek
kompresszoriumos vizsgalatai soran levalt a larvak feliiletérdl. Az els6 vedléssel 1étrejovo
masodik stadiumu larva csupan méretében kiillonbozott az elsd stadiumu larvatol (343-365
um), a larvak masodik vedlése a fertdzés utan 12-15 nappal kovetkezett be, mellyel kialakult
a 423-511 pm harmadik stddiuma fertdzoképes larva, ami szintén megtartja a régi

kutikuldjat.
A végleges gazdak a fertdzott csigak elfogyasztasaval fertéz6dnek.

Barus és Blazek mesterségesen fert6zott egészséges stindket a csigakbol kivont fertézoképes
harmadik stddiumu larvakkal. Kisérleteik soran vizsgaltak a larvak morfoldgiai valtozasat a

végleges gazdaban, a prepatens periddus hosszat és az elvaltozasokat.

Barus ¢és Blazek szerint a siin tiidejében 1évé harmadik stddiumu parazitikus larvak 510-570
um hossziak voltak. A tobbi stddiumhoz hasonldéan finom hosszanti és keresztiranyu
savozott kutikulaval rendelkeztek, bélcsoviik egyenes csé alaku, és sotét szemcesékkel volt
tele, a testiik vége pedig kup alaku, €les csticsban végzddott. A negyedik stadiumu larvak
nyel6csoviik hengeres alakjaban kiilonboztek az el6z6 stadiumtdl és méretben nagyobbak
voltak (650-730 pum). A siinok tiidejében a fertdzést kovetd 10. napon talalt negyedik
vedlésen keresztlilmend larvakra mar jellemzd volt az ivari dimorfizmus, a himek 1.02-1.71
mm, a ndstények 1.89-2.65 mm hossztak voltak. Ezt kovetden vizsgaltak az 6todik stadiumu
larvakat a fert6zés 15. napjan, ezek ndstényei 4.68-5.41 mm hosszuak voltak. Prepatens

perioédus 19-21 nap volt.

Petrov (1941) a C. striatum fejlédésmenetének tanulmanyozasa soran sikeresen fert6zott
meg Succinea putris, Agriolimaz agrestis és Arion circumscriptus csigafajokat. Fert6zés
utan 9-10 nappal figyelte meg a larva els6 vedlését, majd 16-18. napon a masodikat, mely
soran kialakult a 3. stadiumu fertdzoképes larva. Egy siin mesterséges fertdzése soran a féreg

fejlodési periodusat 21 napnak mérte (cit: Lammler & Saupe, 1968).
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Lammler és Saupe (1968) szintén végzett siin tiidoféreggel vald tudomanyos kisérleteket,
melyek soran 4 szarazfoldi-, 5 iszap-, 4 vizi-, és 3 meztelencsiga faj alkalmassagat és

koztigazda szerepét vizsgaltdk meg.

A 16 csigafajbol csak 13-at tudtak megfertézni. A Lymnaea tomentosa, Lymnaea natalensis
¢és Planorbis planorbis csigafajokban a vizsgalatok soran nem talaltak larvakat. Tehat a
csigak nem mindegyike és nem egyforman alkalmas a koztigazda szerepre a C. striatum
vonatkozasaban. Szembetiind volt a szarazfoldi életmodt Helicidae csalad fajainak nagy
fogékonysaga. Ez a megallapitas megegyezik Martinez (1964), [cit: Lammler & Saupe,
1968] beszamolojaval, miszerint az egyes tiid6féreg fajok larvainak a koztigazda csiga

alkalmassagat tekintve kiilonb6z6ek az igényeik (Lammler & Saupe, 1968).

Mind a 13 vizsgalt csigafajnal (szarazfoldi Helicidae, Limacidae, Arionidae; illetve iszapban
¢16 Lymnaeidae; és vizi Planorbidae, Prosobranchia fajok) megfigyelhet6 volt a fert6zédés,
de az egyes csigafajok érintettsége a harmadik stadiumu larvaval nagyon kiilonb6z6 mértékii
volt. A fert6zott csigak koziil a Cepea nemoralis, Cepea hortensis és Arianta arbustorum

fajok kiilonosen alkalmas koztigazdanak bizonyultak.

Vizsgalataik soran megfigyelték, hogy a larvadk a csigdk talpdba firodva fertézték meg
azokat, és 18-20 nap alatt fejlédtek harmadik stadiumu fert6zOképes larvava. A teljesen
kifejlett harmadik stadiumu larvak atlatszoak, vildgosak voltak, ¢lénken mozogtak, és két
tokkal (azaz levedlett larvaborrel) voltak koriilvéve. A kiils6, nagyon vékony elsé larvaburok
ugy tiinik, gyakran mar a csigaban felreped, igy az id6sebb fertézoképes harmadik stadiumu

larvék gyakran csak a masodik levedlett larvaburokkal vannak koriilvéve.

A larvak nagy részét a fertdzott csigdk talpizméban talaltdk, emellett kis szamban
eléfordultak larvak a csigdk bélrendszerében is. Az emésztéssel izolalt larvak esetében

tobbségiiknél mar nem volt lathato a larvaburok.

A harmadik stadiumu larvak azonositasahoz a Wetzel (1940) C. vulpis fajnal hasznalt
azonositasi modon jartak el. A kiilonboz6 stadiumu larvak kozotti atmenet megallapitasa: az
els6 stddiumu larva sotét, granulalt bélcsatornaval rendelkezik, a masodik stadiumu larvanak
egy mar finomabb felépitésii és kisebb granulumokat tartalmazo bélcsatornaja van, harmadik

stadiumu larva bélcsatorndja pedig atlatszo.

Lammler és Saupe szamtalan allatfajt fertdztek meg tiidéféreg larvakkal, megvizsgalva ezzel

a férgek specificitasat a végleges gazdakra nézve. Fert6zési kisérletekhez lehetséges
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végleges gazdaként 14 allatfaj allt rendelkezésre: fertdztek siint, aranyhorcsogot, vakondot,
tengeri malacot, nyulat, albind patkanyt €s egeret, hazi egeret, hazi cickanyt, mezei cickanyt,
vadaszgorényt, kutyat és macskat is. Kettd fertézésmentes siin szolgalt kontrollként a

vizsgalatokhoz.

A végs6 gazdakat per os vagy a fertézott koztigazdakbol dusitassal kinyert fertézoképes
harmadik stadiumu larvakkal, vagy fert6zo larvat tartalmazé csigaval fertézték. A fertdzési
modszerek 0sszehasonlitasa végett a kontroll allatokat is megetették, egyiket csigaldbbal,
masikat mesterséges emésztéssel nyert larvakkal. Az allatok koziil egyediil a cickany ette
meg rogton a csigalabat, majd egy napos ¢heztetést kdvetden a haziegér és a tobbi kisméretli
ragcsalo 1is. Tengerimalacnal és a vakondoknal, a nyulnal, és az aranyhorcsognél
kényszeretetést kellett alkalmazni. A macska, kutya és vadaszgorény maguktol megették a

csigalabakat, de utana rogton ki is hanytak, ezeknél jégkocka eldetetését kellett alkalmazni.

A megfertdzott laborallatok fert6zddésének kimutatdsit bélsar vizsgélatbol, Baermann-

Wetzel modszer szerint végezték, majd a ledlt allatokat boncoltak is.

A siindk boncolasa sordn horgdkben és a trachedban vékony, elasztikus tokkal/burokkal
tobbszordsen koriilvett larvakat talaltak, ez bizonyitja azt, amire mar Hobmaier (1941) is
célzott a C. mephitissel valo kisérletei soran, hogy a néstény tidéférgek nem viviparak,
hanem larvas petét raknak. Ez megegyezik Gerichter (1951) C. lophocara fajnal, és Prokopic
(1957) C. striatum-nal tett megfigyeléseivel is. Ugyanakkor ez ellentétben all Skrjabin
(1952) felfogasaval, miszerint a Crenosoma ndstényeknek zigota tartalmt petét rakoknak
kell lennitik (cit: Lammler & Saupe, 1968).

A stindn kiviill egyetlen masik allatfajt sem sikeriilt rendesen megfertézniiik, pedig
néhanynal idénként kimutathato volt a tiidében, a 3. és 4. stadiumt C. striatum. A siinok,
mint végleges gazdak sikeres C. striatum-mal vald fertézése bizonyitd erejii a harmadik
stadiumu larvak biztos fertdzoképességét illetden, illetve azt is bizonyitja, hogy ez a féreg

specifikus a siindkre.
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3. Anyag és modszer

3.1. A csigak fertozottségének vizsgalata

3.1.1. A csigak gyiijtése

Vizsgalataimat a budapesti Fiivészkertben, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem botanikus
kertjiében végeztem. A tobb szaz ¢éves multtal rendelkezd, természetvédelmi teriiletté
nyilvanitott, mintegy 7000 novényfajt és valtozatot bemutatd botanikus kert gondozasanal
nagy figyelmet forditanak az értékes ndvényzet rendszeres ontozésére. Az dllanddan nedves
talaj rendkiviil kedvezd életfeltételeket biztosit a szarazfoldi meztelen és héazas csigak
szdmara. A kert szamos olyan novényfajnak ad otthont, mely kivalo életteret és taplalékot
jelent szamos csigafaj részére. Tapasztalatom szerint ilyen ndvények példaul az
oriaslapufélék (Gunneraceae), a hagymafélék (Alliaceae), a geny6tefélék (Asphodelaceae)
¢és a liliomfélék (Liliaceae) csaladjaba tartozod lagyszaruak kozvetlen kdrnyezete, mert ott

sok csigat lehetett taldlni.

A csigak gytljtését 2014 augusztusatdl 2015 novemberéig végeztik. Mar a kezdeti
vizsgélatok soran szamos csigaban talaltunk larvat, igy intenziven elkezdtiik a csigdk

gylijtését. A parkban 1évo csigak koziil szamos héja és héjatlan fajt megvizsgaltunk.

A csigak nappal altalaban elbujnak novények levelei, kovek ala és egyéb rejtekhelyekre.
Mivel a csigdk gytlijtését nappal végeztem, ezért elsdsorban ezeken a helyeken kerestem
Oket. A Fiivészkert 6nt6z6 rendszerébdl adddoan szamtalan vizakna taldlhatdo a kert
teriiletén, ami a meztelencsigdk szdmara szintén jo rejtekhelyként szolgal. Mivel a csigdk
rendkiviil aktivak lesznek esd utan, igy ezt a koriilményt is igyekeztiik kihasznalni a gylijtés

1d6zitésénél.

A begylijtott meztelen és a hazas fajokat kiilonvalogatva, miianyag dobozokba tettiik,
melyek tetejére olloval kis lyukakat fartunk a megfeleld oxigén ellatottsag érdekében. A
csigakat gytijtés utan kozvetleniil, é16 allapotban az AOTK Parazitoldgiai és Allattani
Tanszékének laboratoriumaba széllitottuk. Itt a csigdk faj szerint kiilonvéalogatva, vagy
azonnali el6lésre €s feldolgozasra kertiltek, vagy nagyobb dobozokban taroltuk 6ket késdbbi
feldolgozasukig. A dobozokba benedvesitett puha papirtorlét vagy benedvesitett kis

ujsagpapir darabokat tettiink a csigdk mellé, hogy biztositsuk a szdmukra megteleld
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paratartalmat, illetve ez adta taplalékukat is. A csigakat ilyen mddon néhany napig lehetett
¢letben tartani. A csigakat tovabbi vizsgalatuk el6tt faj szerint azonositottuk és

kiilonvalogattuk.

3.1.2. A csigak talpanak vizsgalata

A csigakat el6szor forrasban 1évo vizben pillanatszertien eldltiik. Ezzel a modszerrel gyorsan
¢s kiméletesen Olhetjiik el az allatokat, és kozben a késObbi vizsgalatokat nagyban zavard
csiganyal nagy részEtdl is megszabadulhatunk. A modszer hatranya ugyanakkor, hogy a
csigak talpaban 1évd fehérjék a hd hatdsara kicsapodnak, melynek kdvetkeztében a talp

atlatszatlan, merev, gumiszeri lesz, ami neheziti annak mikroszkdpos vizsgalatat.

Ezért a csigdk talpanak levagasat kovetden azokat 10%-os tejsav oldatba helyeztiik

minimum egy Orara, vagy abban hagytuk egy éjszakara.

A tejsav hatdséra a szovetek atlatszokka valtak, igy az esetlegesen benne 1év0 larvak sokkal
konnyebben észrevehetdk lettek. Ezutan a talpakat két targylemez kozott dsszenyomva

fénymikroszkop alatt vizsgaltuk.

3.1.3. Larvaizolalas

Az €16 csigakat kisollo és horgas csipesz segitségével, gyors mozdulatokkal apré darabokra
vagtuk szét. A Baermann-féle poharas larvaizolalas szerint (Kassai, 2003) a darabokat
csucsos fenekii talpas tlilepitd poharakba tettiik, azokat langyos vizzel felontottiik, majd 12-
24 ¢6rara allni hagytuk. Ez alatt az 1d6 alatt a 1arvak kivandoroltak a vizbe a csigak testébdl,

majd stlytknal fogva leiilepedtek a pohar aljara.

Az izolalasi 1d6 letelte utan pipetta segitségével kiszippantottuk a pohar legmélyebb

pontjarol az tiledéket, majd targylemezre helyezve fénymikroszkop alatt vizsgaltuk azt.

A csigdkkal egyenként és poolozott minta formdjaban (5-10) is végeztiink larvaizolalast,
illetve a nagyobb testli spanyol csiga (Arion vulgaris) kiilonb6z6 testrészeibdl kiilon-kiilon
is végeztiink larvaizolalasat, hogy pontosabban meg tudjuk hatarozni a larva csigan beliili

eléfordulasi helyét.
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3.1.4. A csigak szeparalt részeinek fénymikroszkopos vizsgalata

Egyes csigafajok, - leginkabb a legnagyobb fert6zottséget mutaté Arion vulgaris és a
Deroceras sturanyi kiilonbdz6 részeit boncolassal kiillonvalasztva, majd két targylemez kozé
téve, vagy kompresszoriumban szétnyomva vizsgaltuk, fénymikroszkop alatt, hogy a larvak

lokalizacigjat pontosan meg tudjuk hatarozni.

3.1.5. Szovettani metszet készitése

A NEBIH Diagnosztikai Igazgatosaganak szovettani laboratériumaval tobb szovettani
metszetet is készittettiink haematoxylin-eosin festéssel Arion vulgaris és Deroceras sturanyi

fajok egyedeibdl.

3.2. A kutyak és a macskak fertézottségének vizsgalata

3.2.1. Bélsar gyiijtése

A meztelencsigakban talalt larvak eredetének kutatdsa soran a Flivészkert teriiletét 6rzo
kuvasz, és az iiveghazakba bejar6 macskak bélsarat is megvizsgaltuk, ezen kiviil két
ismeretlen eredetli kutya bélsarat is gy(jtottiink. Ezeket is Baermann-féle larvaizolalassal

vizsgaltuk tiidéféreg larvak jelenlétére.

A Flvészkertet 6rz6 kuvasz a Palmahaz mellett €1, egy elkiilonitett teriileten (ketrecben) a
kert hatso részén. Mivel a kutya csak ezen a teriileten tartozkodik, bélsarat konnyen és nagy

mennyiségben lehetett gytijteni.

A Fiuivészkert teriiletén szamos kobor macska tartézkodik, ezek bélsaranak keresése a kert
teriiletén elég nehéz feladat, de éjszaka, leginkabb hideg id6ben eldszeretettel huzddnak be
az liveghazakba, mint példaul a kaktusz gyiijteménynek otthont ad6 liveghazba. Az iiveghaz

egyik sarkaban végezték dolgukat, igy innen konnyen tudtunk bélsarat gytjteni.
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Annak ellenére, hogy a kert teriiletére nem lehet tarsallatot behozni, a teriiletet 6rz6 kuvaszt
pedig elkiilonitett teriileten tartjdk, és nem engedik ki, talaltunk két ismeretlen eredetti

kutyabélsarat is a csigagylijtés kozben.

A gyiijtott bélsarmintakat milanyag zacskokba tettiik, majd a Parazitologiai és Allattani

Tanszék laboratoriumaba szallitottuk.

3.2.2. Larvaizolalas

A gyljtott bélsarmintabol a mar emlitett Baermann-féle larvaizolalds szerint néhany
grammot egy teaszlirbe, vagy muanyag szitaszOvetbe raktunk, majd vizzel teli
ilepitépoharba helyeztiink, ugy, hogy a viz pont ellepje. Ezt kovetden a csigdkbol torténd
larvaizolalassal azonos modon, az izolalasi id0 eltelte utan pipettaval kiszippantottuk a pohar

aljan 1évo tiledéket, majd targylemezre cseppentve fénymikroszkop alatt vizsgaltuk.

3.3. Az egerek fertozottségének vizsgalata

3.3.1. Az egerek csapdazasa

Az egereket a Parazitologiai és Allattani Tanszék sajat élvefogd egéresapdaival fogtuk. A

csapdaba friss sajtot és szaraz macskatapot tettiink.

A csapdéakat a Fiivészkert kiilonb6zd pontjaira, illetve a veteménymagok, darabolt fa, €s

kiilonbozd kertészeti eszkozok tarolasara hasznalt helyiségben helyeztiik el.

3.3.2. Az egerek vizsgalata boncolassal

Az egereket éterrel atitatott papirvattat tartalmaz6é milanyag zacskoba raktuk, amiben a
zacsko szajanak befogasa utdn hamar elpusztultak. Ezt kdvetden a mar nem €16 egereket
milanyag dobozba tettiikk és a labororatdriumba szallitottuk. Ott elvégeztiik az egerek

boncolasat.
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Az egereket kisollo és horgas csipesz segitségével sztereomikroszkop alatt boncoltuk fel. A
has kozépvonalan ejtett kis vagas utan lefejtettiik a bort, a bordaiv mentén megnyitottuk a
hastireget, majd a bordaporcokat atvagva megnyitottuk a mellireget is. Ezt kovetden

megvizsgaltuk a tiidot €s mintat vettiink a mesenterialis nyirokcsomokbol.

3.3.3. A nyirokcsomo fénymikroszkopos vizsgalata

Az egerek mesenteridlis nyirokcsomojabol vett mintat targylemezre téve vizsgaltuk

fénymikroszkop alatt.

3.4. Ismeretlen eredetii bélsar vizsgalata

A Fivészkert keleti részén, a ,,Gylijteményes haz” mellett, a nagyméretii Arion vulgaris
csigdk f6 gylijtési helyének kozelében ismeretlen eredetli bélsarat talaltunk. A
laboratoriumban  sztereomikroszkoppal —vizsgalva megallapitottuk, hogy izeltlabu
maradvanyokat tartalmaz. A bélsar Osszetétele alapjan feltételeztiik, hogy valamilyen

rovarevd allat, valdsziniileg siin {iriilékérdl van szo.

A bélsar mintabol az elézdekben leirtakkal azonos moddon larvaizolalast végeztiink. Az
iledék fénymikroszkoppal torténd vizsgélata soran a meztelencsigakban talalt larvakkal

azonos morfologidju, bar azoknal kisebb larvakat lattunk.

Ezt kovetden két tovabbi ismeretlen eredetli, sztereomikroszkdppal vizsgalva az eldzdleg

leirttal azonos Osszetételii bélsar mintaval végeztiink larvaizolalast, ahol az tiledékben

s
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3.5. A siinok fertozottségének vizsgalata

3.5.1. A siinok csapdazasa, bélsargyiijtés, larvaizolalas

Mivel a korabban végzett vizsgalatok soran morfologiajuk alapjan feltételeztiik, hogy az
ismeretlen eredetii bélsdirmintdkban ¢és a kertben 1évé meztelencsigakban talalt tiid6féreg
larvak azonos fajba tartoznak, illetve az ismeretlen eredetli bélsarrol, osszetétele alapjan
feltételeztiik, hogy siin bélsarrél van szo, a larvak eredetének pontos meghatdrozasa

érdekében siinok befogasaba kezdtiink.

A siinoket élvefogd gorénycsapdaval fogtuk be, melynek miikodési elve, hogy amikor a
csapda kozepén talcara erdsitett csalétek megszerzése érdekében az 4llat bemegy a csapdaba,
a talcara ralépve a csapdajtdo lecsapdodik. A siindk koztudottan kedvelik a konzerv
macskatapot, ezért csalétekként ezt alkalmaztuk. A csapda aléd karton lapot tettlink, hogy a

bélsarat konnyebben 6ssze tudjuk gyijteni.

Mivel a siindk ¢jszaka, és hajnalban aktiv allatok, ezért a csapdat a Fiivészkert zarasa elott,
késé délutan helyeztiik ki. A csapdat a kihelyezés utdn masnap reggel ellendriztiik, ha
sikeriilt stint fognunk, Osszegyljtottik a bélsarat, majd az allatokat rogton szabadon
engedtiik. A gytijtott bélsarat milanyag zacskoban széllitottuk a Parazitologiai és Allattani

Tanszékének laboratériumaba tovabbi vizsgalatra.

A befogott siinokbdl gylijtott bélsarmintakat sztereomikroszkdp alatt vizsgaltuk, majd a
kutyak és macskak belsarvizsgalatahoz azonos modon, larvakat izolaltunk bel6liik és ezt

kovetden az iiledéket targylemezre cseppentve fénymikroszkdppal vizsgaltuk.

3.5.2. Asiinben és a csigakban talalt larvak dsszehasonlitasa

A silin bélsar mintdban talalt elsé stadiumu larvakat ezt kovetden Gsszehasonlitottuk a
csigakban lévd harmadik stddiumu larvakkal. Pipettaval felszivtunk egy kis tiledéket a
csigak fejébol izolalt larvak szuszpenzidjabol és egy masik pipettaval a siin bélsaranak
izolalaséaval nyert tiledékbdl, majd egy targylemezre mindkettébdl egy-egy cseppet tettiink

egymds mellé. Fénymikroszkop alatt 6vatosan megprobaltunk egy-két larvat az egyik
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cseppbdl a masikba vinni, hogy a két stadiumot egymas mellett vizsgalhassuk. Miutan ez

sikertilt, egy lemezzel lefedtiik a cseppet és fényképeket készitettiink a larvakrol.

3.6. Mesterséges csigafertozés

Vizsgalataink soran két csigafert6zést végeztiink. A fertdzésre a tanszék SPF albino

Planorbella duryi tenyészetének csigait hasznaltuk.

Kisérleteinkhez egyrészt azért valasztottuk ezt a csigafajt, mert a vizicsigdk sokkal
konnyebben ¢és hosszabb ideig tarthatok laboratoriumi koriilmények kozott, mint a
szarazfoldi hazas és meztelencsigak. Masrészt a Planorbidae csalad tiid6férgekre vald
fogékonysagat kordbban mar tobb tudos is bizonyitotta csigafertdzési kisérletekben, koztiik

Lammler és Saupe (1968) is.

Az els6 csigafertdzést 2015 szeptemberében végeztiik, mely soran a csigakat az ismeretlen
eredetli bélsarbol izolalt elsd staddiumu tiidoféreg larvakkal fertdztiik. A larvaizoldlds sordn
nyert és mikroszkdppal vizsgélt larvékat vizben szuszpendaltuk, majd egy feddvel ellatott
Petri-csészébe helyeztiik, tigy, hogy a vizréteg koriilbeliill 2-4 mm vastag legyen. Ezt
kovetden 10, vegyes méretli Planorbella duryi vizicsigat raktunk a larvakat tartalmazo vizbe.
Az ¢élénken mozgd larvakat nem szdmoltuk meg, mivel csak az érdekelt minket, hogy a

larvak képesek-e a csigdkat fertdzni, a fertdzés intenzitdsdnak mérése nem volt célunk.

A masodik csigafertdzést 2015 oktoberében hajtottuk végre. Ekkor az egyik, altalunk
befogott siin bélsaranak larvaizolalasaval nyert elsdé stadiumu siin tiidéféreg larvakkal (C.
striatum) fertéztiikk a csigakat. A siin rendkiviil fertézott volt, mivel a larvaizolalas soran
tobb ezer elsd staddiumu larvat taldltunk a bélsarban. Ezeket vizben szuszpendaltuk és
pipettaval az el6zéekben leirtakkal azonos modon feddvel ellatott Petri-csészébe helyeztiik,

majd szintén tiz, kiilonb6z6 méretii Planorbella duryi egyedet raktunk kozéjiik.

A csigakat mindkét esetben koriilbeliil egy napig a Petri-csészében hagytuk, hogy a vizben
maszkalva koncentraltabban érintkezhessenek a larvakkal, majd felirattal ellatott, vizzel
feltoltott mianyag dobozokba helyeztiik 6ket. A csigdkat naponta f6z6tt, majd f6zés utan
kiszaritott pitypang levelekkel etettiik, mivel a f6zéssel a ndvényi sejtek sejtfala felszakad,

szerkezetiik megbomlik, igy konnyebben emészthetdvé valik a vizicsigak szamara.
A csigék fertézottségét kortilbeliil 4 hét eltelte utdn vizsgaltuk meg.
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4. Eredmények

4.1. A begyiijtott csigak faj szerinti megoszlasa és fert6zottsége

A Fiivészkertben 2014 augusztusatol 2015 novemberéig folytattunk vizsgalatokat. Ez 1d6
alatt szamos szarazfoldi hazas és meztelen csigat gyijtottiink és tanulmanyoztunk. Osszesen

45 hazas és 613 meztelencsigat vizsgaltunk meg.

A 45 hazas csiga az alabbi fajokat reprezentalta: 31 Helix pomatia (Linné, 1758), 7 Cepaea
hortensis (Miiller, 1774), 4 Oxychilus draparnaudi (Beck, 1837), és 3 Helix aspersa (Miiller
1774).

A 613 meztelencsiga fajosszetétele a kovetkezo volt: 297 Arion vulgaris (Moquin-Tandon,
1855) (syn Arion lusitanicus), 21 Arion hortensis (Férussac, 1819), 138 Deroceras sturanyi
(Simroth, 1894), 100 Deroceras reticulatum (Miiller, 1774), 41 Limax maximus (Linnaeus,
1758), és 7 Tandonia budapestensis (Hazay, 1880).

A hazas csigak fajai koziil az Oxychilus draparnaudi faj példanyait a meztelencsigak mellett
a vizaknakbol gyijtottiik, a Helix aspersa és a Helix pomatia egyedeit a ,,Rendszertani
kertben” a liliomfélék kozott, a Cepaea hortensis faj egyedeit pedig a Palmahaz el6tti

borostyanok alatt talaltuk.

A hazas csigak kozil egyik faj egvedei kozott sem talaltunk tiid6féreg larvaval fertdzottet.

A meztelencsigak fajainak a kert tertiletén beliil valo eloszlasa jelentds eltéréseket mutatott.
A nagyméretii Arion vulgaris (syn Arion lusitanicus) faj egyedei a kert teljes teriiletén nagy
szamban el6fordultak. Ezen faj példanyait harom f6 helyen gytijtottiik, a bejarathoz kozeli,
,»Rendszertani kert” kiilonb6zé novényei kozott,- itt a liliomfélék (Liliaceae) foldre-hajld
leveli alatt rendkiviil nagy mennyiségben fordultak el6 - a kert hatso részén 1év6 Palmahaz
elotti, és a kert keleti részén a ,,Szaporitdo-haz” és a ,,Gylijteményes haz” melletti
ontozdakndkban, illetve a kert eliilsé részén a ,kastély”’mellett talalhato sziklakertben

talaltunk még csigakat.

A szintén az Arionidae csaladba tartozo, de az Arion vulgarisnal sokkal kisebb méretii Arion
hortensis faj egyedeit a nagyméretii csigak mellett a ,,Rendszertani kertben” a liliomfélék

(Liliaceae) és a hagymafélék (Alliaceae) ndvényeinek levelei alol gyiijtottem.
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A kisméretii Deroceras sturanyi és Deroceras reticulatum fajok egyedeit a Palmahaz el6tti,
és a ,,Gyiljteményes haz”, illetve a ,,Szaporitdbhaz” koriil talalhatd Ontd6zéaknakbol

gyljtottem, ezt a két fajt mindig keverve, egymas mellett lehetett megtalalni.
A Limax maximus kiilonboz6 stadiumu egyedeit szintén ezekben a vizaknakban talaltam.

ATandonia budapestensis fajbol csak néhany egyedet talaltam, ezeket szintén a vizaknakban

lehetett fellelni.
A csigak teriileti eloszlasa és fert6zottsége:

Az altalunk vizsgalt hat meztelencsiga faj koziil csupan az Arion vulgaris, a Deroceras
sturanyi, és a Limax maximus fajokban talaltunk tiid6féreg larvakkal fert6zott példanyokat,
a 100 Deroceras reticulatum, a 21 Arion hortensis, és a 7 Tandonia budapestensis egyik

egyedében sem tudtunk kimutatni larvéakat.

A 100 Deroceras reticulatum koziil 87 példanyt a vizaknakban, 13-at pedig a ,,Rendszertani

kertben” gyiijtottiink. Ezek koziil egyik példany sem volt fertézott.

A 21 Arion hortensis mindegyikét a ,,Rendszertani kertben” gyjtottiik, ennek a fajnak az

egyedei kozott sem talaltunk fertézottet.

A 7 Tandonia budapestensist a vizaknakban talaltuk, és e faj egyedei szintén nem voltak

fert6zottek.

A 297 koziil 177-et a ,,Rendszertani kertben”, 69-et a vizakndkban és 51-et a sziklakertben
gyljtottiink. Mind a harom helyrdl gyljtott egyedek kozott talaltunk fertézott példanyokat.

A 147 Deroceras sturanyi fajbol 140 egyedet a vizaknakban, 7-et pedig a bejarat kozelében
1évo ,,Rendszertani kertben” gyiijtottiink, szintén minkét hely egyedei kozott talaltunk
fertdzotteket.

A 41 Limax maximus dsszes egyedét a vizaknakbol gytijtottiik.

A kiilonboz6 fajok fertézottségének prevalencidjat nem meértiik, mivel elsddleges célunk az
adott csigafaj fert6zottségének kimutatasa, €s nem a fertdzottség mértékének meghatarozasa

volt.

(Egy esetben végeztiink egyedenkénti larvaizolalast 35 a ,,Rendszertani kertbdl” szarmazo
Arion vulgaris csigabol, melybdl 12-ben talaltunk tiidéféreg larvakat. Ez alapjan e faj 34%-

ban fertézott.)
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1. tdbldzat: A csigdk tertileti eloszldsa és fertézottsége

. ] Osszes
Faj neve Gyljtés helye Egyedszam | fert6zottség
példany

Rendszertani kert 177 +

Arion vulgaris Vizaknak 69 + 297
Sziklakert 51 +

Arion hortensis Rendszertani kert 21 - 21
Rendszertani kert 7 +

Deroceras sturanyi 147
Vizaknak 140 +
Rendszertani kert 13 -

Deroceras reticulatum 100
Vizaknak 87 -

Limax maximus Vizaknak 21 + 21

Tandonia budapestensis | Vizaknak 7 - 7
Rendszertani kert 22 -

Helix pomatia 31
Vizaknak 9 -

Helix aspersa Vizaknak 3 - 3

Oxychilus draparnaudi Vizaknak 4 - 4

) Borostyan alatt a

Cepaea hortensis 7 - 7

palmahdznal

A csigék talpanak fénymikroszkopos vizsgalata sordn a talpizomban livegszerlien attetszd
testdl, filariform nyeldcsovii, egyenes, csé alaku, attetszé bélcsatornaji, koriilbeliil 400-500
um hosszusagl, orarugd szertien hajlott tiidéféreg larvakat (L3) lehetett megfigyelni a
szovetek kozott, melyek farka ferde, hegyes csucsban végzédott (1-4. kép). Ezek a larvak,
mivel a csigatalpakat a vizsgalat el6tt tejsavban fixaltuk, mar nem éltek. Ez a vizsgalati

modszer kevésbé bizonyult hatdsosnak, mert csak kevés talpban talaltunk larvakat.
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Késobbi vizsgalataink soran kideriilt, hogy a larvak tobbsége nem a csigak talpizmdban,

ahogyan azt kezdetben gondoltuk, hanem a zsigerek kozotti savoshartyan talalhato.

Fénymikroszkop alatt a csigakbol végzett larvaizolalas soran nyert iiledékben, €16 allapotban
voltak, élénken mozogtak, az elérehalad6 kigy6zd mozgastol eltérd, rangasszerii, csapkodo
mozgast végeztek. Ezen kiviil az tiledékben megfigyeltiink az el6zéeknél kisebb méreti,
burokban 1év6 (L2) larvéakat is, melyek nagy nagyitasu képén a masodik stadiumra jellemzo
szemcsézettség volt lathatd, ami minden tiid6féreg larvan megjelenik a masodik stadiumban
(5. kép).

Az Arion vulgaris egyedeinek vizsgalata soran a vékony, livegszerlien attetszo, élénken
mozgo6 larvakon kiviil, az iiledékben kisebb aktivitast mutatd, renyhébben mozgd és nagyobb
méretl, sdtéten szemcsézett bélcsovii szabadonéld fonalféreg larvak, illetve egyes esetekben
néhany Brachylaema mételyfaj egy-két példanya is megtalalhato volt. E csigafaj fejébol és
a testébdl kiilon larvaizolalast is végeztiik, melynek soran mind a feji részbdl, mind a testbol

kapott liledék tartalmazott larvéakat, de a feji részben nagyobb mennyiségben fordultak el6.

Arion vulgaris és a Deroceras sturanyi kiilonbozé részeinek szétnyomott darabkaiban
sztereomikroszkop, és fénymikroszkop alatt csak néhdny példanyban talaltunk larvékat,
ezek egyik esetben a szivizomban, a tobbiben a szovetek kozotti lazarostos kdtészovetben

voltak megfigyelhetdek.

Szovettani metszet is késziilt haematoxylin-eosin festéssel Arion vulgaris és Deroceras
sturanyi fajok egyedeib6l. Az Arion-ban a tiid6 egyik kis papillajaban (6. kép), a Deroceras-
ban, pedig a feji részben a zsigereket koriilvevo, lazarostos kotdszovetben talaltunk larva

metszeteket (7. kép).

A tanszékre korabban behozott, autd altal eliitott siinbdl készitett metszetek alapjan tudtuk
tanulmanyozni a larvak kinézetét a szovetekben, és ez segitett hozza, hogy felismerhessiik a
csigaban 1évl larvakat. Az Osszevetés soran megallapitottuk, hogy a csigakbodl késziilt
szOvettani metszeten a larvak kinézete nagyban hasonlitott a siin tiidejébdl késziilt metszeten

lathat6 larvara (8-9. kép).
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4.2. A kutyak és a macskak fertozottségének vizsgalata
A telepet 6rz0 kuvasz bélsara, a két ismeretlen, kutyabol szdrmazo bélsar, és a kobor
macskak bélsarabol vett minta is negativ volt. Az iiledékben granulalt bélcsovii szabadonéld

fonalféreg larvakon kiviil mas féreglarva nem volt lathato.

4.3. Az egerek fertozottségének vizsgalata

Vizsgalataink soran két egeret fogtunk be. Ezek mesenterialis nyirokcsomdjabol vett mintak
fénymikroszkopos vizsgalata soran egyik egérben sem talaltunk tiidéféreg larvakat, illetve
az egerek boncolasa soran a tiid6 vizsgalatanal sem lattunk kifejlett tiidéférgeket, vagy a

fertdzottségre utalo jeleket.

4.4. Ismeretlen eredetii bélsar vizsgalata

A kert keleti részében, a ,,Gylijteményes haz” mellett talalt, ismeretlen eredetli bélsar

vizsgalata sordn, a larvaizolalassal nyert iiledékben a meztelencsigdkban taldltakkal azonos

[ SN4

4.5. A siinok fertozottségének vizsgalata

Elvefogd csapdaval 3 siin keriilt befogasra. Ezek bélsardnak larvaizolalisa soran kapott
iiledékben fénymikroszkoppal nagy mennyiségii, attetszo testli, enyhén granulalt bélcsovil,
246-308 pm nagysagl élénken csapkodo els stadium siin tiidd6féreg (Crenosoma striatum)
larvakat lehetett latni (10. kép).

Ezeket az elsd stadiumua larvakat ezt kovetden Osszehasonlitottuk a csigdkban 1€vo
ismeretlen eredet(i harmadik stadiumu larvakkal (11. kép), mely soran megallapitottuk, hogy

azok morfologiajukban azonosak.
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4.6. Mesterséges csigafert6zés

A 2015 szeptemberében €s oktoberében végzett két mesterséges csigafert6zés soran a 10-10

fert6zott Planorbella duryi koziil egyik egyedben sem talaltunk tiid6féreg larvakat.

5. Megbeszélés

Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a Fiivészkertben €16 csigdkban, és a kertben €16

slindk bélsaraban talalt larvak morfologiajuk és viselkedésiik alapjan egy fajba tartoznak.

A larvak csupan méretiikben kiilonboztek egymastol, de a morfologiai felépitésiik és a
viselkedésiik azonos volt. Mindegyikiik élénk, rangatozasszerti, csapkodd mozgast végez,
tivegszerlien attetszoek, kicsi, tolcsér alaku szajiiregiik van. Filariform a nyelécsoviik,
elkiiloniilt bélsejt nélkiili bélcsatornajuk van és a farkuk hegyes, ferde csticsban végzodik.
Mivel ezek a Crenosoma nem larvaira jellemz6 tulajdonsagok, kijelenthet6, hogy a csigaban
1év6 larvak a siin tidéférgének, a C. striatum fajnak a larvai. Ezt a szakirodalomban
fellelheté morfologiai leirasok (Barus és Blazek, 1971; Lammler és Saupe, 1968) is

megerdsitik.

Eurépa szamos orszagaban kimutattak a siinok C. striatum fertézottségét, igy példaul
Olaszorszagban, Nagy-Britannidban, Torokorszagban (Mirzaei, 2014), és Norvégiaban is
(Naem et al., 2014). Magyarorszagon is gyakori fajnak szamit, a tanszékre eddig behozott,
elitott siinok mindegyikében taladltak ilyen férgeket, melyeket fénymikroszkép alatt
vizsgalva spiculumuk morfolégidja (12. kép) alapjan azonositottak. A siindk tiidejébol
készitett szOvettani metszetek alapjan tanulmanyozni tudtuk a larvdk szerkezetét a

szovetekben, ami hozzasegitett a csigaban 1év0 larvak felismeréséhez.

A kertben 1évd kobor macskak, és a kertet 6rzd kutya bélsarat is megvizsgaltuk, ezen kiviil
talaltunk két ismeretlen eredetli kutyabélsarat is, amit szintén megvizsgaltunk. Ezek koziil
egyikben sem talaltunk tiidéféreg larvakat. Feltételeztiik, hogy esetleg paratenikus gazda is
hordozhatja a csigdkban felismert larvakat, ezért két egeret is megvizsgaltunk, de ezekben

sem talaltunk larvékat. Ez meger0siti azt a feltételezést, hogy a talalt larvak nem a kutya ¢és
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a macska, hanem a siin tiidéféreg larvai, melyek a fertéz6 larvat hordoz6 koztigazda csigak

elfogyasztasaval fert6zddnek.

Az altalunk megvizsgalt 10 csigafajbol (4 hazas és 6 meztelencsiga faj) csupan 3 fajban
talaltunk larvakkal fert6zott egyedeket: Arion vulgaris, Deroceras sturanyi, és Limax
maximus. A Deroceras reticulatum, az Arion hortensisés a Tandonia budapestensis fajok
kozott egy fertozott példanyt sem taldltunk. Ennek az lehet az oka, hogy ez utdbbi

meztelencsiga fajok kevésbé fogyasztanak triiléket.

A vizsgalt hazas csigak koziil a Helix pomatia, Helix aspersa, a Cepaea hortensis, és az
Oxychilus draparnaudi, hazas csigak egyik megvizsgalt példanyaban sem talaltunk
tidoféreg larvakat. Ez ellentmond Lammler és Saupe (1968) tapasztalatainak miszerint a
Helicidae fajok rendkiviil fogékonyak a C. striatum-ra. Ennek oka valdsziniileg az, hogy a
fenti szerzok laboratériumi kisérletek alapjan vizsgaltdk a fogékonysdgot, de a szabad

természetben a hazas fajok kevésbé koprofagok, mint a meztelencsigak.

Erdekes, hogy a viszonylag nagy fogékonysagot mutato Deroceras sturanyi-val azonos
csaladba tartozo Deroceras reticulatum faj egyedei kozott nem talaltunk egy fertézott
példanyt sem, annak ellenére, hogy a két faj egyedeit kdzvetlen egymas mellett talaltuk, és

a szakirodalom szerint a taplalkozasi szokasaik is azonosak.

Az eredmények azt mutatjadk, hogy a csigafajok nem mindegyike, és nem egyforman
alkalmas a koztigazda szerepre a C. striatum vonatkozasaban. Szembetiing volt az invaziv
Arion vulgaris nagymértéki fertézottsége. Ez a behurcolt faj 20-30 éve még bizonyosan nem

¢lt hazankban.

A larvak kimutatdsara kiilonb6zd laboratoriumi modszerek koziil a feldarabolt csigak
Baermann-féle larvaizolalassal torténd vizsgalata bizonyult a leghatdsosabbnak. A
szakirodalom nagy része szerint ((Hobmaier & Hobmaier, 1930; Hobmaier, 1934; Gerichter,
1951; Kassai, 1957) [cit: Anderson, 1962], Barus & Blazek, 1971; Kassai, 2003) a tiid6féreg
larvak aktivan, a csiga talpanak epidermiszét atfurva fertézik a csigdkat, majd annak
talpizmaban fejlodnek tovabb. Ezért kezdetben a csigdk talpaban kerestiik a larvakat, de

ezzel a modszerrel csak kevés pozitiv egyedet talaltunk.

A csigak testrészeinek kiilon vizsgalatakor, és a beldliik készitett szovettani metszetekben is

lathato volt, hogy a larvak a zsigereket koriilvevd lazarostos kotdszovetben, azon beliil is
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leginkdbb a feji részen helyezkedtek el, és nem a csigdk talpdban, mint ahogyan azt a

szakirodalom alapjan feltételeztiik.

Az altalunk végzett két mesterséges csigafert6zési kisérlet soran a 20 Planorbella duryi
vizicsigabol egy egyedet sem sikeriilt megfertézniink Crenosoma striatum-mal, annak
ellenére, hogy tobb ezer larvat raktunk koncentraltan a csigak mellé. (Hasonlo eredménye
lett a parazitoldgiai tanszék egy masik vizsgalata keretében végzett két masik csigafertdzési
kisérletnek is, melyekben Crenosoma vulpis és Angiostrongylus vasorum larvakkal fert6ztek
ugyanebbe a fajba tartozo csigakat, azonos modszerrel és tartasi koriilmények kozott.) Mivel
ezek a csigdk a tanszéken végzett fertdzési kisérletek szerint ugyanakkor sikeresen
fertézheték Muellerius (13. kép), Elaphostrongylus, ¢és Capreocaulus larvakkal,
valésziniileg nem a csigdk fogékonysaganak hianya az oka annak, hogy nem fertdzddtek. A
meztelencsigak vizsgalata arra utal, hogy a Crenosoma larvak a szajon at jutnak a fejbe, tehat
a vizicsigaknak is meg kellene enni a larvakat, hogy veliik ferté6zédjenck. Mivel azonban a
vizicsigak is csak a szilard feliiletekrdl tudjak felvenni a taplalékukat, miként az Osszes,
radulaval rendelkezd csiga, igy a melléjiik helyezett, vizben lebegd larvakat nem képesek

elfogyasztani.

Mindezek alapjan feltételezhetjiik, hogy a Muellerrius rokonsagaba tartozo protostrongylida
fajok larvai aktivan, a csigak talpaba furodva fertézik a koztigazda csigakat, mig a velikk
rokon, de masik csaladba tartozé Crenosoma és Angiostrongylus fajok larvaira jellemz6bb
a passziv, peroralis fertdzési ut. Ezt tamasztja ala az a tény is, hogy az altalunk vizsgalt
fertdzott csigdk talpaban csak elenyészé szamu larvat taldltunk, illetve kevés példany
mutatkozott fertézottnek, mig a késobb, teljes testbol elvégzett Baermann-féle larvaizolalasi
modszerrel sokkal tobb larvahordozo példanyt talaltunk. A Crenosoma larvak peroralis

fertézési modjat allitja Anderson (1962) is.

A Crenosoma striatum faj okozhat subklinikai tiinetmentes fert6zést, de akar stlyos
tiineteket is, mint szaraz kohogés, bronchitis, tiidékarosodas, €s sziv- €s érrendszeri zavarok.
A klinikai megjelenés fiigg a fert0zottség mértékétdl és az allat immunallapotatol (Mirzaet,

2014; Naem et al., 2014).

Az altalunk befogott 3 siin bélsaranak larvaizolalassal torténd vizsgalata sordn mindegyik

mintaban talaltunk larvékat, de ezek mennyisége nagyban eltért egymastol.
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A legnagyobb fertdzottséget mutatd siindn a befogas sordn immunszupressziora utald
tiineteket is lehetett latni, példaul a has bérén dermatitist, és nagy mennyiségben jelenlévd

¢loskodoket (tetvek, bolhak) a testen.

A leirtak alapjan a siindk védelme érdekében fontos a kertészetekben is kart okozo
koztigazda csigdk rendszeres irtasa. A siinmentd helyeken (pl. Févarosi Allat- és

Novénykert) a stindket gydgykezelni ajanlatos a tiid6férgesség ellen.

Allatorvosi szempontbél fontos figyelembe venni, hogy a Crenosoma striatum larviit el kell
kiiloniteni a meztelencsigakban fejlédé egyéb tudéféreg larvaktol, ha a kutya
Angiostrongylus vagy a macska Aelurostrongylus férgeineck larvait keressik a
koztigazdakban. Olyan helyen, ahol sokféle allat ¢l egylitt, a hézidllatok fertézédésének
esélye nagyobb, de ebben az esetben a talalt larvak identifikalasa nyilvan nehezebb, s ezért

van sziikség a tovabbi vizsgalatokat segitd, t4jékozodo vizsgalatokra.
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6. Osszefoglalas

A Metastrongyloidea focsaladba tartozo tiidoféreg-fajok tobbségének kozos jellemzoje,
hogy a végleges gazda bélsaraval irilé elsé stadiumua larvaik szarazfoldi hazas és
meztelencsigdkban fejléddnek tovabb harmadik stadiumu, fert6zoképes larvakka. A végleges
gazdak a larvat tartalmazé csiga elfogyasztasaval fertdzddnek, illetve egyes fajok esetében

feltételezik egy vivogazda gazda szerepét is.

Az ELTE Botanikus Kertje, a Flivészkert csigainak a vizsgalatakor kideriilt, hogy szamos
csiga fertézott tiidoféreg larvakkal. Vizsgélataink soran a larvak pontos eredetét akartuk
kideriteni, tovabba felmérni, hogy melyek a legtobb larvat hordozé csigafajok, illetve, hogy

mi a larvak pontos lokalizacigja a csigakban.

Osszesen 4 hazas (45 db) és 6 meztelencsiga fajt (613 db) vizsgaltunk meg. A hazas csigak
egyik fajanak egyedei kozott sem talaltunk fertézott példanyt. A meztelencsigak koziil a
Deroceras sturanyi, a Limax maximus és az Arion vulgaris fajokban talaltunk larvakat, s
kozilik a behurcolt, invaziv Arion vulgaris csigafaj bizonyult a legtdbb larvaval
fertézottnek. A Deroceras reticulatum, az Arion hortensis, és a Tandonia budapestensis

fajok példanyai kozott egy fertézottet sem talaltunk.

A szakirodalom nagy része szerint a tiid6féreg larvak aktivan, a csiga talpanak epidermiszét
atfurva fertzik a csigdkat, majd annak talpizmaban fejlédnek tovabb. Ezért kezdetben a
csigak talpaban kerestiik a larvakat, de ott csak kevés larvat talaltunk. Ezért a feldarabolt
csigak testét Baermann-féle larvaizolalasi modszerrel vizsgaltuk, ami jobb modszernek
bizonyult a larvak kimutatasara. A csigak egyes testrészeinek kiilon-kiilon torténd
vizsgalatakor bebizonyosodott, hogy a larvak a zsigereket Kkoriilvevé lazarostos
kotdszovetben, azon beliil is leginkabb a feji részen helyezkedtek el, és nem a csigak
talpdban, mint ahogyan azt korabban gondoltuk. A larvak lokalizacidjat szdvettani

metszetekben is tanulméanyoztuk.

A csigakban 1év6 larvak eredetének kideritése érdekében a kertben 1évo kobor macskak, és
a kertet 6rz0 kutya bélsarat is megvizsgaltuk, de egyikben sem talaltunk tiidéféreg larvakat.
A Kkertben fogott egerekben sem talaltuk tiidoférgesség nyomat. Ezutan talajon heverd
uriilékeket kerestiink a csigdk tartdozkodasi helyein, amelyek egyikét a tartalma alapjan

stinbélsarnak hataroztunk meg. Kidertlt, hogy ez az firiilék a csigdkban 1évé larvakkal
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tiidéférgének larvait hordozzak.

Ennek igazolasa végett élve fogd csapdaval harom siint fogtunk be. Ezek bélsaraban
ugyancsak a csigakban 1év6 larvakkal azonos morfologiaju férgek voltak megfigyelhetok. A
bélsarban és a csigakban 1évé larvakat a szakirodalom alapjan a siin tiid6férgeként
azonositottuk. Ezzel bizonyitottuk, hogy a csigadkban talalt larva a siin tiid6férgességét okozod
Crenosoma striatum faj larvaja. ElO0szor szolgaltattunk adatokat a C. striatum hazai
koztigazdairol, ami a jovében hasznosnak bizonyulhat mas tiidéféreg-larvak azonositasa

soran.

/. Summary

Examination of the Occurance of Crenosoma striatum (Zeder, 1800) in the

City of Budapest

The majority of lungworm species belonging to the superfamily Metastrongyloidea have the
common characteristic feature of having their first stage larvae expelled in the faeces of the
final host and continuing their development into the infective or infectious third stage in
terrestrial snails and slugs. The final hosts become infected by consuming gastropods which
contain larvae, and in certain species the role of transport hosts is also assumed.

During the examination of the gastropods of Fiivészkert, ELTE’s Botanical Garden, it was
found that several of them were infected with lungworm larvae. During our study our aim
was to find the exact origin of the larvae and determine which snail and slug species carry

the highest amount of larvae and identify their localization in the gastropod.

We examined a total of 4 snail species (45 pieces) and 6 slugs (613 pieces). No infected
specimens among any of the snail species were found. In the species of slugs we found larvae
in Deroceras sturanyi, Limax maximus, and Arion vulgaris, from which the invasive Arion
vulgaris was determined to be the most infected one. We didn’t find any infected specimens

among the Deroceras reticulatum, Arion hortensis and Tandonia budapestensis species.

According to the majority of the literature, lungworm larvae infect gastropods actively, by

penetrating the epidermis of their foot, where they undergo further development. For this
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reason initially we were looking for larvae in the foot of the gastropods, but we were able to
find only a small amount of larvae there. Therefore, we examined the cut pieces of
gastropods using Baermann’s technique of the isolation of larvae, which proved to be a better
method for the identification of larvae. During examination of certain parts of the
gastropods’ body separately, it was confirmed that the larvae were placed in the connective
tissue surrounding the viscera, specially in the cranial area, and not in the foot of the
gastropods as assumed earlier. We also studied the localization of the larvae in histological

sections.

In order to determine the origin of the larvae found in the gastropods, we also examined the
faeces of the stray cats that lived in the garden as well as the faeces of the dog which guards
the garden, however we didn’t find any lungworm larvae in either of them. We didn’t see
any signs of lungworm related infection in the mice that were captured, either. Further on,
we started looking for faeces found lying on the soil in the area where the snails resided. We
determined one of these to be the faeces of a hedgehog based on its contents. It turned out
that this faeces contained larvae that had the same morphology as those found in the
gastropods. Therefore, it could be assumed that the gastropods carried the larvae of the

hedgehog.

To prove this we captured three hedgehogs using live-capturing traps. In the faeces of these
hedgehogs larvae that had the same morphology as those found in the gastropods could be
observed. We identified the larvae found in the faeces and in the gastropods as the lungworm
of hedgehogs, based on the literature. This way we proved that the larvae found in the
gastropods are the larvae of hedgehog lungworms, those of Crenosoma striatum. We were
the first to provide data, about the Hungarian intermediate hosts of Crenosoma striatum,
which finding may prove to be useful in the course of the identification of other lungworm

larvae in the future.
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Képmellékletek

1. kép: Uvegszeriien Aattetszd, harmadik 2. kép: Frissen szétnyomott Arion vulgaris
stadiumu larva Arion vulgaris csiga talpaban. csigaban 1év6, €16, orarugoszerlien hajlott
harmadik stadiumu tiid6féreg larva.

3-4. kép: A harmadik stadiumu larva kinagyitott fején és nyakan jol latszik az egyszerd, filariform
(ragokeésziilék nélkiili) nyel6eso.
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5. kép: A burokban 1évé L2 larva nagy
nagyitast képén a masodik stadiumra jellemzo
szemcsézettség lathato, ami minden tiidoféreg
larvan megjelenik a masodik stadiumban.

6. kép: Szovettani metszet haematoxylin-
eosin  festéssel az  Arion  vulgaris
meztelencsiga tlidejének kis papilldjaban
talalt 1arvarol.
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7. kép: Szovettani metszet (haematoxylin-
€0sin festés) Deroceras sturanyi
meztelencsiga feji részében talalt larvarol.



8-9. kép: Auto altal eliitott, budapesti siin tiidejének szovettani metszete, melyben jol lathatok a

Crenosoma striatum larvak keresztmetszetei.

10. kép: Siinbélsarbal izolalt, élénken mozgd
elsé stadiumt Crenosoma striatum larvak
sokasaga.

11. kép: Stinbélsarbdl izolalt elsé stadiumu
Crenosoma striatum larva és mellette az Arion
vulgaris csigabol izolalt ismeretlen eredetii
nagyobb méretli harmadik stadiumi larva
lathato. A morfologiai hasonlosag  jol
megfigyelhetd, a larvak  {ivegszeriien
attetszoek, a farkuk és a fejiik teljesen azonos
alakta, mindkettonek filariform nyel6csdve
van, csak a méretiik kiilonbozik.




12. kép: A képen egy Crenosoma him
spiculuma figyelhetd meg, mely egy autd altal
eliitott, budapesti siinbdl szarmazik. Jol lathato,
hogy a spiculum villgja fele olyan hosszi, mint
az egész spiculum. Tehat a budapesti siinok
egyértelmiien Crenosoma striatum-mal
fert6zottek.

13. kép: Planorbella duryi csiga talpaban

fejlodé  Miillerius  capillaris  larva a
parazitologiai tanszék egy masik csigafertdzési

kisérletében. Ez bizonyitja, hogy a csiga
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