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BEVEZETES

A vilag szamos orszagaban a haztaji sertéstartast részben, vagy teljesen
felvaltotta a nagylzemi tartastechnolégia. Az intenziv tartastechnoldgianak
koszonhetéen szamolni kell a sertés légzbszervi tunetegyuttesének (Porcine
respiratory disease complex, PRDC) kialakulasaval, amelyben igen fontos koéroktani
szerepet jatszik az Actinobacillus pleuropneumoniae baktériumfaj. A baktérium
okozhat heveny jarvanykitorést, amely nagyszamu allatelhullassal és magas
gyogyszerkoltségekkel jar, mig kronikus esetben a csokkent étvagy és a testtomeg-
gyarapodas miatt a hizlalasi id6szak megnyulik, az allomanyban szétnévés figyelhetd
meg, és emiatt jelentds gazdasagi karral szamolhatunk. A baktérium tunetmentes
jelenlétének diagnosztizalasa is fontos. A korokozo irant kizarolag a sertés fogékony,
féként 12-16 hetes korban okoz heveny megbetegedést, ami a tidében vérzéses-
elhalasos tidégyulladassal és fibrines mellhartyagyulladassal jar. Fakultativ patogén
baktériumrdl 1évén sz6, a hajlamositdé tényez6knek igen nagy szerepe van a
jellegzetes betegség kialakulasaban. Az actinobacillus pleuropneumonia nagy
problémat jelent vilagszerte a sertéstartasban.

A baktériumfajnak két biotipusat és 16 szerotipusat kulonbdztetjik meg. Az I-
es biotipus torzsei tenyésztésuk soran NAD-ot (nikotinamid-adenin-dinukleotid)
igényelnek. Hazankban az elmult 30 évben f6leg az 1-es biotipusba tartozo
szerotipusok fordultak el6. Az A. pleuropneumoniae torzsek négyféle toxint
termelnek (ApxI-1I-llI-1V). Az ApxIV toxint kizardlag ez a baktériumfaj termeli, és csak
in vivo, a sertésben termelddik, igy az ellene képzddott ellenanyag kimutatasaval
igazolhatd, hogy az allat az A. pleuropneumoniae baktériummal fert6zott. A betegség
gyoégykezelésére leggyakrabban béta-laktam, fluorokinolon, pleuromutilin, makrolid
és tetraciklin antibiotikumokat hasznalnak, mig megel6zésre kereskedelmi
forgalomban |évé inaktivalt bakterin és toxin-alapu vakcinakat, valamint
telepspecifikus vakcinakat alkalmaznak.

Munkank célja az volt, hogy Osszehasonlité vizsgalatokkal jellemezzik az
utobbi években izolalt, és a tanszéki torzsgydljteményben 1évé torzseket a kovetkezd
szempontok alapjan.



e A hazankban eléforduld szerotipusok vizsgalata
A mintagy(jtés soran izolalt, valamint az ATE Jarvanytani és Mikrobioldgiai
Tanszékének torzsgyljteményében megtalalhatdé A. pleuropneumoniae torzsek
szerotipizalasat passziv hemagglutinaciés probaval és toxingének polimeraz
lancreakcioval (PCR) torténd kimutatasaval kivantuk elvégezni. Célul tlztlk ki, hogy
az A. pleuropneumoniae elterjedtségét és a szerotipusok el6fordulasat felmérjuk

hazai sertésallomanyokbadl gyjtott tudo- és tonsilla mintak esetén.

o A tbrzsek fajszintli azonositasanak vizsgalata
A torzsek szénforras-hasznositdason alapulé fajszinti azonositasat, a Biolog
Microstation™ ID System rendszerének segitségével terveztiik elvégezni, amellyel
célunk volt, hogy kideritsik, megbizhatéan mikddik-e ez a mobdszer az A.
pleuropneumoniae azonositasaban, tehat alkalmazhat6-e a diagnosztikaban.
Célul tlztuk ki, hogy a vizsgalatba vont A. pleuropneumoniae térzsek egy részének a

teljes genom makrorestrikcios mintazatat jellemezzik.

o Antibiotikum-érzékenység vizsgalata
Az orszag kulonboz6 sertésallomanyabdl izolalt A. pleuropneumoniae torzsek
antibiotikum-érzékenységét standard korongdiffuzios moddszerrel és leves-
mikrohigitasos mddszerrel kivantuk vizsgalni, és az eredményeket a mddszerek

alapjan és izolalasi év szerint terveztik elemezni.

o Szelektiv taptalaj fejlesztése
A kérokozé tonsillabdl torténd izolalasa céljabdl szelektiv taptalajok készitését és
vizsgalatat terveztik. Célul tliztuk ki, hogy vaddisznékbdl gy(jtétt tonsillakbdl A.
pleuropneumoniae-t izolaljunk szelektiv taptalajon, a torzsek szerotipusat és
antibiotikum-érzékenységét meghatarozzuk és a sertésbdl izolalt torzsek értékeivel

osszehasonlitsuk.



ANYAG ES MODSZER

A mintak szarmazasa

A megvizsgalt 634 tudéminta Magyarorszag 70 sertésallomanyabdl
szarmazott. Munkank soran 40 sertés-tonsillat vizsgaltunk meg, valamint 68
vaddiszno-tonsillat. Vizsgalatainkba bevontunk 75 A. pleuropneumoniae torzset,
amelyeket tanszékiunkon 1995 és 2010 kozott izolaltak, tovabba felhasznaltuk a

korabban leirt 15 tipustorzset.

Az A. pleuropneumoniae azonositasa

A tud6kbdl és tonsillakbdl izolalt A. pleuropneumoniae-ra emlékeztetd torzsek
NAD-fliggéségét, a hemolizist, valamint a biokémiai és a morfoldgiai tulajdonsagaikat
klasszikus, standard bakteriologiai modszerek segitségével vizsgaltuk.

A torzsek szénforras-hasznositasat Biolog MicroLog MicroStation™ ID System
GN2 mikrolemezeken vizsgaltuk (Biolog Inc, California, USA). A rendszer 95-féle
szénforras hasznositasat képes egyiddében vizsgalni, ezaltal a baktérium fajszinti
azonositasara alkalmas.

Pulzald mezeji gélelektroforézis (PFGE) segitségével vizsgaltuk a torzsek
makrorestrikciés mintazatat, amelyek elemzését a Fingerprinting Il szoftver (BioRad)

segitségeével végeztik.

Az A. pleuropneumoniae torzsek szerotipizalasa, antibiotikum-érzékenységi
vizsgalatok

A torzsek szerotipizalasa passziv hemagglutinacios prébaval (PHA) tortént. Az
A. pleuropneumoniae 15 tipustorzsével, valamint 6 altalunk izolalt, nem besorolhat6
torzzsel szemben nyulakban hiperimmun savot  termeltettunk. Az A.
pleuropneumoniae minden tipustorzsét mindegyik hiperimmun savoval reagaltattuk.

A molekularis biologiai modszerek kozul a toxingének kimutatasan alapuld
PCR-t hasznaltuk. Uj szerotipusba tartozé térzseink teljes genomjanak szekvenalasa
a Microbes NG Sequencing Facility szerint tortént. Szerotipus-specifikus primerpar
készUllt az uj szerotipusra.

Kalénb6z6 allomanyokbol szarmazé 60 A. pleuropneumoniae torzs

antibiotikum-érzékenységét vizsgaltuk korongdiffuzids eljarassal és leveshigitasos



mikromoédszerrel husz kilonboz6 antibakterialis szer felhasznalasaval. Tetraciklin
rezisztenciaert és béta-laktam rezisztenciaért felelés géneket kerestink PCR-rel

nyolcvan A. pleuropneumoniae torzsben.

A szelektiv taptalaj 0sszeallitasa

Alaptaptalajt készitettink a szelektiv taptalajokhoz, majd a szelektiv taptalaj
Osszedllitasahoz 15 A. pleuropneumoniae torzs érzékenyseégét vizsgaltuk meg 90
kllénb6z6 antibiotikummal korongdiffuziés modszer segitségével. Kivalasztottunk
huszond6t antibiotikumot, és megvizsgaltuk hat, sertés felsé légutaibdl izolalt Gram-
negativ baktériumfaj rezisztenciajat veluk szemben korongdiffuziés probaval.
Meghataroztuk a linkomicin, a polimixin-B és a vankomicin MIC-értékét Gram-negativ
és Gram-pozitiv baktériumok esetében.

Az ,A” taptalaj a szakirodalomban leirtak alapjan készult, mig a ,B” taptalaj
Osszetevéit mi hataroztuk meg. A taptalajok hatékonysaganak vizsgalata céljabdl
Gram-negativ és Gram-pozitiv, sertések garatiregében megtalalhaté baktériumokat
oltottunk a taptalajokra. A szelektiv taptalajokra vaddiszné- és sertés-tonsillakbol

oltottunk.



EREDMENYEK

Az A. pleuropneumoniae elé6fordulasa Magyarorszagon

A mintagyijtés évei alatt 18 megyébd6l 255 A. pleuropneumoniae torzset
izolaltunk. Leggyakrabban hiz6 korban (12-16 hetes) tortént az elhullas, de izolaltuk
a korokozét valasztas koruli malacokbol is. Hét allomanybdl  kulonbozé
szerotipusokat izolaltunk. Hazankban eléfordulé szerotipusok gyakorisagat az 1.
tablazat mutatja be.

1. tdblazat: Hazankban el6forduld szerotipusok gyakorisaga

Szerotipus| 2012 elétt 2012-2016 Osszesen
torzs % | torzs % | torzs %
2 6 43 30 38,9 | 36 39,5
5 0 0 1 1,3 1 1,1
8 0 0 8 10,4 8 8,8
9 1 7 4 5,2 5 5,5
11 0 0 3 3,9 3 3,3
12 0 0 3 3,9 3 3,3
13 6 43 8 10,4 | 14 15,4
14 1 7 0 0 1 1,1
16 0 0 8 10,4 8 8,8
NB 0 0 12 156 | 12 13,2
Osszesen 14 100 77 100 | 91 100

NB: nem besorolhato
A toxingének kimutatasan alapuldé PCR soran kapott szerotipizalasi eredményeket
0sszehasonlitottuk a PHA soran kapott eredménnyel (2. tablazat).

2. tablazat: A szerotipizalasi médszerek eredményeinek 6sszehasonlitasa

Szerotipusok (PCR) Szerotipusok (PHA)
db 2 1 8/9( 12 (13|16 | NB
1 2 2
2/8/15 22 14| 8
5 11 9
7 3 111 1
9/11 1 1
12/13 11 2 9
NB 10 8 2
Ossz 60 2319 | 3| 2 9 19 5
% 100 38|15/ 5] 35 |15]15]| 85

Osszesen 17 allomanybdl izolaltunk 56, passziv hemagglutinacios prébaval
nem besorolhatd torzset. Ezek kozul hat térzzsel szemben hiperimmun savét

termeltettiink. Ot tdrzset 16-os szerotipusként irtuk le és jellemeztikk toxingén
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mintazatukat. A 16-os tipustorzs teljes genomszekvenciajanak meghatarozasa is
igazolta, hogy valéban A. pleuropneumoniae baktériumrol van sz6. A burokképzésért
felelés lokusz eltérése miatt és az emiatti sajatos szekvencianak kdszdnhetben
specifikus primert lehetett tervezni a 16-os szerotipusra. A hatodik torzs eltérd
szerolégiai eredményt mutatott, ezért ez a torzs nem a 16-os szerotipusba sorolando,

hanem valdszinileg egy uj, még nem leirt szerotipusba.

A torzsek azonositasa és antibiotikum-érzékenységi vizsgalatok

A szénforras-hasznositasi vizsgalat eredményeként 30 torzset elsé helyen A.
pleuropneumoniae fajként hatarozott meg a Biolog rendszer, mig 40 térzset A.
lignieresii-ként azonositott. A Biolog adatbazisaban talalhaté standard adatokhoz
képest a vizsgalt A. pleuropneumoniae torzsek tiz plusz szénforrast hasznositottak.
A rendszer nem tesz kuldnbséget a biotipusok és a szerotipusok kozott.

Minden torzs tipizalhato volt az Apal restrikciés enzimmel. A vizsgalatba vont
torzsek 11 csoportba kerultek, a 13-as, 9-es és a 16-0s szerotipus egy-egy csoportot
alkotott, mig a 2-es szerotipusu torzsek 6 csoportba sorolédtak.

A torzsek nagy része érzékeny volt a béta-laktdmok antibiotikumokra, a
fluorokinolonokra, a fenikolokra, a makrolidokra és a tiamulinra. Nagyfoku
rezisztenciat tapasztaltunk az aminoglikozidokkal, az oxitetraciklinnel, a penicillinnel
és a folsavszintézist-gatldkkal szemben. Béta-laktam-rezisztenciaért felelés gént nem
talaltunk egyik vizsgalt torzsben sem, mig 16 torzsben talaltunk tetraciklin-

rezisztenciagent.

Szelektiv taptalaj fejlesztése és a vaddiszné-tonsillak vizsgalata

A szelektiv taptalajok alapjaul szolgalé kulonb6zé6 NAD-koncentracioju
véresagarok kozul a 0,3 mg/ml mennyiségi NAD-ot, 5% juhvért és 1 g/ml
élesztékivonatot tartalmazé Muller-Hinton taptalaj bizonyult a legeredményesebbnek.
A sajat fejlesztésli szelektiv taptalajra oltott A. pleuropneumoniae torzsek ndvekedtek,
erbteljes hemolizisiknek koszdnhetéen megkllonboztethetéek voltak mas Gram-
negativ baktériumtol. Mindkét szelektiv taptalaj (,A” és ,B”) alkalmas volt A.
pleuropneumoniae tenyésztésére, de tonsillabol csak az ,A” taptalajon izolaltunk A.
pleuropneumoniae baktériumot. Az ,A” taptalajon negyven sertés-tonsilla kozul
harombdl izolaltunk A. pleuropneumoniae-t. A selejtkoca-tonsillakbol nem izolaltunk

egyik szelektiv taptalajon sem A. pleuropneumoniae baktériumot.
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A vaddiszné mintakbdl a Keselylsrél (Tolna megye) szarmazd mintabol
izolaltunk egy NAD-fuggé A. pleuropneumoniae torzset, amelyet passziv
hemagglutinacioval a 12-es szerotipusba soroltunk. A vaddisznébdl izolalt A.
pleuropneumoniae torzs érzékenynek bizonyult a béta-laktamokra, az enrofloxacinra,
a tiamulinra, a doxiciklinre és a fenikolokra, valamint rezisztens penicillinnel,

aminoglikozidokkal, oxitetraciklinnel, tulatromicinnel és tilmikozinnal szemben.



OsszeGzESs

Az A. pleuropneumoniae elé6fordulasa Magyarorszagon

Heveny megbetegedést leggyakrabban a szakirodalomnak megfeleléen, 12-
16 hetes hizokban lattunk, de vizsgalataink soran egy esetben 11-es szerotipusu A.
pleuropneumoniae koroktani szerepét igazoltuk valasztas koruli malacok tudé- és
mellhartyagyulladasa kapcsan. Valdszindsitheté, hogy ez a szerotipus a
kozelmultban kerult behurcolasra a sertéstelepre, ezért a maternalis védettség csak
a telepen régota megtalalhaté és tobbszor izolalt masik szerotipussal szemben volt
meg. Ennek hianyaban, ezzel a szerotipussal szemben a malacok védtelenek voltak
€s a megszokottnal fiatalabb korban jelentek meg a betegségre jellemzé klinikai
tinetek és korbonctani elvaltozasok. Ez a medfigyelés megerdsiti a szerotipus-
specifikus védelem létét.

Idult elvaltozasokat vagéhidon gydjtott tuddékben lattunk, hiszen ebben az
esetben nincs elhullas, a gazdasagi kar az elhuzédo hizlalasi idébol és a
megnovekedett takarmanykoltségbél adodik. Eredményeink ramutatnak arra, hogy
hazankban a konvencionalis sertésallomanyok fert6zottek egyidében egy vagy tobb
szerotipusu A. pleuropneumoniae-val.

A kortani mintakbadl izolalt A. pleuropneumoniae torzsek 89%-a az l-es, mig
11%-a a ll-es biotipusba tartozott, amely korrelal a korabbi hazai és a jelenlegi
europai adatokkal. Pontosan nem ismert, hogy Eurdépaban, azon belldl is
Magyarorszagon, miért fordul el gyakrabban Il-es biotipusba tartozé A.
pleuropneumoniae torzs.

Az elmult évek soran nem tortént szamottevd valtozas a 2-es és 9-es
szerotipus gyakorisagaban. Azokban az orszagokban, ahonnan a legtobb sertést
importaljuk a 2-es és a 9-es szerotipus dominal. Megjelent hazankban a 8-as és a
16-0s szerotipus, ez utdbbit eddig csak Magyarorszagon izolaltak.

Szoros Kkorrelacio all fenn a szerotipusok és a bennik megtalalhatéd
toxingének kozott. A 16-os szerotipusban megtalalhatd az apxlV, valamint hordozza
azokat a toxingéneket (apxIA, apxIB, apxll), amelyet az 5-6s szerotipus. Ha csak
ezzel a rendszerrel torténik a szerotipizalas, az hibas eredményt adhat, nem dertil ki,

hogy a burok poliszacharid és lipopoliszacharidok alapjan uj szerotipust izolaltunk.
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Két torzset szintén 5-0s szerotipusként hatarozott meg a PCR rendszer, az
ellentk termelt hiperimmun savé alapjan nem a 16-o0os szerotipusba tartoztak. Ezt

megerositette a makrorestrikcios mintazatuk eltérése is.

A torzsek azonositasa, PFGE vizsgalat, antibiotikum-érzékenységi vizsgalatok

A Biolog rendszer az A. pleuropneumoniae térzsek fajszintli meghatarozasara
csak mérsékelten alkalmas, aminek oka az lehet, hogy a Biolog adatbazisat kevés
torzs szénforras-hasznositasa alapjan készitették (szoébeli kozlés). Az A.
pleuropneumoniae és az A. lignieresii szénforras-hasznositasi anyagcsereprofilja
nagyon hasonld. A két faj rendkivul szoros rokonsagi kapcsolatban all egymassal, a
16S rRNS gén szekvenciai is szoros filogenetikai kapcsolatot mutatnak. A Biolog
rendszer altal kapott diagnosztikai hiba a korokozék részletes morfoldgiai,
tenyésztési és biokémiai vizsgalataval kikliszobodlhetd. Vizsgalataink alapjan a Biolog
rendszer adatbazisanak bdévitését javasoljuk, a nagyobb torzsszammal készitett
adatbazis a pontosabb diagnosztikat szolgalna.

A PFGE vizsgalatokba vont torzsek kozel fele (44%) a 2-es szerotipusba
tartozott. Virulenciajat tekintve ez a szerotipus Eurdépaban kétféle toxint (ApxIl és
Apxlll) termel, aminek kdszdnhetéen virulensnek tekinthetd. A feltételezett genetikai
zartsag helyett a PFGE vizsgalat kilenc csoportot kildnitett el, ami a szerotipuson
bellli nagy diverzitasra hivja fel a figyelmet. Hazankban viszonylag nagy aranyban
talalkozunk 13-as szerotipussal. A vizsgalat eredményeként a 13-as szerotipus
torzsei két dsszefliggbnek tind alcsoportba kerultek, ami arra enged kovetkeztetni,
hogy ebbe a szerotipusba tartozd torzsek genetikailag egymashoz rendkivul kozel
allnak. Hasonl6 genetikai zartsag jellemzi a 9-es és 16-0s szerotipus torzseit,
amelyek egy-egy csoportba kerultek.

Az A. pleuropneumoniae  torzsek  antibiotikum-érzékenységét a
sertésallomanyokban leggyakrabban alkalmazott antibiotikum-csoportokra vizsgaltuk.
A vizsgalatba vont torzseket egymastdl figgetlen allomanyokbdl izolaltuk, igy jol
reprezentaljdk a hazai A. pleuropneumoniae torzsek antibiotikumokra valo
érzékenységét. A korongdiffuzids prébaval végzett és a minimalis gatlékoncentracié
meghatarozasa alapjan torténé antibiotikum-érzékenység kisebb-nagyobb mértékben
eltér6 eredményeket adott. A torzsek mindkét vizsgalati moddszerrel hasonlo
aranyban érzékenyek voltak a legtobb hatdanyagra. Lényeges eltérést tapasztaltunk

viszont a két vizsgalati moédszer eredményének kiértékelése soran a penicillin, a
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tilmikozin, a tulatromicin, a szulfametoxazol-trimetoprim és a tiamulin esetében. Ezzel
igazoltuk, hogy a korongdiffuzids moddszerrel végzett antibiotikum-érzékenységi
vizsgalatokat szamos tényez6 befolyasolja, az igy nyert eredményeket csak
tajékoztato jelleglinek szabad tekinteni, mivel a modszer szemikvantitativ. A torzsek
antibiotikum-érzékenységének pontos meghatarozasahoz a fenti eredmények
tukrében a higitasos eljarasokkal torténé MIC-mérés elengedhetetlen.

Az A. pleuropneumoniae torzsek izolalasanak ideje alapjan tortént
Osszehasonlitas eredményeként lathatd, hogy a torzsek antibiotikum-érzékenysége
csOkken, ami jellemzé Eurépa mas orszagaiban izolalt A. pleuropneumoniae
torzsekre is.

Vizsgalataink soran nem tudtuk az Osszes rezisztenciagént vizsgalni a
torzsekben. A fenotipusos rezisztenciaért nem csak az ismert rezisztenciagének a

felel6sek.

A szelektiv taptalajok hatékonysaga

A szelektiv taptalajok alapjaul kifejlesztett véresagar hasznosithatdé lenne a
mindennapi munka soran, akar a tud6bdl valé kioltaskor (bar ebben az esetben nem
lehet elkuloniteni a két biotipust, igy célszerl ilyenkor a dajkatenyészet készitése
mellett donteni), akar a térzsek vizsgalatakor, szerotipizalaskor, DNS-kivonas soran.

A “B” taptalajban talalhaté vankomicin a Gram-pozitiv baktériumokat gatolta. A
polimixin-B-vel a célunk az volt, hogy a tonsillaban nagy szamban megtalalhato
Enterobacteriaceae csalad tagjait gatoljuk, az A. pleuropneumoniae-t pedig nem
vagy csak mérsékelten. A MIC meghatarozas soran azt az eredményt kaptuk, hogy
az enterobaktériumok érzékenyebbek a polimixin-B-re, mint az A. pleuropneumoniae.
Mindkét szelektiv taptalajra oltaskor ndvekedtek és hemolizaltak az A.
pleuropneumoniae torzsek, viszont tonsillabol csak az ,A” taptalajokon izolaltuk a
korokozot. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a szelektiv taptalaj lehetéséget
ad arra, hogy a koérokozot izolaljuk és szerotipusat, antibiotikum-érzékenysegét
megvizsgaljuk.

Vaddiszné-tonsillabdl izolalt A. pleuropneumoniae torzs jellemzése

Vaddiszn6 szeropozitivitasat szamos orszagban vizsgaltdk és mind a

szerolégiai, mind a PCR-es vizsgalatok megerdsitik azt, hogy az europai és az
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észak-amerikai vaddisznok hordozzak az A. pleuropneumoniae baktériumot, de
klinikai elvaltozasokat, tuneteket eddig nem irtak le.

Els6ként izolaltunk vaddiszndbdl szelektiv taptalajon 12-es szerotipusba
tartozd A. pleuropneumoniae-t. Eredményeink azt mutatjak, hogy az izolalt t6rzs
antibiotikum-érzékenysége igen hasonldé az altalunk vizsgalt, sertésekbdl szarmazo
torzsek rezisztencia eredményeivel. A kapott rezisztenciaprofil azt feltételezi, hogy a

vaddiszno sertéstol vette fel a korokozot.
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UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Munkank soran elséként izolaltuk az A. pleuropneumoniae 16-0s szerotipusat
hazai sertésallomanyokban és jellemeztik toxingén mintazatat.

2. Megallapitottuk a hazankban el6forduld szerotipusok gyakorisagat és
O0sszehasonlitottuk a toxingének kimutatasan alapuld6 PCR-rel veégzett
szerotipizalas eredmeényét a passziv hemagglutinaciés proba soran kapott
eredménnyel.

3. lgazoltuk, hogy az A. pleuropneumoniae el6fordulhat valasztasi korban [évé

malacokban.

4. lgazoltuk, hogy a Biolog Microstation™ ID System alkalmas az A.
pleuropneumoniae torzsek szénforras-hasznositasanak vizsgalatara, de a
torzsek fajszintl meghatarozasara csak korlatozottan hasznalhato.

5. lgazoltuk, hogy a PFGE vizsgalat alkalmas az A. pleuropneumoniae torzsek,
azon belll a szerotipusok csoportositasara és jarvanyugyi nyomozasra. A
PFGE vizsgalat eredményeként 11 csoportba soroltuk az A.
pleuropneumoniae torzseket.

6. Meghataroztuk hatvan kulonb6zdé allomanybdl szarmazoé A. pleuropneumoniae
torzs antibiotikum-érzékenységét standard eljarasok alkalmazasaval husz,
napjainkban alkalmazott antibiotikumra nézve.

7. Szelektiv taptalajnak alkalmas alaptaptalajt fejlesztettink és sertés-tonsillabdl
szelektiv taptalajon izolaltuk az A. pleuropneumoniae baktériumot.

8. Vaddiszndbdl A. pleuropneumoniae torzset izolaltunk és azt jellemeztik.
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