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Bevezetés

A Campylobacter-fajok koziil a C. jejuni és a C. coli jarulnak hozza a legnagyobb
mértékben a humédn hasmenéses megbetegedésekhez vildgszerte. Az Eurépai Unidban a
szakdolgozat készitésekor nem volt bevezetett és alkalmazott monitoring program a
Campylobacter-fajokkal fertdzott, baromfi eredetli élelmiszerek rendszeres mikrobioldgiai
vizsgalatdra. A 2073/2005/EK rendelet csak a Salmonella Enteritidis és S. Typhimurium
szerotipusokra ir el élelmiszer-biztonsdgi és technoldgiai higiéniai kritériumokat kotelezd
jelleggel. 2018. janudr 1-jén 1ép hatdlyba a rendelet moddositasa, mely mar kotelezd
technoldgiai higiéniai kritériumokat vezet be a Campylobacter jejuni vonatkozdsiban. A
Salmonella-szerotipusokra irdnyul6 ellenérzések 6ta a fert6zott allomanyok szdma, valamint a
human megbetegedések aranya is jelentés mértékben csokkent, amely a bevezetett monitoring
rendszer sikerességét erdsiti. A bevezetendd Campylobacter jejuni-t célz6 véagohidi
monitoring vizsgalatok remélhetéleg a hustermékek Campylobacter-fertdézottségének
visszaszoritdsdban és a human campylobacteriosisok szdmanak csokkenésével jarnak majd.

Egyre novekvd az igény a Campylobacter-fajok gyors, rutin moédszerekkel vald
kimutatasara, hogy a jarvanytani kutatdsok eredményei alapjdn pontosabb képet adjanak a
hasmenéses esetek hatterében megbuvd korokozod fajok eléforduldsarol. Jelenleg a
laboratériumok nem képesek rutin eljardsokkal elkiiloniteni az egyes fajokat. Az ilyen, faj-
szintli kimutatési eljarasok nagyban hozzdjarulndnak a sikeres monitoring bevezetéséhez és
egyuttal a Campylobacter-fajok okozta humdan hasmenéses megbetegedések szamanak
csokkenéséhez. A DNS-alapu eljardsok, mint amilyen a Real-Time PCR is, lehetdséget
nyujthat a klinikai esetek hatékonyabb diagnosztizdldsiban és kezelésében csakugy, mint a
jarvanyligyi helyzet javitdsaban.

Az élelmiszer-lancban az élelmiszer nyomon kovetése sordn vett mintdk elemzésekor
a rovid id6 alatt eredményt add eljarasokkal minél kordbban képesek lehetiink célzottan
beavatkozni a kontaminacié forrdsdul szolgal6 adott termelési vagy gyartasi folyamatba. A
Campylobacter-monitoring elérehaladasédval kevesebb fert6zés kitorésével szdmolhatunk,

ezaltal a jovoben eléforduld human hasmenéses esetek szamat is csokkenthetjiik.



1. Szakirodalmi attekintés

1.1. Campylobacter-fajok

1.1.1. Torténete

A Campylobacter-fajok mar joval azelétt okoztak megbetegedéseket emberekben,
hogy az 1970-es években felfedezték volna patogenitasat. Escherich volt az elsd, aki 1886-
ban ezeket a spirdlis baktériumokat izoldlta gyermekek vastagbelébdl, azonban a széklet
mintakban talalt korokozok nagymértékii el6fordulasa és a gyermekek megbetegedései kozott
nem lelt Osszefiiggést. A haldl okédt ’Cholera Infantum’-nak nevezte. Ezek a német nyelvii
cikkek nem terjedtek el és csak 1985-ben lattak napvildgot, elismerve Escherich-nek a
korokozokkal vald munkdssdgat (Butzler, 2004). A 19. szdzadban a kérokozokat a Vibrio
nemzetségbe soroltdk, mert a kolerat okoz6 baktériumhoz hasonlitott.

A 1906. februar 2-4n két skot allatorvos, Sir John McFadyean és Stewart Stockman a
juhok vetélt magzatabol és méhébdl izolalt, Vibrio-szeri mikrobat irt le, melyet ma
Campylobacter fetus néven ismeriink. Kormdanyzati megbizdsbdl vizsgaltak a juhok és
szarvasmarhdk vetélést kivaltd korokozait (Skirrow, 2006). Kutatasukkal parhuzamosan, az
amerikai Theobald Smith és Marian Taylor 1919-ben szarvasmarhdk vetélését kutatta és
szintén spirdlis baktériumot izoldlt. Azt feltételezték, hogy a McFadyean is ugyanazt a
korokozot talalta és javasoltdk a Vibrio fetus elnevezést. 1949-ben Stegenga és Terpstra
igazoltak a Vibrio fetus ssp. venerealis patogenitasat. 1931-ben Jones €s munkatarsai a borjak
téli dizentéridjanak kérokozojét szintén vibrio-szerlinek lattak, igy a Vibrio jejuni nevet kapta.

Az 1940-es évek végétdl kezdve human megbetegedések sordn is gondoltak a Vibrio-
szerll mikrobdkra, azonban csak bakterémias betegekbdl tudtdk kitenyészteni a korokozot,
bélsarbol abban az idében még nem. Elisabeth King tobbszor is kapcsolatot vélt a human
vetélések és hasmenéses korképek kozott, a mikrobat ,.tirs vibrionak™ (‘related vibrio’)
nevezte el, de a bizonyitds még varatott magara.

1973-ban Butzler és Dekeyser, a Briisszeli Allatorvostudoményi Egyetemen publikalta
a ,tars vibriok” tenyésztésének eljarasat székletmintdbdl. A minta szlirésével és szelektiv
taptalajon valé inkubdldsival ki tudtdk tenyészteni a Campylobacter jejuni-t. Ezaltal
bizonyitani lehetett, hogy a bélcsatornabol torténd felszivodas kovetkeztében alakult ki a
bakterémia. A baktérium antibiotikum-rezisztencidjat vizsgdlva kifejezett erythromicin-

érzékenységet tapasztaltak és eszerint kezelték a hasmenéses, C. jejuni-val fert6zott
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embereket. A kérokozé elpusztult, a bélfléra tobbi mikrobdjdra azonban nem volt jelentds
hatdssal €s a tiinetek hamar elmultak.

A mikrobdkat a Vibrio genusbdl egy kiilon nemzetségbe soroltdk, Sebald és Véron
francia kutatok javaslatira a genust Campylobacter-nek nevezték el. A késObbi kutatdsok
soran az emldsok (juh, sertés) és baromfi bélcsatorndjiban laké és a human megbetegedéseket
okoz6 Campylobacter-fajok azonossidgit szerették volna bizonyitani. Agglutindciés é&s
komplement kotési probakkal antigén-tipizalast hajtottak végre, és igazoltdk az egyezést. A
70-es években a vildg szinte minden tdjan végeztek kimutatdsokat és a tovabbi vizsgdlatok
rdvilagitottak, hogy az egész vildgon elterjedt kérokozokrdl van sz6. Az 1980-as évek
kozepére felismerték, hogy a C. jejuni az emberiség egyik legjelentdsebb, leggyakrabban

enterokolitisz-t okoz6 patogén baktériuma (Butzler, 2004).



1.1.2. Jellemz6i

A Campylobacter-fajok a Campylobacter genus-ba tartoznak, melybe legaldbb 16 fajt
¢s 6 alfajt sorolnak. A legjelentésebbek a Campylobacter jejuni subsp. jejuni, C. jejuni subsp.
doylei, Campylobacter coli, Campylobacter lari, Campylobacter upsaliensis, és a
Campylobacter helveticus. A Campylobacter-fajok tobbsége szaprofita, melyek szamos vad-
¢s haziasitott emldsben, illetve madarban megtaldlhaték, azonban a termofil fajok
betegségeket okozd szerepe is bizonyitott, foleg a human és dallati hasmenéses
megbetegedésekbdl izolaljadk a korokozokat (Liu, 2011). Az éElelmiszer-fert6zések egyik
leggyakoribb okozéja a Campylobacter jejuni és C. coli fajok, melyek szdmos vad- és
héaziéllat bélcsatorndjanak természetes lakéi. Eléfordul az ivovizben és a tengervizben is. A
baromfi testfeliiletérdl gyakran kimutathato a C. jejuni. A vagohidi feldolgozas sordn bélsarral
szennyezOdhetnek a vagott testek vagy keresztfertézéssel a nyers histermékek és okozhatnak
megbetegedést emberekben a nem megfeleléen hokezelt fertézott élelmiszerek fogyasztasa
sordn. Az élelmiszer-feldolgozas folyamataban részt vevd dolgozo is iiritheti a korokozokat és
juttathatja azokat a gyartasi folyamatban részt vevo élelmiszerekre.

Gram-negativ, csavart palca alakd, spordt nem képzd baktériumok. Csak az egyik,
vagy mind a két végiikon talalhatéd flagellumok segitségével aktiv, csavarhtizéra emlékeztetd
mozgést végeznek. A szénhidratokat nem bontjak, energidjukat aminosavak bontdsabdl vagy
a karbonsav-ciklus koztitermékeibdl nyerik (Silva et al, 2011). Szaporoddsuk minimalis
oxigén jelenlétében torténik, igy mikroaerofil baktériumokrél van sz6. Minimaélis
homérsekleti igényiik a 30-32 °C, a 42 °C-os hdmérsékleti optimum jellemz6 rajuk. A nedves
kornyezetben napokig tdlélnek, azonban szaporoddsra képtelenek. A beszdraddsra, pH
csOkkenésére kifejezetten érzékenyek, pH-optimumuk 6,5-7,5, azonban képesek szaporodni
4,9-9,0-es pH értékek kozott. Vizaktivitdsuk magas: ay, = 0,99. Horezisztenciajukat tekintve
55 °C-on 1 perc alatt elpusztithaték (Dss= 1 min), ezért a hagyomanyos pasztérozési eljarasok
hatékonyan elpusztitjdk. A 3 napos fagyasztds 15 °C-on inaktivdlja, de nem pusztitja el a
koérokozé baktériumokat a kontamindlt élelmiszerben. 4 °C-os hdmérsékleten akar két hétig is
tilélhet. Beszamoltak olyan torzsekrdl, melyeket talajbol izoladltak, de nem tudtak
kitenyészteni 6ket, igy VBNC (Viable But Non-Culturable) torzseknek nevezték el. Képesek
voltak VNBC torzseket ismét tenyészthetoveé passzalni a csirkék bélcsatorndjaba vald oltdssal.
Az ilyen torzsek szerepérdl és jelentdségérdl még folynak a tudoményos vitdk (Silva et al,

2011). Egyes kutatok szerint egy tulélési stratégiarol lehet szd, ahol - a baktérium spordkhoz



hasonléan - a novekedéshez kedvezdtlen kornyezetben inaktiv forméat vesz fel a baktérium
(Liu, 2011). A Campylobacter-fajokat szdmos virulencia faktor segiti a gazdaszervezetben
valé megtelepedésben és a koros folyamatok kialakitdsdban. Kiemelten fontosak a
flagellumai, melyeknek a mozgédsban és a vékonybél nydlkahartydjan valé adhézidban van
szerepe, valamint az 4ltaluk termelt toxinokat tartjdk a klinikai tiinetek okozdinak. A
fertdzddés szajon at torténik, a gyomorsavnak és az epesavas s6knak ellendllé baktériumok a
vékonybélbe jutva megtelepednek. A flagellumok génjeinek jelenléte (flaA) sziikséges, hogy
az epithel sejtekhez tapadjon (adhézid), rajtuk megtelepedhessen (kolonizédcid) €s bejusson
azokba (invazid). A kolonizdciot kdvetden szintén a flagellumok segitségével aktiv mozgéssal
a vastagbélbe jutnak. A masik jelentds virulencia faktora az dltala termelt CDT toxin. A
Cytolethal Distending Toxin a sejtekbe jutva meggétolja a mitdzist, igy sejtpusztulést idéz
el6. Szdmos Gram-negativ baktérium termeli, a Campylobacter-fajok altal termelt toxinok
koziil a legjelentdsebbnek tartjak (Silva et al, 2011).

A Campylobacter fetus ssp. fetus foként juhokban (ritkdn szarvasmarhakban) vetélést

okoz6 obligat patogén, emberben szepszist, endokarditiszt, valamint enteritiszt okozhat.



1.1.3. Kimutatdsa

Az egyik legjelentésebb faj, a Campylobacter jejuni kimutatdsdnak folyamatat
mutatom be. Kimutatdsa sordn a vizsgdlandé 25 g mintdt 225 cm’® mennyiségii Preston-féle
levesben homogénezziik, majd 42 °C homérsékleten 16—18 6ran 4t mikroaerofil koriilmények
kozott inkubdljuk (5% O,, 10% CO, és 85% N,). A Preston-féle leves fagyasztdssal
hemolizalt 16- vagy marhavért, vas(Il) szulfatot, natrium-metabiszulfitet, natrium-piruvatot,
polimyxin-B-szulfétot, rifampicint, trimetoprimot, valamint cikloheximidet tartalmaz.

Inkubdlds utdn a szélesztést szelektiv vagy mdédositott szelektiv Campylobacter agarra
végezziik. A szelektiv agar az altalaban hasznalt komponenseken kiviil glukézt, L-cisztint,
valamint a Preston leveshez hasonléan fagyasztassal hemolizalt 16- vagy marhavért, vas(Il)
szulfatot, ndtrium-metabiszulfitet, natrium-piruvdtot, polimyxin-B-szulfdtot, rifampicint,
trimetoprimot, valamint cikloheximidet tartalmaz. A szelektiv agart 42 °C hémérsékleten 1-2
napon at inkubaljuk.

A kinétt telepek lehetnek Campylobacter jejuni esetében nagy, lapos, kerek, esetleg
Osszefoly6, sziirkés szinli, fényes felszinli, irizalo, ¢ép szélii és vajszerlien kenhetd
konzisztencidjd, vagy a kisebb (0,5-2,0 mm atmérdjii), kerek formaja, domboru, ép szélu,
fényes felszinli, tomott dlloméanyd, sargassziirke telepek. ,,A Campylobacter jejuni aerob
koriilmények mellett nem fejlédik, az oxiddz- és a kataldz-prébdban pozitiv, hidrolizdlja a
natrium-hippurdtot, faziskontraszt- vagy sotétlatotér-berendezéssel ellatott mikroszkopba
helyezett fiiggdcsepp-készitmény vizsgélatakor a karcsd, dugéhizé vagy S-alakd mikrobak
jellegzetes dugdhtizészeriien eldérehaladd csavarmozgasa lathat6. Fejlodését a nalidixsav

erdteljesen gatolja (Bir6, 2014).



1.1.4. Kozegészségiigyi jelentosége

A humin megbetegedésekben szezonalitds figyelhetd meg, a koérokozok magas
hémeérsékleti optimumuknak koszonhetden foként a nyari melegben, fiatalok korében torténik
megbetegedés. Mar 10%-10° cfu/ml baktérium megtelepedése is elég a tiinetek kialakitdsdhoz.
A tiinetek megjelenésére a fert6z6dés utan 3-5 nappal lehet szamitani. Legtobbszor 14z, rossz
altalanos allapot, (olykor véres) vizszerli hasmenés, hasi fajdalom figyelhet6 meg. A betegek
2-3 hétig tiritik a koérokozét. Szovédményként iziiletgyulladdst okozhat és Osszefiiggésbe
hoztdk a Guillain-Barré szindroméval (Laczay, 2015). Bacteraemia csak az erdsen
immunszuppresszalt betegekben figyelheté meg. Extraintestindlis korképek ritkak, de
el6fordulhatnak (meningitisz, csontveldgyulladas, neonatélis szepszis).

A szallitasi betegségek koziil is kiemelkedd a szerepe, az USA-ban a Campylobacter-
fertdzések 13%-a nemzetkozi utazassal volt kapcsolatos, igy a kdérokozé a leggyakoribb
szallitasi betegségnek szamit jelenleg (WHO, 2012).

Az EFSA 2015-ben kozzétett adatai szerint tovdbbra is a leggyakoribb
gasztrointesztindlis bakteridlis betegségként tartjdk szdmon. A megerdsitett human
campylobacteriosis-os esetek szama elérte a 229.213 {6t, 17 tagdllam altal szolgéltatott adatok
alapjan (/. dbra), amely messze meghaladta a tobbi bakterialis eset eléfordulasat. A baromfi
eredetli hustermékek vizsgdlata sordn azok (n = 6.707) 46,7 %-at taldltdk Campylobacter-
pozitivnak (EFSA, 2015), tobbet, mint 2014-ben, mikor az ardny 30,7 %-ot mutatott (Epinfo,
2016).

1. dbra A megerdsitett emberi zoonozisok bejelentett szdma
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A legsilyosabb, a campylobateriosis szovodményeként (€s egyéb bakteridlis és virdlis
betegségek sordn is) diagnosztizalt kérkép a Guillain—Barré szindroma (GBS), mely egy
neurodegenerativ autoimmun betegség. A C. jejuni fertézés soran termelddd ellenanyagok
tdmadjdk meg és karositjak a periférids idegeket koriilolelé myelin-hiivelyeket, melyeknek a
hatékony ingeriilet-atvitelben van fontos szerepiik. Ezek hidnydban az agybol érkezd
parancsokat nem tudjak végrehajtani az izmok, paralizist idézve eld. Incidencidjét tekintve
minden ezredik C. jejuni fertdzésbdl lehet GBS. A tiinetek a Campylobacter-enteritis lezajlasa
utdn 1-3 héttel jelentkeznek (Butzler, 2004). Kezdetben végtag-gyengeség, bizsergés, majd
zsibbadas figyelhet6 meg foleg a karokban €s a torzson. A betegek nagy része a tiinetek
jelentkezése utdni 2. hétre tapasztalja a legnagyobb foki gyengeséget, a 3. hétre mar a
paralitikus epizdédok is jelentkezhetnek. A betegség nem gyogyithatd, de a teljes vérplazma

cseréjével csokkenthetd a rohamok hossza €s sulyossaga (NINDS).
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1.2. Salmonella vs. Campylobacter monitoring

Béarmely élelmiszer-biztonsdgi szempontbdl jelentds kockéazatot képviseld mikroba
esetében sziikséges a monitoring vizsgalatok bevezetése, mely az adatok gyiijtése mellett a
beavatkozds konkrét 1épéseit is magdban foglalja. A cél, hogy pontos képet kapjunk az
allomanyokban az adott mikroba el6fordulasarol, az éllati eredetii ¢élelmiszerek feldolgozéasa
soran kockazatot jelentd tényezokrol és az altala okozott huméan megbetegedések szamarol.
Az adatgylijtés sordn a korabbi fertdzésekkel kapcsolatos kutatdsoknak kiemelkedd szerepe
van a kitorések hatterében all6 patogének azonositdsdban. Az adatok birtokdban fontos
kovetkeztetéseket vonhatunk le a kérokozo tulajdonsagairdl, esetleges tulélésének esélyeirdl,
melyek alapul szolgalhatnak a kockazatbecslési modellek készitésekor. A 90-es években,
mikor Izlandon friss, nem fagyasztott hds arusitdsdba fogtak, a Campylobacter-fertdzések
incidencidja elérte a 156-os esetszamot 100 000 fore vetitve. Az 1ij, fagyasztdsos stratégia
bevezetése utdn ez a szdm 15-re esett vissza (/100 000 £f6) (WHO, 2012).

Szamos kozegészségiigyi szempontbol jelentdséggel bird baktérium esetében torténik
monitoring-vizsgalat, igy Salmonella, VTEC és Listeria monocytogenes esetében is. A
2073/2005/EK rendeletben rogzitett Salmonella szerotipusokra vonatkozd
élelmiszerbiztonsdgi €s a technoldgiai higiéniai kritériumok ellendrzésére a baromfi
vagéhidakon hetente keriil sor, melyre koételezd szamu mintavétel van meghatarozva.
Elelmiszer-biztonsagi kritérium a friss baromfihds Salmonella Enterica és Salmonella
Typhimurium mentessége (n = 5, 0/25g — nyaki borbdl vett minta 25 g-jdban nincs), valamint
egyes mikotoxinok, antiparazitikumok, novekedési hormonok és antibiotikumok jelenlétét is
vizsgaljak. Az SE/ST pozitiv allatok elkiilonitve levaghatok, forgalomba hozhatok, de fel kell
tiintetni, hogy ,,Csak alapos siités/f6zés utan fogyaszthatok!” Technoldgiai higiéniai
szempontbdl a feliileti Salmonella-szennyezettséget mérik, hetente 15 allat nyakbdrébdl pool-
ozott 5 mintét értékelnek, az elmult 10 hetet 6sszesitve (n = 50, ¢ = 5). A pozitiv allatok
emberi fogyasztasra alkalmasak, ¢ > 5 esetén ,a vdgdsi higiénia javitisa, valamint a
technoldgiai szabdlyozok, az allatok szdrmazdsi helyének, és a szdrmazdsi gazdasdgokban
alkalmazott bioldgiai véddintézkedések feliilvizsgalata valik indokolttd” (2073/2005/EK). A
kotelez6 mintavételeken kiviill a véagoéhidnak sajat Onellendrzési rendszere is van. A
Campylobacter jejuni-ra vontakozd technoldgiai higiéniai kritériumokat a 2073/2005/EK
rendelet modositasdban, a 2017/1495. Bizottsdgi rendeletben vezetik be, 2018. januar 1-jén
lép hatdlyba. Az Eurépai Elelmiszer-biztonsiagi Hatésig (EFSA) és az FEurdpai

Betegségmegeldzési és Jarvanyvédelmi Kozpont (ECDC) a 2015-6s, €lelmiszerbdl szarmazo
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betegségkitorésekrdl készitett jelentések alapjan ,,megdllapitja, hogy az emberi
campylobacteriosis — megkdzelitdleg évi 230 000 bejelentett esettel — a leggyakrabban
jelentett, étel okozta humin megbetegedés az Unidban™ (EU Hivatalos Lapja, 2017), ezért a
vagott baromfitestek feliileti szennyezddésének monitorozdsa a Campylobacter jejuni
kimutatdsdra irdnyulé szabdlyozast kovetel. Az EFSA a 2008-ban, a tagdllamok kozott
végrehajtott alapfelmérésben azt talélta, hogy a levéagott brojlercsirkék atlagosan 75,8 %-a
volt fert6zott. 2012-ben kozzétett tudomdnyos szakvéleményében kijelentette, hogy ,,a
Campylobacter jelentds veszélyt jelent a kdzegeszségre, s a Campylobacter visszaszoritdsa
érdekében a vagott baromfitestek jelenlegi vizsgélati médszerének kiigazitdsira tesz ajanldst.
Az EFSA konkrétan a Campylobacterre vonatkoz6 technolégiai higiéniai kritérium
bevezetését ajanlja vagott brojlercsirkékben esetében” (EU Hivatalos Lapja, 2017). A
Campylobacter-vizsgalat soran a nyaki bdrrel rendelkezd teljes vagott baromfitestekrdl
vesznek mintdt. A pool-ozott 50 mintabodl legfeljebb 20 esetén lehet a mikroba-koncentracid
1 000 cfu/g felett (n = 50, ¢ =20, m = M = 1000 cfu/g). A mintat a vagott test hiitése utan kell
venni. Nem megfeleloség esetén ugyanaz az intézkedés, mint a Salmonella technoldgiai
higiéniai kritériumai esetén (EU Hivatalos Lapja, 2017).

Amennyiben az adatgylijtés sordn a mikroba szubtipizdldsara lehetdségiink van,
konnyebbé vilik az esetleges jarvanykitorések felfedezése, mert az adott szubtipus nagyobb
ardnyban lesz jelen. A gyakorlatban is hatékony szubtipizal6 rendszer a Campylobacter-fajok
esetében nem terjedt el a mindennapi hasznalatban (WHO, 2012). A tenyésztés nélkiili
diagnosztikai tesztek (CIDTs — Culture-Independent Diagnostic Tests) elterjedése gyors és
hatékony mikroba kimutatdst tesznek lehetévé (WHO, 2012). A DNS- (PCR) vagy
immunologiai (ELISA) alapon miikodo tesztek alkalmasak lehetnek a Campylobacter-fajok
gyors azonositasara. Ugyanakkor az egyre tobb diagnosztikai modszer esetében gondot
okozhat annak az eldontése, hogy melyiket alkalmazzak a mindennapi golden standard-ként.
A tesztek szenzitivitdsat és specificitdsat kisérleti koriilmények kozott 6ssze kell vetni a
hagyomanyos mikroba kimutatdsi mddszereivel. A gyakorlatban bevezetésre keriild €s
alkalmazott diagnosztikai mddszerek hatékonysdgét folyamatosan ellendrizni kell. A jelenlegi
CIDTs tesztek nem képesek a C. jejuni és C. coli kozott kiillonbséget tenni, ezért a gén-alapu,
faj-specifikus kimutatdsi mddszerek fejlesztése mindenképpen indokolt, hogy részletesebb

adatokat kapjunk madr a rutin kimutatisok soran is.
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1.3. Nyomon kovetése az élelmiszerlancban

A brojlercsirkék tartdsa, szdllitdsa, levdgdsa, csomagoldsa, drusitdsa, tdroldsa, majd
elfogyasztdsa egy olyan ldncolatot alkot, melynek sordn a Campylobacter-fertdzottséget €s a
potencidlis szennyezddést csokkenteniink kell, ugyanis a lanc végén az ember all. A
Campylobacter spp. kozegészségiigyi jelentésége miatt kiillonos tekintettel kell lenniink az
Osszes, egyenként is komplex folyamatra.

A brojlercsirkék tojasban valo, vertikdlis fert6zddése Campylobacter-fajokkal nem
ismert, igy az dllatok mentesen kelnek ki a tojasbdl. A telepen a kornyezetbdl fertézédnek, a
bélcsatorndjukban gyors kolonizdcioba kezdenek a Campylobacter-fajok. Koncentriciéjuk
kozel ugyanazon a szinten marad a hizlalds teljes ideje alatt, azonban évszakonként,
klimatikus €s foldrajzi viszonyoktol fiiggden eltéré értékeket kaptak a kutaték. Klinikai
tiineteket nem mutatnak, a fert6z6dés nem jar megbetegedéssel. A 6 hetesnél fiatalabb
brojlerekben a C. jejuni dominal, mig az idésebb baromfikban a C. coli felé tolddik el az
ardnyuk a bélben. A kiilonb6z6 tartasi koriilmények kozott nevelkedett allatok esetében eltérd
lehet a brojler csirkék fertézottségének mértéke. A telepek kozott nem csak vilagszerte, de
még két szomszédos telep kozott is lehetnek kiilonbségek. A telepen végrehajtandd
jarvanyvédelmi intézkedések a fertdzésektdl valdo védelmet célozzdk, igy higiéniai és
jarvanyiigyi szempontbdl a telepek egységesnek tekinthetdk (WHO, 2012).

Az allattarto teleprdl a vagohidra valo szallitas eldtti és a vagdhidon valo varakoztatés
sordn az etetésnek és az itatdsnak kiemelkedd szerepe lehet a Campylobacter-fajok bélben
feldasulé koncentracidjdnak csokkentésében. A takarmdny-megvonds célja, hogy a bél
kevésbé legyen telt, igy kisebb a vagéds sordn a bélrepedés és a kenddés veszélye. A
takarmany-megvonds mellett szerves savak ivovizbe keverése is jelentdsen lecsokkentheti a
kérokozok koncentraciéjat (WHO, 2012).

A vagohidi feldolgozds, csomagolds €s elszallitds sordn a jo higiéniai gyakorlatnak
megfelelden kell eljarni, az vagasi eszkozok, raklapok, jarmiivek tisztitdsa, fertOtlenitése
elengedhetetlen, a HACCP tervben foglalt kritikus pontok betartasa kiemelkedd fontossagt. A
baromfi vdgds sordn a vagott test, a zsigerek és a vagas végén a taroldsi hémérséklet
szamitanak kritikus pontoknak, mely értékeket folyamatosan ellendrizni és rogziteni
sziikséges. Az allatok fertdzottségének gyors moddszerekkel vald felmérése alapjan
elkiilonitett vigast lehetne bevezetni (a Salmonella-hoz hasonléan), azonban a

Campylobacter-fertdzottség alapjan meghatarozott vagasi sorrend kialakitasa ma még nem

13



gyakorlatias megoldds. A vagott baromfi test vizzel, fagyasztassal, gézzel vagy vegyszerrel
torténd fertdtlenitése csokkentheti a vagott test feliileti szennyezettségét (WHO, 2012).

Az élelmiszerek tarolasara, elokészitésére €s kezelésére kiillonds gondot kell forditani,
hogy elkeriiljiik a végsd fogyaszto fertdzodését és megbetegedését. A nyers histermékekkel
valo érintkezéssel atvihetdk a korokozok a nem fert6zott termékekre, igy két munkafolyamat
kozott mindenképpen ajanlott a kézmosas. Hokezelt élelmiszereket ne taroljunk egy 1égtérben
nyers hustermékekkel.

A fogyaszt6 részérdl a megfeleld konyhai higiénia betartasa az elvarhato.
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2. Anyagok és médszerek

2.1. Mikrobiolégiai vizsgalatok

Campylobacter jelenlétének kimutatdsa: a Campylobacter spp. kimutatdsat MicroTester

késziilékkel redox potencidl méréssel (Reichart el al., 2007) végeztem.

A készilék részei: a 250 ml mérécellak, SchottBlue Line 31RX redox elektrodok, a
MicroTester késziilék (MicroTest Kft.) Windows alapt softver: MicroTester Redox v.2.5.16
az adatgytjtéshez ¢€s értékeléshez (url:1).

A modszerrel a negativ mintak a tenyésztés végére kisziirhetok (Erdési et al. 2015).

Kalibracios gorbék felvételével meghatdroztam az egyetlen €é16 mikrobasejt kimutatasahoz

sziikséges tenyésztési id6t a harom leggyakoribb Campylobacter faj esetében.
A felhasznalt mikroorganizmusok a kovetkezok voltak:

Campylobacter jejuni (ATCC 33560)

Campylobacter lari (ATCC 35222)

Campylobacter coli (ATCC 43478)

A redox potencidl mérést Bolton dusité tdplevesben, Bolton selective supplement
felhaszndldsdval végeztem. Tizes alapud higitasi sort készitettem C. jejuni, C. coli és C. lari
szuszpenziokbdl pepton vizzel az 1-4. higitdsig. Minden higitdsbol 1 ml-t pipettaztam a 250
ml Bolton dusitét tartalmazé mérdcelldba. Az inkubécios id6 alatt a MicroTester késziilék
méri a redox potencial valtozasat a mérdcellaban. A késziilék automatikusan meghatarozza a
detektaciés 1d6t az egyes mérdcellakban. Miutdn megadjuk a higitatlan szuszpenzi6
mikrobaszdmat (amelyet telepszamlélassal, mCCDA tdptalajon hatdroztunk meg), a késziilék
automatikusan meghatdrozza a kalibriciés gorbe egyenletét az egyes celldk kezdeti
mikrobaszdmdnak logaritmusa (IgN) és a celldkban mért detektacidos 1dé (TTD) alapjan,

linedris regresszid szamitisaval.

A kalibracios gorbe egyenletének tengelymetszete megadja az egyetlen €16 mikrobasejt (N=1,

1gN=0) kimutatasahoz sziikséges tenyésztési idot.
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Abban az esetben, ha a celldban az egy sejt kimutatasahoz sziikséges 1d0 alatt nem torténik

mikroba szaporodds (nincs TTD), a minta mentes a vizsgalt mikrobatol.

A pozitivnak bizonyult mintdk esetében a Campylobacter spp. jelenlétét Real-time PCR

vizsgélattal igazoltuk. Tovabbi azonositast nem végeztiink.

2.1.2. Taptalajok

Bolton dusito tapleves (LabM LAB135) és Bolton selective supplement (LabM X132)

Huspepton 100 ¢g
Laktalbumin hidrolizatum 50¢g
Elesztd kivonat 50¢g
NaCl 50¢g
Haemin 10.0mg
Nétrium piruvat 05¢g

o — ketoglutér sav 1.0g
Nétriummetabiszulfit 05¢g
Na,COs3 06¢g
Cefoperazone 20 mg
Vancomycin 20 mg
Trimethoprim 20 mg
Natamycin 25 mg
Desztilllt viz 1000 ml
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Higit6 folyadék

Pepton lg
NaCl 85¢g
Desztillalt viz 1000 ml

mCCDA(LabM LAB112) és selective supplement (LabM X212)

Pepton 250¢
Aktiv szén 40¢g
NaCl 30¢g
Na-desoxycholate 10g
Vas szulfat 025¢
Nétruimpiruvat 025¢
Agar 120 ¢g
Cefoperazone 32 mg
Amphotericin 10 mg
Desztillalt viz 1000 ml

2.1.3. Real-time PCR

Az egyes dusitott tenyészetekben a Campylobacter jelenlétének vagy hidnyanak
kimutatdsara real-time PCR-t alkalmaztunk. A dusitokbdl 1-1 ml mintét vizsgaltunk,
amelyhez a “MericonDNS Bacterioldgiai Kit”-et hasznéltuk, a gyartd (Qiagen) utasitasainak
megfeleléen. A DNS-szakasz amplifikacioja a SLAN® Real-Time PCR Rendszerrel
(Hongshi) tortént.
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2.2. Mintavétel

2.2.1. Telepi mintavétel a broiler csirkék tenyésztése soran

A mintavételt a naposcsibék betelepitésekor kezdtiik (0. hét) és hetente egyszer vettiink mintét

az éallatok vagohidra torténd elszallitasaig, amely a tenyésztés 6. hetében tortént.
Mintavételi helyek:

1. Alom

2. Takarmany az etet6bol

3. Itaté (szivacsos letorléssel)

4. Az allatok kiils¢ testfeliilete (tamponos mintavétel)

5. Kloédka (tamponos mintavétel)
Mintavételi pontok:

A tenyésztd csarnokot hosszaban két részre osztottuk (A és B rész) és mindkét részbol minden
mintavételi helyrél 5-5 pontban vettiink mintédt, igy, hogy az a helyiségben egyenletesen
oszoljon el. Az azonos oldalrdl szairmazé mintdkat egyesitettiik és a mikrobak kimutatisat az
egyesitett mintdkbol végeztiik, igy minden héten, minden mintavételi helyre 2-2 eredményt

kaptunk.

2.2.2. Mintavétel a vagohidra torténd szallitas és feldolgozds sordn

Megvizsgaltuk a vagéhidra torténd szallitasra hasznalt ketrecek feliiletét a csirkék bepakolasa
elstt (5 ketrec belsé felillete 100 cm®-ének tamponos letorlésével), valamint a vagShidra
beérkezd allatok kiildo testfeliiletét tamponos letorléssel, tgy, hogy 5 dllat feliileti tamponos

mintdjat egyesitettiik, 6sszesen 5 ilyen mintat vettiink (5x5 allatot vizsgaltunk).

A vagast kdvetden 5x5 allat vizsgalatdval tamponos mintavételt végeztiink a kdvetkezd

mintavételi helyeken:
Kiilsd (tollas) testfeliilet

Kiils6 testfeliilet forrazas utan,
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Belso testfeliilet zsigerelés utan.

Vizsgaltuk tovabba 5x5 éllat zsigereit, a mintdk egyesitése utdn 10-10 g minta

felhasznalasaval.

2.2.3. Csomagolt termékek vizsgdlata
A kovetkez6 csomagolt termékeket vizsgaltuk:
Csirke szarny
Csirke felsbcomb
Csirke als6comb
Csirke mell
Csirke far-hat
MSM his
Valamennyi termékbdl 5-5 csomagoldsi egységet vettiink és mintanként 25 g-ot vizsgaltunk.

Az MSM hisbél 5x10 g mintét vizsgéltunk.
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3. Vizsgalati eredmények és értékelés

3.1. Kalibracios gorbék

Az 2. dbrdn a Campylobacter fajok kalibracids gorbéit mutatom be.

2. dbra Kalibrdcios gorbék

35 TTD =-8,1-IgN + 34,313
RZ = 0.9965
30 +
TTD = -3,085-IgN + 22,707
25 + R2=0,9753
2 ¢ ¢ TTD = -7,4676-IgN + 32,268
0 RZ = 0,9995
E15 1
10 + *
5 4
0 t } } } |
0 1 2 3 4 5

IgN (cfu/mérdcella)
@®C. jejuni @C.coli AC. lari

Az 4brabol meghatarozhatdk az egyetlen €16 sejt kimutatasahoz sziikséges 1dok.

Amint az lathat6, a leghosszabb kimutatasi idére a Campylobacter jejuni esetében van

sziikség, ezért a tovabbiakban a Campylobacter jejuni kalibraciés gorbéjét hasznaltam.

A C. jejuni kalibracids gorbéjének regresszid analizisének eredményeit az 1. tdbldzat foglalja

Ossze.
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RegressionStatistics

Multiple R 0,9983
R Square 0,9965
Adjusted R
Square 0,9948
Standard Error 0,7546
Observations 4
ANOVA
df SS MS F Significance F

Regression 1 328,0500 328,0500| 576,08 1,73E-03
Residual 2 1,1389 0,5695
Total 3 329,1889

Coefficients | Standard Error | t Stat P-value Lower 95% | Upper 95%
Intercept 34,3130 0,7382 46,48 0,0005 31,14 37,49
X Variable 1 -8,1000 0,3375 -24,00 | 0,0017 -9,55 -6,65

1. tdbldzat C. jejuni kalibrdcios gorbéjének regresszio analizise

Az 1. tabldzatbol leolvashat6 a tengelymetszett 95 %-os konfidencia intervalluma, amelynek

alapjan az egyetlen €16 sejt kimutatasahoz sziikséges tenyé€sztési id6 95 % valoszinliséggel

legfeljebb ~37,5 6ra. Abban az esetben, ha 37,5 dra alatt a mérdcellaban nem tapasztalhato

mikroba szaporodds, a minta Campylobacter mentes.
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3.2. Telepi vizsgalatok eredményei

A telepi vizsgdlatok eredményeit a 2. tdbldzatban foglaltam Ossze.

Alom Takarmany Itato Testfeliilet Kloédka

Id6pont

A B A B A B A B A B

(hét)
n=10 | n=10 | n=10 | n=10 | n=10 | n=10 | n=10 | n=10 | n=10 | n=10

0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3. 5 6 0 0 8 9 3 2 0 0
4. 8 4 0 0 3 6 2 1 10 10
5. 6 7 0 0 3 4 5 1 10 10

2. tdbldzat A telepi vizsgadlatok eredményei

A 3. dbra a telepi vizsgélatok eredményeit mutatja be.

Pozitiv mintak (%)

100 1

[0}
o
L

(o)}
o
L

N
o
L

N
o
L

3. dbra A telepi vizsgdlati eredmények

Tenyésztési id

I b

(o]

5 (hét)

BAlom BTakarmany Hltatd BTestfelilet OKloaka
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Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a Campylobacter a tenyésztés 3. hetében jelenik
meg. Legnagyobb gyakorisaggal ebben az iddpontban az itatokban fordul eld. Valdsziniileg a
fertdzés az itatok szennyezddésével kezdddik, majd terjed at az alomra és a csirkék
testfeliiletére. A 4. héttdl a Campylobacter az allatok klodkdjdban a mintdk 100 %-dban

kimutathat6 volt, jelezve az dllomany nagymértéki fert6zottségét.

Azt, hogy a mikroba hogyan keriil az itaté-rendszerbe nem tudtuk megdallapitani, ez tovabbi

vizsgalatokat igényelne.

3.3. Vagohidra torténé szallitas és vagohidi feldolgozas vizsgalati eredményei

Megvizsgaltuk a csirkék szallitdsdra hasznalt ketreceket, az allatok bepakolasa eldtt. Az 5

vizsgalt ketrec 100 — 100 cm? feliiletén Campylobacter nem volt kimutathatd.

A vagohidi feldolgozas vizsgélati eredményeit a 3. tdbldzat mutatja be.

Campylobacterrel
Mintavételi hely szennyezett mintdk ardnya

(%)
Kiilsé (tollas) testfeliilet 60

Kiilsd testfeliilet
100

forrdz4ds utan

Belso testfeliilet

100
zsigerelés utan

Zsigerek 100

3. tdbldzat Campylobacter-rel szennyezett mintdk ardnya a vagohidi feldolgozds sordn

A véagoéhidi feldolgozds sordn a Campylobacter-rel szennyezett mintdk ardnyanak jelentds
novekedése tapasztalhato. A novekedés oka, feltehetéen a szennyezddés kenddése a
feldolgozas soran, nagy valosziniiséggel a tollas testfeliiletrdl, illetve az er6sen szennyezett

zsigerekbol.
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3.4. A csomagolt termékek vizsgalati eredményei

Mintét vettiink a késztermékekbdl a csomagolas utan.

Az eredményeket a 4. tdbldzat tartalmazza.

4. tabldzat Campylobacter-rel szennyezett késztermékek ardnya a csomagolds utdn

Minta Campylobacterrel
szennyezett mintdk ardnya

(%)
Csirke szarny 100
Csirke fels6é comb 100
Csirke als6comb 100
Csirke mell 100
Csirke far-hat 100
MSM 100

A késztermékek vizsgélata sordn valamennyi mintdb6l Campylobacter volt kimutathat6, ami a

késztermékek igen erbteljes szennyezettségét jelzi.
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4. Megbeszélés

Vizsgdlatunk sordn megéllapitottuk, hogy a naposcsibék Campylobacter mentesen
éreznek a tenyésztOhelyre. A tenyésztés megkezdésekor egyetlen mintaban sem volt
Campylobacter kimutathato.

A brojler csirkék tartdsi helyén a 3. héten kezdddott a korokozd kolonizacidja a
brojlerek bélcsatorndjdban. Mivel az itatok bizonyultak a legszennyezettebbnek ebben az
idépontban, val6szinii, hogy onnan fert6zdodtek a csirkék.

A csomagolt termékekbdl vett mintdk a vagott testfeliiletrdl szdrmaztak, melyek
kozvetleniil a fogyasztokhoz jutnak. Minden mintdbdl ki tudtuk mutatni a Campylobacter
Jejuni-t, azonban a megfeleld konyhai higiénia betartdsdval elkeriilhetd a fogyaszto
fertdzodése. A nyers csirkehus mosas nélkiili daraboldsa, elokészitése, utdna nem
hékezelendé élelmiszerek elokészitése (példaul salatdk) nem ajanlott a kenddéses
fertdzodés kialakulasanak magas kockézata miatt. A siités, f6zés soran végbemend
hékezelés hatékonyan elpusztitja a mikrobat, azonban nem kell¢ ideig hokezelt, félig
nyers csirkehts fogyasztdsa vezethet megbetegedésekhez.

Vizsgalataink  készitésekor a 2073/2005/EK rendelet nem tartalmazta a
Campylobacter-fajokra eldirt technologiai higiéniai kritériumok bevezetését. A modositd
rendelet 2018. janudr 1-jén 1ép hatdlyba. A Salmonellakhoz hasonléan nyakbdrbdl torténik
a vizsgélat, a hatarértéket 1 000 cfu/ml-ben hatdroztdk meg. A szabdlyozds bevezetésével
a jovOben valoszinlsithetd, hogy a brojler csirkék husfeliiletének Campylobacter-
fert6zottsége csokkend tendenciat fog mutatni, amely kevesebb humdn megbetegedést

eredményez majd.
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Osszefoglalas

Brojlercsirkék és baromfihis Campylobacter fertdézottségének vizsgalata az

¢lelmiszerlanc kiilonbdzo pontjain

A vildg vezeté human hasmenéses bakteridlis betegsége jelenleg a campylobacteriosis.
A fertézés elsddleges forrasa a baromfiban és termékeiben taldlhatd, nagy prevalencidval
rendelkezd Campylobacter-fajoknak koszonhetd. A Salmonella esetében bevezetett ellendrzd
¢s monitoring intézkedések egyértelmiien azt mutatjak, hogy a sikeres program bevezetése
csokkenti a csirkék és termékeik fert6zottségét és kozvetett modon kevesebb human klinikai
megbetegedéssel szamolhatunk. A kisérletek késziiltekor még nem volt hatidlyban a
Campylobacter-fajokra iranyuld védekezési program. A szigord technoldgiai higiéniai

kritériumok bevezetését 2018. januar 1-jétdl tekintjiik hatdlyosnak.

Kisérletiink sordn atfogd képet szerettiink volna kapni a csirkék Campylobacter-
fertdzottségének mértékérl az élelmiszerlancban. El allatok és nyers hustermékek
mintdzasdra keriilt sor az élelmiszerlanc egyes allomdsaiban, a tartdstol a vagasig, illetve a

szallitastol az értékesitésig.

A baromfik teljes feldolgozési folyamatanak minden egyes pontjan talaltunk C. jejuni-
val fert6zott mintdkat. Megallapitottuk, hogy a bevezetendd monitoring szabalyok (a
2073/2005/EK rendelet modositasa) kiemelten indokoltak, ugyanis jelenleg a végso fogyaszto
magas fokd kockdzatnak van kitéve, mert minden egyes megvdsarolt csirke termék nagy
valoszinliséggel Campylobacter-fertdzott. A megfeleld konyhai higiénia alkalmazasaval
elkeriilhetd a megbetegedés, de kozegészségiigyi szempontbdl mindenképpen fontos a

kockazat min€l nagyobb mértékii mérséklése.
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Summary

Study on the prevalence of Campylobacter spp. in broilers

and poultry products in the food chain

Campylobacteriosis is the leading cause of bacterial enterocolitis concerning humans
worldwide. The source of the infection is primarily due to the high prevalence of
Campylobacter spp. in poultry and their products. Salmonella is a prime example that
successful control and monitoring can lead to fewer infected poultry farms and as a
consequence fewer humans showing clinical signs of Salmonella-related illness. There are
control measures yet to be established in connection with Campylobacter. Such control
measures (amendment of the 2073/2005/EC regulation) are to be kept strictly from 1 January,
2018.

Our study was conducted to give an overview of the gravity of Campylobacter species
in the food chain. We sampled live animals and poultry products during the processing chain

from housing to culling, from transportation to distribution.

We found Campylobacter jejuni infected samples in every step of the process. So we
concluded that control measures should be established and at this moment it is not yet
possible for a consumer to purchase fresh chicken products without taking the risk of getting
infected and sick because of Campylobacter-enterocolitis. Such fate can be avoided by
keeping good kitchen hygiene. However, it is vital to decrease the prevalence of

Campylobacter spp. in the food chain as much as possible considering the public health risks.
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6. melléklet

’  HuVetA-SZIA
ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI JOGI NYILATKOZAT*

.................................................................................

A mii megjelenési adatai:........ SLAUDILEGLRT . oo cmcomnmsmmmmrmnrsyarmans sansmmanvassss
Az atadott fajlok szdma: ............ U T | T S ———

Jelen megallapodas elfogadasaval a szerzo, illetve a szerz6i jogok tulajdonosa nem kizarola-
gos jogot biztosit a HuVetA és a SZIA szamara, hogy archivalja (a tartalom megvaltoztatasa
nélkiil, a megdrzés és a hozzaférhetdség biztositasanak érdekében) €s masolasvédett PDF
formara konvertalja és szolgaltassa a fenti dokumentumot (beleértve annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA és a SZIA egynél tobb (csak a HuVetA és a SZIA adminisztra-
torai szamara hozzaférhetd) masolatot taroljon az On altal atadott dokumentumbdl kizérolag
biztonsagi, visszaallitasi és megorzési célbol.

Kijelenti, hogy a atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a megéllapo-
dasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozoan. Kijelenti tovabba, hogy a mii eredeti €s leg-
jobb tudomasa szerint nem sérti vele senki mas szerzoi jogat. Amennyiben a mii tartalmaz
olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerz6i jogokat, fel kell tiintetnie, hogy kor-
latlan engedélyt kapott a szerzdi jog tulajdonosatdl arra, hogy engedélyezhesse a jelen megal-
lapodasban szerepld jogokat, és a harmadik személy altal birtokolt anyagrész mellett egyér-
telmiien fel van tiintetve az eredeti szerz6 neve a miivon belil.

A szerzéi jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az aldbbiakban hatdrozza meg (egyetlen, a
megfelelé négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban/SZIA-ban tarolt miivek korldtlanul hozzaférhet6vé
>< valjanak a vilaghalon,

a Szent Istvan Egyetem belsd halozatara (IP cimeire) korlatozza a feltsltdtt dokumen-
tum(ok) elérését,

a SZIE Allatorvos-tudoményi Konyvtarban talalhat6, dedikalt elérést biztosité szami-
togépre korlatozza a feltsltott dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltoitéséhez jarui
hozza (korlatlan hozzaféréssel),

* Jelen nyilatkozat az 5/2011. szami, 4 Szent Istvan Egyetemen folytatott tudomanyos
publikaciés tevékenységgel kapcsolatos adatbdzis kialakitdsdrol és alkalmazdsardl
cimii rektori utasitdshoz kapcsolddik, illetve annak alapjan késziilt.
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Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznilatrél is:

X Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatanak helyben olvasésat a konyv-
tarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mii képezi, melyet valamely cég vagy szervezet timoga-
tott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megallapodéssal a miire vo-
natkozo6an.

A HuVetA/SZIA iizemeltetdi a szerzo, illetve a jogokat gyakorlé személyek és szervezetek
irAnyaban nem vallalnak semmilyen feleldsséget annak jogi orvoslasara, ha valamely felhasz-
nalé a HuVetA-ban/SZIA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysérté médon visszaél-
ne.

A Ll &L%

aliras
szerzb/a szerz6i jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive a
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomdnyi Konyvtar, Levéltar és Miizeum dltal miikodtetett
szakteriileti online adattdr, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomdny és -torténet
dokumentumait, tuddsvagyondt elekironikus formdban dsszegytijtse, rendszerezze, megorizze,
kereshetévé és hozzdférhetévé tegye, szolgaltassa, a hatdlyos jogi szabdlyozdsok figyelembe
vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetSségek felhaszndldasaval biztositia a konnyii, (interne-
tes keresGgépekkel is mitkodd) kereshetBséget és lehetBség szerint a teljes szoveg azonnali
elérését. Célja ezek révén
- a magyar dllatorvos-tudomdny hazai és nemzetkozi ismertségének novelése,
- a magyar dllatorvosok publikdcidira térténd hivatkozasok szdmdnak, és
ezen keresztiil a hazai dllatorvosi folydiratok impakt faktordnak novelése;
- az Allatorvos-tudomdnyi Kar és az egyiittmiikodd partnerek tuddsvagyond-
nak koncentrdlt megjelenitése révén az intézmények és a hazai dllatorvos-
tudomdany tekintélyének és versenyképességének novelése;
- a szakmai kapcsolatok és egyiittmitkodés elGsegitése,
- a nyilt hozzdférés tamogatdsa.

A SZIA Szent Istvdn Archivam a Szent Istvan Egyetemen keletkezett tudomdnyos dolgozatok
tara.
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