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1. Roviditések jegyzéke

BCS: body condition score, kondiciopont

bmp: Bitmap képfajl formatum

csv: comma separated values

ENAR: Egységes Nyilvantartasi ¢s Azonositasi Rendszer
farbubm.: farbubmagassag testméret

farlll: farszélesség-111 testméret

ferdetorzs: ferde torzshossz testméret

hatkmag.: hatkozépmagassag testméret

marmag.: marmagassag testmeéret

mellkasm.: mellkasmélység testméret

mellkassz.: mellkasszélesség testméret

MSzTE: Magyar Sziirke Szarvasmarhat Tenyésztok Egyesiilete
n: elemszam

png: Portable Network Graphics képfajl formatum

sd: standard deviation, szoras

SNP: single nucleotide polimorphism

szign. szint: szignifikanciaszint

torzsh.: torzshossz testméret

var: variancia

VATEM: Videokép Analizalasos TestMéretfelvétel



2. Bevezetés

Tizenot évvel ezeldtt, a VATEM (Videokép Analizalasos TestMéretfelvétel) modszer
kifejlesztésével jelentdsen leegyszerlisodott és felgyorsult a magyar sziirke szarvasmarha
testméreteinek  felvétele. Azota mar bebizonyosodott, hogy a program a
standardizalhatosaga miatt kivaléan alkalmas extenziv allomanyokban biztonsagos

mérésekre.

A sziirkemarha bikak évjaratos katalogusdhoz végzett mérések kdzben gondoltunk
arra, hogy érdemes volna megismételni a teljes tehénallomény testméretfelvételét, hogy az
esetleges valtozasokat nyomon kovessiik, azonositsuk. Mert ugyan csak sejteni lehet, de a
felduzzadt tenyésztdi kor a 10000 folé ndétt tehénlétszdmmal mas tenyészcélokban

gondolkodik, mint korabban.

Dolgozatomban arra a kérdésre kerestem valaszt, hogy a VATEMI1 programmal
megismételve a masfél évtizede a legfontosabb tenyészetekben végzett vizsgélatot, a

testméretek valtoztak-e, és ha igen, milyen iranyba, mennyit és hogyan.

A magyar sziirke marha tenyésztok is varjak az eredményeket, hiszen koreikben két
eltérd szemlélet uralkodik. A génmegdrzést tamogatdk szeretnék a kiillemét eredeti
formajaban megorizni, mig az eladédsra tenyésztOk inkadbb a nagyobb testméretekkel

rendelkez0, tobbet termeld allatokat valasztandk ki tenyészallatként.

Fontos, hogy a teljes hortobagyi bika allomanyt is felmértiik, hogy ne csak a ndivar

kiillemének esetleges valtozasat kovethessiik nyomon a jovében.



3. Irodalmi attekintés

3.1. A testméretek meghatarozasara hasznalt modszerek fejlodése,
kiilonos tekintettek a videoanalizisen alapuld eljarasokra

Hézidllataink testméreteinek  felvétele mar régota fontos mozzanata az
allattenyésztésnek. Akadnak azonban olyan fajtdk (pl. a magyar sziirke szarvasmarha),
amelyek nincsenek hozzaszokva a rogzitéshez, illetve az ember kdzvetlen jelenlétéhez.
Ebben az esetben nem csak az a gond, hogy a testméretek felvétele hagyomanyos
modszerekkel (szalaggal, bottal, ivkorzével) rendkiviil iddigényes lenne, hanem a mérést
végzd személyre is veszélyes lehet. Ezért tobben is elkezdtek fénykép alapti, optometriai
modszereket kidolgozni: példaul Mészaros (1977) egy négyzetracshoz szoritva
fényképezte le a marhdkat, késdbb Soods (1985) konnyebben kivitelezhetéveé tette a
modszert Ugy, hogy az allatot és a vasracsot kiilon fényképezte le, majd a racs képét a lora
vetitve meghatarozta a méreteket. Vagi (1987), valamint Bod6 és mtsai (1988) mar nem
fényképet, hanem videofelvételt készitett az allatokrol. Ennek eldnye, hogy a marhak
szabadon elsétalhattak az oltofolyosén a kamera elétt, és nem kellett ket megallasra
kényszeriteni. A felvételek elkésziilte utan a digitalizalt képanyagbdl tudtak megallapitani

a testméreteket.

A videoanalizisen alapulod vizsgalatok a kiilfoldi szakirodalmat is foglalkoztattak.
Azzaro és mtsai (2011) abba az iranyba fejlesztették tovabb a modszert, hogy a
képfeldolgozasi fazisban a program ne csak referenciapontok alapjan, hanem a tehén
alakjat is figyelembe véve becsiilje meg a BCS-t. Ehhez létrehoztak egy atlagos tehenet
abrazolo korvonalat, melyet az €ppen vizsgalt tehén 23 nevezetes anatomiai pontjanak
megadasaval lehet ,,tehénre szabni”. Eredményeiket biztatonak talaltak, a késébbiekre egy
teljesen automata rendszer kialakitasat is kilatdsba helyezték, ahol az anatémiai pontok

felvétele nem manudlisan torténik, hanem azt is a szoftver végzi el.

Tasdemir és mtsai (2011) a videoanalizissel meghatarozott testméreteket éldstly-
becslésre hasznaltak fel, kiilonb6z6 matematikai modelleket alkalmazva. Minden esetben
magas (96% folotti) megbizhatdsagi értéket és alacsony (1,85%) hibaszazalékot kaptak.
Oket megelézte Ozkaya és Bozkurt (2008), akik szintén testsulybecslésre hasznaltik a

testméreteket, de 6k még csak alacsonyabb megbizhatdsagi értékeket kaptak szamitasaik



végén. Tobbek kozott azt talaltdk, hogy a nagy ramdju fajtakban nehezebb a mddszeriikkel
megjosolni az ¢élésulyt, mig példaul a brown swiss esetében pontosabb eredményhez
jutottak. Mar 6k is igéretesnek talaltak az eljarast, a megbizhatosag novelésére pedig

jobban standardizalhat6 koriilményeket javasolnak a mérési helyszinen.

Viazzi és mtsai (2013) a 2D és 3D technikat hasonlitottdk 6ssze, bar munkajuk célja
nem a testméretfelvétel, hanem a santasdgvizsgalat volt. A 2D kameraval oldalrél, a 3D
kameréaval pedig feliilnézetbdl vizsgaltak, milyen helyzetet vesz fel a tehenek hata a
kamera el6tt vald elvonulaskor, vagyis mennyire pupositanak az allatok. Ugy vélték, hogy
a két modszert kozvetleniil nem lehet egymashoz hasonlitani, ezért az eredményeket ahhoz
viszonyitottak, hogy egy tapasztalt allatorvos szemrevételezéssel santianak talalta-e a
teheneket. Statisztikai elemzések utan azt talaltak, hogy a 2D technika 1-2%-kal nagyobb
valoszinliséggel egyezett az allatorvos meglatasaival. Viszont nagy lehetdséget latnak a 3D
modszerben is, ezt ugyanis a 2D-ssel ellentétben nem zavarjdk az arnyékok és a

valtozékony hattér, valamint az egymas mellett halado tehenek is vizsgalhatok vele.

Hansen és mtsai (2015) kondicidbecslésre hasznaltak 3D kamerat. A rogzitett anyagot
a megfeleld algoritmussal feldolgozva meg lehetett hatdrozni a tehenek hatanak
»szogletességét”, ami forditottan ardnyos a BCS-sel. Az eredményeiket a manudlisan
felvett BCS-értékekhez hasonlitottak. Az allatokat 6tszor hajtottak el a kamera el6tt, igy
megbizonyosodhattak réla, hogy a modszer nagy megbizhatosaggal értékeli az adott
3D technika kondiciobecslésre vald alkalmassagat vizsgaltak, a 3D képet a tehenek fararol
készitették el. A teheneket a kamera eldtt nyolcszor elhajtva vizsgaltdk a modszer
ismételhetdségét. A tobbszor lemért tehenek adatai alapjan SD=0,103 értéket kaptak.
Kuzuhara és mtsai (2014) nemcsak a kondicidbecslés terén, de a tejhozam és a tej egyes

beltartalmi értékeinek meghatarozasara is igéretesnek tartjdk a 3D technikat.

A videokamera és szoftveres képanalizis segitségével végzett testméret-meghatarozast
fejlesztette tovabb dr. Maroti-Agots Akos is. Az eljaras részletesebben az ,,Anyag és
modszer” cimi fejezetben kertil ismertetésre, itt csak a fobb kiilonbségeket sorolndm fel,

melyek tobbnyire a szamitastechnikai hattér fejlodésének kovetkeztében alakultak ki.

A tizendt évvel ezeldtt kidolgozott mddszer szintén az etalonként hasznalt méterrad
rogzitése utadn szoftveresen, az egy métert jelentd egyeneshez viszonyitott aranyok alapjan

hatarozta meg a testméreteket. A felvételi helyszin kialakitasa sem valtozott, Mardti-Agots
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akkor hatdrozta meg azt a minimalis tavolsagot is, amelyen a kameranak rogzitenie kell az
elétte elhaladd 4llatot ahhoz, hogy biztosan felvehetd legyen olyan 1épésfazisban, ami
standard-nek tekinthet6. A marhék azonositasa leegyszeriisodott az idé eldrehaladtaval,
ugyanis az elsé méréseknél még csak bekiabaltak az allatok azonositdé szamat, vagy az
elhaladés sorrendjében felirtdk azokat. Ma az éllattal egy id6ben, monitoron jelenitjiik meg

az ENAR-szamokat, igy a sziirke marhak egyértelmiien azonosithatok.

A modszer kifejlesztésekor még analog felvételeket készitd videokamerat hasznaltak,
ezért a felvételeket eloszor digitalizalni kellett, hogy szoftveresen feldolgozhatdk legyenek,
majd az alloképekrdl a zavard csikozottsagot Adobe Photoshop 7.0-ban tavolitottak el. Ez
utan kovetkezhetett a képek feldolgozdsa a VATEMI1 programmal, ami megegyezik a
jelenlegi elemzés menetével. Egyébként 2016-ban a Photoshop 24-es verzidszamu

valtozatanal tartunk.

Maréti-Agots PhD-dolgozatdban (2010) a moddszer alkalmazasa soran fellépd
hibalehetdségekre is kitért. A technoldgiai hibat az etalonokat eltéré szogekben felvéve és
visszamérve szamitotta ki. A pontatlansag oldal- ¢és feliilnézetbdl is 0,1 cm alatt maradt,

igy elhanyagolhatonak tekintheto.

A metodikai hiba meghatarozasara harom mérési elrendezést vizsgalt:
1. egy személy méretezi be ugyanazt a képet kétszer
2. egy személy méretez be ugyanarrol az allatrol készilt két kiilonbozd képet

3. két személy méretezi be ugyanazt a képet.

Csoportonként a két beméretezés kozti hiba szdzalékban kifejezve csak egy-egy
esetben haladta meg az 1%-ot, igy kijelenthetd, hogy az ilyen kis mértékii metodikai hiba

nem befolyasolja a mérés pontossagat.

A harmadik vizsgalt hibalehetdség a perspektivikus torzulds volt. Mar6ti-Agots
geometriai szamitasokkal hatarozta meg, hogy mennyivel latszik kisebbnek az egy méteres
etalon, ha a kameratol egységnyi tavolsaggal messzebb helyezziik el. A szamitasokat a
méréshez sziikséges anatdmiai pontokra is kiterjesztette, végiil az oldal- és feliilnézeti
képekhez korrekcids értéket hatarozott meg, amivel az Excel automatikusan kijavitja a
bevitt adatokat egy hozzarendelt képlet alapjan, igy a kész adatbazisban mar a korrigalt

értékek szerepelnek.



Maroti-Agots Osszesen ezeregyszaz marha testméret-felvételét végezte el (a
hortobagyi gulya, a tiszaigari gulya, a bugacpusztahdzai gulya, az apaji gulya, a Fertd-
Hansdg Nemzeti Park gulyaja, valamint egy olasz maremman ¢és egy torok sziirke
szarvasmarhagulya tartozott a vizsgalt allomanyok ko6z¢). A 2016-os mérési eredmények is
hasonldan nagy szamu mintabdl sziilettek, igy megfeleld dsszehasonlitasi alapot képeznek
a tizendt évvel korabbi adatokkal, féleg hogy a hasznélt program mérési pontossaga

(ismételhetdség, pontossadg) mar bizonyitott.

3.2. Filogenetikai elméletek, molekularis vizsgalatok

A magyar sziirke szarvasmarha igazi biiszkeségiink, azonban eredetérdl a mai napig is
tobb egymasnak ellentmondo6 elképzelés létezik. Hanko (1957) még egyetértett azzal a
XIX. szdzadban a tudomanyos ¢életben elterjedt elmélettel, mely szerint a fajta honfoglalo
Oseinkkel érkezett a Kéarpat-medencébe. Matolcsi (1975) a régészeti leletek kraniologiai
vizsgélataval megéllapitotta, hogy azok a XIII-XIV. szdzadbol valdak, és a sziirke marha
koponyédjahoz képest jelentds eltéréseket mutatnak. Matolcsi eredményeit Bokonyi (1961)
régészeti vizsgalatai is aladtdmasztottak, hiszen az ¢ eredményei azt bizonyitjak, hogy a
fajtaval kapcsolatos legkorabbi leletek a XIV-XV. szazadbol valok. Elotte
Magyarorszdgon egy Kkistestli, rovid szarvil szarvasmarha volt elterjedt, amelyet

feltételezhetden a kunok hoztak magukkal az orszagba.

Jankovich  (1967) elméletét korabeli oklevelekben szereplé foglalkozas-
megnevezésekre alapozta. Szerinte a magyar sziirke szarvasmarhat az Arpad-hazi kiralyok
alatt az Ostulokbdl héziasitottdk a Karpat-medencében. Matolcsi (1968) ¢és Voros (2004)
kutatdsai alapjan azonban az eurdpai 6stulok populacio 1étszama til rohamosan csokkent
ahhoz, hogy megfeleld tenyésztési alapként szolgalhasson, majd a XI. szédzadra kihalt az
emlitett térségbdl. Az ezredforduld utani molekularis vizsgalati eredmények is igazoljak,
hogy az europai Ostulok nem szerepel a fajta felmendi kozott. Maroti-Agots (2010) a
mtDNS szekvencidkkal végzett kutatomunka utdn azt taldlta, hogy azok genetikai
tdvolsdga alapjan nem az eurdpai Ostuloktol, hanem egy kozel-keleti 6stdl szarmazhat a

fajta. Ezt Bollognino (2005) DNS-vizsgalatai is kimutattak.



Loftus és mtsai (1999) husz zebu-specifikus mikroszatellita locust vizsgéaltak europai
¢s kozel-keleti szarvasmarha fajtdk DNS-¢ében. Kutatasuk eredményeként azt kaptak, hogy
az eurdpai fajtdk DNS-e az indiai fajtakhoz képest sokkal kevesebb zebu-tipusu allélt
tartalmaz, de azért egyes eurdpai fajtdkban, példaul a magyar sziirke marhaban fellelhetok.
Ebbdl egyrészt azt a kdvetkeztetést vontak le, hogy létezhetett egy kozel-keleti és egy
eurdpai domesztikacids kozpont is. Masrészt a zebu-eredetii allélek eurdpai fajtdkban vald
fellelhetésége miatt valoszinli, hogy az anatdliai szarvasmarha-populdcié Eurdpaba is

atterjedt.

Pariset ¢s mtsai (2010) a pododliai fajtakorbe tartozo fajtak rokonsagat vizsgaltak kb.
100 SNP (single nucleotide polimorphisms) genotipizaldsaval. Az eredmények kimutattdk,
hogy a magyar sziirke marha és az olasz maremman — a morfologiai hasonlosag ellenére —
genetikailag két kiilonallo fajtanak tekintendd. A fajtara jellemzé SNP-k valtozasat az
egész populaciora kivetitve megallapitottak azt is, hogy a magyar sziirke szarvasmarha és a
maremman fajtamegmentd programja keretein beliil alkalmazott paroztatasi modszerek
abbdl a szempontbdl is megfeleléek voltak, hogy nem vontak beltenyésztést maguk utan.
Nem ez a helyzet a torok sziirke marha esetében, ahol a beltenyésztés jelei genetikai

vizsgalatokkal kimutathatok.

A fajta eredetének vizsgalata mellett a jovobeni tenyésztési szempontok ¢s modszerek
kidolgozasahoz is szlikség van a genetikai molekularis vizsgalatokra. Azonban névekvo
szirke marha allomanyban a genotipusos valtozasok mellett a fenotipust érintd
moddosulasok monitorozasa is indokolt. A kettd egylittes vizsgalata ad csak teljes képet a

fajtaval kapcsolatban, ez biztosit vizsgalatunknak 1étjogosultsagot.

Zsolnai ¢és mtsai még nem publikdlt eredményeiben (2016) a fajtdban eddig nem
alkalmazott SNP chip, microarray vizsgalatokat végeztek. Az egyik fontos eredményiik a
fajta homozigozitasara, az autoszomalis genetikai tulajdonsagok fixaltsagara vonatkozik.
Itt azt talaltdk, hogy az Osszehasonlitadsban hasznalt fajtdkndl a magyar sziirke magasan
homozigozitast mutatott. Ez egyfeldl meglepd, hisz kiilterjesen tartott fajtankat semmiképp
nem gondoljuk beltenyésztettnek, masfeldl figyelembe véve a hébort utani palacknyak
allomany méretét, érthetd. Ez is a fenotipusos monitorozas fontossagat htizza ala, mert a
fenotipus esetleges egységesiilése, sokféleségének megfogyatkozasa a beltenyésztettség

novekedésének jelzéje, markere lehet.



4. Anyag és modszer

4.1. A vizsgalt sziirke marha allomanyok

A magyar sziirke szarvasmarha egy meglehetdsen jelentds torténelmi multtal
rendelkezé fajta. A XIV-XVIIL. szdzadban a nyugati orszdgok piacara szant fontos
exportcikkiink volt, rendkiviil j6 mindségli husanak koszonhette a népszeriiségét. A XX.
szazad elejére azonban megvaltoztak az emberek igényei, a fokozott kereslet kielégitésére
igy eldtérbe keriiltek az intenziv koriilmények kozott tarthatd fajtak. A legelok nagy részén
gabona- ¢s takarmanynovény-termesztésbe kezdtek, ami gatat szabott az extenziv

allattartasnak.

A palacknyak effektus legkritikusabb pontjan (1966-ban) minddssze 320 tehén és 16
bika jelentette az egész populédciot; ebbdl 200 tehén és 6 bika Hortobagyon volt
megtaldlhatd. A fajtat végiil a tenyésztok roticidos paroztatassal mentették meg, a
beltenyésztés elkeriilése mellett. A hat hortobagyi bika mellett importalt bikakat is
hasznaltak munkajuk sordn: két magyar sziirke marhdt ¢és harom maremmant (L.
Bartosiewicz, 1997). Az dllomanyt ma képviseld egyedek létezését tehat a fajtamegmentd

munkalatokat végzo tenyésztoknek koszonhet;jiik.

Hortobagy nem csak a mult évszazadban, hanem napjainkban is fontos szerepldje a
sziirke marha tenyésztésnek. Az 1950-es évek elején alakult meg a tenyészet Kecskésen, az
induld létszamot a vasarolt 521 tehén és 15 bika jelentette. Fajtatiszta torzstenyészetként
miikddik 1962 6ta. Teheneiket négy gulyaba osztjak, csoportonként 200 tehén az idedlis
létszam. Az aranygulydba a kiillemiiket tekintve kifogéastalan tehenek keriilnek, a
gyémantgulydban minden fajtajellegnek megfelelé kiillemi alakuldas megtalalhaté a
heterogenitas fenntartasa érdekében. A cifragulya a génmegdrzés tartalékaul szolgal, hozza
hasonldan a vasgulya is a diverzitast tiikrozi. Egy tehén- és egy bikagulyarol készitettiink
itt méréseket 2016 augusztusaban, a tehenek a legheterogénebb csoportba, a vasgulyaba

tartoztak.

Apajon a Szomor Dezsé altal alapitott tenyészet mara 2500 magyar sziirke
szarvasmarhat szamlal. A gazdasag a volt Kiskunsagi Allami Gazdasag teriileteit bérli, az
Oshonos haziallatok génmegdrzésében valo részvétele kozhaszntl tevékenységnek mindsiil.

Itt 2016 augusztusaban 20 potencialis tenyészbikat mértiink le.
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A Fert6-Hansag Nemzeti Park megalakuldsa utan egy évvel mar elkezd6dott a sziirke
marhdk tartasa Sarrédon. A 4200 ha-nyi extenziv legeltetésre forditott teriileten a bivalyok
¢s racka juhok mellett mintegy 1200 sziirke marha talalhato. A Nemzeti Park tevékenységi
korének egy fontos pillére a tenyészbika-eldallitds. 2015 novemberében egy tehéngulya,
2016 augusztusaban pedig egy kifejlett bikakbol és egy egyéves novendék bikakbol allo
gulya videofelvétele késziilt el.

A bugacpusztahdzai gulya a Kiskunsagi Nemzeti Park tulajdonat képezi. A
humuszban gazdag talaj miatt a pusztasadg nagy részét novénytermesztésbe vontak be mar
korabban, igy a legeltetés az eredetinél joval kisebb teriileten folyik. 2015. novemberben

egy tehéngulyarol késziilt felvétel.

A tiszaigari gulya egykor a Kozéptiszai Allami Gazdasag részét képezte. 1962 ota
torzstenyészetet tartanak fenn. Fennallasa soran a megsziing allami tenyészetek teheneit is
befogadta, késébb a Hortobagyi Nemzeti Park vésarolta meg allomanya egy részét. 2015.

novemberi felvételekbdl végeztiink testméret-meghatarozast.

4.2. Videofelvétel készitése terepen

Ahhoz, hogy a késébbickben konnyen feldolgozhatd képanyaghoz jussunk,
elengedhetetlen, hogy a sziirke gulyak tartasi helyén kialakitsuk a megfeleld feltételeket a
videok elkészitéséhez. Ertékelhetd képet olyan allatokrol kapunk, amelyeknek az Gsszes
szlikséges anatomiai pontja jol lathaté abban a standard testhelyzetben, ami a mérés
alapjaul szolgal. Ez a standard testhelyzet a kdvetkezoképpen irhato le: a marha 1épésben
halad, a kamera fel¢ esé ldba a fiiggdleges, teherviseld, az atlépés a csiilokiziiletben

fazisanal tart a mozgas; az ellenoldali eliilsé végtag ekkor éppen eldrelendiil.

A felvétel helyszinéiil egy folyosdszerii elrendezést érdemes valasztani, ahol az
allatok egyesével, egyenes vonalban haladnak el a kamera eldtt. Legalkalmasabb erre egy
oltofolyoso, de mobil keritéselemek és kotelek segitségével is ki lehet alakitani a megfeleld
helyszint, példaul az apaji bikdk esetében is igy tortént. A rogtonzott kialakitdssal szemben
egy elore megépitett, betonaljzata oltofolyos6 nagy eldnye, hogy az egyenletes talaj

kovetkeztében a 1épésfazis még jobban standardizalhato.
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Cél, hogy a marhak nyugodtan és egyenletesen, 1épésben haladjanak at a mérési
helyen, keriilendd, hogy a folyos6 kozelében az dllatokat megriaszto targyakat helyezziink
el, illetve hogy a gulyésok til erélyesen hajtsak a folyoson végig a marhakat. Az allatok
komfortérzetét noveli, ha a padozatot eldzetesen letakaritjuk, igy az nem valik cstiszossa a
tragyatol és egyéb szennyezOdést6l. Nem csak az allat szempontjabol fontos, hogy
biztonsagosan végig tudjon haladni a folyoson: az elcstszott allatrol késziilt felvétel
értékelhetetlen a szdmunkra. Ha moéd van ra, eldzetesen athajtandok az allatok,

masodszorra mar sokkal nyugodtabbak lesznek. De erre ritkan vallalkozik a tulajdonos.

A sziikséges anatomiai pontok kitakarasanak elkertilésére a felvételi helyet ugy kell
megvalasztani, hogy rajta a folyos6 egy karamfaja vagy rudazata eltavolithato legyen. Ezt
az elemet 11 milliméteres atmérdjii, kdrszovott, perlon magos, statikus hegymdszo kotéllel
helyettesitjiik, ami az allatokat benntartja a folyosén. Annak a kérdésnek a
megvalaszolasara, hogy milyen hatdsok befolyadsoljak a szarvasmarhakat a kezel6folyoson
a nyugodt haladasban, Temple Grandin és munkatarsainak kutatdsai (Grandin, 2007)
adhatnanak fontos adatokat. Dolgozatom keretében ezt a modszer szempontjabol fontos

etologiai kérdést nem vizsgaltam.

Livestock Handling and T‘ranspnrﬁ
il

[

Bliled by T Cranin 8

@_

1. kép: A Temple Grandin altal szerkesztett, a témat targyalo szakkonyv 2007-es kiadasanak
cimlapja
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A marhak azonosithatéosdga érdekében is hasznos, ha az éllatok nem egymaésra
torlédva, hanem egyesével haladnak el a kamera el6tt. Ekkor a késdbbiekben az adott
allatrol készilt pillanatképen rogton megjelenithetdé a hozza tartoz6 ENAR-szdm is egy
monitor segitségével. Mivel természetesen a kamera hangot is rogzit, a marhakhoz tartozo
azonositoszam bekiabalassal is rogzithetd, ha a monitorral kapcsolatos rendszerben

meghibasodas 1épne f0l, vagy a kozvetlen napsiités miatt a szam olvashatatlan lenne.

A terepviszonyok rendezése utan kovetkezik a kameratavolsagok bedllitasa. Két
kamerat hasznaltunk: az egyik feliilnézetbdl, a masik oldalnézetbdl készitett felvételeket.
Az oldalnézeti kamera zoomjat tigy allitottuk be, hogy a felvételi helyen kiviil oldalrol mar
alig 16gjon be a kornyezet. A feliilnézeti kamera zoom nélkiil, a legszélesebb latoszogben
rogzitette az eseményeket. Az oldalsé kamera bedllitdsdhoz optikai szintezdt (Carl Zeiss,
Ni 002A) is hasznaltunk, igy megéallapithattuk, hogy a kamera a felvételi ponthoz képest

milyen magassagban helyezddik.

A kamerak beallitasa utan az elso felvétel az etalonként szolgaldo méterradrol késziilt.
A méterrudat az oldals6 kamerdk eldtt a vizszintes és fiiggdleges sikban is billegtetve
megtartjuk. A billegtetés az etalon vizszintes helyzetének a méréskori kivalasztasat
konnyiti meg. Az oldalnézeti kameranak a folyoso tengelyébdl, a feliilnézeti kamerdnak
szintén a folyos6 kozépvonalabol, kb. 130 cm magassagban (4tlagos hatmagassag) tartva,
lassan billegtetve mutatjuk meg a méterrudat. Az etalon felvételét koveti az allatok

egyenként val6 engedése.

2. kép: Etalon felvétele Sarrodon, bemasolva a méterrud vizszintes sikban rogzitett képe
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4.3. Méroképek készitése

A videofajlokat a VLC Player (www.videolan.org/vic/) nevii médialejatszoval
nyitottam meg, és a standard testhelyzetet felvett marhakrdl pillanatképet mentettem el, a
kép neveként az 4llat ENAR-szdma szolgéalt. A .png (Portable Network Graphics)
formatumu pillanatképeket FastStone Image Viewer (www.faststone.org) segitségével
bmp (Bitmap) kiterjesztésiivé konvertdltam, mert a mérésre kifejlesztett VATEMI1

szoftver ezekkel dolgozik.

4.4. A méroképek szoftveres feldolgozasa

Az etalonrol késziilt vizszintes €s fiiggdleges sikban folvett képet Microsoft Paintben
(v1607) ugyanarra a képre masoltam. A VATEMI1 szoftver etalonkezeldjéhez elszor ezt
adtam hozza, majd kijeloltem rajta a fliggdleges és vizszintes 100 cm-t, amikhez a
késobbiekben a program a képeken bejelolt méreteket viszonyitani fogja. A felvételek
készitésekor tobb alkalommal is levideoztuk az etalont. Ugyanaz az etalon hasznalhato a
mérés soran végig, ha a felvételkor a kameraallason és zoomolason nem tortént valtoztatas.
Egyéb esetben a modositdsok utdn felvett méterrdd alapjan kell tovabb dolgozni a

méroképekkel.

A VATEMI két sémaval dolgozik, a mérendd testméreteket igy kétfelé
csoportositottam aszerint, hogy feliilnézetbdl vagy oldalnézetb6l meghatdrozandd pontok
hatérozzak-e meg azokat. Ez azért elényds, mert a kivalasztott séma az egész képsorozatra
érvényes lesz, a program pedig ugyanabban a sorrendben fogja kérni a szamitasokhoz

sziikséges pontokat, ami nagy segitség a felhasznalonak.
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Ih Marha formaanalizalé program

| &8 -

Sémanév
|eldal Szikséges miiveletek Lehetséges miiveletek
o 2 NEV ~ NEV ~
(56 P | farbuibr P\ farhossz
PETI - p——
_| farbuibrnag _| farszélesség-l
_| ferdetest _ | farszélességHll
_ | hétkozépmag _| hasszélesség
_|marmag _| melkasszélesség
| mellkasm _| vallszélesség
_|testhossz
v v
Szilkséges pontok Lehetséges pontok
[JEL | NEV ~ JEL| NEW ~
LG 5 farbib L 14 caiptzzogletBAL
_Q B farbabFOLD | 15 csip@szogletOBE
_0 12 | farbibm _| 16 LildguméBAL
_0 13 farbibmFOLD _| 17| LildgumaJOBE
_0 3 hétkibzép | 18 melkasBAL
_|@ 4 | hatkdzepFOLD | 19 mellkaz]OBR
(@1 mar | 20 walBAL
_|@ 2 | maFOLD | 21 valoBE
@ 7 melkasm v | 22 hasBaL v
v < > < >

3. kép: Oldalsé séma, a 1étrehozasahoz sziikséges miiveletekkel és pontokkal

A méréképeket a program ,,Képsorozatok™ ablakéba tudjuk beolvasni. Minden egyes
kép esetében a rajta szerepld allat ENAR-kodjat is meg kell adni, igy a szoftver rogtén az
adott marhahoz tarsitva menti az adatokat. A képsorozatot informativ névvel latjuk el (pl.
Sarr6d16-tehén-oldals6), majd kivalasztjuk az eldzetesen elkészitett etalont és az

alkalmazando sémat.

e oldalnézeti séma:

o marmagassag: a mar legkiemelkedébb pontja €és annak fiiggdleges vetiilete a
talajra

o hatkdzépmagassdg: a hat konturjanak legmélyebb pontja és annak
fliggbleges vetiilete a talajra

o farbubmagassag: a far legkiemelkeddbb pontja és annak fiiggdleges vetiilete
a talajra

o mellkasmélység: a szegycsonton 1évé bemélyedd teriilet és annak
fiiggdleges vetiilete a hat konturjara

o torzshossz: a vallbub és az iildgumo fiiggdleges vetiilete a vallbubbol huzott
vizszintesre

o ferde torzshossz: a vallbub és az iilégumo tavolsaga
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o feliilnézeti séma:

o vallszélesség: a bal és jobb oldali lapockaizmok gerincvonaltol legtavolabb
esOpontjai kozti tdvolag

o mellkasszélesség: a bal és jobb oldali konyokbub mogott, a mellkas
gerincvonalhoz legkdzelebb esé pontjainak tavolsaga

o hasszélesség: a kétoldali bordaiv és haskontir metszéspontjanak tavolsaga

o farszélesség-1: a bal és jobb oldali kiilsé csipdszdglet kozti tavolsag

o farszélesség-IlI: a bal és jobb oldali til6gumo kozti tavolsag

o farhossz: a farszélesség-I ¢és -III altal meghatarozott két egyenes

gerincvonalban mért tdvolsaga

A mérdképeket az F5 billentyli lenyomasaval nyithatjuk meg a szerkesztdablakban,
ahol a program automatikusan kéri a sémahoz tartozé pontok megjelolését. Az Osszes pont
lerakasa utan lehetéség van ellendrizni, hogy mennyire lettek egyenesek a pontok altal
meghatarozott szakaszok, illetve hogy a program milyen értéket szamolt az adott

testméreteknek.

A képsorozathoz tartoz6 valamennyi kép lemérése utan csv (comma separated values)
fajlként menthetjiik az adatokat, amiket azutdn importalni tudunk Excelbe, adatbazis-

kezeld programba.

B 2705.6mp  ENAR:2705  Magyitds: 1 = x

., . R -~ ATy
o e R

2016.09.22.

4. kép: A 32085 2705 6-o0s hortobagyi bika feliilnézeti méroképe

16



13418 cm
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5. kép: A 32085 2705 6-os hortobagyi bika oldalnézeti méroképe

17



5. Eredmények

5.1. Sajat vizsgalat

5.1.1. Nyersanyag készitése a tenyészetekben

A magyar szilirkemarha-allomanyok felvételére 2015 novemberében ¢és 2016
augusztusaban keriilt sor. A 2015-6s videofelvételek egy-egy bugaci, tiszaigari és sarrodi
tehéngulyarol késziiltek. Sarrodon és Bugacon hasonldak voltak a felvételi koriilmények:
az optimalis fényviszonyok (nem tal erds napsiités, tiszta id6) mellett kivaloan
azonosithatéak a sziikséges anatomiai pontok, viszont egyik alkalommal sem volt
megoldhatd, hogy a tehenek a foldes talaj helyett egyenletes jardfeliileten tudjanak
elhaladni a kamera el6tt. Sarrddon a tehenek engedése szervezettebb volt, igy az éallatok
azonositasa is megbizhatobb. A sarrddi gulyat az oldals6 kamera 13,80 m tavolsagbol, a
bugacit pedig 14,10 m-r6l rogzitette. A feliilnézeti felvételeket készité kamera mind a két
helyszinen 5,0 m magassagban volt. Sarrodon harom tucat bikarol is késziiltek mérések, de

ezen bikakkal kapcsolatos adatok nem részei a jelenlegi 6sszehasonlitod vizsgélatnak.

Tiszaigaron kedvezdtlen koriilmények voltak a felvételi helyszinen. Hidba
biztositottak az allatok szamara egyenletes, sik fafeliiletet, azt nem takaritottak le, igy a
tehenek nagy része megcsuszott. A fényviszonyok sem segitették a munkat: a borus, kodos
1d6jaras miatt a méroképek nem elég kontrasztosak, ezért néhol nem hatarozhatdé meg
pontosan az a pont, ahol az allat 1aba érintkezik az aljzattal. Az oldalsé kamera 14,30 m-re,

a felsd pedig 5,0 m-es magassagra lett beallitva.

2016-ban harom helyszinen, Apajon, Sarrédon és Hortobagyon késziiltek felvételek.
Apajon ebben az évben minddssze hiisz bika keriilt lemérésre. A folsé kamera 4,80 m, az
oldals6 pedig 13,70 m tavolsagbol rogzitette az allatokat. Az 6sszes mérési hely koziil itt
kellett a legtobb pontatlansaggal szdmolnunk: betonaljzat hijan a fold elsimitasaval
alakitottunk ki tobbé-kevésbé egyenes talajt. Tovabba az éllatok a kamera eldtt vald
athaladas el6tt mérlegelésen is atestek, amit6l sok marha megriadt és atvagtazott a mérési
helyen. Igy naluk nem sikeriilt a mozgast az altalunk standardnak nevezett 1épésfazisban

rogziteni.
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Sarrédon nyolcvan kifejlett bikat és hetvenot egyéves bikat mértiink le. Az oldalso
kamera 14,70 m-r6l vette fel az allatokat, a folsé pedig 5,0 m magassagban volt a folyoso
aljzatahoz képest. Sarrédon optimalis koriilmények kozott dolgozhattunk: egyenletes
betonaljzaton vonultak végig a marhak, a szoritofolyosonak és a megfeleld 1d6kozonként
vald eresztésnek koszonhetéen az ENAR-szamok leolvasésa, igy az allatok azonositasa is

kdnnyen ment.

6. kép: A sarrddi felvételi hely

Hortobagyon két gulyardl is késziilt videofelvétel. Itt is szamunkra kedvezdek voltak a
targyi feltételek: az oltofolyosd egyenletes betonaljzatan keriiltek felvételre az allatok. A
folyos6d tetejét megbontva a feliilnézeti kameranak is megfeleld helyet talaltunk, a
szoritofolyoson 1évd ajtoval pedig itt is egyesével lehetett a kamera elé engedni a
marhakat. Els6 nap kétszazot bikardl készilt felvétel, ekkor az oldals6 kamera 13,70 m, a
fols6 4,98 m tavolsagra volt. Masodik nap kétszazétvenharom tehénrdl készitettiink
videokat. Az allatok az un. vasgulyédba, vagyis a legheterogénebb csoportba tartoztak. Az

oldalsé kamera 12,60 m tavolsagbol, a feliilnézeti 4,98 m magasroél vette fel a teheneket.
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1. tablazat: A mérések dsszegzése felvételi helyenként

] ] Felvett szarvasmarhak Kameratavolsagok (m)
Helyszin Datum - - -
neme db-szama oldalso felso
Bugac 2015. nov. tehén 303 14,10 5,0
Sarréd | 2015. nov. bika 36 13,80 2,0
tehén 253 13,80 5,0
Tiszaigar | 2015. nov. tehén 197 14,30 5,0
Apaj 2016. aug. bika 20 13,70 4,80
Sarréd 2016. aug. bika 155 14,70 5,0
Hortobagy ' 2016. aug. bika 205 13,70 4,98
tehén 253 12,60 4,98

5.1.2. A mérés eredményének ismertetése

Az vizsgalatok eredményeit az alabb talalhaté tablazatok foglaljak Ossze.
Tenyészetenként €s az orszagos Osszevetés esetén is az egyes testméretek atlaganak és
szorasanak valtozasara térnék ki részletesebben, hiszen ez a két érték a legfontosabb
mutatdja annak, hogy egészében a fajta, illetve tenyészetenként az egyes populaciok

mutatnak-e €s milyen irdnyu valtozast elddeikhez képest.

Az adatok elemzésének utolso 1€épéseként statisztikai probakkal megallapitottam, hogy
az atlagok ¢és szorasok valtozadsa szignifikans-e. Ehhez az atlagok esetében kétmintés t-

probat, a szoérasok vizsgalatdhoz pedig F-probat hasznaltam Microsoft Office Excel 2007

programban.
2. tablazat: Feliilnézetbo6l meghatarozott testméretek, 2015/16
[ 1

N & g g 5 8 g

g 2 g — S LR g

S 4 6 2 g 3 =

S o = >

BUGAC

min 55 18 63 40 42
max 72 33 91 59 62
atlag 62,35 25,42 74,03 47 .87 50,23
SD 3,4383 3,0793 4,940017 3,2447 3,3749

20



var

min
max
atlag

SD

var

min
max
atlag

SD

var

min
max
atlag

SD

var

min
max
atlag
SD
var

farhossz

33

52
42,62
3,2151
10,3366
197

39

57
47,90
3,3019
10,9028
236

2 » &
z k= 2
11,8216 9,4826 = 24,40377
297 297 297
HORTOBAGY
50 24 57
67 35 78
59,47 28,71 66,74

3,0398 2,0148 3,5145
9,2402 4,0593 12,3520

233 233 233
TISZAIGAR

54 21 66

74 34 87

64,78 28,91 77,56

3,1995 2,1954 3,6358
10,2369 4,8196 13,2188

197 197 197
SARROD

52 22 52

76 35 96

65,70 28,79 79,14

4,1894 2,5296 6,2545
17,5512 6,3991 39,1184
236 236 236

mellkas-
szélesség

10,5280
297

37

53
43,87
3,0835
9,5080
233

43

59
49,30
3,1531
9,9418
197

37

64
47,17
4,1237
17,0053
236

3. tablazat: Oldalnézetb6l meghatarozott testméretek, 2015/16

mar-
magassag

123

153
138,04
3,9611
15,6902

1 ap N
é & £ ) §
EE L
B2 | 3 | 4%
BUGAC
73 121 147
88 146 190

79,80 133,88 168,74
2,8608 4,2171 6,9529
8,1840 | 17,78404 48,3425
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torzshossz

142

187
165,19
7,0602
49,8467

vallszélesség

11,3902
297

39

59
46,99
3,2440
10,5237
233

45

63
51,45
3,0640
9,3880
197

40

67
49,31
4,0357
16,2872
236

farbub-
magassag

125

152
136,25
4,4656
19,9417
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L2 ER £ 3 =N g

9 | T3 | 2% | 5% E

SNLLIEE I T
n 303 303 303 303 303

SARROD
min 118 68 115 129 121
max 152 87 145 180 174
atlag 132,42 77,18 129,99 157,92 152,81
SD 5,4329 34111 5,3952 8,4802 8,4131
var 29,5164 11,6357 29,1086 71,9137 70,7799
n 253 253 253 253 253
HORTOBAGY
min 119 67 118 136 133
max 150 86 147 175 171
atlag 132,15 75,26 131,19 158,44 153,50
SD 5,2335 3,2798 5,2781 7,6196 7,7572
var 27,3900 10,7571 27,8583 58,0579 60,1748
n 253 253 253 253 250
TISZAIGAR

min 127 72 122 130 121
max 148 90 150 172 169
atlag 137,25 79,03 136,27 155,18 150,33
SD 3,8545 2,9570 4,5164 6,2551 6,5574
var 14,8571 8,7439 20,3980 39,1268 42,9991
n 190 190 190 190 190

4. tablazat: Osszesités a négy tenyészet adatai alapjan, 2015/16

"; &b :g 2 {1.; &b éﬂ E g

o « 5 2 © = 2=

= E o = = g = R

& 3 'S g g E
min 115 129 115 118 67
max 153 190 150 153 90
atlag 133,62 160,81 132,67 134,97 77,84
szoras (SD) 5,3508 9,1411 5,3766 5,4263 3,6084
var 28,6315 83,5589 28,9082 | 29,4445 13,0203
n 999 999 999 999 999
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farbub-
magassag

(%)

03

115

153
131,47
5,9889
35,8671
253

119

147
132,27
4,9996
24,9960
253

124

146
134,12
4,2692
18,2260
190

torzshossz

121

187
156,28
9,6015
92,1886
996
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= o A Q= @? »n ﬁ @ = @

£ 2 g 28 | 23 T < g g

S S S 3 £ 3 3
min 33 50 18 52 37 39
max 57 76 35 96 64 67
atlag 44,17 62,97 27,76 74,24 47,02 49,47
szoras (SD) 4,2543 4,2226 2,9819 6,6745 3,9254 3,7960
var 18,0993 = 17,8302 8,8918 | 44,5489 | 15,4088 @ 14,4099
n 666 963 963 963 963 963

5.2. Tovabbi eredmények

5.2.1. A vizsgalt bikagulyak adatai

A bikdk testméreteinek tanulmanyozdsa nem része a dolgozatomnak, mert az
Osszehasonlitdsban kizardlag a tehenek adatai vesznek részt. Azonban az eredmények
megemlitése a késobbi vizsgalatok és a fenotipusos valtozasok nyomon kdovetése
szempontjabol indokolt lehet. Sarrodon két alkalommal 6sszesen 191, Hortobagyon 205,

Apajon pedig 20 bika testméretfelvétele késziilt el.

A magas SD-értéket mutatd tulajdonsagoknal valdszintisithetd, hogy jelentds

korosztalybeli kiilonbségek is eléfordulnak gulyéan beliil.

5.2.2. Mérési megbizhatésagi szazalék

A képek szoftveres meéretezése kozben felmeriilt a gondolat, hogy bizonyos
szempontok alapjan meghatdrozzuk, mennyire tiikrézik a kapott értékek a valos
testméreteket. Tehat egy megbizhatosagi szazalék hozzarendelésével az eredményeket
elemzd személyek szamadra is egyértelmii lenne, hogy mely értékeket lehet maradéktalanul
elfogadni, és melyeket kell fenntartdssal kezelni. Erre a mérések soran tapasztalt
pontatlansagok, kikiiszobolhetetlen hibalehetdségek miatt van sziikség. Amin a VATEM1-
gyel val6 feldolgozast végz6 ember sajnos képtelen véltoztatni, az a felvételi helyszinen
uralkodo kedvezétlen koriilmények okozta eltérések. Tipikusan ilyen, amikor a mérési hely

nehezen standardizalhato, mert példaul nem all rendelkezésre egyenes aljzat, és a foldet az
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egymds utan érkezd allatok letapossdk vagy széttoljdk, hidba lett a talaj a mérést
megeldzden lapattal elegyengetve. A foldes és fiives talajnak az a rossz tulajdonsaga is
megvan, hogy a méréképen — bar viszonylag nagy pontossaggal — csak megbecsiilni lehet,

hogy hol érintkezik a folddel a szarvasmarha laba.

A fényviszonyoknak is nagyon fontos szerepe van, hiszen az anatomiai pontokat csak
megfeleléen ¢les €és kontrasztos képen lehet tokéletesen fellelni. A mérési helyszin
kialakitasakor iigyeliink ra, hogy ne arnyékolja és takarja belogd targy az allatokat,
azonban ha két marhat engednek a kamera elé egyszerre, valoszinli hogy az egyiknek

példaul a vallbubja vagy az iildgumdja fedésben lesz.

Csak pontatlan becslésre alkalmasak azok a képek is, amelyek teljesen homalyosak.
Ez gyakran el6fordul, ha a gulyasok tal vehemensen hajtjak az allatot, a kamera pedig nem

tudja éles kép formdjaban rogziteni, ahogy elvagtat.

A pontos mérés egyik alapfeltétele, hogy az allatokrol a standard testhelyzetben
késziiljon allokép. Ennek elmaradasa gyakran emberi hiba kdvetkezménye, a vizsgélatban
részt vevo tenyészeteknél ezeket is ismertettem. Az alabbi tablazatban 6sszefoglalok

néhany hibalehetdséget a javasolt megbizhatosagi szazalék kiséretében:

5. tablazat: Javasolt megbizhatdsagi szazalékok a hibalehetéségek fiiggvényében

pontosan

testtartas, képi . i valostol eltéro javasolt
hiba meghatztrozhato testméretek megbizhatosagi %
testméretek
marmag., hatk6zép-mag.,
iigetés mellkasmélység, torzshossz, ferde 75%
farbibmag. torzshossz
(hatk6zép-mag.),
Lo, farbubmag.,
vagtazas marmag., mellkasm. t6rzshossz, ferde 50%
torzshossz
marmag., hatk6zép-mag.,
pupositas/tolatas farbubmag., torzshossz, ferde 75%
mellkasm. torzshossz

hatk6zép-mag.,
marmag., mellkasm. farbibmag., 30%
torzshossz, ferde

elcsuszas (hatsé
labbal)
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testtartas, képi
hiba

allo helyzet

homalyos kép

Kitakart testrészek

pontosan
meghatarozhato
testméretek

valostol eltéro
testméretek

torzshossz
ha sikeriil az elindulés pillanataban elkapni
mindegyik érték
becsiilt

takaras mértékétdl fiigg, altalaban egy vagy
két testméretet érint
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javasolt
megbizhatosagi %

100%
30%

75%



6. Kovetkeztetések

Tobb tényezd egyiittes fenndllasa miatt is kijelenthetjiik, hogy az eredményekbdl
kovetkeztetéseket vonhatunk le a fajta fenotipusos valtozasaval kapcsolatban. Egyrészt az
orszag négy kiilonb6zd pontjan talalhaté tenyészetek szolgaltattadk az Osszehasonlitds
alapjat, igy nem egy adott térségre jellemzd tényezdk altal befolyasolt populacid
eredményeit probaltuk az egész fajtara adoptalni. Masrészt tenyészetenként is igyekeztiink
elég nagy mintaszdmmal dolgozni, ez mérési helyszinenként atlagosan két-haromszaz

tehenet jelent.

A tablazatokbdl szembetlinik, hogy nem egységesen valtoztak az egyes méretek
orszagszerte, éppen ezért kellett az dsszehasonlitd munkahoz ugyanazokat a tenyészeteket
valasztani, amik tizenot éve is vizsgalva lettek. Ha példaul a hortobagyi gulyat a sarrddival

hasonlitanank 6ssze, abbdl konnyen téves kovetkeztetéseket vonhatnank le.

Munkénk az dsszehasonlitd vizsgalat szempontjabdl kedvezd eredménnyel zérult: az
eltérések nagy része szignifikans, tehat a magyar sziirke szarvasmarha napjainkban is zajlo
valtozasanak lehetiink szemtanui. Ami statisztikailag szignifikdns, az nyilvan nem
feltétleniil egyenld a termeldképesség jelentds valtozasaval (legyen az csokkenés vagy
novekedés). Eppen ezért indokolt a fajta tovdbbi megfigyelése, ,.kamerazasa”, hogy a

kibontakozni latsz6 valtozas megerdsdodhessen.

Az Osszehasonlitas alapjat a 2001-ben lemért tenyészetek gulyainak az adatai adtak.

Az 0sszevethetdség kedvéért tablazatos formaban ezeket is csatolom.

6. tablazat: Mérési eredmények tenyészetenként, 2001

S -y ; < & on 4 o0 &
o 5% 5% 22 £% Z2: fF 2% 3%
EY £E RE |z B9 |£2 %W 2 &
g g o 3 g g £ N S @

BUGAC

min 19| 116 115 141 69| 138 32 12
max 146 146 148 183 88 181 65 29
atlag | 133,49 | 130,28 | 131,24 | 16323 | 78,0 160,52 44,40 | 20,80
SD 505 521 589 877 372 860 595 3,4
n 192 192 192 192 192 192 192 192
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min

max

atlag
SD

min

max

atlag
SD

min

max

atlag
SD

2001
osszesitve

min
max
atlag
szoras (SD)
var
n

113
148
133,80
5,82
113

118
142
130,20
4,45
394

124
148
133,30
4,72
178

mar-
magassag

—
—
[98)

149
133,11
5,72
32,67
877

114
154
132,89
5,86
113

115
142
129,04
4,56
394

122
148
133,93
4,67
178

SARROD
113 130 57
154 179 85
136,50 | 154,77 = 71,48
6,46 8,75 4,83
113 113 113

HORTOBAGY
120 137 52
143 184 85

131,58 | 157,09 | 76,30
4,13 6,87 3,51
394 394 394

TISZAIGAR
122 129 66
146 184 88

134,70 | 165,50 77,11
4,74 9,09 3,31
178 178 178

124
172
147,12
8,78
113

132
179
151,96
6,92
394

126
181
162,08
9,14
178

7. tablazat: A 2001-es eredmények 0sszesitése

hatkozép-
magassag

._
=
S

152
131,54
5,76
33,23
877

on ) .
2% 44 3¢
28 |22 2=
g =5 EE

113 125 52

159 184 90

133,79 | 157,64 76,94
6,09 9,81 4,35
37,03 | 96,30 18,96
877 877 877
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torzshossz

116
181
152,70
10,70
114,58
877

33

56
47,07
4,30
113

38
54
45,13
3,25
394

39

59
48,29
3,75
178

mellkas-
szélesség

AN W
W N

45,53
4,35
18,93
877

19

32
24,56
2,97
113

21
39
28,54
3,34
394

11

35
22,83
3,44
178

farszélesség-
11}

W | =
O | —

24,33
4,59
21,11
877



8. tablazat: Az atlagok és szorasok valtozasanak statisztikai 6sszefoglaldja

atlag szoras (SD)
valt. ,
2001 2016 mértéke b szign. szint | 2001 2016 UElLS b szign. szint
il mértéke
BUGAC

marmag 133,49 138,04 4,55 8,38*10-23 ki 5,05 3,96 -1,09 1,65*10-4 Ll
hatkmag 130,28 133,88 3,6 1,39%10-14 ki 5,21 4,22 -0,99 0,001 **
farbibm 131,24 136,25 5,01 5,51*10-21 ok 5,89 4,47 -1,42 1,67*10-5 ok
ferdetorzs 163,23 168,74 5,51 1,30*%10-12 rk 8,77 6,95 -1,82 3,1*¥10-4 ok
mellkasm 78 79,8 1,8 2,10*10-08 ki 3,72 2,86 -0,86 4,11*10-5 Ll
torzsh 160,52 165,19 4,67 9,66*10-10 rk 8,6 7,06 -1,54 0,0022 *x
mellkassz 44,4 47,87 3,47 1,85%10-12 ok 5,95 3,24 -2,71 8,38*10-21 ok

farlll 20,8 25,42 4,62 6,43*10-45 Lk 3,14 3,08 -0,06 0,7476 -

SARROD

marmag 133,8 132,42 -1,38 0,0339 * 5,82 5,43 -0,39 0,3808 -

hatkmag 132,89 129,99 -2,9 1,26*10-5 ok 5,86 5,40 -0,46 0,2855 -

farbibm 136,5 131,47 -5,03 3,06%10-11 ki 6,46 5,99 -0,47 0,3317 -

ferdetorzs 154,77 157,92 3,15 0,0015 ** 8,75 8,48 -0,27 0,68 -
mellkasm 71,48 77,18 5,7 2,41*10-22 rk 4,83 3,41 -1,42 6,30*10-6 ok

torzsh 147,12 152,81 5,69 2,40*10-8 ki 8,78 8,41 -0,37 0,5805 -

mellkassz 47,07 47,17 0,1 0,8369 - 4,3 4,12 -0,18 0,5932 -

farlll 24,56 28,79 4,23 2,93*10-28 kK 2,97 2,53 -0,44 0,0414 *



marmag

hatkmag
farbiibm
ferdetorzs
mellkasm
torzsh
mellkassz

farlll

marmag
hatkmag
farbubm
ferdetorzs
mellkasm
torzsh
mellkassz

farlll

2001

130,2
129,04
131,58
157,09

76,3
151,96
45,13

28,54

133,3
133,93
134,7
165,5
77,11
162,08
48,29
22,83

2016

132,15
131,19
132,27
158,44
75,26
153,5
43,87
28,71

137,25
136,27
134,12
155,18
79,03
150,33
49,3
28,91

atlag

valt.
mértéke
(cm)

1,95
-0,39
0,69
1,35
-1,04
1,54
-1,26
0,17

3,95
2,34
-0,58
-10,32
1,92
-11,75
1,01
6,08

p szign. szint
HORTOBAGY
1,39*%10-6 b
1,5*%10-7 Kok
0,0669 .
0,0227 *
1,51*10-4 ok
0,0105 *
1,57*10-6 ok
0,416 -
TISZAIGAR
0,006 *
1,59*10-6 Rk
0,2199 -
1,02*10-29 HokE
1,24*10-8 Hokk
2,27*10-35 Rk
0,0053 ok
1,40*10-57 ok
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2001

4,45
4,56
4,13
6,87
3,51
6,92
3,25
3,34

4,72
4,67
4,74
9,09
3,31
9,14
3,75
3,44

2016

5,23
5,28
5,00
7,62
3,28
7,76
3,08
2,01

3,85
4,52
4,27
6,26
2,96
6,56
3,17
2,21

széras (SD)

valt.
mértéke

0,78
0,72
0,87
0,75
-0,23
0,84
-0,17
-1,33

-0,87
-0,15
-0,47
-2,83
-0,35
-2,58
-0,6
-0,38

0,0039
0,0092
0,0007
0,0669
0,2328
0,044
0,3896
4,02*10-16

0,0064
0,6574
0,1587
5,48*10-7
0,1303
8,23*10-6
0,018
1,40*10-9

szign. szint

* %
*%

* % %

* % %

k%

* k%

* % %

* k%



Osszesitett

marmag
hatkmag
farbubm
ferdetorzs
mellkasm
torzsh
mellkassz

farlll

2001

133,11
131,54
133,79
157,64
76,94
152,7
45,53
24,33

2016

134,97
132,67
133,62
160,81
77,84
156,28
47,02
27,76

atlag

véltozas
mértéke (cm)
1,86
1,13
-0,17
3,17
0,90
3,58
1,49
3,43

3,58*10-14
3,71*10-6
0,5213
3,11*10-14
0
1,54*10-15
4,50*10-16
1,24*10-82

szign.

30

szint

* % %

* % %

* % %

%k k

*k k¥

* % %

2001

5,72
5,76
6,09
9,81
4,35
10,7
4,35
4,59

2016

5,43
5,38
5,35
9,14
3,61
9,60
3,93
2,98

szoras (SD)

valt. mértéke

-0,29
-0,38
-0,74
-0,67
-0,74
-1,10
-0,42
-1,61

0,0939
0,0249
3,51*10-5
0,0223
1,70*10-9
4,74*10-4
0,001
1,78*10-41

szign.
szint

* k%

* % %
* % %
*%

* % %



A tiszaigari €és a hortobagyi gulya esetében megfigyelhetjiik, hogy nem egységesen
valtoztak az allatok testméretei, egyes paraméterek néttek, mig masok csokkentek. A tobbi

populéciot vizsgalva foképp ndvekedést tapasztalunk.

Az Osszesitett értékeket tartalmazo tablazatban nem latunk olyan kiugré mértéki
valtozasokat, mint az egyes gulyak esetében néhol megfigyelhetd (pl. tiszaigari térzshossz-
jellemzok). Azonban egy valtozési irany megfigyelhetd: a testméretek a farbubmagassag
kivételével a tizenot évvel ezeldtt mértekhez képest nottek. Az adatok szorasa is csokkent,
ami arra utal, hogy homogénebb lett a magyar sziirke szarvasmarha allomany, vagyis a
hasonld testméretekkel rendelkezé egyedek keriilnek tobbségbe a szélsdértékeket
képviselokhoz képest. Mind az atlagok, mind pedig a szoérdsok esetében statisztikailag
szignifikdns valtozast lathatunk. Mindkét érték valtozasa jellemzd lehet a tenyésztdi

munkara és a mesterséges szelekciora.

50

40

304

204

109

1. abra: hortobagyi allomidny marmagassagok eloszlasgorbéje 2001-ben és 2016 ban.
(z61d:2001, piros:2016, x-tengely marmagassag (cm), y-tengely darabszam)

Az orszagos Osszesitett adatokkal a hortobagyi gulya eredményeit nem érdektelen
Osszevetni, ugyanis a tobbi tenyészettel szemben itt egyértelmliien a szoérasok
novekedésérol beszélhetiink. Felvetddik tehat a kérdés, hogy ez szdrmazhat-e egyszeriien a
»vasgulya” heterogenitasabol, vagy a hortobagyi éallatok mind ehhez a csoporthoz hasonl6

eredményt produkaltak volna.
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2. abra: A bugaci marmagassagok eloszlasgorbéje 2001-ben és 2016 ban.
(z61d:2001, piros:2016, x-tengely marmagassag (cm), y-tengely darabszam)

Mivel a kvantitativ értékmérd tulajdonsagok oOroklédésében a himivar hatasat a
néivaréval megegyezdnek vehetjlik, mesterséges szelekcidval, vagyis az atlagnal nagyobb
testméretekkel rendelkezd bikdk tenyésztésben tartasaval az alloméanyszintli értékekben is

novekedést idézhetiink elo.

Azonban a kizarolag termelésorientalt alapon végzett tenyészallat-kivalasztas a fajta
sokszinliségének csokkenéséhez, a genetikai allomany megvaltozasdhoz vezetne, mint

ahogy a szelekcionak altalaban ez a kovetkezménye.

M¢g napjainkban is alkalmazzak a bikdk cseréjét a kisebb tenyészetekben, vagyis a
beltenyésztés elkeriilésére kétévente cserélik a tenyészbikakat. Ha ezt a tenyészetek a Bodo
Imre professzor altal kidolgozott meg6rzo szelekcid elvére épiilve tennék, akkor a kevésbé
kiemelked6 tulajdonsagli bikdk génallomanyat, azaz a negativ variansokat is meg lehetne

Orizni.

A kutatasok egy kovetkezd fejezetében érdemes volna vizsgalni, hogy a megfeleld
bikék hasznalataval eld lehet-e allitani a sz¢éls6 variansokat. Mivel Sarrédon sok az atlagnal
kisebb testméretekkel rendelkezd allat, ezért innen lehetne a szélsdértéket képviseld bikak
koziil valogatni. Kis méretii, példaul sarrdédi bikaktdl spermét lehetne venni, majd azzal
hortobagyi teheneket termékenyiteni. Természetesen ehhez a MSzTE tadmogatésa is kéne,

hiszen az ezuton sziiletd, varhatéan a hortobagyi atlagnal kisebb méretii utddokat kevesebb
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pénzért tudna csak értékesiteni a tenyészet. Ezért fontos kérdés az, hogy az Egyesiilet
tudna-e vallalni a teszt-paroztatashoz teheneket biztositd tenyészet anyagi tdmogatasat a

génmegorzésért cserébe.

Az adatokbol kiolvashato, hogy a nagyobb tenyészetek esetében a génmegorzés nem
jarna a méretek gyors ¢és radikalis megvaltozasaval. Mig az egygulyas tenyészeteket
jelentdsen el tudja mozditani az arutermeld szempontok alapjan kivalasztott bika, addig a
tobbgulyas fajtafenntartokat, mint példaul a hortobagyi és a sarrodi tenyészetet nem
befolyasolja. Az eredmények is mutatjdk, hogy ezeken a helyeken a szérdsok nagyobb

részt valtozatlanok maradtak.
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7. Osszefoglalas

A magyar sziirke szarvasmarha fajta hazank térvénnyel védett nemzeti kincse. Bodé
Imre professzor vezetésével évtizedeken at a megdrzd szelekcid tenyésztési modszereivel

tartottak fenn dshonos fajtank kiillemi és genetikai sokszinliségét.

Az allomany megsokasodott, megfiatalodott tenyésztdi ma mashogy gondolnak a
fajtara, mint azel6tt. Az arutermelést fontos, a fenntarthat6é gazdalkodashoz elengedhetetlen
eszkoznek tartjak. Ez a két eltérd nézopont, illetve tenyészcél, a fajta kiillemének, termelési
jellemzdinek ¢€s a hattérben természetesen genetikai jellemzdinek megvaltozasdhoz

vezethet.

Vizsgalatom soran arra kerestem a valaszt, hogy a magyar sziirke szarvasmarha
testméretei valtoztak-e az elmult években, és az esetleges valtozasokban mutatkozik-e

valamilyen tendencia.

Munkdm soran a 2001-ben megmért gulydkon ismételtem meg a VATEM-méréseket.
Osszesen négy tenyészetben 1009 tehén testméreteit hatdroztam meg, a 2001-es

modszerrel megegyez6 mddon.
Eredményeimet Ratkoczy és Maroti-Agots 2001-es adataival hasonlitottuk dssze.

A testméretek szorasa altalanossagban csokkent. Példaul a sarrodi tehenek esetében a
2001-ben mért mellkasmélység szorasa sd=4,83 volt, a 2015-ben megismételt mérés soran

ez az érték 3,41-re csokkent.
A valtozéast mutatd testméretek, az esetek tilnyomo részében nottek.

A kimutathat6 novekedés miatt az drutermeld tenyésztdknek a megfeleld szelekcioval
esélyiik nyilik az allatok testméreteinek, ezaltal pedig a megtermelhetd hiis mennyiségének
novelésére. Azonban mivel a bekovetkezett novekedés tobb helyen elmarad a
szignifikanstol, a génmegdrzést tamogatoknak sem kell egy jelentdés fenotipusos

valtozassal szembesiulnitk.

A jovoében talan mindkét tenyészcél kitlizésére lehetdség van, de a tenyésztokon
mulik, hogy melyik uton inditjak el tenyészetiiket. Viszont csak a testméretek folyamatos

monitorozasa biztosit lehetdséget a folyamatok ellendrzésére.
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Dolgozatom tovabbi eredményeként emlithetd a Magyar Sziirke Szarvasmarhat
Tenyésztok Egyesiiletének 2016-os bikakatalogusanak elkészitéséhez kapcsolodva az
évjarati tenyészbikdk és a teljes hortobagyi bikagulya VATEM-mérése. Ezzel és az
1ismétlodé mérésekkel lehetdvé valik a fajta novekedési erélyének meghatarozasa.
Valamint a méréseim kozben felmeriilt és kialakitott, és a VATEM2 programban mar
bevezetett, a mérékép elkészitésének korlilményeit értékeld “mérési megbizhatdsagi
szazalék”. Tovabba, munkam soran az MSzTE most folyd genetikai vizsgalatainal a
mintakijelolést segitettem a mért adatok alapjan a szélséértéket képviseld testméretii

egyedek kivalasztasaval.
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8. Summary

The Hungarian grey cattle breed is a national treasure of our country, protected by
law. By the breeding methods of the preserving selection led by Professor Imre Bodo they
could preserve the varied appearance and genetic diversity of this breed. The population
has been multiplied, so as a goods-producing animal it has become an essential tool for
sustainable farming. This leads to changes in the breed’s phenotype, productional features

and genotype, too.

The aim of my research was to find out if the body measurements of the breed have
changed in the recent years, and if any changes show a trend. The same herds of cows were
used as in 2001 to repeat the measuring with VATEM. Body measurements of 1009 cows
of four livestock were determined, in the same way as in 2001. The results were compared

to what Ratkoczy and Maroti-Agéts had found out in 2001.

In general, the standard deviation of the body measurements decreased. For example,
sd of the depth of the rib cage has changed from 4,83 to 3,81. In most cases the body

measurements have increased.

Due to the demonstrable growth, by breeding the cattles using proper selection
breeders can reach further increasement in the body measurements, which means bigger
amount of marketable meat. However, since the increasements are only in few cases

significant, the supporters of genetic stability don’t have to face major phenotypic changes.

In the future, it is possible to set both aims of breeding, but it is up to the breeders
which way they choose. However, further on only continuous monitoring can give

information about the processes.

This year the bull-catalogue of the Hungarian Grey Cattle Breeders Association
(MSzTE) was prepared with my contribution, since my work included the measuring of the
seasonal bulls for service and the whole herd of bulls in Hortobagy using VATEMI1. This
and the repeated measuring enable the determination of the breed’s growth habit. While
working with VATEMI, the idea of using a ,,reliability percent” was presented by me. This
value depends on the circumstances of recording the videos in the field and the quality of
the still pictures. VATEM?2 is going to contain this reliability percent. In addition, during

the genetic examinations of MSzTE I helped to choose the animals that they would use as
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models: they need the animals representing the extrema, and these cattles could have been

selected based on my measuring.
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6. melléklet

HuVetA
ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI JOGI NYILATKOZAT*
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Az atadott fajlok szama: ..... CUUTT TP U T PP OUUPRPPRIS

Jelen megallapodas elfogadéasaval a szerzo, illetve a szerzdi jogok tulajdonosa nem kizardlagos
jogot biztosit a HuVetA szamédra, hogy archivalja (a tartalom megvaltoztatasa nélkiil, a megor-
7és és a hozzaférhet3ség biztositisinak érdekében) és masoldsvédett PDF forméra konvertélja
és szolgaltassa a fenti dokumentumot (beleértve annak kivonatdt is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA egynél tobb (csak a HuVetA adminisztratorai szamara hozzafér-
hetd) masolatot taroljon az On 4ltal 4tadott dokumentumbdl kizarolag biztonsagi, visszaallitasi
és megOrzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a megallapo-
dasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozoan. Kijelenti tovabbd, hogy a ml eredeti és leg-
jobb tudomésa szerint nem sérti vele senki més szerz6i jogat. Amennyiben a mii tartalmaz olyan
anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerz6i jogokat, fel kell tiintetnie, hogy korlatlan
engedélyt kapott a szerz4i jog tulajdonosatol arra, hogy engedélyezhesse a jelen megallapodas-
ban szerepld jogokat, és a harmadik személy altal birtokolt anyagrész mellett egyértelmiien fel
van tiintetve az eredeti szerzé neve a miivon belil.

A szerzdi jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az aldbbiakban hatdrozza meg (egyetlen, a meg-
felelé négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban -ban tarolt miivek korlatlanul hozzéaférhetévé valjanak
< | avilaghalén,

az Allatorvostudoményi Egyetem belsé halozatara (IP cimeire) korlatozza a feltoltott
dokumentum(ok) elérését,

a Konyvtarban talalhat6, dedikélt elérést biztosité szamitdgépre korlatozza a feltoltott
dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltdltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),




Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznalatrol is:

v Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatanak helyben olvasasat a kdnyv-
tarban.

Amennyiben a feltdliés alapjat olyan mii képezi, melyet valamely cég vagy szervezet tamoga-
tott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megdllapoddssal a miire vo-
natkozdan.

A HuVetA {izemeltetdi a szerzo, illetve a jogokat gyakorld személyek ¢és szervezetek iranydban

nem véllalnak semmilyen felel@sséget annak jogi orvoslasdra, ha valamely felhaszndl6 a
HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysértd modon visszaélne.

Budapest, 20 % év 225027000 ho AT nap

alairas
szerzO/a szerz6i jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdanyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
Allatorvostudomanyi Egyetem Hutiira Ferenc Konyvtar, Levéltar és Miizeum dltal miikodtetett
egyetemi és szakteriileti online adattdar, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomdany és
-térténet dokumentumait, tudasvagyonat elektronikus formdaban dsszegyiijtse, rendszerezze,
megérizze, kereshetévé és hozzdférhetdvé tegye, szolgdltassa, a hatdlyos jogi szabdlyozasok
figyelembe vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetdségek felhaszndaldsdaval biztositja a kénnyii, (internetes
kereségépekkel is miikédd) kereshetSséget és lehetdség szerint a teljes szoveg azonnali eléresét.
Célja ezek révén

- amagyar dllatorvos-tudomany hazai és nemzetkozi ismertségének novelése;

- a magyar dllatorvosok publikdcidira térténd hivatkozdsok szdmdnak, és ezen
keresztiil a hazai dllatorvosi folydiratok impakt faktoranak novelése;

- az Allatorvostudomdanyi Egyetem és az egyiittmiikodd partnerek tuddsvagyond-
nak koncentralt megjelenitése révén az intézmények és a hazai allatorvos-tu-
domany tekintélyének és versenyképességének novelese;

- a szakmai kapcsolatok és egyiittmiikddes eldsegitése,

- a nyilt hozzadférés tamogatdsa.
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