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1. Bevezetés

Az ellés utan bekovetkez6 iddszak nagyon megterheld a tehenek szamara. Megindul
a laktacio és ezzel egyiitt sokszorosara n6 az allat energiaigénye. Azonban ezt a ndvekedett
energiaigényt a tehén nem tudja fedezni a takarmany felvételével, igy negativ
energiaecgyensulyba 1ép at, a szervezet pedig a tartalékait kezdi el felhasznalni. Ennek
kovetkeztében gyakori az ellés utani idészakban a kiilonb6zé metabolikus problémak és

szaporodasbioldgiai zavarok jelenléte.

Az utobbi ¢években egyre elterjedtebbé valt a drench-kezelés hasznalata
szarvasmarhdknal. Az ellés utan fellépéd metabolikus problémak és energiaegyenstly
felboruldsanak kezelése érdekében, valamint a termelésndvelés céljabol sokan
probalkoztak kiilonbozé készitmények felhasznalasaval. Tobb kutatas is foglalkozik a
drench-elés valamint az ennek soran felhasznalt anyagok termelési és reprodukcios

mutatdkat illetve az anyagcserét befolyasolo hatasaival.

A szamtalan drench-elésrél késziilt kutatas ellenére eddig egy tanulmany sem
foglalkozott a drench-kezelés kér6dzésre kifejtett hatasarol. Ismert tény, hogy az ellés
bekovetkezte el6tt elkezd csokkenni a kérédzési idd, az ellés ideje alatt pedig le is allhat.
Az ellést kovetd 24 oran beliil a kérddzési idOtartam feltlinden alacsony szinten marad és
csak fokozatosan all vissza az ellés el6tti szintre. A kérédzés Gjraindulasat valamint a
kérédzési 1d6 emelkedését késleltetheti barmilyen olyan hatds, ami megzavarja a
megszokott evési €s pihenési magatartast, valamint ezen feliil az ellés utan esetlegesen
kialakulé metabolikus zavarok is. Ebbdl kovetkezden feltételezhetjiik, hogy, ha ezeket a
zavard tényezoket képesek vagyunk kikiiszobolni, azzal az ellés utani kérédzést tamogatni
tudjuk. Mivel a drench-kezelésnél alkalmazott anyagok potencialis kedvez6 hatassal birnak
mind az allat ellés utani anyagcseréjére, mind a takarmanyfelvételre, gyanithatjuk, hogy

ennek koszonhetden kozvetetten a kérédzésre is kedvez6 hatast fejthetnek ki.

Ennek a szakdolgozatnak a célja, hogy megvizsgalja a drench-kezelés kérddzésre
kifejtett hatdsanak gyakorlati megvalosulasat az ellés utani idészakban, valamint, hogy

Osszehasonlitsa a kapott eredményeket az elobb emlitett feltételezéssel.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Az ellés utani idoszak élettani hattere

Ellés utdn a tejtermelés megindulasa kovetkeztében a tejeld teheneknek
nagymértékben megnd az energiaigénye. Ez az energiaigény-ndvekedés drasztikus
mértéket 6lt a nagy tejtermelésii fajtaknal, ahol a tehén napi tejtermelése a 40 litert is
meghaladhatja. A tejtermelés csticsa az ellés utani 5-8. héten kovetkezik be, korabban,
mint ahogy az allat a maximalis energia-felvételre képes lenne (Miyoshi et al., 2001).
Ebbdl kdvetkezOen a létfenntartashoz és tejtermeléshez sziikséges energiat az allat csupan
a takarmany felvételével nem tudja biztositani €s negativ energiacgyensuly 1ép fel, amely
kompenzalasaként a szervezet a sajat tartalékait kezdi el mozgositani. Ez nagymértékii
zsirmobilizaciot jelent - azaz né a vérben a nem-észterifikalt zsirsavak (NEFA) szintje.
Mivel a nagy mennyiségii zsirsav bontdsat a szervezet nem tudja teljes mértékben B-
oxidacioval megoldani, ezért keton anyagok keletkeznek, hajlamosité tényezdként
szolgalva zsirmaj szindroma, ketozis és egyéb metabolikus zavarok kialakulasahoz (Bell,

1995; Grummer, 1993).

Ezen csak ront az a tényez6, hogy a jelentkezé metabolikus zavarok kdvetkeztében
csokken az allat takarmanyfelvétele, ezzel egyiitt pedig a napi felvett energia mennyisége

is, tovabb sulyosbitva az allat negativ energiaegyensulyat.

A jelentkezd anyagcserezavar ¢és a fennalld negativ energiaegyensuly
kovetkezményeként termeléscsokkenés és olyan szaporodasbiologiai problémak is
felléphetnek, mint az ellés utani hosszan elhtizodd andsztrusz, a sargatest alacsony
progeszterontermelése és a fogamzasi rata romlasa (Butler, 2003). A negativ
energiaegyensuly hatassal van a tiisz6érés folyamatara (Lucy et al., 1991) és forditott
aranyossagban van az ellés és az azt kdvetd elsé ovulacio kozotti napok szamaval (Butler
etal., 1981). A negativ energiaegyensuly a petefészek-miikodést lehetséges, hogy csokkent
LH hullamok altal befolyasolja, ami a lutedlis fazis késleltetéséhez vezet (Kalmus et al.,
2009). A negativ energiaegyensily hosszu tava hatdsanak kovetkezményeként
jelentkezhetnek a harmadik, negyedik és 6todik ivarzasi ciklusban rendellenes tiisz6k és
sargatestek. Ami éppen az idealis termékenyitési idészakba esik, igy a sikeres
termékenytilés késleltetéséhez, kovetkezményesen pedig megnyult szerviz periddushoz

vezethet (Miyoshi et al., 2001).



2.2. Keérodzés az ellés koriili idoszakban

A kér6dzés a feloklendezésnek, ijra megragasnak, nyaltermelésnek és a tartalom
visszanyelésének folyamata, ami kisebb részecske nagysagot eredményez a miuvelet
végére, ezzel el0segitve a rost emésztését. Az allat leggyakrabban fekvo testhelyzetben
kérddzik, azonban madas tevékenységekkel egyidejiileg — 4llas, sétalds, vakarodzas,
bélsariirités, szoptatas - is eléfordulhat, hogy az allat kérédzik. A megnovekedett kérddzési
1d6t az emelkedett nyaltermeléssel és a bendd fokozott egészségével kapcsoljak Ossze,
mivel a nyal puffer hatassal bir a bend6 pH-ra. A csokkent kérédzési id6 stressz, szorongas

vagy betegség indikatora lehet (Schirmann et al., 2009).

A kérédzés befolyasolasahoz 3 fontos f6 tényezo jarul hozza: a takarmanyfelvétel, a
kornyezet és maga az allat. Ez a 3 tényez6 koOlcsondsen hat egymasra és a kérddzésre
(Richter, 2010). Jol ismert tény, hogy az ellés eldtti utolsd héten jelentdsen csokken a
kérédzési id6 valamint a szarazanyag-felvétel (Pahl et al., 2014). Az ellés napjan a
kérddzés rendkiviili mértékben visszaesik, ami a rdkovetkez6 héten gyors iitemben
visszadll és eléri a maximum értékét az ellés utani 7. nap koril, majd azt kdvetd

hénapokban allandé szinten marad (Bar, 2010).

Az ellés megindulasa eldtt 4-8 oraval lecsokken a kérddzési idO, ez a csokkenés
atlagosan 63430 perc kiesést jelent 24 orara tekintve. Ez 15%-kal kevesebb, mint ez ellés
elétt 2-4 nappal (Schirmann et al., 2013). Pahl és munkatarsai (2014) megfigyelték, hogy
az ellés napjan tobb, mint 3 draval csokkent a napi kérddzési id6 valamint észrevették,
hogy az ellés eldtt koriilbeliil 2 6raval (123458 perc) teljesen ledllt a kérddzés és csak ellés
utan 355+194 perccel indult gjra. Az ellés napjat szamolva Bar és Solomon (2010) 255
perc csokkenést figyelt meg a kérdédzés idétartamaban. 2 6ras periodusokra bontva a napot
az ellés utdni 2 ordban volt a legrovidebb a kérddzési id6. Ez az iddszak megegyezett a
legrovidebb fekvési, evési és ivasi idétartammal valamint a legtobb tehén-borju

interakcioval (Jensen, 2012).

A kérddzéssel Osszhangban az evésre forditott 1d6 €és a szarazanyag-felvétel is
alacsonyabb értéket mutatott. A takarmanyfelvétel idStartama az ellés elétt 8 oOrdval
lecsokkent és csak ellés utan 6 oraval kezdett emelkedni. Az ellés eldtti 24 oOrdra
vonatkoztatva 66+16 perccel esett az evésre forditott id0 hossza, a szarazanyag-felvétel

pedig 3,8+1,9 kg-mal csokkent (Schirmann et al., 2013).



Az ellés utani 4-6 orat kovetden elkezd fokozatosan emelkedni a kérddzési
idOtartam. Ennek ellenére az ellést kovetd 24 orat tekintve drasztikus csokkenést
figyelhetiink meg a kérédzési idében: 133435 perc kiesést (Schirmann et al., 2013), ami
31%-os visszaesést jelent. Pahl és munkatarsai (2014) kutatasaban az elsé kérédzési ciklus
atlagosan 355 perccel az ellés utan kovetkezett be. A borjakat 1,5-2 draval az ellés utan
tavolitottak el az anyaktol, ezeldtt pedig a borju jelenléte és a tehén-borju interakcid
hatassal lehetett a kérddzés Gjraindulasara. A kérddzési ido azonban tobb 6raval a borji
eltavolitdsa utan is alacsony szinten maradt, alapszintre pedig csak az ellést kovetd 48

oraval tért vissza (Schirmann et al., 2013).

Az evésre forditott id6 és a szarazanyag-felvétel is ndvekedésnek indul az ellés utani
6 oran beliil. Ennek ellenére az ellés utani 24 orat tekintve 82+18 perc csokkenés
figyelhetdé meg a takarmanyfelvétel id6tartaméaban, ami 40%-0s esést jelent. Az evés
id6tartama a legalacsonyabb az ellés utani els6 6raban, de a masodik oratdl emelkedésnek
indul (Pahl et al., 2014). A szarazanyag-felvétel az ellést kovetd 24 6ra mulva alapszintre

visszaall (Schirmann et al., 2013).

A kérddzés Ojrainduldsa enyhe késéssel koveti a takarmanyfelvételt. Késlekedés a
kérédzés ujraindulasaban vagy eltérés a kérodzés mértékében a vart értéktol jelzéssel bir és
Osszefliggésbe hozhato a takarmanyfelvétel zavaraval, stresszel vagy egészségiigyi
problémakkal (Pahl et al., 2014). Barmilyen hatas, ami szokasos evési és pihenési
magatartast megzavarhatja, befolyasolja a kérédzési id6t (Bar, 2010). Az ellés koriili
kérédzési id6 kapcsolatban all a metabolikus allapottal. Calamari és munkatarsai (2014)
kutatasukban leirtdk, hogy a laktacié els6 10 napjan megfigyelt kérddzési 1d6
Osszefliggésben van a vérben mért gyulladasos markerekkel és az ellés utani elsé honapban
észlelt megbetegedésekkel. Ezenfeliill észrevették, hogy az ellés koril kialakuld

gyulladésos folyamatok a kérddzési id6 alacsonyabb mértékii ndvekedését eredményezi.

2.3. A kérédzés vizsgalatara alkalmas modszerek

Az elmult években a kérddzés megfigyelése €s nyomon kovetése konnyedén
elérhetévé valt mind kutatdsi célokra, mind hétkdznapi hasznalatra. Hagyoméanyosan a
kérédzést vizudlisan lehet megfigyelni. Ez torténhet a helyszinen ¢élében vagy
videofelvételrdl. Ez a modszer azonban nagy munkaerdt igényel, valamint egyidejiileg

csak kevés allatot lehet megfigyelni.



Egy indirekt kérddzés megfigyelési modszer az allkapocs-mozgast érzékeld
késziilékek, amiket egy hamhoz rogzitenek. Ez az eszkdz hasznos informaciokat biztosit
szamunkra, azonban elég stlyos és tobb technikai korlattal rendelkezik. A késziilék
kényelmetlen lehet az allat szdmara ¢és akar a viselkedésiiket is modosithatja. Ennek
ellenére tobb tanulméany is megerdsiti, hogy a késziilék hatékonyan megkiilonbozteti
egymastol a ragassal valamint a kérddzéssel kapcsolatos allkapocs-mozgésokat. A korabbi
verziok szamitogéphez kapcsolt kabeleket igényeltek az adatatvitelhez és csak kotott
allasokban elhelyezett teheneken tudtak alkalmazni. Az ujabb verziok képesek szabad
tartasban tartott tehenek vizsgalatara is, azonban a memoria kapacitasuk az adattarolasra

korlatozott és az adatleolvasashoz a ham eltavolitasara van sziikség.

Létezik hangrogzitésen alapuld adatrogzitd késziilék is. A kérddzésnek ¢és a
feloklendezésnek egyedi, megkiilonboztethetd hangja van, amit a késziilékben egy
mikrofon rogzit, majd feldolgoz és digitalisan tarol. Az eszk6z dokumentalja a kérddzési
idot, két feloklendezett bolus kozott eltelt id6t, és a ragasi aranyt. A rendszer magaba
foglalja az adatrogzitd egységeket, allandd vagy mozdithatd leolvasdkat, valamint az
adatokat feldolgoz6 programot. Az adatgyiijté késziiléket egy nyakpanttal rogzitik az allat
nyakénak bal oldalahoz. Az eszk6z 2 6ras intervallumokat 0sszegez €s 22 o6ran keresztiil
rogziti 6ket. Amennyiben az adatokat 22 oran beliil nem olvassak le, a rendszer feliilirja

Oket, ezaltal elvesznek (Schirmann et al., 2009).

2.4. Drench-kezelésre hasznalhat6 anyagok

Az optimalis termelés és a megfeleld szaporodésbiologiai teljesitmény eléréséhez
csokkenteni kell a metabolikus problémak stlyossagat és el6fordulasat, illetve rendezni
kell a negativ energiaegyensulyt. Erre megfeleld6 modszer lehet az allat energia-
felvételének novelése az ellés koriili iddszakban, amely soran az energiaegyensuly
novelhetd és az anyagcsere problémak kockazata csokkenthetd (Drackley et al., 2003;
Reist et al., 2003; Hayirli és Grummer, 2004).

Az energia-felvételt novelhetjiik olyan gliikoplasztikus anyagokkal, amelyeknek
metabolizmusa sordn a szervezetben azok gliik6zza alakulnak at. Ilyen anyag példaul a

propilén-glikol, a propionatok és a glicerol.

Kedvez6é esetben az energia-felvétel novelését a takarmanyadag és takarmany-

Osszetétel modositasaval elérhetnénk. Azonban az ellés utan a tehén nem képes olyan
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mértéki takarmanyfogyasztasra, ami lehetdvé tenné az energiaegyensuly helyreallitasat.
Eleszté kultirak alkalmazasaval, viszont lehetdség van a szarazanyag-felvétel kismértékii

novelésére valamint a bend6 fermentacid tamogatasara (Erasmus et al., 1992).

Tobb tanulmany is foglalkozik ezeknek az anyagoknak a takarmannyal keverve
torténd adasaval. Miyoshi és munkatarsai (2001) leirtak, hogy a propilén-glikol, bar magas
energiatartalma miatt képes lenne a szarazanyag-felvétel ndvelésére, azonban a rossz ize
miatt TMR-be (Total Mixed Ration) keverve akar csokkentheti is a takarmanyfogyasztas
mértékét. fgy tanulmanyukban a propilén-glikol leghatékonyabb alkalmazasi modjanak a

drench-elést nevezik meg.

A drench-elés torténhet drench pisztoly vagy pezsgésiiveg hasznalataval. Ilyenkor a
folyadékot kozvetleniil a szdjba juttatjdk, mikdzben a marha fejét felfel¢ tartjadk. Ez a
modszer, bar egyszerii, de fennall a félrenyelés veszélye, aminek hatasara a folyadék a
légutakba és a tiidobe juthat, ezzel aspiraciés pneumoéniat vagy fulladast okozva. Masik
modja a drench-kezelésnek a szondan at torténd folyadékbejuttatas. Ilyenkor a csdvet az
allat szajan keresztiil a benddjébe vezetik le és nagy mennyiségii folyadékot juttatnak be
altalaban egy pumpa segitségével. Ennek a modszernek az alkalmazasakor a félrenyelés
esélye a minimumra csokkenthetd, viszont egyes esetekben a szdj €s a nyeldcso sériilésével

jérhat.

2.4.1. Gliikoplasztikus anyagok

Tobb kutatast is talalunk a propilén-glikol alkalmazasaval és hatasaival kapcsolatban,
koszonhetden annak, hogy ez a leggyakrabban hasznalt gliikoplasztikus anyag, ezért adunk
neki mi is nagy hangsulyt. A propilén-glikol a benddben atalakulhat, vagy valtozatlan
formaban felszivodhat és a majban atalakulhat. Mérések szerint a beadott propilén-glikol
fele 1-2 oran belil, és 80-90%-a 3 oran belill eltinik a bend6bdl, ami gyors
metabolizmusra ¢és felszivodasra utal (Emery et al., 1967; Clapperton és Czerkawski,
1972). Szinte teljes mértékben emészthetd mivel a bélsarban az alkalmazott mennyiség
kevesebb, mint 0,1 szazaléka volt megfigyelhetd a kezelést kovetéen (Emery et al., 1967).
A propilén-glikol talnyomoérészt a bendGben alakul at, és a majban csak kis része

metabolizalodik (Kristensen et al., 2002).

A bendében fermentacio kovetkeztében a propilén-glikolbol propanol és propionsav

keletkezik, valamint intermedier anyagcseretermékként tejsav képzodik, ami végiil
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propionsavva alakul. (Clapperton és Czerkawski, 1972). Ezek koziil a propionsav a
legjelentdsebb hatassal bird, mivel beldle gliikkoneogenezis révén gliikkoz keletkezhet. A
valtozatlan formaban felszivodott és majba eljutott propilén-glikolbol 10%-ban tejsav
képzdédik olyan tehenekben, amelyeknek minden mikrobat kimostak a benddjiikbol
(Kristensen et al., 2002). A tejsav szintén gliikkoneogenetikus anyag, ami eldszor piruvatta,
majd oxalacetatta és végiil glikézza alakul at. Ennek azért is van jelentdsége, mert a
ketozisos teheneknél az oxalacetat szint alacsony, aminek kovetkeztében a B-oxidacio
soran keletkezd acetil koenzim A nem tud belépni a citratkérbe, hanem ketogenezis soran
ketonanyagok képzddnek beldle. A keletkezd oxalacetat viszont biztositja, hogy az acetil
koenzim A-bol ne ketontestek keletkezzenek, hanem a citratkdrbe 1épjen be. Masik fontos
hatas, hogy a bendében és a majban térténd propilén-glikol metabolizmus soran képz6dé
gliikoneogenetikus anyagokbol glikoz képzodik (2.1. abra). A vér glikézszint
emelkedésével egyiittesen né a vér inzulin szintje is, ami csokkenti a zsirsav-mobilizécid

mértékét (Nielsen és Ingvartsen, 2004).

Lo ME
Propilén-glikol ‘.~ _____ A

I
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l Zsirsav
Glikoz - Oxalacetat l

\- Acetil-KoA
'

Citrat Ketonanyag

Szukcinil-
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Propionsav u

Propilén-glikol

___________________

2.1. abra: A propilénglikol metabolizmusa a szervezetben (Nielsen és Ingvartsen, 2004)

Tobb kutatast is végeztek, hogy ezen gliikoplasztikus anyagoknak a lehetséges

hatasait a gyakorlati megvalosulasukkal Gsszevessék. McFadden és munkatarsai (2010)



elséborjas teheneken figyelték meg propilén-glikol és mas gliikoplasztikus anyagok hatasat
ellés utan. Az ellés utani 24 o6ran beliil egyszeri alkalommal hajtottak végre drench-
kezelést a teheneken. Vérvételt végeztek a beadds utan azonnal és azt kovetben két
oranként a 10. 6raig, hogy az rovid tdvl hatdsokat vizsgaljak. Ezen feliil vért vettek
naponta, a reggeli etetések el6tt a 10. napig, hogy a kezelésre kapott hosszu tavu hatasokat
meghatarozzak. A vizsgalatok soran a gliikdz-, nem észterifikalt zsirsav (NEFA)- és a 8-

hidroxi-vajsav (BHB) koncentracio valtozasat figyelték meg a vérben.

Az eredmények alapjan a szérum gliikozkoncentraciod kezelés utan 2 oraval érte el a
csticspontot. Ezt szamos mas kutatas (Studer et al., 1993; Grummer et al., 1994; Butler et
al., 2006) is alatamasztja, ahol hasonldan az elsé és a masodik ora kozott tapasztaltak a
csucsot. A megndvekedett glilkézkoncentraci6 utal a glikéoz prekurzorok
gliikoneogenezisben val6 eredményes felhasznalasara, azonban az emelkedett gliikozszint
hosszitavon nem volt fenntartott. Az elsé 10 laktacios napot tekintve nem volt kiilonbség a

kontroll és kezelt allatok gliikozszintje kozott.

Hasonl6 eredményt kaptak a NEFA és BHB koncentracidinak véltozasara. A kezelés
utan szignifikansan csokkent mind a NEFA, mind a BHB szintje a vérben. A szérum
NEFA-koncentracio beadas utan 2-4 oraval elérte a mélypontjat. A BHB-koncentracio
pedig kezelés utan 2 6raval érte el a minimum szintet. Ez feltehet6leg azzal magyarazhato6,
hogy az emelkedett gliikozszint egy szintén emelkedett inzulinkoncentraciot indukalt a
vérben. Az inzulin antilipolitikus — vagyis a zsirbontas gatlo - hatasanak koszonhetden
csokkent a zsirsav mobilizacid és ezzel egyiittesen a NEFA vérszintje. Az alacsonyabb
BHB-koncentraciot pedig a csokkent zsirsavbontas kovetkeztében lecsokkent
ketogenezissel lehet magyarazni. Azonban itt sem volt hosszu tava hatas megfigyelhetd.
Az ellés utani elsé 10 napot tekintve sem a NEFA-, sem a BHB-koncentraciot nem

befolyasolta szignifikdnsan a kezelés.

Kutatasuk bizonyitotta, hogy bar kedvezd révid tava hatasokat kaptak eredményként,
hosszutavon ezek nem voltak fenntarthatéak egyszeri drench kezeléssel. Ezt az is
meger6siti, hogy az elsd 10 laktacidos napon semmilyen kiilonbséget nem talaltak a
szarazanyag-felvétel mértékében a kezelt és a kontroll csoport kozott. Tobb mas kutatas is
hasonloan azt az eredményt hozta, hogy a propilén-glikolnak semmilyen kedvezé hatasa
nem volt a felvett szarazanyag mennyiségére a laktacio elején, még akar tobbszori drench-

kezelés utan sem (Fisher et al., 1973; Miyoshi et al., 2001; Pickett et al., 2003).



A legtobb kutatas gy talalta, hogy a propilén-glikolnak semmilyen jelent6s hatasa
nincs sem a termelt tej mennyiségére, sem a tej Osszetételére. Azonban felfedezték, hogy
csak a korai laktacios eredményeket figyelembe véve novekedés mutatkozott a tejtermelés
mértékében (Fisher et al., 1973; Studer et al., 1993; Pickett et al., 2003). A laktacio
kozepén viszont valtozatlan vagy csokkent tejtermelést észleltek propilén-glikol kezelés
hatasara (Shingfield et al., 2002b). A propilén-glikol magas energiatartalmanak
koszonhetden novelhetd az energia-felvétel €s ezzel azt varnank, hogy a tejmennyiség is
emelkedhetne. Annak a ténye azonban, hogy a legtobb tanulmany nem szamol be
szignifikans novekedésrdl a tejhozamban azzal valosziniisithetd, hogy a felhasznalt
propilén-glikol adag nem emelte meg kelléen az energiaszintet (Nielsen és Ingvartsen,
2004). Stokes és Goff (2001) szignifikans javulast értek el a tejtermelésben - napi 3,1 kg tej

mennyiség novekedést - 310 g propilén-glikol kétszeri beadasakor.

A talzott mértékli negativ energiaegyensulyt és a ketonanyagok magas szintjét a
csokkent reprodukcios képességgel hozzak kapcsolatba tejelé tehenekben (Reist et al.,
2000; Taylor et al., 2003). Eppen ezért a propilén-glikolnak az a képessége, hogy a
zsirmobilizaciot mérsékli valamint, hogy a keteogenezist csokkenti a majban, fbleg a
magas NEFA vérszinttel rendelkez6 tehenekben, lehetévé teszi, hogy elényds hatasokat
fejtsen ki a szaporodasra. Lucci és munkatarsai (1998) kutatasukban azt az eredményt
kaptak, hogy a propilén-glikol kezelésnek nem volt szignifikans hatasa az els6 ivarzasig
eltelt napok szamara. Ennek valosziniisithetdé magyardzata a NEFA-koncentracioban
bekovetkezd szignifikans hatas hianya lehet. Azonban Formigoni és munkatarsai (1996)
felfedezték, hogy szignifikansan csokkent azoknak a teheneknek a szdma, amelyek még az
ellés utani 96. napon is acikliasak voltak, azonban az elsé 50 napon beliil semmilyen
eltérést nem talaltak. Eszrevették, hogy az elsd ovulacié idépontja szignifikinsabban
hamarabb kovetkezett be valamint, hogy az elsd lutedlis fazis szignifikdnsabban hosszabb
volt (Miyoshi et al., 2001), ami jobb mindségl tiiszéket és javult petefészek miikodést
jelez.

A propilén-glikolon kiviil a glicerol is rendelkezik gliikoplasztikus hatassal. Hippen
€s munkatarsai (2008) megvizsgaltak a glicerol hatasat az anyagcserére és a termelésre.
Tanulméanyukban beszamoltak a glicerolnak a vér gliikoz- és inzulinszintjét emeld,
csokkent az acetatkoncentracié és nétt a propionat és a vajsav koncentracidja valamint

ezzel egyiitt a vér BHB koncentracidja is. Leirtak még emellett csokkent vizelet ketontest-
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koncentraciot és javult tejtermelést glicerol drench-ként vald felhasznalasa esetén.
Megjegyezték, hogy a beadott glicerolt, ahhoz, hogy gliikkogenetikus hatassal rendelkezzen,
vagy vizzel keverve kell beadni az éllatnak, hogy a bendd folyadékfazisaval
Osszekeveredjen, vagy pedig a bendOben valtozatlan forméban kell atjuttatni, hogy
glicerolként tudjon felszivodni és a majban gliikdézza alakulni. Az a glicerol, amihez a
bendé mikrobdk hozzaférnek, propionatta és vajsavva tud atalakulni. A vajsav BHB-va

alakul at, vagyis az a glicerol, amit megetetnek az allattal ketogenikus hatassal rendelkezik.

Egy masik kedvelt drench-ként hasznalt glilkkoplasztikus anyag a kalcium-propionat.
Egyrészt glilkogenetikus propionatot tartalmaz, masrész kalciumtartalma miatt az ellési
bénulas megel6zésében és kezelésében hasznalhatd. A kalcium-propionatnak nincs olyan
gyors hatasa a vér kalciumszintre, mint a kalcium-kloridnak, de jobban fenntartott a hatasa,
akar orakon at képes megemelni a kalcium-koncentraciot a vérben (Stokes és Goff, 2001).
Liu és munkatarsai (2010) arrdl szamolnak be, hogy a kalcium-propionat megemelte a vér
vizelet ketonanyagszintjét. McNamara és Valdez (2005) leirtak, hogy kisérletiikk soran

novekedést figyeltek meg a szdrazanyag-felvételben, azonban nem talaltak szignifikdns

crer

e

koncentracio, gliikozszint, tejtermelés, szarazanyag-felvétel, kondicid6 vagy a
szaporodasbiologia terén, azonban megerdsitette a kalcium-propionat kalciumszint emeld

hatasat és ezzel 6sszhangban az ellési bénulas megeldzésre €s kezelésre alkalmassagat.

2.4.2. Eleszté

Az utobbi idOben egyre jobban elotérbe keriil az élesztdgombdk alkalmazasa a
termelés javitasanak céljabol. A legfontosabb fajok az Aspergillus oryzae és a
Saccharomyces cerevisiae, amelyekbdl a legtobb kultGra szarmazik. A termékek él6
sejteket és tapoldatot tartalmaznak, azonban az egyes termékeknek a sejtszama és a

tapoldatok minésége kozott jelentds eltérések lehetnek.

Azok a meghataroz6 tényezok, amiken Keresztiil az élesztokultura kifejtheti a hatasat
a bend6ében maga a bendé pH-ja, az illozsirsavak koncentracioja, a bendd ammonia
koncentracioja, az anaerob és cellulozbont6 baktériumok mennyisége valamint a rostbontés

mértéke (Williams és Newbold, 1990).
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Tobb kutatasi eredmény arr6l szamol be, hogy az éleszt6 kultirak nem befolyasoljak
szignifikansan a bend6é pH-t (Wiedmeier et al., 1987; Erasmus et al., 1992). Annak
ellenére, hogy a bend6 pH-ra vonatkozéan nem talaltak szignifikans hatéast, a benddbeli
tejsavkoncentracio  cstcspontjanak  szignifikans csokkenését valamint a tejsav

crer

atlagkoncentracigjanak nem szignifikans csokkenését allapitottdk meg. A  tejsav
sejtek serkentik a Selenomonas ruminantium aktivitdsat, ami tejsavat hasznal fel
anyagcseréjében (Erasmus et al., 1992). Vannak azonban olyan kutatasok, amelyek leirtak,
hogy az éleszté novelheti a bendé pH-t, illetve stabilizalhatja azt (Miller-Webster et al.,
2002; Jouany, 2006). Ezenkiviil néhany tanulmanyban a bend6 pH csokkenésérdl lehet
olvasni kiegészit6 élesztokultura adasa esetén (Harrison et al., 1988; Edwards et al., 1990).
Lynch és Martin (2002) in vitro kisérletiikben leirtak, hogy ¢él6 éleszté sejtek
alkalmazasakor a pH emelkedett, elolt sejteket tartalmazd kultura hasznalatakor pedig

csokkent a pH.

Felfedezték, hogy ¢élesztOkultura alkalmazésakor az acetdt-propionat ardany a
bendében nem szignifikans csokkenést mutat. Ez feltehetéen a propionat fokozott
termelésével magyarazhaté és nem az acetat csokkent szintézisével (Williams és Newbold,
1990). A benddbeli atlag ammoniakoncentracié alacsonyabb értéket mutat élesztd
alkalmazasat koOvetéen, ami Erasmus és munkatarsai (1992) kutatasaban 10%-0s
csokkenést, Harrison és munkatarsai (1988) publikacidjaban pedig még egy ennél is joval
alacsonyabb ammoniakoncentraciot jelent. A  mérsékeltebb ammoniaszint azzal
magyarazhato, hogy a serkentett mikrobaaktivitas kozvetlen hatasaként megné az ammonia
felhasznalas és az ammonia mikrobialis fehérjébe valo beépitése (Williams és Newbold,
1990).

Az ¢lesztd kulturdk cellulozbontd baktériumok szamanak valtozasdban betdltott
szerepével kapcsolatban eltéré eredményekkel rendelkeziink. Erasmus és munkatarsai
(1992) nem talaltak szignifikans eltérést a baktériumszamban, Dawson és munkatarsai
(1990) viszont szignifikdns emelkedést fedeztek fel a cellulolitikus baktériumok

mennyiségében.

Elesztokultira kiegészitéssel szignifikansan megnétt a nyersfehérje valamint a
savdetergens rost (ADF) emészthet6sége (Erasmus et al., 1992), ezen kiviil pedig

szignifikansan emelkedett a hemicelluloz emészthetésége is (Wiedmeier et al., 1987).
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Wohlt és munkatarsai (1991) fokozott cellulézbontast fedeztek fel élesztovel kiegészitett

takarmany adésakor.

Az ¢€lesztokultirak alkalmazéasanak egyik lehetséges kedvezo hatasa a tejeld tehenek
takarmanyfogyasztasat tekintve a megemelkedett szarazanyag-felvétel. Ez szignifikans
novekedést jelent, ami napi 0,5-1,7 kg-mal tobb szarazanyag bevitelt jelent tobb kutatasi
eredményt tekintve (Harris és Lobo, 1988; Williams et al., 1991; Erasmus et al., 1992), igy

a felvett energia mennyisége is no.

A tejtermelésre, a tej Osszetételére €s a termelési paraméterekre kifejtett hatasrol nem
kapunk egybehangzo eredményeket élesztOkultira alkalmazasa esetén. A tejtermelés
mértékét tekintve tobb kutatas is beszamolt szignifikans novekedésrél (Wohlt et al., 1991;
Robinson ¢és Garrett, 1999). Néhany tanulmany, bar a termelt tej mennyiségének
novekedésérél nem kapott szignifikdns eredményt, vagy semmilyen ndvekedést nem
tapasztalt, azonban a tejzsirra korrigalt tej (Fat corrected milk, FCM) mennyiséghen
emelkedést fedezett fel a korai laktacios szakaszban élesztd adasa esetén (Erasmus et al.,

1992; Swartz et al., 1994).

Az ¢élesztd hatasara bekovetkezd tejosszetétel valtozas tekintetében szintén
megoszlanak a vélemények. Harris és Webb (1990) szignifikans emelkedést észlelt a
tejzsir és a tejfehérje szazalékaban. Harris és Lobo (1988) valamint Kalmus és munkatarsai
(2009) nem fedeztek fel szignifikans valtozast a tejosszetételben. Azonban amikor csak a
korai laktacios eredményeket vették figyelembe Harris és Webb (1990) szignifikans
tejzsir-novekedést talalt, Kalmus és munkatarsai (2009) pedig mind a tejzsir, mind a

tejfehérje emelkedését irta le.

Kevés kutatas vizsgalta az élesztd teststlyra és kondiciora kifejtett hatasat. Robinson
¢s Garret (1999) ugy talaltak, hogy az ¢€leszt6 kultGra hatdsara a testsulycsokkenés és a

kondicioromlas mérséklédott.

2.4.3. lonok

A fotoplacentaris egység valamint annak energia, fehérje és asvanyi anyag igénye a
magzat koraval aranyosan nagymértékben novekszik. A vemhesség végére a magzat napi
fejlodéséhez sziikséges 0,82 Mcal Nej (laktacios nettd energia), 117 g fehérje, 10,3 g
kalcium, 5,4 g foszfor és 0,2 g magnézium. Azonban a kolosztrum termeléshez

nélkiilozhetetlen anyagcsere-sziikséglet messze meghaladja a magzati igényt. 10 kg
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kolosztrum eléallitasahoz 11 Mcal Nej-t, 140 g fehérjét, 23 g kalciumot, 9 g foszfortés 1 g
magnéziumot kell biztositani az tehénnek a taplalékkal vagy maganak az allatnak kell azt a
szervezetének tartalékaibol a tejmirigyekbe mozgositania. A tejmirigyek fokozott
miikodése kovetkeztében kialakult magas asvanyi anyag igényt sem lehet minden esetben
biztositani, a korabban emlitett energiaigény fedezéséhez hasonldan, igy itt is fennall a

veszélye, hogy anyagcserezavar alakul ki, mint példaul a hypocalcemia (Goff, 2006).

Az ellési bénulas egy a laktacid6 megindulasahoz kapcsolodd alacsony
kalciumszinttel jar6 betegség. A hypocalcemia azért alakul ki, mert a kalcium gyorsabban
valasztodik ki a focstejjel, mint, hogy azt a bélbdl vald kalciumfelszivodassal vagy a

csontokbol torténd mozgodsitas révén potolni lehetne (Goff és Horst, 1993).

A hypocalcemia - kivaltképp, ha elég stlyos mértékii ahhoz, hogy ellési bénulast
valtson ki — masodlagos problémak sorozatat okozhatja. A hypocalcemia, nem csak ellési
bénulaskor, hanem mar alacsony vér kalciumszint esetén is csokkent mértéki oltbgyomor
Osszehuzodast eredményez, ezzel ndvelve az oltdogyomor helyzetvaltozas kialakuldsanak
kockazatat. Ezen feliill meggatolhatja a tégybimbo zardizmanak zarodéasat a fejés utén,
hozzéaférést biztositva a baktériumoknak a tejmirigyekhez, ami tégygyulladést
eredményezhet. A hypocalcemia altal kivaltott stressz kortizol szekréciot okoz, ami tovabb
gyengiti a tehén immunrendszerét. Az ellési bénulas és az alacsony vér kalciumszint

csokkenti a takarmanyfelvételt, ezzel ndvelve a ketdzis kialakuldsanak veszélyét.

Jesse Goff (2006) feltételezi, hogy a hypocalcemia hatterében a vér alkalikus iranyba
tolodasa allhat, ami nagyrészt a magas kaliumtartalmi takarmanyozasnak kdszonhetd a
szarazonallasi periodusban. A hypocalcemia masodik f6 okénak az elégtelen
magnéziumfelszivodast jeloli meg, ami csokkenti a vér magnéziumszintjét. Ha a vér
magnéziumszint kis mértékben is alacsonyabb, befolyasolhatja a szervezet kalciumszint-

szabalyozd képességét.

Az ellési bénulds megeldzhetd olyan intézkedésekkel, amik novelik a kalcium
felszivodasat a belekbdl, a csontbol vagy mindkettdbdl. Ezt megtehetjiik az ellés elotti
takarmany kalcium tartalmanak csokkentésével, D-vitamin vagy parathormon adasaval —
bar az utébbi modszer nem gyakorlatias -, ezen feliill pedig kalcium sok szajon at torténd
adasaval (Goff és Horst, 1993). Alkalmazhatunk kalcium tartalmi bendd boélust is

megel6zés és kezelés céljabdl is. A készitmény gyorsan felszivodo (kalcium-klorid) illetve
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lassan felszivodo (kalcium-szulfat) kalciumot is tartalmazhat, aminek kdszonhetden gyors

¢s elnynjtott idejli kalciumpotlas érhetd el egyidejiileg.

Szajon at torténd nagy mennyiségli kalcium adasa hasznalhaté a vér kalciumszint
emelésére az ellés koriili idészakban. Erre a célra alkalmazhat6 két anyag a kalcium-klorid
¢és a kalcium-propionat. A kalcium-klorid gyors iitemben savasitja a tehén vérét és
vizeletét, azonban metabolikus acidézist is kialakithat nagy mennyiségli vagy ismételt
adagok esetén, ami korlatozza az alkalmazhatdo kalcium mennyiséget. Ezen felil a
kalcium-klorid er6sen szajnyalkahartya irritald hatast és fekélyt alakithat ki néhany egyed

szajaban, nyeldcsovében, benddjében és oltogyomraban (Stokes és Goff, 2001).

Az utobbi idében a kalcium-propiondtot tobb drench-be is belekeverték, mivel
egyszerre biztosit a tehén szamara glitkoneogenetikus propionatot és kalciumot. Annak
ellenére, hogy a kalcium-propionatnak lassabb a vér kalciumszintre kifejtett hatasa, mint a
kalcium-klorid esetében, a kalcium-propionatnak jobban fenntarthatd a hatasa. Stokes és
Goff (2001) tanulmanyukban arrdl szamolnak be, hogy elméletileg az 50 és 100 g kozotti
mennyiségben adott kalcium-propionat a plazma kalciumkoncentraciot tobb orara meg

tudnd emelni, azonban kisérletiikben nem tapasztaltak szignifikdns névekedést.

Pehrson ¢és munkatarsai (1998) 194 tehénen vizsgaltdk a kalcium-propionat
képességét az ellési bénulds megeldzésére a kalcium-klorid hatdsdhoz viszonyitva.
Kisérletiikben olyan teheneket alkalmaztak, amelyek az el6z6 ellésiik alkalmaval ellési
bénulasban szenvedtek. Azt tapasztaltak, hogy a kalcium-propionat és a kalcium-klorid
esetében is szignifikdnsan csokkent az ellési bénulas eldforduldsi ardnya a kontroll
csoporthoz képest. Ezen feliil azt az eredményt kaptak, hogy a kalcium-propionatnak

szignifikansan erésebb megel6z0 hatasa volt a kalcium-kloridhoz képest.

Melendez és munkatarsai (2002) szintén vizsgaltak kalcium-propionat és a kalcium-
klorid ellési bénulasra és vér kalciumszintre kifejtett hatasat. Eredményiik alapjan nem
talaltak szignifikans valtozast a plazma kalciumszint tekintetében. Ezt azonban azzal
magyardzzak, hogy a kisérletben a vérvételeket csak 24 o6ranként végezték. A kalcium-
propionattal vagy kalcium-kloriddal kezelt tehén plazma kalciumszintje beadas utan 30-60
percen beliil dramaian megemelkedik, azonban fokozatosan 6-8 oOran beliil alapszintre
visszadll. A tanulmany megemliti, hogy, ha a tehenek megfelelden el vannak latva anionos
sokkal az ellés el6tti idészakban, akkor az ellés utani plazma kalciumszint magasabb lesz,

mint azoknal a teheneknél, akikkel nem etettek anionos sokat. Ennek az eredménynek a
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fényében, az ellés kornyékén a kalcium kiegészités nem feltétleniil sziikséges, hogyha az

allat megfelelden volt takarmanyozva.

A vér kalcium- ¢és magnéziumszintje egymast befolyasolni képes. A
hypomagnesemia képes megakadalyozni a parathormont abban, hogy a célszéveten hatast
fejtsen ki, mivel a magnézium sziikséges bizonyos enzimek miikddéséhez. Ennek
kovetkeztében lehetséges az, hogy a hypomagnesemia képes hypocalcemidt kialakitani,
valamint, hogy magnézium terapiaval Onmagaban a szérum kalciumkoncentraciot

visszaallithatjuk normal szintre (Goff, 2006).

A parathormon fokozza a vesében a magnéziumnak a visszaszivodasat, igy a taplalék
eredeti magnézium kisebb mértékben iiriil a vesén keresztiil. Azonban ha a takarmany
magnéziumtartalma elégtelen vagy a bendébdl valo felszivodas zavart szenved, nincs
magnézium tobblet, amit vissza lehetne tartani, igy a plazma magnéziumkoncentracioja
0,75 mmol/l ala esik a laktaciés nyomas hatasara (Melendez et al., 2002). A vérplazma
normalis magnéziumszintje 0,8 mmol/l és 1 mmol/l kozott van. Ha a
magnéziumkoncentracié nem éri el legalabb a 0,8 mmol/l mértéket, az nem megfelel6
magnézium felszivodasra utal és hozzajarulhat a hypocalcemia kialakuldsdhoz az

allomanyban.

Goff (2006) azt javasolja, hogy minden esetben, amikor a tehénnek kalcium
kiegészitést adnak, kapjon az &llat magnéziumforrast is, mivel a kalcium ledllitja a
magnézium a vesében a sziirletbdl és ettdl a vér magnéziumszintje kiegészités hidnyaban

nagymeértékben visszaesik.

A vemhesség késéi szakaszdban a plazma foszfor szintje jelentés mértékben
visszaeshet, mivel a magzat, novekedése felgyorsulasaval az anyai keringésbol nagy
mennyiségi foszfort von el. Hypophosphatemia esetén az allat gyakran elfekszik, képtelen
felkelni, azonban ébernek tlinik és az elé helyezett takarmanyt elfogyasztja. Ez a betegség
rendszerint hypocalcemiaval €s hypomagnesemidval parosul. A laktacié kezdetével a
termelddd kolosztrum és tej nagy mennyiségli foszfort von el az extracellularis térbol.
Gyakran ez is elég a plazma foszforszint hirtelen eséséhez. Ezen feliil, ha az allat
hypocalcemiaban szenved, a szervezete ennek kompenzaldsira jelentés mértéki

parathormont termel, ami ndveli a vizelettel és nyallal tiriilé foszfor mennyiségét.
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A plazma foszfor koncentracidja altaldban emelkedésnek indul hypocalcemia
kezelés soran adott intravénas kalcium adasakor. Ez annak koszonhetd, hogy a kezelés
hatasara csokken a parathormon szekrécio, aminek kovetkeztében a vizelettel és nyallal
veszitett foszfor mennyiség is csokken. Ezen kiviil a kalcium injekcio serkenti a gyomor-

bélrendszeri motilitast, novelve a felszivodo foszfor mennyiségét.

Az alacsony vér kalciumszint masik jelentds oka lehet a takarmdny magas kalium
tartalma. Ezért fontos, hogy az ellés kozelében levo szarazonallo tehenek alacsony kalium
tartalmu takarmanyt kapjanak. A kukorica-szilazs alapu takarmanyozas megfelelé ebben az

idészakban, mivel izletes és altalaban kevés kaliumot tartalmaz.

Amikor klort anion soként hasznalnak fel, diuretikus hatast valt ki, ami né¢hany
alloméanyban csokkentheti a tdgyddéma kialakuldsanak aranyéat. Ez azonban nem mindig

valosul meg ammonium-klorid alkalmazasa esetén (Goff, 2006).
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3. Anyag és modszer

A Kkisérletet egy tejeld tehenészetben végeztiik 203 Holstein-friz tehén bevonasaval
2015-ben ¢és 2016-ban. A gazdasagban kb. 800 tehenet tartanak koétetleniil, mélyalmos
istallokban. A fejés napi kétszer, 28 allasos, halszalkas elrendezésii karusszelben torténik.
A takarmany TMR (total mixed ratio) alapu, f6 alkotorésze a kukoricaszilazs. A
szarazonallas két fazisban zajlik. A tehenek az apasztastol az ellést megel6z6 harmadik
hétig a szarazonalld, az ellés eldtti harmadik héttdl az ellésig az eldkészitd csoportban
vannak. Az elletés kiscsoportos bokszokban torténik. Az ellés utan az allatok 4 napig
vannak az elletoben, majd, amennyiben nem meril fel egészségligyi probléma, a fogado

csoportba keriilnek, ahol a termelés elsé honapjat toltik.

A kérddzési 1d6 rogzitése egy automata valos idejii kérddzés-megfigyeld rendszer
segitségével tortént (HR-Tag, SCR Engineers Ltd., Netanya, Izracl). Az eszkdz egy
nyaktranszponder, amely tartalmaz egy mikrofont, ami a bendébdl felkérddzott tartalom
hangjat detektalja, ezaltal méri azt az 1d6t percekben, amit a tehén kérddzéssel toltott.
Minden kétorés intervallumhoz egy adat tartozik. A transzponder tartalmaz 12 giroszkopot
is, amelyekkel érzékeli a nyak specidlis mozgasat, amikor a tehén ivarzaskor tarsait
ugralja, ezért ivarzas megfigyelésére is alkalmas. A transzponder Wi-Fi jelekkel
kommunikal a kdzponti szadmitogéppel. A jeleket egy antenna veszi, amely elére az 500 m,
oldalra a 200 m, hatra pedig a 100 m tavolsdgon beliili adok jelét fogja. Minden
transzponderben taldlhatd egy memoriaecgység, amely Osszesen 24 oOra adatait képes
rogziteni és tovabbitani a kdzponti szamitogép felé. A késziilékhez tartozik egy program,
amely segitségével az 4llatok egyedileg azonosithatok, az adataik tarolhatok,

kiértékelhetdk és tablazatkezeld programokba exportalhatok.

Az elokészitd csoportban 1évd allatokra koriilbeliil két héttel az ellés eldtt helyeztiik
fel a kéréddzésmérd miszert (3.1. kép), amely az ellés utani 4. napig, vagy az elletd istalld

elhagyasaig maradt rajtuk.
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3.1. kép: A HR-Tag elhelyezkedése a tehén nyakan, az érzékeld a bal oldalon, a k6zépso és a felsd
harmad hataran talalhat6. A nyak aljan van egy stly, amely megakadalyozza az érzékel6
elmozdulasat.

Az ellések idejét feljegyeztiik (datum, ora, perc), és ennek megfelelden alakitottuk ki
a csoportokat. Két kezelési csoport volt, egy drench-kezelésben részesiilo (D) és egy
kontroll (K) csoport. Az allatok csoportba soroldsa egy elére meghatarozott rendszer
szerint tortént. A heteket D és K napokra osztottuk, a tehenek pedig abban a csoportba

keriiltek, amilyen napon ellettek.
Végiil a D csoportba 104, a K csoportba 99 allat keriilt.

A kisérletben tobbszor ellett allatokat hasznaltunk. A 3.1. abran a tehenek

csoportonkénti 1étszama lathato.
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3.1. abra: A kisérletben hasznalt tehenek szama a laktacié szama é€s a csoportok (drench/D/,
kontroll/K/) szerint felosztva

Az allatokat egy mar régéta kereskedelmi forgalomban is kaphatod recepturaval
kezeltiik, amelyet sajat magunk készitettiink el Ullén. A 3.1. tiblazatban a keverék

Osszetétele lathato.

3.1. tablazat: A drench-keverékben hasznalt anyagok mennyisége a receptiraban (g)

Anyag megnevezése Anyag mennyisége (g)
Kalcium-propionat 680
Magnézium-szulfat 230
Takarmanyélesztd 230

Kalium-klorid 110
Natrium-klorid 50

A keveréket kozvetleniil a beadas elott 25 liter langyos vizben oldottuk fel, és

kereskedelmi forgalomban kaphat6 drench-felszereléssel adtuk be (3.2. kép).
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3.2. kép: A kezelésre hasznalhato drench-felszerelés

A drench-kezelést haromszor végeztikk el a D csoport allatain, koriilbelil 24
oranként. Az elsé drench az ellés utan 24 o6ran beliil tortént. A drench pontos idejét (datum,
ora perc) rogzitettik. A K csoporttal valo banasméd a drench-en kiviill mindenben
megegyezett a D csoportéval, az allatokat kalodéba hajtottuk, de nem kezeltiik. Ennek az

id6épontja is rogzitésre keriilt.

A HR-Tag 4ltal mért adatokat a transzponder levétele utan (ellés utan kb. 4. nap)
egyedenként lementettiik, és bejeloltiik az ellés, a kezelés, vagy kontroll csoportnal a

kezelés nélkiili behajtas (tovabbiakban itt is ,.kezelés™) idejét.

Az allatokat egy masik rendszer szerint is csoportositottuk. Az ellést megel6z6 96
oraban kérddzéssel toltott idoket allatonként Osszeadtuk, majd az alloméany atlaga és
mediinja alapjan két-két csoportot hoztunk létre. Az allomany atlaga, illetve medianja
alatti kérédzési idével rendelkezd allatok az Alacsony (A), az afolottieck a Magas (M)
csoportba keriiltek. Ezeket a csoportokat dsszevontuk a kezelési csoportokkal, igy négy

kategoéria alakult ki: AD, AK, MD ¢és MK.
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A statisztikai elemzéshez Ot tablazat késziilt. Az ellés hatdsanak vizsgalatahoz az
ellés elotti 96 ora adatait, az elléskor mért kérddzést, illetve az ellés és az elsd kezelés
idépontja k6z¢é esé adatokat hasznaltuk. A drench-kezelések esetében a kezelést megel6z6
12 ora (els6 drench eldtt az ellés és a kezelés kozotti id0) és a kezelést kdvetd 16 ora
adatait elemeztiik csoportok szerinti bontdsban. A harom kezelés adatait egy kozos

tablazatban is 0sszegeztiik, ahol feltiintettiik a kezelés sorszamat is.

Az adatokat R-program (R3.3.1.) segitségével clemeztiik. Az ellés hatasanak
elemzésekor az egymast kovetd adatokat parositott t-probaval hasonlitottuk Ossze. A
drench-kezeléseknél altalanos linearis kevert modelleket alkalmaztunk, ahol a fiiggd
valtozd a kétorankénti kérddzési id6 volt, fix faktorként szerepelt a csoport, a laktacio
sorszama, €s a drench sorszdma, random faktorként pedig a tehén azonositoja. A csoportok
kozti kiilonbségek kimutatdsdra kétmintas t-probdkat (D/K), illetve egyszempontos

ANOVA-kat (AD/AK/MD/MK) hasznaltunk.
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4. Eredmények

Az ellés koriili kérddzésintenzitasban bekovetkezett valtozasok vizsgalatdhoz 176
tehén adatait tudtuk felhasznalni. Ez a D és K csoportot is magaba foglalja. A
nyaktranszponder altal mért 2 6ras intervallumoknak megfelelden atlagot szdmitottunk a

tehenek kérédzéssel toltott idejébdl, amit a 4.1. abra mutat be.
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4.1. abra: Az ellés koriil megfigyelhetd valtozasok a kérddzéssel toltott idoben.

A kapott adatok alapjan azt tapasztaltuk, hogy a kérddzéssel toltott ido ellés eldtt
nagymértékben csokkenésnek indult. Az ellést megel6z6 24 ordban az atlagos napi
kérddzéssel toltott id6 432,65 percre esett vissza a korabbi napokban tapasztalhaté 500-550
perchez képest. Az ellés idOpontjdban pedig egy minimumot ért el a kérédzési ido:
atlagosan 8 percet toltottek az allatok kérddzéssel az ellés koriili 2 6raban. Majd ezt
kovetden, az ellés utan a kérddzéssel toltott percek szama ujbol emelkedni kezdett.
Azonban az ellés utdn, 72 o6ra elteltével sem allt még vissza alapszintre a kérddzéssel
toltott idO. Csokkenést az ellés eldtt 12 oraval kezdtiink megfigyelni, ekkor azonban még
nem volt szignifikans a valtozas. Szignifikans volt a csokkenés az ellés el6tt a kovetkezd
kétoras periddusokban: a 8-6. és a 6-4. orak kozott (P<0,01), a 6-4. és 4-2. orak kozott

(P<0,01), a 4-2. és az ellés el6tti két ora kozott (P<0,01), valamint az ellés elbtti két ora és
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az ellés két oras intervalluma kozott (P=0,03). Szignifikans volt az emelkedés az ellés utan
az elléskor megfigyelt két oras periddus és az utana kovetkez6 2-4. ora kozott (P=0,02), a
2-4. és 4-6. orak kozott (P<0,01) valamint a 4-6. és 6-8. orak kozott (P<0,01). Nagy
kiilonbségeket figyeltiink meg az atlagtol valod eltéréseknél, az ellés koriili 2 o6raban 13,7

perc volt a széras, ez a tendencia a késébbiekben sem valtozott.

A drench sorszama szignifikansan befolyésolta a kérddzéssel toltott idok alakulasat
(P<0,05), ezért a drencheket Gsszevonva nem vizsgaltuk, hanem kiilén-kiilon elemeztiik
Oket. Ezenfeliil megvizsgaltuk, hogy a laktacidé szama befolyasolta-e a kapott értékeket.
Azt tapasztaltuk, hogy a kiilonboz6 laktacido szdmu tehenek kozott nem volt szignifikans

kiilonbség.

Az els6 drench hatasanak vizsgalatahoz a drench beadasa el6tti és utani 24 orat
vizsgaltuk. A D csoportbdl 95 4llat, a K csoportbdl pedig 97 allat adatait hasonlitottuk

0ssze. Csoportonként atlagot szamitottunk, amit a 4.2. dbra mutat be.
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4.2. abra: Kérédzéssel toltott idok atlaga az 1. drench koriili idében a D és K csoportoknal.

Azt tapasztaltuk, hogy a kérddzési id6 mar drench-elés el6tti 2-4 oraban

csokkenésnek indult mindkét csoportnal — ekkor tortént a fejés — majd drench-elés utan
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emelkedni kezdett. A K csoport kérddzéssel t6ltott ideje szignifikansan magasabb volt a D

csoporthoz képest a drench-elés el6tti 2. oratol a drench-elés utani 6-8. oraig (P<0,01).

Mivel feltételeztiik, hogy a kér6dzési idében mar a drench-elés el6tt is kiilonbség
lehetett az egyes allatok kozott, ezért ennek kiszlirésére érdekében mas csoportositasban is
megvizsgaltuk az eredményeket a drench-elés el6tti 12. oratol a drench-elés utani 14.
oraig. Figyelembe vettiik a tehenek ellés el6tti 96 draban elért dsszesitett kérddzési idejét
¢s a kordbban emlitettek alapjan négy csoportot hoztunk létre: AK, AD, MK, MD.
Megvizsgaltuk az atlag (4.3. 4bra) és a median (4.4. abra) alapjan szétvalasztott
csoportokat is.
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4.3. abra: Kérédzéssel toltott idok atlaga az 1. drench koriili idészakban az AD, AK, MD, MK
csoportoknal. Az Alacsony és Magas csoportokat az allomanyatlagtol vald eltérés alapjan
valasztottuk szét.
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4.4, abra: Kérddzéssel toltott idok atlaga az 1. drench koriili idészakban az AD, AK, MD, MK
csoportoknal. Az Alacsony és Magas csoportokat az allomany medianjatol vald eltérés alapjan
valasztottuk szét.

A diagramokon lathatjuk, hogy a drench-elt csoportok kérddzési ideje a drench
beadas ideje koriil elmarad a kontroll csoportokéhoz képest. Azt is észrevehetjiik, hogy az
AD csoport végig alacsonyabb marad, a MK csoport pedig szinte végig a legmagasabb
kérédzési id6t teljesiti. A MD csoport kérddzési ideje a drench-elés idOpontjaban

nagymértékben lecsokken, de 12 6ra utan a MK kérédzéssel toltott idejét is meghaladja.

Statisztikai analizis ravilagitott, hogy mindkét csoportositas alapjan (atlag, median)
mar a drench-elés eldtti 2 ordban is az AD csoport szignifikdnsan alacsonyabb kérédzési
id6t mutatott a MK csoporthoz képest. Ezutan a drench-elés kettd orajaban a drench-elt
csoportok (AD, MD) szignifikansan alacsonyabb kérédzési idét produkalt, mint a kontroll
csoportok (AK, MK). Ez a kiilonbség median alapjan kialakitott csoportoknal a drench-
elés utani 2. draban is fennallt, az 4tlag alapjan létrehozott csoportositasnal viszont a MD
és az AK kozott mar nincs szignifikans kiilonbség. Atlag szerint a drench utani 4. 6raban a
MK szignifikansan magasabb a drench-elt csoportokhoz képest (AD, MD). Drench utani 6.
oraban az AD és kontroll csoportok kozott, a drench utani 8. és 10. o6rdban pedig az AD
csoport €s a Magas csoportok kdzott volt szignifikans kiilonbség. Drench utani 12. éraban
az AD csoport minden csoportnal szignifikansan alacsonyabb volt, azonban a 14. 6rdban

mar nem volt szignifikdns kiilonbség a csoportok kozott. A median alapjan kialakitott
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csoportok esetén a drench utdni 4-6. 6rdban mar csak a MK és az AD kozott volt

szignifikans kiilonbség, ami mar a drench-elés utani 8. draban eltlint.

A masodik drench-elés hatasadnak vizsgélatahoz a drench el6tti €s utani 12 ora adatait
figyeltiik meg. Kilencvenketté D és ugyanennyi K csoportos tehén adatainak atlagat néztiik

2 orankeénti 6sszesitésben, amit a 4.5. dbra mutat be.

Azt figyeltiik meg, hogy az el6z6 drench-hez hasonloan itt is mar a drench-elés elott
csokkenésnek indult a kérddzési idé6 mindkét csoportban. A D csoport esetében ez a
csokkenés nagyobb mértékii volt. Szignifikdns volt a kiilonbség a D és a K csoport
kérédzéssel toltott ideje kozott a drench-elés eldtti 2. 6ratol a drench-elés utani 2-4. oraig

(P<0,01), valamint a 2-4. 6ratél a 4-6. 6raig (P=0,01) .
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4.5. dbra: Kérodzéssel toltott idok atlaga a 2. drench koriili idoben a D és K csoportoknal.

Azért, hogy kizarjuk a tehenek alap kérddzési idejében megnyilvanulo kiilonbségeket
itt is megvizsgaltuk az adatokat AD, AK, MD, MK csoportokra bontva is. Atlag (4.6. abra)

¢és median (4.7. abra) alapjan osztottuk szét a Magas és Alacsony csoportokat.
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4.6. abra: Kérodzéssel toltott idok atlaga a 2. drench koriili idészakban az AD, AK, MD, MK
csoportokndl. Az Alacsony és Magas csoportokat az allomanyatlagtol valo eltérés alapjan
valasztottuk szét.
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4.7. abra: Kérédzéssel toltott idok atlaga a 2. drench koriili idészakban az AD, AK, MD, MK
csoportoknal. Az Alacsony és Magas csoportokat az allomany medianjatol valo eltérés alapjan
valasztottuk szét.

Itt is észrevehetjiik, hogy az AD csoport alacsonyabb értékeket produkalt, mint a
tobbi csoport, valamint, hogy a MK csoport itt is a legmagasabb értékeket mutatta. A
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drench-elés kornyékén mind az AD, mind a MD csoport értékei erésen lecsokkentek, ami
drench-elés utan fokozatosan emelkedett. A MD értékei, bar felzarkoztak a MK értékeihez,

azonban nem haladtak meg 6ket, mind az els6é drench esetében.

A statisztikai analizis ravilagitott, hogy drench-elés el6tt 2 6raval mar szignifikansan
magasabb volt a MK csoport kérddzési ideje az sszes tobbi csoporthoz képest, median
alapjan kialakitott csoportok esetében pedig ezenfeliil az AD csoport kérddzéssel toltott
ideje szignifikansan alacsonyabb volt mindkét kontroll csoportéhoz képest. A drench
beadas 2 oOrajaban és az azt kovetd 2 oOraban a drench-elt csoportok szignifikansan
alacsonyabb kérédzési idoket mutattak, mint a kontroll csoportok. Atlag alapjan
szétvalasztott csoportok esetében a drench-elés utani 4. oraban csak a két szélsé csoport
(AD és MK csoport) kozott volt szignifikans kiilonbség. Ezt kovetéen azonban ez a
kiilonbség még a 18. 6raban sem mult el. Median alapjan kialakitott csoportokban a drench
utani 4. 6raban ugyanugy szignifikans kiilonbség allt fent az AD és a MK csoportok kozott,
sOt a 6. 6raban az AD csoport minden csoporthoz képest szignifikdnsabban alacsonyabb
kérédzési idével rendelkezett. A drench-elés utani 8. 6raban azonban mar nem allt fenn

szignifikans kiilonbség semelyik csoport kdzott.

A harmadik drench hatdsanak vizsgalatakor 92 D csoportba ¢és 91 K csoportba
tartozo allat adatainak atlagat vizsgaltuk meg. A kapott adatokat a drench-elés elotti 12.

oratol a drench-elés utani 42. 6réig (a transzponder levételéig) a 4.8. abran szemléltetjiik.
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4.8. abra: Kérddzéssel toltott idok atlaga a 3. drench koriili idében a D és K csoportoknal.
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A diagramon latszodik, hogy itt is mar a drench beadésa eldtt csokkenésnek indult a
kérédzési idé mindkét csoportban, ami a D csoportban egy erdteljesebb esést jelentett.
Drench-elés utan 6. 6ratol mar csak kis kiilonbség volt felfedezheté a két csoport értékei
kozott, s6t a D csoport értékei a drench-elés utani 20-22. éraban, 30. 6raban, 34-38. 6raban
meg is haladtak a K csoport értékeit, azonban a kiilonbség nem volt szignifikans.
Szignifikans kiilonbség csak a drench-elés elétti 2. 6ratdl a drench-elés utani 4. oraig allt
fenn (P<0,01), amikor a D csoport szignifikansabban alacsonyabb kérédzési id6t ért el,

mint a K csoport.

Ahhoz, hogy a kérddzéssel toltott idoben bekdvetkezett egyéb egyenlétlenségeket
kiszilirjiik, itt is megvizsgaltuk az eredményeket AD, AK, MD ¢és MK csoportokra osztva.
Az adatokat a drench beaddsa eldtti 12. 6rat6l a beadds utdni 14. oraig diagramon
abrazoltuk. Itt is megvizsgaltuk a csoportokat atlag alapjan lebontva, amit a 4.9. dbra mutat

be, valamint medidn alapjan csoportositva, amit a 4.10. dbra szemléltet.
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4.9. abra: Kérédzéssel toltott idok atlaga a 3. drench koriili idészakban az AD, AK, MD, MK

csoportoknal. Az Alacsony és Magas csoportokat az dlloméanyatlagtol valo eltérés alapjan
valasztottuk szét.
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4.10. abra: Kérodzéssel toltott idok atlaga a 3. drench koriili idészakban az AD, AK, MD, MK
csoportoknal. Az Alacsony és Magas csoportokat az allomany medianjatol valo eltérés alapjan
valasztottuk szét.

Az abrak alapjan itt is lathat6, hogy az AD csoport végig alacsonyabb értéket ért el a
tobbi csoporthoz képest, a MK csoport pedig végig a legmagasabb értékeket produkalta. A
drench-elés kornyékén mindkét drench-elt csoport kérddzéssel toltott ideje nagymértéki
csokkenést mutatott. A drench csoportok kérédzési ideje drench-elés utan fokozatosan
emelkedett. A MD csoport értékei meghaladtak az AK csoportét és elérte a MK csoportét,

meghaladni azonban nem haladta meg.

A statisztikai analizis itt is ravilagitott arra, hogy mar a drench-elés eldtti 2 ordban
voltak szignifikans kiilonbségek. Atlag alapjan kialakitott csoportok esetében az AD
csoport szignifikansan alacsonyabb volt a kontroll csoportok eredményéhez képest
valamint a MK csoport szignifikansan magasabb értéket ért el, mint a drench-elt csoportok.
Median alapjan szétvalasztott csoportok esetén csak az AD csoportnal figyeltiink meg
szignifikdns kiilonbséget, ebben az esetben, azonban mindegyik csoporthoz képest
szignifikdnsan alacsonyabb értéket ért el. A drench-elés 2 6rajaban, valamint az azt kovetd
2 oraban a drench-elt csoportok kérddzési ideje szignifikansan alacsonyabb volt a kontroll
csoportokénal. A drench-elés utani 4. oraban a két szélsé csoport (AD, MK) kozott volt
szignifikans kiilonbség. Amikor median alapjan csoportositottunk, akkor ez a kiilonbség

fennallt a 6-8. 6rdban is, de a 10. 6raban a kiilonbségek mar nem voltak szignifikansak.
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Atlag alapjan csoportositva a drench beadasa utani 6-8. 6raban az AD szignifikdnsan
kisebb volt, mint a két magas csoport, de a MD megeldzte az AK csoportot. A drench-elés
utani 10. 6rdban nem volt szignifikans eltérés a csoportok kozott, azonban a 12. érédban
visszatért az AD és a magas csoportok kozotti szignifikans kiilonbség, a 14. éraban pedig a

MK szignifikansabban magasabbnak bizonyult a két alacsony csoporthoz képest.
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5. Megbeszélés

Az ellés koriili idoben megfigyelhetd valtozasok a kérddzéssel toltdtt idében a
legtobb ezzel a témaval foglalkozé tanulmanyban nagymértékben hasonlitanak. Az ellés
bekovetkezte eldtti napon a kérddzési 1d6 csokkenésnek indul, majd az ellés
bekovetkeztekor egy minimumot ér el, ezt kovetden pedig emelkedni kezd (5.1. bra). Bar
(2010) arrél szamolt be tanulmanyaban, hogy az ellés napjan a kérédzés nagymértékben
visszaesett. Ezt a mi kisérletiink soran is tapasztaltuk. Az ellést megel6zé 24 oOraban az
atlagos napi kérddzéssel toltott ido 432,65 percre esett vissza a korabbi napokban
tapasztalhatd 500-550 perchez képest. A csokkenést az ellés eldtt 12 oraval kezdtiik
megfigyelni, szignifikdns csokkenést pedig az ellés elotti 8. oratdl figyeltiink meg, ami
megegyezik a Schirmann ¢és munkatarsai (2013) altal tapasztaltakkal. Az ellés
bekovetkeztekor nem allt le a kér6dzés, mint ahogy azt Pahl és munkatarsai (2014)
tapasztaltdk az ellés eldtt 2 o6raval, de nagyban zuhant az értéke. Ellés utdn egybdl elkezdett
fokozatosan emelkedni a kérddzési idd, €s szignifikans novekedést tapasztaltunk az ellés
utani 4-6. 6raig, ami hasonlit a Schirmann és munkatarsai (2013) altal leirtakhoz, azonban
6k az ellés utdn 24 oOradval megfigyeltek egy drasztikus csokkenést, amit mi nem
tapasztaltunk. Ezen kiviil tanulmanyukban leirtak, hogy a kérédzési id6 48 oraval az ellés
utan visszaallt alapszintre, a mi esetliinkben azonban még az ellés utdn 72 oraval is
csokkent értékeket tapasztaltunk az Osszesitett adatok alapjan, bar ez részben a drench

hatasanak is betudhato lehet.

60 - r3

Time spent ruminating
feeding (min/2 h)
-
DMI (kg/2 h)

2-h interval relative to calving
5.1. bra: Schirmann és munkatarsai (2013) altal tapasztalt valtozasok a kérédzéssel toltott
idében az ellés koriili idoészakban. A kérddzési id6t a vastag folytonos vonal jeldli.

33



A drench-kezeléseket kovetd kérddzéssel toltott iddintervallumok nem felelnek meg
a varakozasnak. A drench-kezelés korabban emlitett pozitiv hatasai miatt feltételeztiik,
hogy a kezelésben részesiilt tehenek kérddzési ideje hamarabb visszaall normal szintre,
valamint magasabb értéket ér el a kontroll csoporthoz képest, azonban a kapott
eredmények ettdl eltérnek. A kezelt csoportok kérddzéssel toltott ideje a kezelés kornyékén
alacsonyabb mértéket mutat a kontroll csoportéhoz képest, ezt kdvetden pedig elhtizodd a
kérédzési idoben bekdvetkezd emelkedés. Foleg az AD csoport kérddzéssel toltott ideje az,
ami nagyban lemarad a tobbi csoporthoz képest. A drench-eléssel foglalkozd korabban
emlitett tanulményok eredményei nagyban eltérnek, azonban sok esetben szamolnak be
arrol, hogy a drench-elést kdvetéen az  anyagcserében, tejtermelésben,
szaporodasbiologiaban nem tapasztaltak észrevehetd vagy hosszu tava javulast. A mi
eredményeinket is magyarazhatjuk azzal, hogy a drench kezelés hatdsara nem kovetkezett
be olyan mértékii javulas az anyagcsere vagy bendémiikodés terén, ami a kérddzéssel

to1tott idoben megnyilvanulhatott volna.

Mindharom drench-beadas esetén mar a drench-elés elétt is csokkenésnek indult a
kérddzéssel toltott id6 a D és K csoportokban is. A drench-eléseket délel6tt, ritkan kora
délutan végezték igy a kérddzési idében bekovetkezett csokkenés feltehetdleg a korabban

elvégzett fejés okozta stresszel magyarazhaté meg.

Azt a tényt, hogy mar a legelsé drench beadasat megel6zéen 2 oraval szignifikans
kiilonbséget tapasztaltunk a D és K csoport kérédzési ideje kozott, nem tudjuk

megmagyarazni.

Mindhéarom drench-beadas id6pontjaban a két drench-ben részesiilt csoport kérddzési
ideje szignifikdansan alacsonyabb volt a két kontroll csoportéhoz képest. Kordbban
emlitettiik, hogy a csokkent kérddzési id0 stressz, szorongas és betegség mutatdja lehet
(Schirmann et al., 2013). Mivel a kontroll csoportok semmilyen kezelést nem kaptak, csak
kalodaba allitottak Oket, ezért kevesebb stresszhatas érte 6ket a D csoportba tartozo
egyedekhez képest, igy feltételezhetjiik, hogy a megfigyelt kiilonbséget a drench-beadas
folyamataval jard stressz okozhatta. Ha a kontroll csoportok is részesiiltek volna a kezelés
okozta stresszben — azonban a drencheléskor beadott anyagok nélkiill — valdsziniileg
kikiszobolhettiik volna a stressz okozta eltéréseket, azonban ez a kisérlet a drench
egészének (anyagok ¢és beavatkozas) hatdsat volt hivatott vizsgalni, igy ehhez egy

harmadik csoport beallitasara lett volna sziikség.
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A drench beadasa utan a kérddzéssel toltott id6 a D csoportban fokozatosan
emelkedett. A drench-beadas utani 4. 6raban a MD csoport kérddzési ideje megkozelitette
a kontroll csoportokét, az AD csoport kérddzéssel toltott ideje pedig atlagosan a 8-10.
oraban érte el azt a pontot, amikor mar nem volt szignifikans kiilonbség a tobbi csoporthoz
képest. Az 1. drench esetében a MD csoport kérddzési ideje a beadas utani 12. éraban meg
is haladta a MK csoport atlagértékét. Az emelkedést valoszintileg kdszonhetjiik egyrészt a
drench-elés okozta stresszhatds megsziinésének, masrészt a drench anyagcserére,

energiaegyensulyra és bendomiikodésre kifejtett hatdsanak.

Az utolsé drench beadasa utan a D csoport kérddzési ideje a 6. o6ratol mar csak kis
mértékben kiilonbozott a K csoportétdl, a drench-elés utani 20-22., 30. és 34-36-38.
orédkban pedig meg is haladta a K csoport kérddzéssel toltott idejét, bar a kiillonbség nem
volt szignifikans. McFadden és munkatarsai (2010) arrél szamoltak be, hogy drench-
beadds utan rovid idével - 2-4 ora elteltével - mérték az anyagcserére kifejtett
legkedvez6bb hatdsat a drench-nek (glikéz, NEFA, BHB), hosszutavon viszont nem
tapasztaltak fenntarthato hatast. El6fordulhat, hogy a kisérletiinkben a gyors hatas
elmaradasaért és a csak késobb tapasztalt kérddzési 1d6 novekedésért az alacsony gyomor-
bélmotilitas és kovetkezményesen a késleltetett felszivodas lehetett felelds, foleg az AD
csoport esetén. Daniel (1983) és Goff (2006) megemliti, hogy az alacsony vér kalcium-
szint csokkent mértékii oltdgyomor dsszehuzodast eredményez, ezenkiviil a hypocalcemia
stresszhatdst gyakorol az 4llatokra. Azonban a kisérletben részt vevd tehenek
kalciumszintje a normadlis tartoméanyba esett (nem ko6zolt adatok), igy ezt a lehetdséget

kizéarhatjuk.
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6. Osszefoglalas

Az ellés  korili  idészakban  gyakran  fellépnek  anyagcserével — és
szaporodasbioldgiaval ~ kapcsolatos ~ problémédk a  tehenekben a  felborult
energiaegyensulynak és anyagcserének koszonhetden. Elterjedté valt az ellés utan drench-
kezelés alkalmazasa a teheneknél, aminek potencialis kedvez6 hatasa van az anyagcserére
és a termelésre. A javult anyagcsere és a bendémiikodés kovetkeztében lehet6ség nyilik a
kérédzés tamogatasara, mivel megszintethetjiik azokat a tényezOket, amik zavarnak a

kérodzéssel toltott 1dd emelkedését az ellést kovetOen.

Kisérletiinkben 203 tehén bevonasaval vizsgaltuk az ellés koril megfigyelheto,
valamint drench-kezelés hatasara bekovetkezett valtozasokat a kérédzéssel toltott idében.
Kontroll (99 tehén) és drench-elt csoportokat (104 tehén) alakitottunk ki, majd a
csoportokat tovabb osztottuk aszerint, hogy az egyes tehenek ellés el6tti 96 oras kérddzési
ideje az allomany atlagatdl, illetve medianjatol alacsonyabb vagy magasabb volt. A
drench-elt csoport harom alkalommal kapott drench-kezelést 24 6ras id6kozokkel, kezdve
az ellés utani 24 6rédn beliili iddintervallumban. A kérddzéssel toltott id6 rogzitését nyakra

erdsithetd, hangfelismerésen alapuld kérédzés-megfigyeld rendszerrel végeztiik (HR-Tag).

Az ellés koriil megfigyelt kérddzési id6 valtozasa a szokasos modon alakult: az ellés
megindulasa el6tt csokkenésnek indult, az elléskor nagyon alacsony szintet ért el (8 perc/2
6ra), majd az ellés utan fokozatosan emelkedésnek indult a kérédzéssel toltott ido.
Szignifikdns volt a csokkenés az ellés elotti 8-6. 6ratol az ellésig, a novekedés pedig az
elléstol az azt kdvetd 6-8. oraig. A drench-elés idépontjaban a kezelésben részesiilt tehenek
kérddzési ideje nagymértékben csokkent és a drench-beadéas utdn is csak fokozatosan allt
helyre, 8-10 ora kellett ahhoz, hogy eltiinjon a kérédzési idoben megnyilvanuld Gsszes
szignifikans kiilonbség a csoportok kozott. A drench-elt csoport volt, hogy kismértékben

meghaladta a kontroll csoport kérddzési idejét, de ez a kiilonbség nem volt szignifikans.

Azt, hogy a drench-elés nem javitotta a varthoz mérten a kérddzési idot,
magyarazhatjuk azzal, hogy a kezelés az anyagcserére, energiaegyensulyra ¢és
bendomiikodésre sem fejtett ki olyan mértékii hatast, ami a kérddzési idében
megnyilvanulhatott volna. A drench-elt csoportnak a drench-eléskor tapasztalt kérédzési
id6 csokkenését magyarazhatjuk a kezelés okozta stresszhatassal. Mivel a drench-elt
csoport kérédzési ideje volt, hogy meghaladta a kontroll csoportét, feltételezhetd, hogy ezt

a drench-nek az anyagcserére és a bendémuikodésre kifejtett hatasanak koszonhetjiik.
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7. Summary

Metabolic and reproductive problems often occur around the time of calving in cows
caused by the disturbance in energy balance and metabolism. Drench treatment is used in
cows more often nowdays, which has a potential beneficial effect on metabolism and
production. The improved metabolism and rumen health makes it possible to support
rumination, since we can stop the factors that could disturb the elevation of rumination

time after calving.

We used 203 cows in our study to observe the changes in rumination time around
calving and the effects caused by the drench. Control (99 cows) and drench groups (104
cows) were formed, then these groups were separated according to each cow’s divergence
of the average rumination time of the herd before calving. The drench group recieved
treatment three times in 24-hour intervals, starting in the 24 hours following parturition.

We used an acoustic rumination monitoring system to record rumination time (HR-Tag).

The changes in rumination time observed around calving developed in the usual way:
decreased before calving, reached a low level at the time of delivery (8 min/2 hours), then
after parturition the rumination time gradually increased. The decrease in rumination time
was significant from 8-6. hours before calving till the time of calving, and the increase was
significant from delivery untill 6-8 hours after calving. At the time of drenching the
rumination time of the group that received treatment decreased considerably — probably
due to the stress caused by drenching — and even after the drench was given rumination
time restored only gradually, 8-10 hours were needed for the significant differences to
disappear between the groups. There were times, that the rumination time of the drenched

group exceeded the rumination time of the control group, though not significantly.

We can explain the fact that drenching did not improve rumination time as much as
we expected by assuming that the treatment did not have the sufficient effect on
metabolism, energy balance and rumen health either that could be represented in
rumination time. The decrease in rumination time of the drenched group at the time of the
drench can be explained by the stress of the treatment. Since the rumination time of the
drenched group sometimes exceeded the rumination time of the control group, we could

assume that it is due to the effect of the drench on metabolism and rumen health.
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Jelen megallapodas elfogadasaval a szerzd, illetve a szerzdi jogok tulajdonosa nem
kizarélagos jogot biztosit a HuVetA szdmara, hogy archivélja (a tartalom megvaltoztatasa
nélkiil, a megbrzés és a hozzaférhet6ség biztositasanak érdekében) és mdsolasvédett PDF
formara konvertalja és szolgaltassa a fenti dokumentumot (beleértve annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA egynél tobb (csak a HuVetA adminisztratorai szamara
hozzaférhetd) masolatot taroljon az On é&ltal atadott dokumentumbodl kizarblag biztonsagi,

rer S r

visszaallitasi és megorzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On mive, és/vagy jogosult biztositani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozdan. Kijelenti tovabba, hogy a mi
eredeti és legjobb tudomasa szerint nem sérti vele senki mas szerz6i jogat. Amennyiben a mii
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerzdi jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlatlan engedélyt kapott a szerz6i jog tulajdonosatol arra, hogy engedélyezhesse a
jelen megallapodéasban szerepld jogokat, és a harmadik személy altal birtokolt anyagrész
mellett egyértelmiien fel van tiintetve az eredeti szerz6 neve a miivon beliil.

A szerz6i jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az aldbbiakban hatdrozza meg (egyetlen, a
megfelelé négyzetben elhelyezett x jellel):

. engedélyezi, hogy a HuVetA-ban -ban tirolt miivek korlatlanul hozzaférhet6vé
>< valjanak a vilaghalon,

az Allatorvostudoményi Egyetem bels6 halézatara (IP cimeire) korlatozza a feltoltstt
dokumentum(ok) elérését,

a Konyvtarban talalhato, dedikalt elérést biztosité szamitogépre korlatozza a feltoltott
dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatdnak feltdltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),




Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznélatrél is:

Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott véltozatinak helyben olvasasat a
konyvtarban.

Amennyiben a feltsltés alapjat olyan mii képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megallapodassal a
miire vonatkozoan.

A HuVetA iizemeltetdi a szerzd, illetve a jogokat gyakorlé személyek és szervezetek

irdnyadban nem vallalnak semmilyen felelosséget annak jogi orvosldsdra, ha valamely
felhaszn4l6 a HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal térvénysértd modon visszaélne.
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A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
Allatorvostudomdnyi Egyetem Hutjra Ferenc Konyvtdr, Levéltdr és Miizeum dltal milkodtetett
egyetemi és szakteriileti online adattdr, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomdny és
-torténet dokumentumait, tuddsvagyondt elektronikus formdban Osszegyiijtse, rendszerezze,
megdrizze, kereshetdvé és hozzdférhetévé tegye, szolgdliassa, a hatdlyos jogi szabalyozdsok
figyelembe vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetéségek felhaszndldsaval biziositia a konnyi,
(internetes keresGgépekkel is mitkods) kereshetGséget és lehetGség szerint a teljes szoveg
azonnali elérését. Célja ezek révén

- amagyar dllatorvos-tudomdny hazai és nemzetkozi ismertségének novelése;

- a magyar dllatorvosok publikdcidira torténd hivatkozdsok szamdnak, és ezen
keresztiil a hazai dllatorvosi folydiratok impakt faktordnak novelése;

- az Allatorvostudomdnyi Egyetem és az egyiittmikodG partnerek
tuddsvagyondnak koncentrdlt megjelenitése révén az intézmények és a hazai
dllatorvos-tudomdny tekintélyének és versenyképességének novelése;

- a szakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés elGsegitése,

- anyilt hozzdférés tamogatdsa.



