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Bevezetés

A novény-beporzéd rendszerek fontos szerepet jatszanak a
legtdbb szarazféldi 6koszisztéma fenntartasdban. A beporzék
és a hozzajuk kétédé novények kozti okoldgiai, koevollcids
Osszeflggések a komplexitdsuk miatt sokféle néz&pontbdl
vizsgalhatdak és rendkivil izgalmas kérdéseket vetnek fel.

A beporzé rovarok a viragokban talalhaté — térben és
idében rendkivil gyorsan valtozdé — forrasokkal taplalkoznak.
Egyedszamuk, diverzitasuk és viraglatogatasi viselkedésuk
figg a novényfajok szamatél, a viragok mennyiségétdl és
slriségétdl, a viragokban talalhaté taplalék mennyiségétdl és
mindségétdl. A ndvények altal nyujtott taplalék az egyik
leger8sebb hatas a beporzd rovar kdzdsségek tér- és iddbeli
strukturajara.

Mivel a taplalkozas jelentds hatéssal van a tulélésre és a
szaporodasi sikerre, igy szukségleteik optimalis kielégitésének
érdekében a beporz6 rovarok valogatnak a kinalatbdl. A
névény-beporzé kozosségekben talalhaté jelentdés faj- és
funkcionalis diverzitas miatt szamos ndvényi tulajdonsaghoz
kell igazitaniuk taplalkozasi viselkedésiiket, ami kiilénb6zhet
fajok, populaciok, generaciok, ivarok, egyedek kozott, valamint
valtozhatnak életkorral és fejl6dési stadiummal.

A pollinaciés kérdésekkel foglalkozé tanulmanyok szama
rohamosan ndé, ehhez képest a terepi moddszerek és
elemzések terén még szadmos hidnyossagot talalhatunk. A
természetes beporzé kozosségeket meghatarozé rengeteg
eltér6 ndévényi és allati tulajdonsag, valamint koérnyezeti
tényez6 miatt az itt zajlé6 folyamatok mintazatainak
megértéséhez a rendszert kildnbdz6 tér- és iddléptéken,
valamint szervez8dési szintjein parhuzamosan, minél jobb



modszerekkel kellene mintavételezni. Szamos megfigyeléses
terepi vizsgalat nagy léptékben, alacsony felbontassal
vizsgalja a pollindciés halozatokat, mig masok részletes
felbontassal, de kis Iéptéken, tObbségében kisérletesen
vizsgaljgk a novény-beporzé kapcsolatokat. Noha szamos
hipotézis létezik, ami j6l magyarazza a taplalkozas és forrasok
kdzti Osszeflggéseket, ritkak a hosszu-tavy, részletes
megfigyeléses adatsorok, amelyek természetes korilmények
kdzott koévetnék a beporzok teljes élettartam  alatti
viselkedését. A ndvény-beporzé6 rendszerekben  zajld
folyamatok megértéséhez j6 mindségl, részletes terepi
adatokra is szikség van, mert a megfelelé precizitassal
gy(lijtétt adatok elemzésével tarhatéak fel a hatteriikben allé
alapvetd Okoldgiai folyamatok, és ezek az ismeretek
szilkségesek a kisérletes vizsgalatok és a konzervacids tervek
megalapozasahoz is.

A beporzo rovarok taplalkozasi stratégiainak megértéséhez
j6 lehetéséget nyujt egyes — kdnnyebben mintavételezhetd —
lepkefajok viselkedésének tanulmanyozédsa. Esetikben a
larvak herbivor taplalkozasanak és az imagok nektar
fogyasztasanak eltérd forrasai biztositiagk a megfelel
mennyiségl és mindségl taplalékot, igy mindkét igen eltéré
allapot egyarant hatassal lehet az élethosszukra és a
szaporodasi  sikerlkre. A lepkék noévényfajok  kozti
valogatasardl, a viraglatogatas id6-, és térbeli valtozasairdl
egyelbre viszonylag keveset tudunk. Ritkak a taplalkozasi
viselkedést tdbb szinten, tobb szemszdgbél targyald
tanulmanyok.



Célkitliizések

Beporzé-taplalékforras mintavétel

Az értekezésben arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy a
viraglatogaté rovarok hogyan hasznositjak taplalékforrasaikat.
A rendkivul komplex ndvény-beporzo rendszerek
megismeréséhez pontos terepi adatokkal alatamasztott
eredményekre van szikség, amihez a részvevlk (névények
és allatok) minél korrektebb mintavételezésére lenne sziikség.
Az alkalmazott mintavételi médszerek és a kivitelezés terén
azonban még szamos probléma és hianyossag talalhato.
Tdbbek kozott nincs a beporzé rovarok taplalékforrasainak
becslésére altalanosan elfogadott, kiforrott médszer. Ezért egy
moédszertani irodalom attekintés és egy mddszertani
esettanulmany keretében azt vizsgaltam, hogy milyen
modszerekkel lehetne jél becsilni a viragforrasokat. A gyakran
hasznalt mintavételi eljarasokat attekinté tanulmanyban a
korabbi pollinaciés vizsgdlatok mintavételeinek tér- és
id6ébeliségét jellemz6 valtozéit gyUjtottem ki, és a koztik
talalhatd csereviszonyokat vizsgaltam. A mddszertani
esettanulmanyban két, viragkinalatot mintavételezd, médszert
hasonlitottam 06ssze, annak érdekében, hogy jobban
atlathatéova valjanak a viragkinalat mintavételezése soran
felmerulé nehézségek.

Kis Apollé-lepkék viraglatogatasi mintazatai

Az értekezés masodik részében a kis Apollo-lepke
(Parnassius mnemosyne, Linnaeus, 1758; Lepidoptera:
Papilionidae) nektarnévényeken valé taplalkozasanak tér- és
id6beli valtozasait vizsgaltam. A beporzé rovarok taplalkozasi
viselkedésének megértéséhez j6 modellifajnak bizonyul a kis



Apollé-lepke, ugyanis j6I  mintavételezhetéek terepi
koralmények kozott, sok idét toltenek taplalkozassal, mialatt
kdnnyen megfigyelhetéek, jél monitorozhatéak jeldlés-
visszalatas mobdszerrel, és kis teruleti =zart él6helyein
részletes egyedszintli taplalkozasi megfigyelések is gyljtheték
roluk. Ennek ellenére kevés korabbi adat érhet6 el a
nektarndvény hasznalatukrél. A f6 kérdésem az volt, hogy a
kis-Apollo-lepkék viraglatogatasat milyen tényez6k
befolyasoljak, a viraglatogatas és virdggyakorisagok kozti
Osszefliggések hogyan valtoznak idében és térben, valamint
populaciés- és egyedszinten. Vizsgaltam, hogy a kis Apoll6-
lepkék éléhelyén milyen rovar-porozta noévényfajok érhetdek
el, mely fajokat latogatjak és mely novénytulajdonsagok
meghatarozéak a nektarnévény  valasztasban. Az
értekezésben bemutatom, hogy évrél évre mennyire hasonlé a
viragkinalat, és mennyire hasonl6 a nektarnévény latogatas; a
repulési idészakon belll és az évek kdzdtt hogyan valtoznak a
viragzas-fenolégiak és a viraglatogatasi dinamikak; a
viraglatogatasok hogyan fiiggnek a viraggyakorisagoktdl, és
ezek az Osszefliggések valtoznak-e évek kozott, és
kilonbdzbek-e névényfajok kdzott. Vizsgalati kérdésem volt
tovabba, hogy az egyedek viraglatogatasi mintazata valtozik-e
az élettartamuk alatt, valamint hogy az egyedek
viraglatogatasi mintazatai jelentésen kllénbdznek-e
egymastél. Végul célom volt feltarni, hogy a kis Apolld-lepke
imagok éléhelyen bellli térbeli el6fordulasat hogyan
befolyasolja forrasainak térbeli eléfordulasa.



Modszerek

Beporzé-taplalékforras mintavétel

A beporzé-taplalékforrasok mintavételezési modszereinek
attekintése soran 158 olyan vizsgalatbdl nyertik ki a
modszereket jellemzd valtozokat, melyekben rovarbeporzok
vizsgalata soran, mérsékelt égovi természetes terlleteken,
nagy léptéken becsllték a viragokbdl elérheté forrasokat.
Ehhez tudomanyos irodalmi adatbazisokban kulcsszavak
segitségével kikerestik, majd vélogattuk az alkalmas
publikacidkat. Megadtuk a kigyUjtdtt valtozok leird statisztikait.
Vizsgaltuk, hogy a mintavételezések részletessége valtozott-e
a publikalas évének fiiggvényében. A mintavételt jellemzd
valtozok tér- és idbdbeli felbontasaban csereviszonyokat
kerestink, amelyek megléte alatamasztja, hogy a kutatoknak
korlatozott id6 és munkaerd all rendelkezésére a mintavétel
soran, amit meg kell osztaniuk a mintavétel eltérd
komponensei kdzott.

Egy moddszertani esettanulmany keretében két altalunk
haszndlt virdgkinalatot becsl6 mddszert hasonlitottunk dssze,
egy kis réten végzett terepi mintavétel esetében. A két
alkalmazott mddszer kézil az egyik a teljes rét bejarasa soran
viragzd fajok Osszeirasabdl és azok gyakorisaganak
kategorias becslésébdl allt. A masik mddszer viragzo tovek
leszamlalasa volt kvadratokban. A két modszert a kdvetkezd
szempontok szerint vetettik 0Ossze: megtalalt noévényfajok
szama, a becsllt viraggyakorisag és a viragkinalat idébeli
valtozasénak becslése.



Kis Apollo-lepkék viraglatogatasi mintazatai

A kis Apollo-lepkék nektarndvényeken vald taplalkozasat,
annak tér- és id6beli valtozasat a Visegradi-hegységben a
Leany-kuti réten 2009 és 2013 kdzott, valamint a Hegyesden
2014-ben vizsgaltuk. A lepkéket jel6lés-visszalatas modszerrel
mintavételeztiik. Visszalataskor feljegyeztik az észlelt egyed
szinkddjat, ivarat, az észlelés id6pontjat és a medfigyelés
helyét. Mintavételeztilk a potencialis nektarnévényforrasok
gyakorisagat. Adatbazisokbdl gydijtdéttik a ndévényfajok
viragtulajdonsagait, mértik a viragokban talalhaté nektarok
mennyiségét és cukor tartalmat. Becsultik a lepke forrasainak
(hernydkori tapndvény, nyilt-zart foltok aranya, nektarnévény)
térbeli eléforduldsat. Célunk elsésorban a mintédzatok feltarasa
volt. Eredményeink terepi medfigyelésekre épiiltek, igy a
gy(jtétt adatok jellege miatt elsésorban leird jellegl elemzések
készultek.



Eredmények

Beporzoé-taplalékforras mintavétel

A beporzo-taplalékforras mintavételt tartalmazoé publikaciok
attekintése soran szamos kildnb6zé mintavételi modszert
talaltunk. Valtozatos volt a mintavételi egység és a leszamlalt
valtozd tipusa. Az alkalmazott mintavételi metodika nem
minden esetben volt vilagosan leirva. A legtébb publikaciéban
nem fogalmaztak meg, hogy miért az adott médon végezték a
mintavételt. A mintavételi egység a legtdobb esetben kvadrat
vagy transzekt volt. A vizsgalt terllet mintavételi egységekkel
lefedett aranya nagyon alacsony (median: 0,69%) volt. A
vizsgélatok rdvidtavuak (egy-néhany évesek) voltak, és a
legtobb esetben tul ritka (kb. 30 nap) volt a mintavétel idébeli
ismétlése. A leszamlalt valtozé a legtdbb esetben durva
becslése volt a viragok altal nyujtott forrasoknak. A modszerek
reprezentativitasa nem valtozott pozitivan a publikalas évével.
Csereviszonyokat mutattunk ki a mintavételek tér- és
id6beliségét jellemz6 véltozokban. Példaul tdébb terilet
vizsgalata esetén nétt a mintavételi id6koz, vagy amennyiben
a mintavételi egység mérete kisebb volt, ugy tébbet helyeztek
ki bel6le vizsgalati teriiletenként. Ezzel szemben a mintavételi
fedettség csdkkent a vizsgalati terlilet nagyobb méretével.

A modszertani esettanulmanyunk keretében, a teljes rét
bejarasan alapulé kategorias becsléssel a virdgzasi fazisuk
korabbi id6pontjaban talaltuk meg a fajokat, valamint tébb
rovar-porozta névényfajt talaltunk, mint a kvadratos
mintavételezéssel. A két mddszer és a két mintavételezé
személy altal gyUjtétt viraggyakorisag értékek egyrészt
korrelaltak, masrészt viszonylag nagyok voltak az eltéréseik. A
viraggyakorisagokban a viragzasi csucshoz képest 6%-os napi



valtozast mutattunk ki.

Kis Apollo-lepkék viraglatogatasi mintazatai

A kis Apollé-lepkék a rendelkezésre allé 71 novényfajbdl 35-t
latogattak, néhany fajt nagy aranyban, szamos tovabbit ritkan,
és voltak a réten igen gyakori névényfajok melyeket a lepkék
egyaltalan nem latogattak. A nodvényfajok kulénbdzd
tulajdonsagokkal rendelkeznek (pl. viragszin, tipus), és eltér6
gyakorisaggal vannak jelen. A kis Apollo-lepkék a nagyobb
viraggyakorisaggal rendelkez6, lila, kék, piros szinl, mély
kelyh(i és korongfelszin(i vagy pillangés fajokat latogatjak
nagyobb aranyban.

Evek-kdzti korrelaciot talaltunk a virdggyakorisagokban és
a viraglatogatasokban, az 0sszes novényfajt vizsgalva, de a
virdgzas és ennek kdvetkeztében a viraglatogatas gyorsan
valtozott a repllési id6szak alatt, valtoztak a fenolégiak évek
kdzott, és nodvényfajonként is eltértek kisebb-nagyobb
mértékben, ha a hét leggyakrabban latogatott ndvényfajt
vizsgaljuk. A kis Apollo-lepkék altal leggyakrabban latogatott
fajok esetében a novényfajonkénti viraglatogatasok szama
nétt a virdggyakorisaggal.

A viraglatogatasi mintazatokat részletesebben elemezve,
az egyedek kozt kuldnbségeket, vagyis egyedszintl
specializaciot talaltunk. Ennek egy részét az egyedek idébeli
megjelenése kozti jelentés kilénbségek (idébeli
fragmentalédas) és a névényfajok viragzasanak
viraglatogatasi mintazatok ravilagitanak arra is, hogy az
egyedek képesek élettartamuk alatt valtani a névényfajok
kozott.

A kis Apollo-lepkék térbeli eléforduldsat a viragok és a nyilt-
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zart foltok térbelisége magyarazza, de direkt nem befolyasolta
a hernydkori tapnovény eléfordulasi gyakorisaga. A
viraggyakorisdg repulési id6szak alatti térbeli valtozasa
befolyasolja a lepke él6helyen beliili el6fordulasanak idébeli
valtozasat.
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Diszkusszio

Beporzoé-taplalékforras mintavétel

A viraglatogatok taplalkozasat vizsgald tanulmanyok sokszor
nem megfelel6 mindségl terepi adatokra tédmaszkodnak,
példaul sok esetben egyaltalan nem mintavételezik a viragok
nyujtotta forrasokat, vagy tul ritkan, tal kis térbeli boritassal
mintavételezik azt, a forrasok elérhetéségének tér- és idébeli
valtozasaihoz képest. Az értekezésben ravilagitottunk a
korabban hasznalt modszerek pozitivumaira és
hianyossagaira. Az igy gy(jtétt tanulsagok alapjan ajanlasokat
tettink a beporzo-taplalékforrasok mintavételi modszereivel
kapcsolatban, a jévébeli megfelel6bb adatgyiijtés érdekében.

Beporzok taplalkozasaval, vagy azzal barmilyen szinten
Osszeflggd kérdések vizsgalata esetén, taplalékforrasaik
mindségének és mennyiségének, tér- és iddbeli eléfordulasat,
véltozasait érdemes mintavételezni. A modszernek a vizsgalat
céliaghoz és a vizsgalt rendszer komplexitdsahoz (térbeli
heterogenitashoz, szezonalitdshoz, a vizsgalt beporzdk
szamahoz és tipusaihoz, stb.) jol kell illeszkednie. A
virdgkinalat mintavételezés megfelel tervezéséhez érdemes
ismerni a  vizsgalt beporzofajok  fenologiajat  és
mozgaskorzetének méretét. A taplalékkinalat mintavétele
soran érdemes lenne minden szempontot figyelembe vevé,
nagy felbontasu, j6 térbeli lefedettségli, megfelel§ id6kozi
mintavételt hasznalni.

A legjobb mintavétel nektar- és pollen mennyiség direkt
mérése lenne, de ez természetes korUlmények kozott, taji
Iéptéken a legtdbb esetben nem megoldhaté. Jé
kompromisszum lehet, ha egy egyszer( leszamlalt valtozé (pl.
tdvek szama) hasznalata mellett, fajonként néhany egyeden
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mérnek virag tulajdonsagokat, példaul, hogy hany virag van
egy tdévon, és viragonként mennyi nektart tartalmaznak.
Amennyiben a taplalékmennyiség ilyen tipusi mérése sem
kivitelezhet6, ugy a beporzé szempontu virag-egység lehet
alkalmas leszdmlalt valtoz6. Sok esetben a kuldénbdzd
moddszerek kombinalt hasznalata lenne megfeleld.

A jovBben a taverzékeléses modszerek is segithetnek a
beporzé rovarok taplalékkinalatanak mintavételezésében, de
egyelére ezek felbontasa nem elég j6 a viragkinalat jé
becsléséhez, példaul képtelenek észlelni a vegetacidban
rejtézkddd”, kis méreti viragokat. Ezért igy gondoljuk, hogy a
tradicionadlis mintavételi modszereket is érdemes még
fejleszteni. Az irodalmi attekinténk és a két mddszert
Osszehasonlitd esettanulmanyunk kitekinté javaslata is az,
hogy olyan atfogd terepi mddszertani vizsgalatra lenne
szUlkség, amiben kozdsség szinten szamos beporzo-
taplalékforras mintavételi mddszert, tdbb protokoll szerint
O0sszehasonlitananak, és az elénydket valamint hatranyokat
kiértekelnék. Erre alapozva lehetne egy-egy jél kidolgozott
modszert ajanlani.

Kis Apollo-lepkék viraglatogatasi mintazatai

A kis Apoll6-lepkék viraglatogatasi mintazatainak eltéré idébeli
Iéptékeken és szervezddési szinteken valdé vizsgalata
részletes betekintést adott egy védett lepkefaj taplalkozasi
viselkedésébe. Kimutattuk, hogy a kis Apollo-lepkék
valogatnak a rendelkezésre &ll6 szdmos ndévényfaj kozil:
néhany fajt nagy aranyban, szamos tovabbit alkalmanként
latogatnak, és egyes, az él6helyen gyakori fajokat elkerilnek.
Fontos novényfajok kozti valasztast befolyasold tényez6é a
virdggyakorisag, a viragszin és tipus, bar az egyes
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noévénytulajdonsagok valészinileg nem fuggetlenek
egymastdl, és a valogatast tobb tényezd is befolyasolja
egyszerre. A lepkék 6rokolt szinpreferenciajanak és tanulasi
képességeinek megértése érdekében laborkisérletekre lenne
szilkség, ahol csdkkenteni lehet a terepen egyszerre felmerilé
és egymassal interakcioban 1évé befolyasold tényezdket.

A forras elérhet6sége gyorsan valtozik, ennek
kovetkeztében pedig az is, hogy a kis Apollo-lepkék mely
fajokat milyen aranyban latogattak. A virdggyakorisag tér- és
idébeli valtozasa fontos tényez6 a viraglatogatas populacios,
és évek-kozti valtozasaiban, az egyedszinti étrendbeli
kiilbnbségekben, valamint az él6helyen bellli el6fordulas
alakitasaban is. Az adott pillanatban elérheté kinalatbdl
valészinlileg a leggyakrabban latogatott fajok az aktualisan
optimalis taplalékforrasok. A szuboptimalis ndvényfajok
alkalmankénti latogatasa pedig feltehetéen a forraskinalat
mintavételezése miatt fontos, ami segitheti a plasztikus
forrasok kozti valtast. Az évek, a teriletek, valamint az
egyedek kozti viraglatogatasbeli kildnbségek valdszinlileg a
lepkefaj nektarndvény preferencidjanak plaszticitasabol
adddnak, és nem a kildnb6z6 térben és idében él6 populaciok
(egyedek) erételjes és eltéré specializaciojabdl.

A populdciés mintdzatok az egyedszinti mintdzatok
vizsgalataval kiegészitve érthetéek meg. A repulési idészak
alatti populaciés forrasok kozti valtas abbdl adddik, hogy az
egyedek élettartamuk alatt képesek plasztikusan valtani, és
abbdl is, hogy az egyedek iddbeli jelenlétében jelentls
variabilitas van, ami miatt az eltéré idében él6 egyedek eltérd
forrasokon taplalkoznak. Az értekezésben arra mutattunk
példat, hogy a relative rovid élettartamu fajoknal is lehetnek
olyan gyors valtozasok, melyekre a viselkedésilk
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megvaltoztatdsaval reagalnak.

A kis Apollé-lepkék viselkedését és el6fordulasat tobb
szempontbdl is jelentGsen befolyasolja a forrasok térbeli
el6fordulasa. Mig az altalunk vizsgalt éléhelyen belil, kis
térléptéken a nyilt terlletek ardnya és a nektérndvények
gyakorisaga jobban meghatarozzak el6éfordulasuk
gyakorisagat, mint a larvalis tapnovény eléfordulasa, addig
nagyobb léptéken valdszinlleg a larvalis tapndévény
eléfordulasa és a klimatikus tényezdk jobban prediktaljak a kis
Apollo-lepkék eléfordulasat.

A novény-beporzé rendszerek az emberi behatasoknak
kiilénosen kitett, sebezhetd kozosségek. Szamos faj, koztik a
legtdbb rovar dkoldgiai igényeirél alig van ismeretink. A kis
Apollo-lepke veszélyeztetett, a Berni Egyezmény altal védett
faj. A monofég larvalis taplalkozasa mellett az imagokori szlk
taplalékspektrum is tamogatja a védettségi statusz
jogosultsagat. Az imagodkori taplalékok elérhetéségének (pl.
klimavaltozas okozta) valtozasa er6telies hatassal lehet
populaciéira, de a komplementer forrasok és a jelen
tanulmanyban kimutatott plasztikus taplalkozasi viselkedés
egylttesen enyhithetik ezeket a problémakat. Kis Iéptéki
térhasznalattal kapcsolatos eredményei tamogatjak azt a
korabbi hipotézist, hogy a kis Apollé-lepkék széamara a jo
éléhelyek az olyan mozaikos terlletek, ahol egymashoz kdzel
talalhatéak nyilt (nektarforras, napozé hely) és zart (larvalis
tapnovény) foltok. Tovabba, hogy a nyilt, de forrashianyos
éléhelyek csapdaként funkcionalhatnak, és a betoltott
éléhelyek beerdésiilése pedig veszélyt jelenthet e fajra.

Magyarorszagon a dombsagi és hegyvidéki rétek tdbbek
kozott a kis Apollo-lepke szempontjabdl is kiemelkedé értéket
képviselnek. A mozaikos szegélyek jelenleg csak emberi
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beavatkozassal tarthaték fent, melynek hianydban nagy
biodiverzitasu éléhelyek tlinnek el. Véleménylnk szerint a kis
Apollé-lepke él6helyein valé beavatkozdsok mértékének
megallapitasahoz fontos, hogy minél tobb részletet tudjunk a
faj oOkoldgiai igényeir6l. Ehhez a jov6ben tébb éléhelyen,
lokalisan adaptalt, kis-léptéken kivitelezett természetvédelmi
beavatkozasra lenne szikség, melyeket medfeleléen
részletes, a korabbi kutatdsi modszereket kombinaltan
hasznalé monitoring vizsgalatokkal kellene nyomonkdvetni,
majd ennek eredményeibél lennének részletesebb
természetvédelmi ajanlasok levonhatéak.

A t6bb, eltérd léptéken kapott eredményeink ravilagitanak
arra, hogy a kis Apolldé-lepkék ,szekvencialis specialistak”,
azaz egyed szinten, rovid iddintervallumon (néhany napon)
belll specialistaként az aktualisan valészinlileg legtdbbet
nyujté forrast fogyasztjak, mig a teljes életiik soran (valamint
populaciés és faj szinten) valtanak a forrasaik koézott,
valészinlleg a forrasok kifizetddésének fiiggvényében, igy
tagabb id6intervallumon generalistak. A  beporzéknal
valészinlleg a legtdbb esetben hasonld stratégiakat
talalhatnank, amennyiben hasonlé részletességl adatok
allnanak rendelkezésre. Az ilyen szelektivitas és plaszticitas a
taplalkozasi stratégiak terén fontos alkalmazkodasi képesség
olyan kornyezetben, ahol a forrasok idében és térben gyorsan
valtoznak. Olyan fajoknal, melyeknél a potencialisan
hasznosithaté taplalékforrasok tarhaza valtozatos,
valoszinlileg nem az élettartam hossza hatarozza meg, hogy
egy-egy faj egyedei generalistak, vagy specialistak, hanem az
élettartam hosszanak és a forrasok valtozasi sebességének
egymashoz viszonyitott aranya.
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Uj tudomanyos eredmények

1. Attekintettik a névény-beporzé kapcsolatokat vizsgalo
tanulmanyokban talalhaté beporzo-taplalékforras mintavételi
mobdszereket. Ravilagitottunk a mddszertani hianyossagokra.
Csereviszonyokat mutattunk ki a mintavételi modszerek tér- és
id6beliségét jellemz§ valtozokban.

2. Osszehasonlitottunk két terepi beporzo-taplalékforras
mintavételi médszert. Kimutattuk, hogy a fajok megtalalasa, a
viraggyakorisag- és a viragzasi fenolégiak becslése terén két
kilénb6zé modszer és két személy egymashoz képest nagy
szorassal becsli — az id6ben és térben heterogén -
viragkinalatot. Ajanlasokat tettink a beporzo-taplalékforras
mintavételi  moddszerekkel  kapcsolatban, a  jovébeli
megfelel6bb mintavételek kivitelezésének érdekében (pl.
nagyobb figyelmet kellene szentelni a mintavételbe fektetett
munka megfelel6bb elosztasara: a vizsgalt teriletek nagyobb
mintavételi boritasa, valamint gyakoribb mintavételezés lenne
szikséges).

3. Kimutattuk, hogy a kis Apollé-lepkék valogatnak a
nektarndvények kdzott, amit a virdggyakorisag, a viragszin és
a viragtipus magyaraz leginkabb a vizsgalt valtozok kozdl.

4. Részletes terepi adatok alapjan bemutattuk, hogy a
novényfajok kozti kildnbségek, a viraggyakorisag évek kozti
és repulési id6szak alatti valtozasai (els6sorban a
leggyakrabban latogatott fajok esetén) befolyasoljak a kis
Apollé-lepkék viraglatogatasat.
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5. Eltér6 viraglatogatasi aranyokat talaltunk egyedek kozott.
Ezt nagyrészt az egyedek kulonb6zé idében vald jelenléte és
a gyakran latogatott ndvényfajok virdgzasanak repulési
id6szakon beluli valtozasa okozza, mert az id8beli
kinalatvaltozas kovetkeztében az egyedek eltérd forrasokkal
talalkoznak. Bemutattuk, hogy a viraglatogatas egy egyed
élettartama alatt is valtozhat. A kapott mintazatok alapjan a kis
Apollo-lepkék szekvencialis specialistak: az egyedek rovid
idéablakban szemlélve egy-egy faj viragait latogatjak, mig a
telies életlk soran, illetve populaciés és faj szinten
plasztikusan valtanak a forrasaik k6zott.

6. A kis Apolld-lepke imagok éléhelyen bellli térbeli
eléfordulasat a virdaggyakorisag és a nyilt terlletek aranya
magyarazza. A viraggyakorisag repulési idészak alatti térbeli
véltozasa befolyasolja a lepke él6helyen bellli eléfordulasat.
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