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1. Roviditések jegyzéke

IUCN: International Union for Conservation of Nature

IUCN SSC: IUCN Status Survey and Conservation

WAZA: World Association of Zoos and Aquariums

AZA: Association of Zoos and Aquariums (North America)

EAZA: European Association of Zoos and Aquariums

GSMP: Global Species Management Plan

RNP: Red Panda Network

EEP: European Endangered Species Program

SPARKS: Single Population Analysis & Records Keeping System
GnRH: Gonadotropin-releasing hormone/ gonadoliberin/ gonadorelin
FSH: follicle-stimulating hormone

LH: luteinizing hormone = G ICSH: interstitial cell-stimulating hormone
E1: Oestron

E2: 17-B-Oestradiol

E3: Oestriol

SHBG: sex hormone-binding globulin

P4: Progesteron

PRL: prolaktin/ luteotrop hormone

RIA: Radioimmunoassay

ELISA: Enzyme-Linked Immunosorbent Assay



2. Bevezetés

A vords panda (Ailurus fulgens), vagy mas néven kis panda, illetve voOrds
macskamedve kiillemét tekintve jelentdsen eltér névrokonatdl, az oOrias pandatol
(diluropoda melanoleuca). Hazimacska méretii (4-6 kg) allat, ami ¢élénkvords bundajaval
¢s jellegzetes pofajaval kivivta a “quite the most handsome mammal in existence” vagyis a
1étezd leghelyesebb emlds cimet. Az idézet Frederic Cuviertdl szdrmazik, aki Parizsba
érkezd allati maradvanyok €s elmondasok alapjan irta le el0szor a fajt, 1825-ben (44 évvel
az oOrias panda felfedezése elott).

Eredeti ¢lohelye a Himaldja térsége, 1500 méter és 4000 méter kozotti
magassagban. A teriiletet keletre lombhullaté és 6rokzold erddségek, nyugatra indokinai
szubtropusi esderddk alkotjak. A vords pandat a szubalpesi erddk indikéator fajanak is
tartjak. A térséget koriilvevd orszagok és varosok szerint nézve Nepaltdl nyugatra Kinan
(Szecsuan, Yunnan, Xizang, Tibet, Qinghai, Shensi, Gansu és Guizhou tartomany is) és
Bhutanon keresztiil egészen Burmadig fellelhetd. Kelet felé pedig India allamai (Nyugat-
Bengal, Arunacsal Prades, Meghalaja és Sikkim [melynek nemzeti allatava is valt])

nyUjtanak otthont szamara (1. 4bra).

1.abra A voros panda elterjedése (forras: The IUCN Red List of Threatened Species).

B Extant (resident)

Korabeli feljegyzések (XIII. szézad) és késdbbi nyugati felfedezék elmondésai,
illetve jegyzetei alapjan tisztdn kitlinik, hogy a helyi lakosok nemhogy ismerték, de
vadasztak is a fajt. Borét és/vagy gerezndjat a helyi piacokon arultdk, a sdimanok pedig
ritualis oltozetként viselték. Ezen kiviil a bund4jabol késziilt kalapok tradicionalis eskiivoi

viseletet jelentettek a vélegényeknek és egyenruhat a szecsuani katondknak. Sajnélatos



modon képek és felvételek is bizonyitjak, hogy az ilyen és ehhez hasonlo kalapok és egyéb
szOrmék arusitasa a mai napig — illegalisan — tetten érhetd (pl.: Yunnan tartomény, Kina).

A vadaszaton kiviil egyéb tényezok is fenyegetik a fajt. Ide tartozik az ¢l6 allattal
valo kereskedés, melyre megannyi precedens volt Kina és Taiwan kozott. Tovabba,
természetes ¢élohelye eltinében van. Az erdds teriiletek egymastol vald elszigeteltsége
jelentés mértékben rontja a szaporodas lehetdségét, ami genetikai sodrodashoz ¢és a
genetikai allomany beszilikiiléséhez vezet. A bambuszerdok pusztuldsa pedig {6
taplalékforrasat is veszélyezteti.

2015 6ta az IUCN vorods listajan az endangered vagyis veszélyeztett kategoriaba
keriilt, mivel az eldz6 harom generaci6 alatt (koriilbeliil 18 év) 50%-al csokkent a

populacid egyedszama (2. abra).

2.abra A voros panda statusza a veszélyeztetettségi skalan (forrdas: The IUCN Red List of
Threatened Species).

CRITICALLY

NOT ATA LEAST EXTINGT
ENDANGERED IN THE WILD

0 NEAR
EVALUATED DEFICIENTY CONCERN THREATENED

(ETLYUITN { ENDANGERED> EXTINGT
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Napjainkban szamos eréfeszités iranyul a faj megovasara. ElShelyén példaul a
Panchthar-Ilam-Taplejung erddség (Nepal) volt a vilag elsd kis pandaknak szentelt védett
tertilete. Ami a természetvédelmi akciokat illeti, az 1994-ben megjelent IUCN SSC Action
Plan a Procyonidae ¢€s Ailuridae csaladra vonatkozdan volt az elsé kiadvany, amely a faj
akkori helyzetének megvaltoztatasara iranyuld sziikséges intézkedéseket Osszegezte.
Jelenleg a WAZA altal 1étrehozott GSMP tdmogatja azokat a nonprofit szervezeteket, mint
amilyen az RNP is, melyek az in situ fajmegdrzési- €s tenyészprogramokat vezetik. Az
RNP egyben adomanygytijtéseket szervez és aktivan népszertisiti a fajt.

Az allatkertek szerepe kiemelten fontos a fent emlitett projektek megvaldsitasaban.
Az els6 példany allatkertben valdé megjelenése 1869-re teheté (Londoni Allatkert), amiota
is ezek a létesitmények igyekeznek a mindenkori ismereteik szerint a legmegfeleldbb
koriilményeket biztositani szamara. Ide tartozik a tenyészprogramokban vald részvétel is,
melyek optimalis genetikai variabilitast tesznek lehetdveé. Ezeket a programokat Eurdpaban
az EAZA iranyitja. Az EAZA torekszik ra, hogy az Osszes eurdpai allatkertben sikeres
szaporitasi eredmények sziilessenek. Ennek a torekvésnek része, hogy Magyarorszagon is
jobban felmérhessiik egyedeink természetes reprodukcios allapotat, ami egyben az én

dolgozatomnak is a célkitlizése.



3. Szakirodalmi attekintés
3.1 A voros panda — mint faj — bemutatasa

3.1.1 Taxonomia

Taxonomiailag a Carnivora (Husevok) rendjébe, Ailuridae (Macskamedvefélék)
csaladjaba tartozik (R.I. Pocock, 1921). Genetikailag a Procyonidae csaladdal
(Mosomedvefélék) mutatja a legkozelebbi rokonsagot (Y-P. Zhang & O.A. Ryder, 1993;
P.B. Vrana et al., 1994; J.P. Slattery & S.J. O’Brien, 1995). Az o6rids pandaval valo
hasonlésag a konvergens evolucié eredménye (J.J. Flynn et al., 2000; B. Figueirido ef al.,
2011). Ezen az Ailurus nembe tartoz6 egyetlen fajon beliil két alfajt kiilonbdztetiink meg, a
Nepalban és Indidban ¢él6 Ailurus fulgens fulgens-t és az Ailurus fulgens styani-t
(masnéven A. f. refulgens), mely Myanmarban (Burma) honos (R.I. Pocock, 1941). Utobbi
1étezését Oldfield Thomas tette hivatalossa 1922-ben megjelent publikdciojaban, melyben
leirta, hogy a két alfaj kozott szinbeli és méretbeli kiillonbségeket vélhetiink felfedezni.

3.1.2 Anatomiai és taplalkozasi sajatossagok

Kiils6 megjelenését illetden a vords panda — nevéhez méltdban — vordsesbarna
szinezetli, hasi- ¢s combbelsd tdjéka pedig fekete bundaval boritott. Pofajan jellegzetes
fehér maszk figyelhetdé meg. Testhosszaval (45-60 cm) megegyezd hosszusagu csikos
farka funkcidjdban is emlitésre mélto. Egyrészt segiti a fakon vald egyensulyozast,
masrészt nagy hidegben takaroként is szolgalhat (A.R. Glatston, 2011). Az innen kihuzott
szOrt fészeképitési 1doszakban épitdanyagként is felhaszndlhatja az allat (sajat allatkerti
megfigyelés). Funkcionalisan jelentds tulajdonsag még, hogy a talpakat is szorzet boritja,
melynek a havon vald jarasban van szerepe, ahogy a jegesmedvék esetében is. A talpak
félig visszahtzhato, fara maszast segitdé karmokban végzddnek (R.F. Ewer, 1998).

Csontozata alapjaiban véve barmely kozepes testli ragadozoénak megfeleltethetd.

A gerincoszlop 7 nyaki-, 14 hati-, 6 agyéeki-, 3 kereszt- és akar 19 farokcsigolyabol all
(M.S Roberts & J.L Gittleman, 1984).

Koponydja a testéhez képest kis méretli, kifejezett allkapocscsonttal és jol fejlett
ragoizmokkal (m. masseter és m. temporalis) a bambusz megragasahoz, akarcsak az oOrias
pandénal (S. Zhang et al., 2007). Novényevo ¢letmaodjat tiikkrozik a jol fejlett nydlmirigyek
(kiilondsen a glandula parotidea) és a fogazata is, ami a praemolaris fogak szamanak

crer

L.B. Radinsky, 1981).
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L.tablazat A kis panda fogkeéplete.

Erdekesség, hogy meglehetdsen apro a kozépfiile, ami egyes szerz6k szerint nem
tul fejlett hallast biztosit a szaméra (R.M. Hunt, 1974).

Végtagjaival kapcsolatosan a legfontosabb tudnivald, hogy kiemelkedden nagy os
sesamoideum radiale-val rendelkezik, melynek segitségével tudja megragadni a bambusz
szarat (3a. és 3b. abra). Ez a preadaptéacio jelensége, ami annyit jelent, hogy egy faj vagy
taxondmiai csoport egy Oroklott morfologiai tulajdonsagot 0j, az eddigitdl eltérd modon
fordit az eldnyére. Genetikai értelemben egy példa a ritka allélek szerepére. Ugyanerre a
funkciora az O6rids panddndl még prominensebb ez a képlet, illetve mintegy
szembefordithat6 hiivelykujjként tudja hasznalni (H. Endo et al., 2001). Egy eltérd elmélet
szerint a kis panda még nagyobb eldnyét élvezi ennek az adottsdgnak a vékony agak

kozotti maszasban és egyensulyozasban (M. Anton et al., 2000).

3a.abra Voros panda  mellsé 3b.abra  Lea  panda  bambuszt
mancsa (forras: Scienceblogs.com). reggelizve, Jaszberény Zoo (sajat
fénykeép).

5 Fingers

Novényevo életmoddja ellenére gyomra és az egész béltraktusa egyszerii és rovid
(kortilbeliil a hazi macskaéhoz hasonlithatd), ahogy a passzéazs id6 is (2-4 ora), leginkabb
hisevé emésztotraktusra emlékeztet, mondhatni ,,vegetarianus husevdé” (B.J. Gregory,
1936). Vakbele hianyzik és a mikrobialis emésztés is jelentéktelen, ami a celluloz bontast
lenne hivatott segiteni. Ez a tény arra enged kovetkeztetni, hogy csak egyszerli

szénhidratokat képes bontani és emészteni (K.J. Warnell et al., 1989; W.H. Flower, 1870;



B.H. Hodgson, 1848; A. Carlsson, 1925; M.S. Roberts & J.L. Gittleman, 1984; Z. Zhang et
al., 2004).

Természetes ¢élohelyén fO taplaléka a perjefélék csaladjahoz tartozd oOrokzold
bambusz (Phyllostachys, Sinarundinaria, Thamnocalamus, Chimonobambusa ¢€s
Qiongzhuea genus), melynek leveleibdl és riigyeibdl 1,5-4 kg-ot fogyaszt naponta (F. Wei
et al., 1999). Ebbdl a nagy mennyiségbdl kdvetkezik, hogy ébren toltott (jellemzden é&jjeli)
orait taplalkozassal tolti. Laktacidos idészakban a taplalékfelvétel 200 %-kal is
megemelkedhet (J.L. Gittleman, 1988). Ilyen ¢és ehhez hasonl6 magas energiaigényii
¢letszakaszokban étkezését szinesithetik bogyos gyiimolesok, apro emlosok és madarak,
valamint azok tojasai (M.S. Roberts & J.L. Gittleman, 1984; F. Wei et al., 2000; A. Thapa
& K. Basnet, 2015).

A fogsagban €16 kis pandak takarmanyozasa napjainkban az EAZA (J. Weerman,
2015) vagy AZA (S. Glass et al., 2012) altal kiadott itmutatok alapjan torténik. Ezek
szerint a takarmanyozas a létfenntartd energiasziikséglethez (kivételt képeznek az
emelkedett energiaigényii életszakaszok, lasd feljebb) igazitando, tekintettel az alacsony
metabolikus ratdjukra (B.K. McNab, 1988). Taplalékukat foként friss bambuszlevélbol
(min. 200 g/ nap), illetve annak kiegészitésére szolgald specidlis eleségbdl allitjak dssze.
Ezek kereskedelmi forgalomban kaphato, rendszerint pelletalt foméju tapok, melyek
alkalmazkodnak a faj igényeihez, igy magas rosttartalmat és megfeleld vitamin és
asvanyianyag ellatast biztositanak. A gylimoélcsoket leginkabb a jutalmazéashoz,
tréningezéshez javasoljdk, mert nagyobb mennyiségben dartalmas lehet (elhizashoz,
emeésztoszervi és fogaszati problémakhoz vezethet). Friss viz természetesen ad libitum
legyen elérhetd. Tobbek kozott ez a kiegyenstlyozott taplalas teszi lehetdvé, hogy
fogsagban 15-20 éves atlag élettartammal szamolhatunk, a vadonban megfigyelt 8-10 év

helyett (J. Weerman, 2015).

3.2 Szaporodasbiologiai vonatkozasok

3.2.1 A reproduktiv szervek anatomiaja

A ndi nemi szerveikkel kapcsolatosan csekély szakirodalom 4ll rendelkezésre, ezért
ezeket boncoldsi tapasztalatok alapjan mutatom be. Alapvetéen a husevOkéhez
hasonlatosak, ennek megfelelden a petefészkeket a bursa ovarii foglalja magéban. A
petefészkeket hossza petevezetd kapcsolja 0ssze a V-alakban helyez6dd uterus bicornis

subseptus-sal, melynek teste rovid. A cervix szintén rovid és vastag fali. Ez a vaginaban



folytatodik, majd annak hiivelytornéac része a péraajkak altal védve nyilik a kiilvilagra (Gal
J. szobeli kozlés, 2017).

A him nemi szerveiket illetden a glandula bulbourethralis s. cowperi €s a glandula
& ampulla ductus deferentis hianyoznak, a kis méretli prostata az egyetlen jarulékos nemi
mirigy. A herék scrotum nélkiil helyezkednek el a gattajékon, a penis pedig baculum-bol és
az azt korillvevd musculocavernosus szdvetbdl all (W.H. Flower, 1870; R.I. Pocock,

1921).

3.2.2 Ivarérés és szezonalitas

Pubertaskor a  hypothalamikus ~GnRH  neuronok magasabb szdmban
expresszalodnak, melyekre a kisspeptin neuromodulator proteinek kozvetleniil hatva az
egymassal synergista LH és FSH elvalasztasat indukaljak a hypophysis-ben (R. Pineda et
al., 2017).

Ezt kovetden a ndivaru allat az elsd ovuldcioval egybekdtott (valddi) ivarzas utan valik
ivaréretté, melynek idOpontja fligg a fejlettségi allapottol is.

Him 4allatnal a pubertas a tesztoszteron — ami ICSH stimulaciora termelddik a Leydig-féle
sejtekben — hatdsara kialakuldé himszerti viselkedésformdk (pl.: erekcid) megjelenésével
kezdddik. Ivarérettségét pedig a megfeleldé mennyiségli spermium (ICSH serkentette)
megjelenése az ejakulatumban jelzi (Cseh S., 1973).

Ez a fogsagban tartott kis panddk esetében atlagosan 18-20 honapos koruk koriil
kovetkezik be. Vadon €106 tarsaikat illetéen nincs pontos adat, ugyanakkor feltételezhetjiik,
hogy a kevésbé kiegyensulyozott kornyezeti feltételek miatt késObbre tolodik (M.S.
Roberts & D.S. Kessler, 1979).

Az ivarérettséget elért ndstény allatban az ivarzasi ciklus szabalyos 1d6k6zonként
ismétlodik. A petefészek ciklusat follicularis- és lutealis fazisra osztja az ovuldcio. A
follicularis fazis elsé szakasza a prooestrus, amikor FSH hatdsra intenziv a
tiiszénovekedés és a vérbeli E2 koncentracido emelkedni kezd. A maésodik szakasz az
oestrus. llyenkor az emelkedett E» koncentraci6 a GnRH pozitiv visszacsatolasa révén
kivaltja az LH csucsot, valamint kialakitja a jellegzetes viselkedésformakat (lasd 3.2.4
fejezetben). Legtobb allatfajban ebben a szakaszban — az LH csucs hatasara — spontan
kovetkezik be a tliszérepedés, atmenetként a [utealis tazisba. Kialakul a corpus luteum és
P4-et kezd termelni, PRL hatasra (Cseh S., 1973). Ezzel szemben a vords panda az indukalt

ovulatorok koz¢ tartozik. Parzas hianyaban nala nem alakul ki corpus luteum, igy lutealis

10



fazis sem, helyette az interoestrus periodusa kovetkezik, amit alacsony E» és P4 szint

jellemez (4. dbra). Ezutan a folyamat kezdddik el6lrdl.

4.abra A voros panda ciklusanak hormonalis hattere bélsarbol vizsgalva.
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Magyardzat: E> csucsokat lathatunk, melyek follicularis fazisokra utalnak. A P4 szint nem emelkedik az
alapvonaltol, tehat a csucsok kozott interoestrus fazisok kovetkeztek (forrdas: A. Spanner et al., 1997).

Ez a nemi ciklus kortlbeliil 21 naponta ismétlddik a parzasi idoszakon beliil (lasd a
3.2.4. fejezetben). Ennek megfeleléen a vords panda szezonalisan polyoestrus-os fajnak
tekinthetd (A. Spanner ef al., 1997).
Az ilyen fajokban — mint amilyenek tovabba a 16 és a kiskérédzdk is — a GnRH neuronok
aktivitasanak befolyasoldsdban a melatonin hormonnak a kisspeptin fehérjéken keresztiil
neurotransmitterként is szerepe van. Ennek a hormonnak a szintézise a retinat érd
fényingerek hidnyaban fokozodik a glandula pinealis melatoninerg sejtjeiben.
Amennyiben ez a fokozott melatonin szint (vagyis a megvilagitott 6rak szdmanak a
csokkenése) inditja be a nemi ciklust, abban az esetben rovid nappalosnak tekintjiik a fajt
(pl.: juh és kecske). Ellentétes esetben a csokkent melatonin szint fogja indukalni a
ciklusba lendiilést, igy a faj hosszti nappalos, akéarcsak a 16 vagy a vords panda. A
szezonalisan polyoestrus-os fajoknal a melatoninszint valtozasan kiviil belsé biologiai
orajuk is biztositja az évente torténd ciklusba lendiilést, fényviszonyoktol fliggetlentiil,
ezért cirkannualis fajoknak is nevezziikk Oket. Szezonon kiviil ezek az allatok nem
ivarzanak, tehat az anoestrus allapotdban vannak. A szezonalitas jelensége annak
érdekében alakult ki az evollcio soran, hogy az ellés az évnek arra a szakéra essen, amikor
optimalisak az életfeltételek (pl.: boséges taplalékforras, optimalis hdmérsékleti viszonyok

¢és kellden stirti novényzet a fészeképitéshez €s rejtézkodéshez) az 0jsziilottek szamara (K.
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Ikegami & T. Yoshimura, 2016). Ennek értelmében az északi féltekén €16 vords pandak
nyar elején, illetve kozepén ellenek, ellentétben a déli féltekén (fogsagban) €16
fajtarsaikkal, akik tél elején-kdzepén hozzak vilagra utddaikat (A. Spanner et al., 1997).

A himek nemi miikkodése nem mutat ciklikussagot. Az ivarérettség elérése utan a
spermiogenezis (FSH és ICSH befolyas alatt) folyamatos (Cseh S., 1973). Mindazonaltal,
him kis panddkndl emelkedett tesztoszteron szintet — egyuttal kifejezett reprodukcios
agressziot — figyeltek meg a parzasi idészakban (5. dbra) (C. Li ef al, 2003; N.R.B.
Budithi et al., 2016).

5.abra Him voros panda bélsarbol vizsgalt tesztoszteron szintjének valtozdsa az év soran.

- - N
=3 =3 =3
S S S

Faecal testosterone
3

concentration (ng/g)

o

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Months

Magyardzat: Parzasi idoszak elott és alatt szignifikans emelkedést lathatunk (forras: N.R.B. Budithi et al.,
2016).

3.2.3 Indukalt ovulacio

A legtobb allatfajjal ellentétben a vords pandanal a tiiszérepedés nem torténik meg
spontan mddon az oestrus szakaszaban. Az LH cslGcsot a parzas(ok) altal kivaltott
neuroendocrin reflexiv indukalja, ahogy a Felidae ¢és Mustelidae csaladhoz tart6z6
fajokban is (S.R. Milligan, 1982). Az oestrus idején (12-36 6ra) 2-3 parzést figyelhetlink
meg, ami arra enged kovetkeztetni, hogy tobb vaginalis stimulus sziikséges az LH cstcs
kivaltdsdhoz ugyantigy, mint a gorényeknél. Egy parzas iddtartama atlagosan 15 perc
(M.S. Roberts, 1983). Coitus hianyaban nem jon létre sargatest, hanem az Un. interoestrus
periddus utdn Gjra ivarzas kovetkezik, tehat csak a follicularis tazisok ismétlédnek. Parzast
kovetden képzodik sargatest, mely a P4 termelés révén fenntartja a — fertilis copulatio
soran bekdvetkez6 — vemhességet. Infertilis parzaskor viszont felmeriil az dlvemhesség
lehetdsége, ahogy azt a macskafélékben is tapasztalhatjuk (S.R. Milligan, 1982; J. Bakker
& M.J. Baum, 2000; A. Spanner ef al., 1997).
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3.2.4 A parzasi idoszak és parzasi viselkedés

A vOros macskamedve parzasi idoszaka (a fotoperidodus valtozasahoz illeszkedden)
az ¢szaki féltekén januar kozepétdl marcius kozepéig tart, a déli féltekén pedig fél éves
eltolodassal, junius kozepétdl augusztus kozepéig. Ezekben a két honapos
iddintervallumokban a 21 napos nemi ciklus ismétlédik, amig a vemhesség meg nem
szakitja azt (A. Spanner et al., 1997).

Ebben az idészakban a tarsas viselkedés megvaltozasa a jelentds hormonalis
befolyaltsagot tiikrozi.

Vadon ¢l6 egyedek a parzasi idészakon kiviil (anoestrus) maganyos életmodot
folytatnak, majd a parzasi idoszak kozeledtével kezdik felkeresni egymas tarsasagat (J.C.
Hu, 1991). Részletesebb feljegyzések a természetben €16 allatokkal kapcsolatban sajnos
még nincsenek, igy a fogsagban ¢l6 egyedeken végzett megfigyelésekre hagyatkozhatunk.

Fogsagban 4ltalaban parban tartjadk Oket, ahol a vadon ¢l0 tarsaik viselkedésének
mintdjara csak a parzasi idoszak kozeledtével valnak gyakoriva a szocidlis interakciok.
Territoriumok jelolését (glandulae anales valadéka altal) mindkét nem sokkal
intenzivebben végzi az év tobbi részéhez képest, mintegy csalogatasként az ellentétes nem
szamara. A ndstények a madarak csiripeléséhez hasonlatos hangot hallatnak. (Ezt mi a
kutatds soran ,,cicergés’-nek neveztiikk el.) Ez a hangadds az ivarzas indikatoranak is
tekinthetd (M.S. Roberts & D.S. Kessler, 1979).

Nostény allatokban a parzas elétt a petefészek follicularis tazisban, E» dominancia alatt
van, melynek kiils6leg is érzékelhetd jelei felhivo jelleggel birnak a himek szdmara. Ilyen
példaul, hogy a péraajkak duzzadtak és hyperaemiasak. A Bartholin-mirigyek, a cervix és a
petevezetd valadéktermelése fokozodik (Cseh S., 1973).

A himek rendkiviil aktivak ebben az iddszakban, kezdeményezdként viselkednek a
kapcsolat kialakitasaban (X. Liu et al., 2004). A ndstények nyomdaban jarnak €s az ano-
genitalis tajékukat szimatoljdk. 24 oréval a copulatio el6tt mindkét fél ,,cicergés”-be,
jarkalasba és jatszasba kezd (6. abra), illetve az angol szakirodalomban ,,allogrooming’-
nak nevezett jelenség (egymads tisztogatasa és vakargatdsa) is megfigyelhetd. Végiil a
néstény megall a himnek és felveszi a lordosis poziciot, jelezve a parosodasra valo

készséget (B. Roka et al., 2015).
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6.abra Kis pandak jatéka a parzasi idoszakban (forras: Axel Gebauer, Goerlitz Zoo).
¥ ) )

3.2.5 Vemhesség

A fertilis parzast kovetoen kialakul a sargatest és P4-et kezd termelni (PRL inditja
meg), ami a vemhesség fenntartasaért felelds. GnRH felé negativ visszacsatolassal gatolja
a kovetkezd ovulacidt. Csokkenti a myometrium tdnusat (oxytocin-receptor
expresszidjanak csokkentése) és felkésziti az endometrium-ot az implantatio-ra. A méh
proliferacidsbol szekrécios fazisba keriil, hogy embryotropha-t termeljen (Cseh S., 1973).

A legrovidebb feljegyzett (megfigyelt coitus-tol szamitott) kis panda vemhességi
1d6 98- a leghosszabb 158 nap volt. Ez a két honapnyi kiilonbség felveti az embrionalis
atmeneti nyugalmi allapot mas néven a késleltetett beagyazodas eldforduldsanak a
lehetdségét (M.S. Roberts & D.S. Kessler, 1979; E.A. MacDonald et al., 2005). Az
embrionalis diapauza azt jelenti, hogy a conceptio utan a blastocysta éllapotaban
(kevesebb, mint 100 sejt) megall vagy nagyon lelassul a sejtosztodas folyamata, in utero.
Ennek az evolucids mechanizmusnak két tipusat ismerjiik. Az elsd a laktacio altal kivaltott
diapauza, amit példaul néhany ragcsalonal, rovarevonél €s a voros oriaskengurunal irtak le
(M.B. Renfree & G. Shaw, 2000). A masik tipusa a szezonalis, amikor a kedvezdtlen
kornyezeti tényezOk késleltetik a folyamatot a kedvezdbb feltételek kivarasaig. Ez a
fokaféléknél, repiilokutydknadl, 6znél, orids pandanal és mosomedveféléknél rendszeresen
megfigyelhetd, €s valosziniileg ez a helyzet a vorés macskamedvénél is (P. Lindenfors et
al., 2003; H. Zhang et al., 2009). A megallitott blastogenesis jraindulasdnak pontos
hattere egyeldre ismeretlen.

A blastogenesis sordn a csira felveszi a kapcsolatot az anyai szervezettel,
kozvetleniil a méh nyalkahartyajaval. Ez az implantatio, vagyis a meginduld placentatio
folyamata, ami minden 4llatfajban mas idépontra teheté (Cseh S., 1973). A kis panda ezen

tulajdonsagéara eddig egyetlen kutatds sem iranyult. A méhlepény tipusa sem tisztazott.
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Meglehetdsen kis szamu vemhes allat vagy el nem fogyasztott méhlepény boncoldsa soran
azt tapasztaltdk, hogy szoveti osztalyozds alapjan a husevokben megszokott placenta
endotheliochorialis helyett, inkdbb a vaso-chorialis kifejezés irja le a latottakat. A chorion-
bolyhok pedig a chorion-zsdkon vald 6vszerii elhelyezkedés helyett (p. zonaria) bidiscoid
alakzatot mutatnak (A.R. Glatston, 2011).

Annyi bizonyos, hogy mas Aallatfajokhoz hasonléan a placenta &ltaldban a
graviditas masodik harmadaban atveszi a csokkent mikodésti sargatesttol a P4 termelést
(amit a vemhesség végén a magzati mellékvesekéreg potol) (Cseh S., 1973).

Ezeknek az anya szervezetén beliil tortént valtozadsoknak kiviilr6l megfigyelhetd
jele nincs. A hatalmas bunda miatt a testtdmeg valtozasa nem detektalhato. Eszrevették
ugyan, hogy az allat ilyenkor nem mutat tovabbi érdeklddést a parosodas irant, de egyéb
viselkedésbeli eltérés nem tapasztalhatd, egészen az ellés kozeledtéig (B. Roka et al,

2015).

3.2.6 Ellés és utodnevelés

Az ellést megel6zd 2-3 hétben az anyadllat rendkiviil nyugtalan és étvagyanak
novekedése is tetten érhetd. A pihenéssel toltott 6rak szama enyhén lecsokken, és minden
idejét fészekeépitéssel tolti. Fogsdgban ilyenkor fontos a nyugalom biztositasa és a zajok
minimalizaldsa. A kifutoban tartott panddk szdmanal legalabb eggyel tobb pihend teret
szokés elhelyezni. Ez a parzési idészakon kiviil lehetdséget nyljt egymas elkeriilésére.
Ebben az iddszakban viszont az anya tobb fészket is kialakit beldliik. Ezaltal elkeriilhetd,
hogy az apadllat bantsa, esetlegesen felfalja az ujsziildtteket. Vadonban rendszerint egy
faodi a fészek. Ehhez mindent felhasznal, amit taldl, mint példaul leveleket, agakat,
szalmat és szénat (B. Roka et al., 2015). Sajat megfigyeléseink szerint a farok szdérzetét is
kitépkedi, ahogy azt a nyulak is teszik.

Ugyanebben az iddintervallumban lecsokken a P4 szint (csokkent funkcioji
sargatest miatt), €és nem is tér vissza az alapértékekhez, ami j6 indikatora az ellés
kozelségének (E.A. MacDonald et al., 2005). Ezaltal a csokkenés altal Ojra fokozodik a
myometrium tonusa ¢és érzékenyebbé valik az oxyfocin-ra, melynek fontos szerepe van az
elléshez sziikséges méhosszehtizodasok 1étrejottében. Rebound-hatdsként viszont
megemelkedik az E> szint (Cseh S., 1973). Parhuzamosan a PRL szint is emelkedni kezd,
mely elsdsorban a lactogenesis-ért felelds, de a fentebb leirt anyai viselkedésmintdk
létrehozasa is ennek a hormonnak kdszonhetd. Tovabba, a magzat tiidejének surfactant

rétegének kialakitasaban €s az idegsejtfejlodes segitésében is szerepe van (C.M. Larsen &
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D.R. Grattan, 2012). A terminus kozvetlen kozelségével pedig a relaxin hormon fogja a
symphisis €és a medencei szalagok meglazulasat, illetve a cervix tagulasat segiteni (C.
Klein, 2016).

A fészek bekamerdzasaval lehetdségiink nyilik feliigyelni az ellés lefolyasat.
Komplikacié rendkiviil ritka, az esetek tobbségében a vajudas kezdete utan 10-15 perccel
megsziiletik az els6é kolyok (B. Roka et al., 2015).

A voros panda multipara allat, atlagosan 1-4 kolykot hoz a vilagra, akik fejenként
nagyjabol 100-110 grammosak, szemiik csukott és igen kevés a szoOrzetiik (7. abra) (J.
Weerman, 2015; S. Glass et al, 2012). 2010 és 2017 kozott atlagosan 1,5 volt az
alomszam az eurdpai tenyészprogramban (J. Weerman, személyes kozlés, 2017).

Az ellést kovetd egy hétben az anya idejének tobb, mint 90%-at a kicsinyeivel tolti,
majd egyre tobbszor és hosszabb idére hagyja el a fészket (B. Roka et al, 2015).
Fogsagban az elsd 2-3 hétben az anya rendszeresen koltozteti kicsinyeit a kialakitott
fészkek kozott, ami az esetleges latogatok vagy dolgozok altali haborgatas eredménye is
lehet (M.S. Roberts, 1975; K. Conway, 1981). A masodik hét utdn az Ujsziildtteknek mar
kinyilik a szemiik és egyre aktivabbak. Masodik honapra pedig kialakul a felndttekére
jellemzd szinezetiik is (8. abra). Mindekozben koriilbeliil 7 grammot gyarapodnak naponta,
igy a harmadik honapra elérhetik a 2 kg-os testtomeget, amikor szilard taplalékot

kezdenek fogyasztani és egyre tobbszor bijnak eld a fészekbdl (B. Roka et al., 2015).

8.dbra Kutatasom ideje alatt sziiletett
voros panda kolyok, elsé allatorvosi
vizsgalatan (forras: Dr. Biacsi
Alexandra, Nyiregyhaza Zoo).

7.dbra Ujsziilott voros panda (forrds:
AZA Red Panda Care Manual, 2012).

8 honapos korukban valnak fiiggetlenné. Az anya ekkor készen all a kovetkezd

parzasi idoszakra, igy az ellések kozott egy év telik el. Fogsadgban ilyenkor javasolt a him
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utddot mar mashol elhelyezni, hiszen a parzdsi szezon bekdszontével az apadllat

konkurenciat lathat benne, és agressziven viselkedhet vele szemben (J. Weerman, 2015).
3.2.7 Tenyészprogram és fogamzasgatlas

Az EAZA-hoz tartozd6 EEP egy populacionak tekinti az dsszes fogsadgban €16 kis
pandat. A program keretein beliil az allatnak nincs kereskedelmi értéke, ezért mindig
onnan kapja az allatkert az allatot, ahol nincs ra sziikség (mert példaul a vadonban is
fiiggetlenné valna) vagy nincs tarsa. Ezeket az athelyezéseket a fajkoordinator intézi. Az 6
munkajat egy 6-12 tagbodl allo fajbizottsadg segiti, akiket 4-5 évente valasztanak. Régidkra
osztjdk az allatkerteket, rendszerint 1-2 bizottsagi tag képvisel egy-egy foldrajzi teriiletet.
Tovabba, allatorvos, takarmdnyozastani €és tartastechnoldgiai tandcsadd is részt vesz a
munkaban, a GSMP-vel egylitt mikddve. Demografiai felmérés alapjan, a populécio
genetikai allomanyat felvéve dontik el, hogy mely kis pandak legyenek parban és hol.
Ebben a SPARKS van segitségiikre, mely a genetikai sokféleséget elemzi, hogy ne olyan
helyrdl j6jjon egy panda, ahonnan el6z6leg mar jott, igy nem lesz hasonlé az dllomany. Az
EEP-n beliil célkitiizés, hogy 100 év mulva a jelenlegi genetikai valtozatossag 90%-a
maradjon meg, feltéve, hogy nem keriil be uj allat a populacidba.

A program hatékony miikodése altal, illetve az altal, hogy az allatkertek optimalis
taplalékforrast és kornyezetet biztositanak a kis pandak szdmara, rendkiviil jo szaporitasi
eredményeket értek el. Ez viszont elhelyezési nehézségeket okoz, ezért bizonyos esetekben
fogamzasgatlasra van sziikség. Ilyen eset lehet tovabba az is, ha egy egyed genetikai
értelemben tllreprezentalt a programban. Amennyiben adott allatkert vagy régi6 nem
tudna megoldani a szaporulat elhelyezését (vagy az genetikailag nem lenne értékes), gy
az allatkert nem kap szaporitasi engedélyt (Sos E., szdbeli kozlés, 2017).

Bizonyos létesitményekben a kémiai fogamzéasgatlas eszkdze nem elfogadott, ezért
kiilon helyezik el az allatokat a parosodas elkeriilésének érdekében (S. Glass et al., 2012).

Mas helyeken a reverzibilis fogamzasgatlas altalaban hosszu hatasu deslorelin
tartalmu implantatum subcutan applikalasaval torténik. Ez kis pandékban éatlagosan 3 év is
lehet (K.N. Koeppel et al., 2014). Ez a hatéanyag egy szintetikus GnRH analog, ennek

megfelelden kotddik a GnRH receptorokhoz, ahol agonistaként viselkedik ¢és az FSH és

crer

crer

castratio-t 1déz eld (Galfi P. er al, 2011). Jelenleg ezt a gyogyszert tartjak a

legbiztonsagosabbnak, mivel ismert mellékhatds még nem keriilt leirasra a husevok
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esetében. Rutinszertien alkalmazzak példaul oroszlanok, leopardok és gorények kezelésére

is (K.N. Koeppel et al., 2014). Szerepe van tovabba a cryptorchismus diagnosztikéjaban és

crer

3.3 A bélsarbol végzett hormonanalizis mdédszere

3.3.1 A vizsgalt hormonok és tulajdonsagaik

17-B-Oestradiol (272,38 g/mol)

9.dbra E> szerkezete (forras: tankonyvtar.hu)

OH

Ez a lipofil természetii szteroid hormon (9. 4bra) az elsédleges néi nemi hormon.
Noénemiiekben a tercier folliculus-ok granulosa sejtjei termelik a theca sejtekbdl szarmazd
androgénekbdl (koleszterinbdl kiindulva). Himnemiiekben a Leydig-féle sejtekben
temelddik, kisebb mennyiségben. A vérben 98%-ban SHBG-hez és albuminhoz kotott
allapotban szallitodik. Metabolizmusa a m4jban torténik, ahol kevésbé aktiv Ei és Es
keletkezik beldle, majd a béltraktusbdl az enterohepaticus recirculatio altal egy jelentOs
rész visszaszivodik. Végiil kénsavas vagy gliikoronsavas konjugacié utan vizelettel (54%)
¢és bélsarral (6%) tril (P.L. Senger, 1997). Ez a magyardzat arra, hogy vizsgalataim
eredményének feltiintetésénél oOsszefoglaldan oestrogens (altaldban Ei, E> és 17-o-
oestradiolt jelent) megnevezéssel szerepelnek a hormonok (F. Schwarzenberger et al.,
1996). Alapvetden nehéz elkiilonitésiiket bonyolitana még az is, hogy nem tudjuk, hogy a

faj rendszerint (faji jellegzetességként) lirit-e vizeletet is a bélsarra.

Progesteron (314,469 g/mol)

10.abra P4 szerkezete (forras: tankonyvtar.hu)

CH;
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A P4 szintén egy lipofil természetli szteroid hormon (10. &bra), mely a
progesztagének csoportjaba tartozik. LH hatasara termelddik a sargatest luteinizalodott
szovetében, illetve a méhlepényben, koleszterinbdl pregnenolon atalakulasan keresztiil.
Himekben kisebb mértékben a herékben termelddik. A vérben 98%-ban transzkortinhoz és
albuminhoz kototten szallitodik. Metabolizmusa szintén a majban torténik, ahol kiilonb6zo
enzimatikus folyamatok révén Un. gesztagén metabolitokra bomlik, melyek vizelettel és
bélsarral triilnek (P.L. Senger, 1997). Ezekbdl a gesztagén metabolitokbol vizsgéalataim
soran a 20-oxo-pregnane metabolitot mutattuk ki (a labor protokollja szerint), mely
korabbi kutatasok alapjan a sargatest miikodés és a vemhesség rendkiviil j6 indikatoranak

bizonyult (F. Schwarzenberger et al., 1996, 2000).

Tesztoszteron (288,42 g/mol)

11.dabra Tesztoszteron szerkezete (forras: tankényvtar.hu)

OH

Az elézdekhez hasonloan lipofil természetli szteroid hormon (11. 4bra), az
elsédleges him nemi hormon. Az androgének csoportjaba tartozik, tehat a theca sejtek
termelik, himekben a here Leydig-féle sejtjeiben, ndnemiiekben pedig csekély mértékben a
petefészekben és a mellékvesében. A vérben 98%-ban SHBG-hez és albuminhoz kétddve
szallitodik. Metabolizmusa a madjban, festis-ben és a prostata-ban torténik, ahonnan
konjugacios folyamatokat kovetden vizelettel (90%) és bélsarral (6%) {iriil (P.L. Senger,

1997).

3.3.2 A metodika ismertetése és alkalmazasi teriiletei

A modszer elso 1épése az extrakcio, mely soran 0,5 g bélsdrminta hormon metabolit
tartalmat alkohol (ez a mi vizsgalatainkban 0,4 ml metanol) és desztillalt viz (0,5 ml)
keverékének felhasznaldsaval vonjdk ki. A masodik 1épés a higitas. Ennek azért van
jelentdsége, mert a til magas alkohol koncentraci6é hianyos eredményhez vezethet. Ezeket

kovetik a RIA (vagy ELISA) vizsgalatok (12. dbra). RIA a mintak antigén (ami esetiinkben

crer
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2013). Vizsgalataink soran a kutatocsoport sajat protokollja szerint a 20-oxo-pregnane és a
20-0-OH-pregnane csoportokra specifikus antitesteket hasznalt. A moddszer részletesebb

leirasa terjedelmi korlatok miatt nem all médomban.

12.abra A mintagyiijtéstol az analizisig (modositott forras: R. Palme et al., 2013).
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Az eljarast sikerrel alkalmaztak vad- és allatkerti allatok, mint példaul leopard (J.L
Reichert-Stewart et al., 2014), tigris (S.P. Saunders et al, 2014) és orrszarva (F.
Schwarzenberger et al., 2000) ciklusdiagnosztikdjaban, valamint sdrényes hangyasz (K.K.
Knott et al., 2013), gepard (I. Adachi et al., 2011) és leopard (K. Kinoshita et al., 2011)
vemhesség diagnosztikajaban.

A technika eldnye, hogy lehetdségiink nyilik a kézhez nem szoktatott 4llatokat non-
invazivan megkozeliteni, és ezaltal stresszmentes vizsgalati koriilményeket teremteni.

Ezzel szemben, hatranyként mondhatd el a technikdrol, hogy az eredmények
kevésbé pontosak, mint a vémintabol mért hormonok esetében. Nincsenek pontos
referencia értékek, melyekbdl meghatarozott kovetkeztetéseket vonhatunk le, sokkal

inkdbb tendenciak lathatok (F. Schwarzenberger ef al., 1996).
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4. Célkituzeések

Kutatdsom célja volt, hogy bélsdrmintakbodl Ps, E>, him egyedeink esetében pedig
tesztoszteron szinteket mérjiink, annak érdekében, hogy felmérhessiik a magyarorszagi
allatkertekben ¢l6 kis pandak ivari mukodését, ami eddig egy vizsgalat targyat sem
képezte.

A vOrés panda szaporodasi rataja az elmult években/évtizedekben meglehetdsen
alacsony szintet mutatott allartkertjeinkben, illetve vilagszerte, ami kutatdsomat
sziikségessé és igen aktualissa tette. Ennek miértjére igyekeztem magyarazatot talalni.

A mintagytijtéssel kapcsolatosan ujszerli technikai megoldast kivantam prezentalni,
mely hasznosnak bizonyulhat a non-invaziv diagnosztikai eljardsokat igényld fajok
allatorvosi megkozelitésében.

A hormonok mérése nemzetkOzi szinten, egy elismert bécsi kutatdcsoporttal
egylittmiikddésben tortént.

Vizsgdlataim 4altal igazolni kivantam a szakirodalomban leirt ivarzési
tulajdonsagokat, mint példaul a szezonalitas és az indukalt ovulaci6 jelenségét. Célom volt,
hogy amennyiben ezt igazolom, ugy megvizsgalom azt is, hogy szezonalitdsukra milyen
hatast gyakorolnak a hazai klimatizacios viszonyok. Egyedi szinten kivantam elemezni az
allatok hormonprofiljait, ezzel egyiitt reprodukcids statuszukat, ami remélhetdleg a
klinikus allatorvosok és fajkoordinatorok munkajat is segiteni fogja. Ebbdl kifolyolag
vettek részt a him allatok is a kutatasban, hiszen az infertilis parzasok oka az 6 oldalukrol
is vizsgaland6. Tovabba, himeket illetden olyan kérdésekre kerestem a valaszt, hogy van-e
tesztoszteron szint emelkedés a parzasi idészakban, illetve az esetleges hormon csticsok
korrelalnak-e parjaik hormonalis aktivitasaval.

Mindezek mellett cél volt, hogy amennyiben valamelyik kutatdsban résztvevo allat a
mintagyljtés ideje alatt vembhesiil, igy a modszert vemhesség diagnosztikai, illetve ellés

elérejelzési szempontbdl is tanulmanyozom.
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5. Sajat vizsgalatok
5.2 Anyag és modszer

5.2.1 A kutatasban résztvevo allataink és tartasi koriilményeik

13.abra A kutatasban résztvevo allatok egyedi ismertetése.

N
Lea

Lea 2013-ban sziiletett ndstény dllat, aki szintén nOstény tarsaval €l egyiitt a
Jaszberényi Allatkertben, ezért kontroll allatként keriilt be a kutatdsomba. A
ciklusba lendiilés és az indukalt ovulacio vizsgalatahoz elengedhetetlen volt, hogy
himmel nem érintkez6 ndstény allat nemi ciklusat is nyomon kovessiik.

Tiindi

2003-ban sziiletett (idds) egyed, aki a Szegedi Vadasparkban egyediil él, szintén
kontroll allatként vesz részt a kutatasban. Ugyanakkor az 6 esetében, illetve az 6
eredményei altal tanulméanyozni kivantuk, hogy ilyen idds életkorban
tapasztalhatunk-e reproduktiv aktivitast.

Kontyo

2010-ben sziiletett néstény. A Veszprémi Allatkertben él him parjaval (Siwan).
Eddig egy kolykiik sem sziiletett, ezért kiilonosen érdekes szamunkra és a klinikai
allatorvosok szamara ennek miértje. Tovabba fontos kérdés, hogy a kontroll
allatokkal 6sszehasonlitva milyen hatassal van a him jelenléte a nemi ciklusra.

Siwan
| Konty®6 parja, 201 1-ben sziiletett him vords panda.

Aurora

A Févarosi Allatkertben péarjaval (Ambrus) é16, 2011-es sziiletésii ndstény voros
4| panda. A parnak 2014-ben mar sziiletett utédja, mindazonaltal kivancsiak voltunk
'| az ivari miikddésiikre, hiszen a minél jobb szaporitasi eredmények elérése a cél.

i Ambrus
o] Aurora parja a Févarosi Allatkertben, 2011-ben sziiletett.

Ting-ting
A Nyiregyhazi Allatkert 2013-as sziiletésii ndstény kis pandaja, aki Bao nevezetii
parjaval él egyiitt. E16z6leg ellése nem volt.

Bao

Ting-ting parja Nyiregyhazan, szintén 2013-ban sziiletett.

Magyardzat: Az azonos szinnel jeloltek alkotnak parokat.
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5.2.2 A mintagyiijtés modszere és folyamata

A bélsarmintak gyijtését egy fél éves perioduson (2015. novembertl 2016.
majusig) at kivantuk végezni (technikai okok miatt ez nem mindegyik egyed esetében volt
kivitelezhetd), ami a vélt parzasi idoszakot is lefedte. Ezen a perioduson keresztiil hetente
egy mintat (himektél mindvégig), illetve a parzasi idészakon beliil (januar kozepétol
marcius kozepéig) a ndstényektdl heti két mintat gylijtottiink a hormonanalizist végzo Prof.
Dr. Franz Schwarzenberger (Bécsi Allatorvostudomanyi Egyetem) tanacsara.

A parban ¢l16 allatoknal kiilondsen fontos volt, hogy ténylegesen a kivant egyedtdl
szdrmazzon a minta. Ezel6tt sosem alkalmazott modon ennek a megoldasara eltérd szinii
ételfestékeket (piros [E124] a ndstényeknek, és kék [E132] a himeknek) etettiink egyedileg
(kézbdl) az allatokkal, mely méasnapra megjelent a bélsarban.

A kézbodl torténd etetés néhany allatkertben a rutin &llatorvosi tréning részét
képezte mar a kutatdsomat megel6zd években is (pl.: Nyiregyhdza Zoo). Azokban az
allatkertekben viszont, ahol ez idaig ehhez az allatok nem voltak hozzaszoktatva (pl.:
Budapest Zoo), ott 2015 nyaran az allatokat még meg nem festett eleségekkel
kondicionaltuk.

A vizben oldodé por alapu ételfestékeket (forgalmazé: Medimpex Ker.Zrt.)
cukraszdéban szereztem be (emberi fogyasztasra alkalmas termék). A festéket a gondozok
egyéni preferancidjuk alapjan por formaban (eleségre szérva) vagy feloldva (gyiimolcsbe
injekcidzva vagy bambuszlevélre csepegtetve) etették az allatokkal.

A mintakat egyesével, feliratozva (allat neve és neme; mintavétel dituma és helye),
erre alkalmas miianyag tégelyekben, -20°C-on taroltak az allatkertek.

2016. augusztusaban szallitottam (hiitve) a mintdkat (0sszesen 214 db) a Bécsi
Allatorvostudomanyi Egyetem endokrinologiai laborjaba, ahol a 3.3.1 fejezetben leirt
hormon metabolitok mérését végezték a 3.3.2 fejezetben ismertetett metodika

alkalmazaséaval (14. abra). A mérések eredményeit 2017. augusztusaban kaptam meg.
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14.abra A mintagyiijtés lépései.

1.lépés: ételfesték etetése 2.1épés: jelolt bélsar

(Bp. Zoo). gyiijtése (Bp. Zoo).

3.lépés: tegelyek 4.lépés: szallitas a
feliratozasa és tarolas laborba és a vizsgalatok
(Veszprém Zoo). kezdete.

@.AQ — —

5.2.3 Probamérések

2016. marciusaban négy darab mintdbdl (Aurora, Ambrus, Konty6 és Siwan-tol
2015. oktdberben gytijtott mintdk) végeztettiink Eo, P4 és tesztoszteron méréseket annak
érdekében, hogy igazoljuk, az etetett ételfesték nem zavarja a hormonanalizist, a folyamat
egyik 1épésében sem.

Az analizist Somosk&i Bence (Sziilészeti és Szaporodasbioldgiai Tanszék, ATE)
végezte, akinek elmondasa alapjan az ételfesték semmilyen zavaré koriilményt nem
jelentett, és értékelhetd eredmények sziilettek. A kis mintaszam miatt ezek az eredmények

nem képezik részét az egyedekrdl készitett hormonprofiloknak.

5.2.4 A parzasi viselkedésre vonatkozo megfigyeléseink

A péarzasokat és a parzasi idészakhoz kapcsolodo viselkedésvaltozasokat az allatok
gondozoi figyelték. Annak a harom allatkertnek az 4poldi, ahol a harom pandapar €1, ugy
nevezett parzasi naptarakat kaptak (15. abra). Ezaltal egységesen lehetett vezetni a
megfigyelt parzasokat, illetve az egyéb ide vonatkozd megjegyzéseket, melyeket itt

Osszefoglalok.
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15.dbra Parzasi naptar.

Voros panda

>
Veszprém
Néstény panda: név: Kontyd
Sziiletési év: 2010
Him panda: név: Siwan
Sziiletési év: 2011
Januar Mrcius
H K Sze Cs P Szo \ H K Sze Cs P Szo \%
1 2 3 1 2 3| 4 3 [
4 5 6 7 8 9 10 7 8 9 10| 11 12 13
11 2 13 14| 15 16 17 4| 15 16 17] 18 19 20
18 19| 20 21| 22 - 24 21 22 23 24 | 25 26 27
25| 26| 27 28| 29 30 31 28 29 30 31
Februar
H K Sze Cs P Szo A Megjegyzés: A kifejezett udvarlasi viselkedést viszont
1 2 3 4 .- 7 2016 januar 10.-én vették észre elészor.
8 2 I | 12| 1| i
15| 16 17 18 19 20 21
22| 23 24 25 26 27 28
29

Magyardzat: parzasok datumai pirossal jelolve, Veszprém Zoo altal kitéltve.

Lea

Annak ellenére, hogy Lea egy masik ndstény kis pandéaval (tehat nem parban) él, és
ezért semmilyen parzdsi viselkedés nem volt varhato, a ,cicergés’-t egyértelmiien és
rendszeresen hallottak a gondozdok 2016. februar végén és marcius elején.

Konty6 és Siwan

Az apolok mar a vélt parzasi idészak eldtt, majd annak teljes idétartama alatt
tapasztaltdk, hogy a két allat egymdéssal 6sszegdmbolyddve alszik, sokszor mozognak
egylitt a kifutoban, és egyre jatékosabbak. A kifejezett udvarlasi viselkedést viszont 2016.
januar 10-én vették észre eldszor. Kicsivel késébb harom alkalommal is lattak dket parzani
(2016. januar 23., februar 5. és 6.).

Aurora és Ambrus

A parzasi idészakban megfigyeltiik, hogy lényegesen tobb id6t toltdttek egymas
kozelségében, mint a parzasi idészakon kiviil. Altalaban egy azon fan, illetve fadgon

aludtak. Hoeséskor mindig egyiitt jatszottak. A rajuk jellemzd ,,cicergd” hang csak késdbb,
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marcius elején volt hallhato. Ambrus 2016. janudr 3-t6l rendszeresen és egyértelmiien
parzasi szandékkal kozeledett Aurora felé, de mi csak elutasité visekedést lattunk a
részérdl. Végiil parzast egyetlen alkalommal sem lattunk.

Ting-ting és Bao

Ennek a pandaparnak a parzasat 2016. februar 9-én lattak gondozoik. Erdekes
modon egészen addig semmilyen kozeledést vagy udvarlasi viselkedést nem vettek észre.
A megfigyelt parzastdl egészen marcius kozepéig lehetett a ,,cicergést” hallani, és a him

udvarlasat megfigyelni.

5.3 Eredmények

Lea

16.abra Lea hormonprofilja, 2015. novembertol 2016. marciusig gytijtétt mintakbol
analizalva.

4000 + T 20

1200 +

800 +

200x0-P (ng/g faeces)
Estrogens (ng/g faeces)

A grafikonon (16. abra) lathatjuk, hogy az E» szint szabalyosnak tlin (pontos
megitéléshez naponta térténd mintavétel lenne sziikséges), idokdzonként csucsokat alkot (a
honapban mért legmagasabb érték csucsnak tekinthetd). Mivel egy E» cstcs egy oestrus
szakasznak feleltetheté meg, ezért a csucsok egy szabalyosnak tiind polyoestrus-os ciklusra
engednek kovetkeztetni. Ez elsd csucs mar novemberben jelentkezik, tehat maga a ciklus
kezdete is akkorra, esetleg korabbra valdsziniisithetd.

Lathatjuk tovabba azt is, hogy a P4 szint jelentdsen nem emelkedik meg az
alapvonaltol. Ez a [utealis tazis hidnyat jelzi, tehat parzas hidnydban nem jott létre
ovulécio, ezért interoestrus peridodusokat latunk, ami az abran jol nyomon kovethetden

alacsony P4 és E: szint formajaban jelenik meg.

26



Lea ivari mikodése hormonalis szempontbdl egészségesnek mondhatd, ezért
amennyiben fajkoordindtori dontés alapjan him tarsat kap a kozeljovében, gy jo

szaporitasi eredményeket varhatunk.

Tiindi

17.abra Tiindi hormonprofilja, 2015. decembertol 2016. majusig gytijtétt mintakbol

.
analizalva.
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Tindi hormonprofiljardl (17. abra) a kora ellenére ugyantigy elmondhat6, hogy
szabalyos polyoestrus-os ciklusra jellemzd E» csticsokat latunk.

Szintén parzas hianyadban P4 szint emelkedés sincs, tehat interoestrus fazisokat
jelolnek az alacsony E» szintek. Ezzel cafolhatjuk, hogy az allat reproduktiv életkoran tal
lenne (ami ugyan nem jelenti, hogy a vehem kihordésara is képes).

Lea ¢s Tiindi hormonprofiljai egyiittesen bizonyitjak, hogy dnmagéaban a ciklusba

lendiiléshez nem sziikséges a him allat kozelsége.
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Kontyd

18.abra Konty6 hormonprofilja, 2015. novembertol 2016. majusig gytijtétt mintakbol
analizdlva.

T T T T T T T T

4000 + + 20

Matings

1200 + T15

ng/g faeces)

800

200xo0-P (ng/g faeces)

Estrogens (r

Magyardzat: a parzasok kék szinnel keriiltek jellésre.

A 18. abra alapjan Kontyd valdszintileg november végén ciklusba lendiilt, hiszen ott
figyelhetjiik meg az elsé E» csucsot. Egészen janudr végéig (amig az elsd parzds meg nem
tortént), az el6zé két allat profiljdhoz hasonld gorbét lathatunk, tehat polyoestrus-os
jelleget, szabalyos follicularis tazisok ismétlodését, lutealis tazisok nélkiil.

Januar végén, illetve februar elején bekovetkezd parzasok utdn viszont az
eddigiektdl eltérden lathatjuk, hogy a P4 szint szignifikans és szabalyos ugrasokat tesz, az
indukalt ovulaciot és az azt kovetd lutealis fazisokat jelezve. A P4 szint viszont nem marad
meg az emelkedett szinten egyszer sem, ami bizonyitja, hogy a parzasok ellenére Konty6
nem vembhesiilt. Ezzel kizarhat6, hogy példaul embrid felszivodas vagy vetélés tortént
volna. A P4 gorbe egyben azt is bizonyitja, hogy az infertilis parzasok ellenére

alvemhesség sem alakult ki.
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Siwan

19.abra Siwan hormonprofilja, 2015. novembertol 2016. mdjusig gyiijtott mintakbol
analizdlva.
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Siwan november végi (elsd) tesztoszteron csticsa egybevag Kontyd elsé Eo
csucsaval, majd a janudr végén lathatd tesztoszteron csucs pedig a parzasok idépontjaval
(19. abra). Ennek megfelelden Siwan hormon szekrécioja korreldl parja nemi aktivitasaval.

A parnak nem lett utédja, de ennek magyarazatdra hormonalis defektus egyik fél

oldaléarol sem igazolhatd. Az ok kideritésére tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Aurora

20.dbra Aurora hormonprofilja, 2015. novembertol 2016. majusig gytijtott mintakbol
analizalva.
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Magyarazat: az ellés idopontjat a kék nyil szemlélteti.

Aurora esetében is elmondhatd, hogy (vélhetéleg) novemberi kezdettel szabalyos

polyoestrus-os ciklus follicularis és interoestrus fazisait latjuk februar végéig (20. abra).
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Az ekkor jelentkezd P4 csucsbol gondolhatjuk, hogy februar végén egy meg nem
figyelt parzas hatasara bekovetkezett az ovulacid. A P4 csticsot enyhe csokkenés, majd
tartosan magas P4 szint koveti, mely jelzi, hogy Aurora vembhesiilt. A vemhességet
mérsékelten emelkedett E> szint kiséri. A februar végi ovulaciotdl szamitva a vemhesség
koriilbeliil 115 napig tartott.

Az ellés kozeledtével a P4 szint csdkkenése, parhuzamosan az E; szint emelkedése
(rebound-hatds) a mintagylijtés iddtartama miatt nem olvashato le a grafikonrol

egyértelmiien, ugyanakkor a tendencia kezdete a majus elején mért értékekbdl sejtheto.

Ambrus

21.abra Ambrus hormonprofilja, 2015. novembertiol 2016. majusig gytijtott mintakbol
analizalva.
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A janudr elején lathatd elsd tesztoszteron cslics Osszhangban van a megfigyelt
udvarlasi viselkedés kezdetével, illetve Aurora januari kiugréan magas E» szintjével is. A

februar végén leolvashat6 csucs pedig alatdmasztja a feltevést, hogy akkor torténhetett egy

crcr

conceptus-t 1étrehozta (21. abra).
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Ting-ting

22.abra Ting-ting hormonprofilja, 2016. januartol aprilisig gytijtott mintakbol analizalva.
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A februar elején megfigyelt parzas a P4 szintek alapjan valdéban indukalt ovulaciot.
Lehetséges, hogy a vemhesség is onnant6l szamithato, annak ellenére, hogy az az egy
(marcius vége) P4 csucs Onmagdban nem lenne alkalmas a vemhesség igazolasara.

Amennyiben a parzastdl szamitjuk, Ggy Ting-ting vemhessége kb. 125 nap volt (22. abra).

Bao
23.abra Bao hormonprofilja, 2016. januartdl aprilisig gyiijtott mintakbol analizalva.
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Bao februér elején mért tesztoszteron csucsa egybeesik a megfigyelt parzas idejével
(23. abra).
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6. Megbeszélés

Az elmult évtizedekben szdmos kutatds irdnyult a vords panda szaporodéasbiologiai
tulajdonsagainak megismerésére, ¢és ezaltal a reproduktiv mikodés megértésére. A
kutatasok megallapitottak, hogy a vOrds panda szezonalisan polyoestrus-os faj. Az Eo
csuccsal jellemezhetd oestrus szakaszok koriilbeliil 21 naponta (nemi ciklus hossza)
ismétlédnek a két honapos (az északi féltekén januadr kdzepétdl marcius kozepéig tartd)
parzasi szezonon beliil. Feltételezték, hogy a ndivart allatok ciklusba lendiiléséhez a him
egyed kozelsége, feromonjai altal kivaltott olfactorikus inger sziikséges. Mindemellett
leirtdk, hogy a faj az indukalt ovulatorok kozé tartozik, mely a macskaféléknél és a
mosomedveféléknél is leirt jelenség (A. Spanner ef al., 1997).

Him vorés panddk nemi miikodésével kapcsolatban azt tapasztaltdk, hogy az
emlitett parzasi id0szakon beliill emelkedett a tesztoszteron szekrécid, parhuzamosan
kifejezettebb a reprodukcios agresszio (C. Li et al., 2003).

A parzasi viselkedésiikre irdnyulé megfigyelések szerint, a parzasi iddszakban,
annak indikatoraként is nevezhetd jellegzetes hangot hallatnak és — az év tobbi szakéhoz
képest — jelentdsen tobb 1ddt toltenek egymas kozelségében (M.S. Roberts & D.S. Kessler,
1979).

Ami a vemhességet illeti, ennek id6tartama két honapnyi kiilonbségeket 1s mutatott
az eddigi tanulmanyok soran (4tlagosan 120 nap), ami miatt val6sziniisitik, hogy bizonyos
(kedvezdtlen) kornyezeti koriilmények kozott az embrid a diapauza allapotaba keriil. A
vemhességet fenntartd P4 szintjét sikeresen nyomon kovették egy kutatds soran, arra az
eredményre jutva, hogy a vemhesség (az ellés idopontjatol visszaszamitott) 7-11. és 13-20.
heteiben az egyébként is emelkedett P4 szint kiugréan magassa valik, ami altal a
vemhesség diagnosztizalhato. Ezek az eredmények viszont nem alkalmasak arra, hogy a
vemhesség az alvemhességtél (ami az indukalt ovulator fajoknal gyakori probléma)
elkiilonithetd legyen (E.A MacDonald et al., 2005).

A felsorolt kutatdsok mindegyike bélsarbol végezte a hormonanalizist.

Kutatdsomat megel6zden egy tanulmany sem mérte fel a Magyarorszagon ¢él6
voOrds pandak szaporodasbioldgiai tulajdonsagait.

Vizsgalataim szintén a bélsarbol végzett hormonanalizis mddszerét alkalmaztak,
elkeriilve ezzel a kutatdsban résztvevd allatoktol vald rendszeres vérvételt, ami jelentds
stresszt okozott volna a szdmukra, és az altatdsi kockdzat miatt a gyakorlatban sem lett

volna kivitelezheto.

32



Hazai allatkertekben €16 vords pandak részvételével végzett kutatasom eredményei
a nemi ciklus jellegére vonatkozoan 6sszhangban vannak a szakirodalomban leirtakkal. Az
altalam tapasztalt, rendszeresen ismétloédd E» cstucsok is aldtamasztjdk a polyoestrus-os
jelleget, a monooestrus-os helyett.

A nemi ciklus hosszénak szamitdsahoz naponta kellett volna mintat gytjteni, tehat
az ezzel kapcsolatos szakirodalmi adatokat eredményeim sem igazolni, sem cafolni nem
tudjak.

Az eddig leirt parzasi idészak iddtartama a jelen kutatdsban szerepld allatok
(magyarorszagi klimatikus kornyezetben ¢lok) esetében feltételezhetéen hosszabb volt,
mivel a novemberben (az eddig leirt kezdetnél két honappal korabban) mért E> csucsok a
ciklusba lendiilésre engedtek kovetkeztetni. Emellett az sincs kizarva, hogy esetleg kés6bb
is ér véget a szezon. Ennek a feltevésnek az igazolasdhoz egy teljes éven 4t torténd
mintagytjtés lenne sziikséges, azzal a céllal, hogy az anoestrus fazisat biztosan
elkiilonithessiik a parzasi idoszaktol, illetve az individudlis hormonalis alapszekréciot az
emelkedett értékektol.

Két himmel nem térsitott ndstény vords panda hormonprofilja is szabalyos
ciklikussagot mutatott, egészében cafolva ezzel azt a feltételezést, hogy a him allat
kozelsége (vagy feromonjai) lennének sziikségesek a ciklusba lendiiléshez.

Ennek a két kontroll allatnak a hormonprofilja dsszevetve a himekkel ¢l egyedek
hormonprofiljaival, illetve a megfigyelt parzasok hatdsara bekovetkezd valtozasok a Pq4
gorbében egyértelmiien alatamasztjak, hogy a faj az indukalt ovulatorok koz¢ tartozik.

Him egyedeink tesztoszteron csticsai minden esetben korreldltak ndstény parjaik
hormonalis aktivitdsdval, a megfigyelt parzasokkal, és az udvarlds intenzitdsaval.
Ugyanakkor a parzasi idészakban a csucsoktol eltekintve az alapszekrécid nem mutatott
emelkedett szintet. Ez a megfigyelés nem vag egyértelmlien Ossze az irodalmi
tapasztalatokkal, de egy tovabbi kutatisban egy him kontroll allat vizsgalata sziikséges
lenne.

A parzasi viselkedésre iranyuld megfigyeléseink Osszhangban vannak a
szakirodalomban ismertetett viselkedésformakkal.

Kutatasom ideje alatt két allatkert, illetve két pandapar is szaporulatnak
orvendhetett. Eredményeim altal sikeriilt nyomon kovetni a vemhesség hormonalis
valtozasait. A vemhességi id6k az atlagos id6hoz hasonldan koriilbeliil 120 naposak voltak.
A szakirodalom alapjan a vemhesség diagnosztizalasara alkalmas iddintervallumban (7-11.

hét) az altalunk mért P4 értékek is a vart, kiugro csticsokat formaltak.
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7. Osszefoglalas

A voros pandat (Ailurus fulgens) az IUCN (International Union for Conservation of
Nature) 2015 ota a veszélyeztetett allat (,,endangered’) kategéridba sorolja. A kialakult
helyzet megvaltoztatasara nemzetkozi tenyészprogram létezik, amelynek szamos kiilfoldi
¢s hazai allatkert is a tagja. Ehhez a tevékenységhez kapcsolédva célom volt, hogy
Magyarorszagon is jobban felmérhessiik egyedeink természetes reprodukcids allapotat.

Kutatdsom sordn, Ot magyarorszagi allatkertben (Budapest, Veszprém,
Nyiregyhaza, Jaszberény ¢és Szeged) non-invaziv moddszert alkalmazva, heti egy
alkalommal — illetve a parzasi idészakban heti két alkalommal — gytijt6ttiink bélsadr mintat
Ot néstény voros pandatol (harom himmel parban €16 egyedtdl és két kontroll allattol), fél
éven keresztiil. Ezzel parhuzamosan a harom himtdl (a ndstények parjaitdl) is gyljtottiink
mintakat, mindvégig heti egy alkalommal. Mindekdzben feljegyeztiik a megfigyelt
parzéasokat is. A bélsarmintdk egyedi beazonositasat — azeldtt sosem alkalmazott médon —
ételfesték etetésével oldottuk meg.

RIA vizsgélatok segitségével P4, E2 — a himek esetében pedig tesztoszteron —
szinteket mérve relevans hormonprofilt allitottunk fel az ivari miikddésiikre vonatkozodan.

A vOrés panda szezondlisan polyoestrus-os és indukalt ovulator, amit a mi
eredményeink is igazoltak.

Hazai klimatizaciés viszonyok kozott elsdként vizsgaltuk a parzasi idészakot. A
hormonprofilok alapjan ez az iddszak az eddig leirtaknal elébb kezdddik Magyarorszagon,
de ezzel egyiitt a polyoestrus-os jelleget és az indukalt ovulacio jelenségét is egyértelmiien
igazolni tudtuk. Emellett sikeresen nyomon kovettiik a vemhesség hormonalis valtozasait
1s, lehetdséget nyitva ezzel egy non-invaziv vemhesség diagnosztikai eszkozre.

Him allataink esetében fokozott tesztoszteron szekréciot tapasztaltunk a pdarzasi
iddészakban.

Eredményeim Osszességében bizonyitjadk a prezentalt médszer alkalmassagat a faj

hormonalis aktivitdsanak nyomon kovetésére.

34



8. Summary

Long-term monitoring of faecal reproductive steroids in red pandas (4ilurus

fulgens)

The red panda (A4ilurus fulgens) has been listed as an endangered species by the
International Union for Conservation of Nature (IUCN) since 2015. There is an
international breeding program concerned with this issue and many zoological gardens
around the world are members of it. As a part of this initiative, my research examined the
reproductive status of red pandas in Hungary.

We have collected faecal samples in five Hungarian zoos (Budapest, Veszprém,
Nyiregyhaza, Jaszberény, and Szeged) once a week (twice in the breeding season) from
five female red pandas (three of them paired with males; two of them unmated, as control
animals) over a six month period, using a non-invasive method. Meanwhile, we have
collected samples from the three males too (mates of the females) once a week. Observed
matings were also documented. In order to distinguish the faeces individually in the case of
females and males housed together, they received food colouring in their breakfast, as a
novel method.

We have created appropriate hormone profiles by measuring P4, E> and (in the case
of the males) testosterone levels by RIA.

The red panda is known to be seasonally polyoestrus and an induced ovulator and
these facts could be proven by my research as well.

This is the first time, when the breeding season of the red pandas living in the
Hungarian climate has been examined. According to the hormone profiles their breeding
season starts earlier than expected, nevertheless, the results prove that they are seasonally
polyoestrus and induced ovulators. In addition, we have managed to keep track of the
hormonal background of pregnancy, offering a non-invasive tool for pregnancy diagnostic.

We could also see increased testosterone secretion of the males during the breeding
season.

Overall, my results suggest that the method I have presented is suitable to follow up

the hormonal activity of this species.
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het6) mésolatot taroljon az On 4ltal atadott dokumentumbdl kizardlag biztonsagi, visszaallitési
€s megdrzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a megallapo-
dasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozdan. Kijelenti tovabba, hogy a mii eredeti és leg-
Jjobb tudomdsa szerint nem sérti vele senki mas szerz6i jogat. Amennyiben a mii tartalmaz olyan
anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerzdi jogokat, fel kell tiintetnie, hogy korlatlan
engedélyt kapott a szerzdi jog tulajdonosatol arra, hogy engedélyezhesse a jelen megallapodas-
ban szerepld jogokat, és a harmadik személy éltal birtokolt anyagrész mellett egyértelmiien fel
van tiintetve az eredeti szerz6 neve a miivon beliil.

A szerzbi jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az alabbiakban hatarozza meg (egyetlen, a meg-
felel6 négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban -ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhetévé valjanak
a vilaghalon,

az Allatorvostudome’myi Egyetem belsd haldzatara (IP cimeire) korlatozza a feltsltott
dokumentum(ok) elérését,

a Konyvtarban talalhato, dedikalt elérést biztositd szamitogépre korlatozza a feltsltott
dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliogréfiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltsltéséhez jarul
hozzé (korlatlan hozzaféréssel),
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Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznalatrol is:

>< Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatanak helyben olvasasat a konyv-
tarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mii képezi, melyet valamely cég vagy szervezet tdimoga-
tott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megallapodassal a mire vo-
natkozoan.

A HuVetA lizemeltetdi a szerzd, illetve a jogokat gyakorld személyek és szervezetek iranyaban
nem véllalnak semmilyen feleldsséget annak jogi orvosldsdra, ha valamely felhaszndlé a
HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysérté modon visszaélne.

Budapest, 201§ év 4pue.abenchd ... 1Y .nap

alairas
szerzd/a szerzbi jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
Allatorvostudomdnyi Egyetem Hutjra Ferenc Konyvtdr, Levéltar és Mizeum dltal miikodretett
egyetemi és szakteriileti online adattdr, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomdny és
-torténet dokumentumait, tuddsvagyondt elektronikus formdaban dsszegyiijtse, rendszerezze,
megorizze, kereshetévé és hozzdférhetéveé tegye, szolgdltassa, a hatdlyos jogi szabdlyozdsok
figyelembe vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetdségek felhaszndldsaval biztositia a konnyii, (internetes
kereségépekkel is miikodo) kereshetéséget és lehetGség szerint a teljes szoveg azonnali elérését.
Célja ezek révén

- amagyar dllatorvos-tudomdny hazai és nemzetkézi ismertségének novelése;

- a magyar dllatorvosok publikdcidira torténd hivatkozdsok szamdnak, és ezen
keresztiil a hazai dllatorvosi folyoiratok impakt faktordanak novelése,

- az Allatorvostudomdnyi Egyetem és az egyiittmiikodé partnerek tuddsvagyond-
nak koncentralt megjelenitése révén az intézmények és a hazai dllatorvos-tu-
domany tekintélyének és versenyképességének novelése;

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés eldsegitése,

- anyilt hozzdférés tamogatdsa.
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