ALLATORVOSTUDOMANYI EGYETEM

PARAZITOLOGIAI £S ALLATTANI TANSZEK

A Galba truncatula csiga erdei nagyvadak segitségével torténd

terjedésének vizsgalata

Készitette:

Németh Viktoria

Témavezetok:
Dr. Majoros Gébor

ATE, Parazitologiai €s Allattani Tanszék, tudomanyos fomunkatars
Dr. Juhasz Alexandra

ATE, Parazitologiai és Allattani Tanszék, allatorvos

Budapest, 2018



4.

5.

Tartalomjegyzék

BVEZELES ... e 3
CIKITAZESEK ...ttt ettt e bt et e et e e sie e e beesnne s 5
Szakirodalmi AHEKINTES .........ooiuieiiiiiie et 6
ANYAZ €S MOASZET ...ttt 10
4.1. Helyszin KIVAIASZEASA ...cccuvviiiiiiiiiie ettt 10

4.2. Polisztirol gyongyOk hasznalata.............cccceerveiieiieiieiieieese e 11
4.3. DOrgolotak VIZSZAlata ......cccvveiviiiiieiie i 14
EredmeEnyek.......ocoiiiiiiei e 18

5.1. Polisztirol-gyongyos KISETIet..........cuiviiiiiriiieriiie st 18

5.1.1. A gyongyok szétszorodasa a 2-es kertben, 2016-ban ..o, 20

5.1.2. A gyongyok szétszorodasa az 1-es kertben, 2017-ben ........c.ccoevvvevennnen, 22
_ 5.2, DOrgOlOotak MINtAZASA .....c.veveeriiiiiiiieii e 24
6.  KOVEKEZIEIESEK ....oveiiiiiiiiiiciii e 27
7. OSSZEIOGIALAS. .....c.cviveviiieceeveieieeeee ettt 29
8. SUMMEAIY ..ottt b e ne e 30
9. 1r00AIOM ... 31
10. KOSZONENYIIVANIEAS ....eovviiiiiieiiiiesiiee et 34



1. Bevezetés

Az orszag déli részén, a Duna mentén taldlhaté hazank legnagyobb artéri erdeje, a
Gemenci Erdé. Természeti értékeinek fontos része az itt é16 gimszarvas populacio. Az itt
teritékre keriilt szarvasbikak trofeai vilaghirtiek. A teriileten 1997-ben allapitottdk meg a
gimszarvasok nagy amerikai majmétely fertdzottségét, melyet a Fascioloides magna (Bassi,
1875) okoz. A parazita fejlddéséhez sziikség van egy koztigazda csigara. Magyarorszagon a
F. magna ismert koztigazdaja az amfibiotikus Galba (syn.: Lymnaea) truncatula (L.), térpe
iszapcsiga, mely a nedves, iszappal fedett talajfelszineket kedveli. A természetvédelmi
oltalom alatt 4116 Gemenc, a csiga elszaporodasahoz kitiin adottsagokkal rendelkezik, mivel

rendszeresen elontés ala keril.

A rendszeres aradasoknak és a heves es6zéseknek koszonhetéen, Gemencen minden
évben id6szakos pocsolyak formalddnak az erdei utakon. Az arviz visszahuzodasa utan a
saras tocsak tavasztol Oszig megmaradnak és benépesiilnek G. truncatula csigakkal. A
vadészati idényben azonban a jarmiivek kerekei elpusztitjdk a pocsolyakban 1évd csigakat,
illetve a pocsolydk gyakran kiszaradnak, ezért ahhoz, hogy egy pocsolyaban csigak
¢lhessenck, valahonnan ismételten Gjra kell népesiilniiik. A G. truncatula természetes
¢léhelyei Gemencen a holtagak partja €s a mocsarak szegélye, de azok messzebb esnek az
erdei utaktol, ezért a csigdk magukt6l nem tudnak eljutni a pocsolydkba. Hogy lehetséges
az, hogy a csak néhany honapig fennmaradd pocsolyak némelyikében rendszeresen

megtelepszenek ezek a koztigazda csigak?

Ennek a kérdésnek a megvalaszoldsa azért fontos, mert a legnagyobb, legstiriibb G.
truncatula populaciokat nem a természetes élOhelylikon talaljuk, hanem éppen a
pocsolyakban, az alkalmi él6helyeiken. A terepi megfigyelések szerint a G. truncatula egy
ritka faj a Duna foly6 partjan, de az autok kereke altal kialakitott mesterséges gddrokben, a
foldaton 1évé pocsolyakban, dagonyakban mindig nagy egyedszammal fordul elé (Dr.
Majoros G., ATE, tud. fémunkatars, személyes kozlés). A vadaszok altalanosan elfogadott
allitasa szerint az erdei nagyvad fajok hiisolés végett, tovabba, hogy megszabaduljanak a
kiils6 él6skodoktol, szivesen tartdzkodnak ezekben a dagonyazo godrokben. Az is gyakran
megfigyelt jelenség, hogy a gimszarvas a bélsarat gyakran a pocsolyakba iiriti. Ebbdl
kovetkezik, hogy a nagy amerikai majmétellyel fert6zott szarvasok bélsaraval iiriild
petékbdl, a megfeleld kornyezeti hatdsokra kifejlodd larvak, a miracidiumok gyakran

talalkozhatnak az alkalmas koztigazdaval, a torpe iszapcsigdval.
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A gemenci pocsolyakban €16 csigak elébb-utobb mindig megsemmisiilnek a téli fagyok,
a kiszaradas, illetve a vadaszok és a fakitermelok jarmiivei altal. Mégis minden évben
talalhato G. truncatula az ujonnan Iétrejové pocsolyakban, tehat a benépesiilés rendszeres
esemény kell, hogy legyen. Mivel nincs 0sszekottetés az egymastdl rendszerint tobb szaz
méterre levo tocsak kozott, ezért a torpe iszapesigak egy valoszinii terjedési lehetdsége, hogy
a szarvasok ¢és a vaddisznok miutdn dagonyaztak, a szOriikre ragadt sarral széthurcoljak
azokat a foldutak pocsolyaiba. Feltételezhetd, hogy a hazai nagyvadak dagonyazasi szokasa
tette lehetévé a G. truncatula-nak, hogy Gemencen ilyen sikeres koztigazdaja legyen a F.
magna mételynek. Sok vadasz megfigyelésével dokumentalhato, hogy a gemenci szarvasok
nagyon szeretnek az erdei utakon tartdozkodni, mert igy hamarabb észlelik a hozzajuk
kozeledd embert vagy allatot, mint a stir(i artéri bozotban (1. abra). A vaddisznokat pedig
valdsziniileg az vonzza oda, hogy a napsiitotte utak sara mindig melegebb, mint az erd6ben

megbuvo arkokban rekedt viz. Ez a két allatfaj ezért azonos dagonyékat keres fel.

1. abra: Szarvasbika az erdei folduton. Gemencen gyakori latvany. (Foto: Lencsés Janos)

A csigak terjedésének vizsgalata fontos, mert az altaluk kozvetitett parazitdzis
Gemencen kivételesen nagy jelentdséggel bir. A F. magna okozta karosodas ma mar
megszokott latvany a teriilet vadaszai altal 16tt szarvasok majan a zsigerelésekor (2. abra).
Nem csak a fogyasztasra alkalmatlan szarvasmaj okoz gondot, hanem a fert6zottség miatt a
fejlodésben visszamaradt, gyenge példanyok megemelkedett szama is. A métely
feltételezhetd hatasa miatt, az utobbi évek trofedinak stilya elmarad a régi dijnyertesekétol,

bar méretiikben nem tapasztalhat6 jelents csokkenés (Toth, 2012).



2. abra: Amerikai nagy majmeétellyel fertozott szarvas maja. (Foto: Dr. Juhasz Alexandra)

A férgek altal létrehozott kaverndkat sotét masszaval keveredett, sargas peték
tomege tolti ki. A kiiiritett kaverna fala pszeudomelanisztikus.

A G. truncatula-val méretben és stilyban is megegyez6 polisztirol gyongyoket hasznalva
probaltam bizonyitani, hogy az erdei allatok szorére, a dagonyazasuk soran, felragadhat a
sarral egyiitt a csiga is; és ezaltal az allat nagy tavolsagokra képes eljuttatni a métely
koztigazdajat. Azaltal, hogy pocsolyatdl pocsolyaig szallithatja a csigat, segitheti a G.

truncatula terjedését a teriileten.

2. Célkituzések

Szakdolgozatom célja, hogy legalabb kozvetett bizonyitékot szerezzek arra a feltevésre,
hogy maguk a dagonyazo vadak is jelentds szerepet jatszhatnak az amerikai nagy majmétely
koztigazdajanak terjesztésében.

Kérdésem: igazolhato-e, hogy a G. truncatula csiga egyik pocsolyabdl a masikba a
dagonyazo allat szOrére ragadva keriil 4t? Ennek a kérdésnek a megvalaszolasahoz kozvetlen
bizonyitékot aligha lehet szerezni, mert ahhoz olyan vadat kéne 16ni, amelyik testén éppen
ott tartézkodnak a hozzatapadt, €16 csigdk. Mivel ezt szdmos ok miatt nem lehet véghez

vinni, indirekt modon prébaltam igazolni a feltevést.

1) A csigahoz hasonld mesterséges targyakkal (polisztirol gyongyokkel) vizsgaltam a
dagonyazo allatokra tapadod objektumok elszallitddasanak mértékeét.
2) A vaddisznok altal a dagonyak mellett all6 fakra felkent sarbol igyekeztem kimutatni

a csigdk maradvanyait.

Az emlitett két modszer lehetdséget ad az allatokkal vald passziv terjedés vizsgélatara.
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3. Szakirodalmi attekintés

A szarvasok majmételykorjat, tudomanyos néven fascioloidozisat az amerikai nagy
majmétely, a Fascioloides magna (Bassi, 1875) okozza. A parazita Eszak-Amerikabol
szarmazik (Bassi, 1875), ahol f6leg a Cervus elaphus canadensis faj (vapiti) egyedeit fert6zi
(Pybus, 2001). Eurépaban elsésorban a gimszarvasokban talalkozunk vele, de megfertézhet
mas szarvas- és 6zfajokat, illetve kér6dz6 haszonallatokat is (Slusarski W., 1955; Bojovic et
al., 1984). Mig juhban, kecskében a fert6zés letalis is lehet, addig a gimszarvasok klinikai
tiineteket rendszerint nem mutatnak. A fert6zott egyedeknél test- és agancssuly-csokkenés
észlelhetd, mely trofeabiralati kart és kevesebb vadhust jelent a 16tt vadak esetén.
Magyarorszagon az utobbi par évtizedben a gimszarvasokon kiviil 6zeknél talaltak még F.
magna fert6zottséget (Majoros et Sztojkov, 1994). A fascioloid6zis Europaban a Duna és
mellékfolyoi mentén terjedt el (Erhardova-Kotrla, 1971; Ursprung et al., 2006; Rajkovic-
Janje et al., 2008), és ugy tlinik, hogy megallithatatlan (Sattmann et al., 2014).

A Duna, ami Magyarorszagot nyugati és keleti részre osztja, két nagy artéri erdéséggel
rendelkezik. Eszakon a Szigetkoz, délen a Gemenc teriiletei ilyenek. Ezek fontos éléhelyei
a gimszarvasnak. Hazankban el6szor Szigetkdzben, a szlovak hatar mentén elhelyezkedd
északi artéri teriileten mutattak ki F. magna mételyt az 1980-as években (Majoros et
Sztojkov, 1994). Gemenc - a déli arteriilet - nagyobb az északinal és a trofeak tekintetében
itt taldlhato Magyarorszag legértékesebb gimszarvas populacidja. A szarvas iriilékek
rendszeres parazitologiai vizsgalata alapjan a F. magna prevalenciaja minimum 50-60%-ra
tehetd mindkét teriileten, minden évben (Giczi et Egri, 2006; Giczi, 2008; Téth, 2012). Az
artereket kortilvevd allattelepekrdl majmétely-fertézéseket még nem jelentettek, talan annak
a ténynek koszonhetden, hogy a hazi kérodzoket nem legeltetik az artér erdeiben. Kiilfoldi
tapasztalatok szerint a rendszeres anthelmintikumos kezelések ellenére a majmétely fert6zés
el6fordulasa a gimszarvas populacidban az évek mulasaval egyre csak emelkedik (Qureshi,
1994). Ez a tapasztalat latszik igazolédni Gemencen is (Arva K., Gemenc Zrt.,

vadgazdalkodasi osztalyvezetd, személyes kozlés).

A Gemenc Zrt. szakemberei szerint az artéri gimszarvas allomanyban 1997 6ta van jelen
a F. magna. Kezdetben elhullasokat is okozott. A 2008-as és 2009-es vadaszidények soran
vizsgalt 229 szarvasmaj koziil 140-ben mutattak ki majmételyt vagy annak kartételét (Toth,
2012). Friss fert6zést feltételezé kisebb, 1 cm-es mételyeket is mutattak Ki ¢szi, téli honapok

soran 16tt szarvasok majaban. Elmondhato, hogy az artéri vadaszteriileten a fascioloidozis
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altalanossa valt. A tehenek ¢és a bikak fertdzottsége kozott szignifikans kiilonbséget nem
tudtak kimutatni, mig az bebizonyosodott, hogy a borjak kozt sokkal kisebb szamu és
kevésbé intenziv a fertézés (Toth, 2012).

A F. magna kifejlett példanyai szarvasok majaban, az altaluk kialakitott kaverndkban
¢lnek. Mozgésuk és taplalkozasuk soran folyamatosan roncsoljak a maj szovetét. Az altaluk
termelt peték a majbol részben a bélbe jutnak, majd a gazda allat bélsaraval a kiilvilagra
kertilnek (Kassai, 2011). A gimszarvas viselkedésére jellemz0, hogy erdészélre érve (ide
tartoznak a gazdasagi foldutak adta belathato nyiladékok az erdében) és a dagonyazoé helyek
pocsolyaiba is elészeretettel tiritenek. Ha a majmétely petéket tartalmazo hullaték vizbe esik,
akkor a megfelelé kornyezeti hatasra (viz, meleg, fény) a petékben kialakul a miracidium
larva. Ezek a larvak a csilloik segitségével aktiv mozgasra képesek a vizben, igy keresik fel
a koztigazda G. truncatula csigat, és belefurakszanak annak talpizomzatiaba. A csigaban
tovabb fejlédnek, mig larvaformajuk, a cerkaria, elhagyja a koztigazdat és a csiga €l6helyét
ado vizben 1évé novényekhez tapadva betokozodik, metacerkariava alakul (Kassai, 2011).
Ebben az allapotban képes talélni a téli honapokat is. A gazdaallatok a novénnyel egyiitt
lelegelik a metacerkariat. A larva a szarvas belében kiszabadul a tokjabol és atfurja magat a
bélfalon. A hashartyan at eljut a majhoz, ahol a maj allomanyaban megtelepedve adultta

valik, parba all és petetermelésbe kezd, igy zarva be a fejlodési ciklust (Pybus, 2001).

Dreyfuss és Rondelaud kisérletében szabadbol gyajtott, preadult G. truncatula
példanyokat tettek ki Fasciola hepatica fert6zédésnek laboratoriumi koriilmények kozott. A
fert6zott csigakbol kiszabaduld cerkaridk szama a patens periddus elsdé 30 napjaban volt a
legmagasabb, majd a 114. napig csokkend tendenciat mutatott. A csigak 1-14 hullamban
uritették a cerkaridkat, koziiliik 20,6% ¢és 15,7%, 4 illetve 5 peridodusban. A 102 csiga, mely
cerkariat tUritett, 0sszesen 24325 metacerkariat termelt (Dreyfuss, 1994). Ezt az eredményt
nem hiba parhuzamba vonni a F. magna fertézott G. truncatula csigak cerkaria termelési
képességeivel. A parazita ilyen mértékli szaporodasi képessége alapot ad a pocsolyanként

kevés szamu fert6zott G. truncatula jelent6ségének megbecslésére.

A F. magna koztigazdajanak szerepét foldrajzi teriiletenként mas és mas csigafaj toltheti
be. Csehorszagban a G. truncatula mellett a Radix peregra csigakban is megtalaltak a nagy
amerikai majmétely fejlodési alakjait (Faltynkova, 2006). Nem kizart, hogy a G. truncatula

egyéb rokon fajai is alkalmasak lehetnek koztigazdanak a F. magna szadmara



Magyarorszdgon is, de a gemenci teriileten vizsgalt csigdk esetén, egyediill a torpe

iszapcsigabol mutattak ki larvakat (Dr. Majoros G., személyes kozlés).

A torpe iszapcsiga 3-6 mme-es tiidds csiga, és féleg a Duna vizében, illetve holtagainak
partjan ¢él (Pintér, et al, 1979). A sekély, iszapos partszegélyen algakkal ¢és
kékbaktériumokkal taplalkozik. Kiontések, arvizek alkalmaval jut el tdvolabbi teriiletekre,
ahol sekély mélyedésekben visszamaradt, iddszakos vizekben is megél (To6th, 2012). llyen
idealis helyet biztosit egy artéri erdd is. Nagyszamu populacioi fordulnak el6 az erdei
gazdasagi foldutak szélén 1étrejovo, kozel allandd mélyedésekben, pocsolyakban. A sekély

vizréteg alatt, finom iszappal fedve, apro gobokként lathatoak a csigak (3. abra).

3. dbra: Sarral fedett G. truncatula csigak egy pocsolya szélén, Gemencen.
(Foto: Dr. Juhasz Alexandra)

Nincs tudomasunk arrdl, hogy valaha is ennek a csiganak vagy mas csigaknak az
emldsok testfeliiletén torténd terjedésérdl beszamoltak volna, de a madarak tollara tapado
vizicsigak terjedési modjat mar tanulmanyoztak (Boag, 1986). Eredményeik arra utalnak,
madartollra, azok is mind 2,5 mm alatti mérettartomanyba tartoztak. A repiilési szimulécio
alatti viszonylag magas veszteség (leesés, elpusztulds) ellenére a sikeres szétszorddas

valdszintisége magas a becsiilt 10 km-es korzetben (Boag, 1986).



A G. truncatula csigahoz hasonldé méretli tiidés csigakrol mar megallapitottak, hogy
képesek sértetleniil athaladni a madarak emésztérendszerén keresztiil (Wada et al., 2012).
Kisérletesen vizsgaltak a 2,5 mme-es, szarazfoldi Tornatellides boeningi csiga életben
maradasi eSélyét a madarak altal vald lenyelést, majd a bélcsatornajukon vald athaladast
kovetden. 119 vizsgalt csigabol 14,3% ¢és 16,4% jutott at élve Zosterops japonicus és
Hypsipetes amaurotis madarak emésztdszervrendszerén. Eredményeik szerint a madarak

Ezért nem indokolatlan megvizsgélni az allatok szorére tapadd csigak terjedésének

lehetdségét sem.



4. Anyag és modszer

4.1. A helyszin kivalasztasa

A Gemenc Erd6- és Vadgazdasag Zrt. hozzajarulasaval a Hajosi Erdészetben 2016 nyaran a
Lenesi Vadaszhaz korzetében 1€vo, zart vaddisznoskertben kezdtem meg kutatasomat (4.abra).
A Kert harom, egymastol keritéssel elkiilonitett teriiletbdl all, melyet erdd és elszortan kisebb
mezdgazdasagi foldek alkotnak, ahol az ott él6 mindenkori allomanynak termesztenek

takarmanynovényeket. Az egyik kerten a Vajas-Fok csatorna folyik at.

4. abra: Légi felvétel a dusnoki vaddisznoskertrol és kornyezetéral.
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A Hajosi Erdészet Dusnok melletti teriilete (narancssarga vonallal hatarolt teriilet); a
kerten atfolyo csatorna a Vajas-Fok (kék nyilak), Lenesi Vadaszhdz és a kert gazdasdagi
épiiletei (vilagoskék vonallal hatarolt teriilet); 1-es kert (piros vonallal hatarolt teriilet) és
2017. évi gyongyszoras helye (piros kér); 2-es kert (z6ld vonallal hatarolt teriilet) és 2016.
evi gyongyszoras helye (zold kor).

A Dbekeritettség, a teriiletek bejarhatdsaga és az eldzetes vizsgalatok alapjan, a kozel
allando, nagy teriiletti dagonyak konnyt fellelhetdsége tette alkalmassé a kertet a kisérletre.
Sajat vizsgalataim alapjan, a teriileten nem talalhatd meg a torpe iszapcsiga. Az erdészet
vezetdinek és a kert dolgozoéinak odaado segitségével szabad bejarast kaptam a teriiletre.
Segitettek tdjékozodni a kertben, megmutattak az allatok 4ltal legtobbszor hasznalt
dagonyakat. Ezek kozelében oOnetetdk voltak kihelyezve, melyek minden este 6 orakor
miikddésbe Iéptek par percre, kukoricat szérva szét a teriileten, ezuton is biztositva a

dagonyak rendszeres latogatottsagat.
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4.2. Polisztirol gyongyok hasznalata

A csigak modellezésére veliik kozel azonos méretli, 3-6 mm-es, 50-50 liternyi
mennyiségli kiilonalldo polisztirol gyongyoket hasznédltam dagonyanként. Két egymast

kovetd évben, egy-egy dagonyaba szortam ki gyongyoket.

Az elsé évben, 2016-ban a 2-es szam kertben egy olyan dagonyat valasztottam, mely a
foldutak keresztezodésében fekiidt (5.abra), téle 50 méterre pedig automata etetdé volt
talalhato. A dagonyat 3-4 valtoz6 alapteriileti, de minimum 1 négyzetméteres pocsolya
alkotta, kozottiik lagy, saras teriilettel. A tdcsdkban és kornyékiikon taldlhatdé szdmos
labnyom igazolta, hogy az egy vaddisznok altal stirtin latogatott hely. A dagonya mellett egy
konnyen megkozelitheté magasles volt, ahonnan mindkét teriilet konnyen belathatova valt

(6.abra).

5. abra: A dagonyaba kiszort, fehér, polisztirol gyongyok a 2-es kertben.
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Az 50 liter gyongy kiszorasa utan 6t napot toltdttem a megfigyeléssel, és naponta egyszer
atvizsgaltam a gyongyok kiszorasanak helyét €s kornyezetét, egyre tdvolabb haladva. Ezutan
megvizsgaltam a kert egy tavolabb fekvé dagonyajat és egy masik kukorica-szorét is.
Megfigyeltem, hogy mely iranyban ¢és milyen tavolsagra terjednek a gyongyok.
Feljegyzéseimhez a tavolsagot elnyujtott 1épésekkel mértem ki. Elézetes gyakorlds utan
nagy biztonsaggal teljesitettem azonos nagysagu, 80 +/- 5 cm-es 1épéseket, igy a tavolsagok
feljegyzésekor a 1épésszamom 80%-at véve kaptam meg méterben az értékeket. A sétdim
soran felfedeztem, hogy a gyongyok messzirdl dsszetéveszthetok lehullott viragszirmokkal,
apré vilagos szinii termésekkel, kavicsokkal vagy csigahéjakkal (7. abra). A tévedés
kizarasanak érdekében, egy-egy vizsgalt helyszinen tobbet idéztem és fotoztam, majd kézbe
vettem a gyongynek vélt targyat, hogy megbizonyosodjak rdla, tényleg a teriiletre
kihelyezett polisztirol gyongydt taladltam-e meg. Par nap alatt hozzaszokott a szemem, és 90
%-os sikerrel ranézésre meg tudtam mondani, akar a félig sarral fedett képletrdl is, hogy az
novényi rész, kavics, csigahdz vagy polisztirol gyongy-e. A teriilet napkozbeni bejarasa utan
esténként a magaslesrdl tanulmanyoztam a vaddisznok tarsas viselkedését az etetonél, €s

sarfiirddzési szokdsaikat a dagonyanal.

7. dbra: Osszenyomédott, sdros polisztirol gyongy és csigahéj toredék egy saras
teriileten a kertben.

Tovabbi két alkalommal, 1-1 honap elteltével mentem vissza a kertbe (ijra vizsgalni a

teriiletet.
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A maésodik évben, 2017-ben az l-es szamu kertben, az el6z6nél nagyobb méretii

dagonyaba szortam ki 50 liter polisztirol gyongyot. Ezt a helyet is a dolgozok ajanlasaval
valasztottam: bar automata kukoricaszoré nem volt felallitva, hetente kétszer hoztak ki
traktorral és potkocsival kukoricat és szortak meg vele a dagonyazo melletti teriiletet. Mind
ez a tarasokkal teli teriilet, mind a dagonya gazdagon volt boritva vaddiszné labnyommal,
ami bizonyitotta, hogy az allatok rendszeresen latogatjak a helyet. Szintén rendelkezésemre
allt egy, a teriiletet belathatova tévo magasles. Ezen dagonyabdl, elmondasuk szerint,
rendszeresen elszivarog a viz, igy azt hetente Ujra toltik, hogy ne szaradjon ki, ezaltal itatot
is biztositva az allatoknak (8.abra). A kiszorast koveté Ot napon keresztiil, a
gyongykeresések alkalmaval elészor a kiszords helyét vizsgaltam meg, majd a teriilettel
Osszefliggésben 1évo gazdasagi foldutakat, vadcsapasokat és végiil a kert két masik, nagyobb
dagonyajat. A nem teljes biztonsaggal beazonosithaté képleteket az eredmény sordn nem
vettem szamitasba. TObb orat toltottem a magaslesen varva, hogy az ehhez a dagonyahoz

jaro allatokat megfigyelhessem.

8.dbra: Fehér polisztirol gyongydk az 1-es kert kivdlasztott dagonydjaban.
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4.3. Dorgolofak vizsgalata

Mivel a Dusnok melletti vaddisznds kertben, valdszinlileg a vizateresztd, homokos
talajnak koszonhetden nem voltak G. truncatula csigak, vizsgalataim masik részét foleg a
Duna jobb partjan 1évé Gemencen, természetes artéri erdékben végeztem. Itt sokfelé ¢l G.
truncatula, ezért szamitani lehetett arra, hogy az allatokra tapadt sarba is bekeriil. Habar a
szarvas €s a vaddiszn6 is dagonyazik, az utobbi allatfajnak van az a szokésa, hogy
hozzadorgdl6zzon a dagonyak melletti fak torzséhez. Ezaltal sok sarat ken a fatorzsre, ezért
megvizsgaltam, hogy a fdkra rakoddott sarban taldlok-e csigamaradvanyokat. Ehhez a
vizsgalathoz a foldutakon 1év6 dagonyakat kerestem fel, mert a természetes él6helyén alig
lehetett G. truncatula csigat talalni, viszont a terepi szemléink alapjan, ritkan, de annal
nagyobb egyedszamban fordult el6 az utszéli pocsolyakban. Ezekben a tocsakban az erdei
allatok dagonyazasi nyomai is gyakran lathatéak voltak: Ggymint a labnyomok, szérzet

lenyomata a sarban (9. abra), allati sz6r; maskor pedig szarvasfélék triiléke is volt benniik.

9. abra: Dagonydzasi nyom: szorzet lenyomata a sarban, Gemencen.
(Foto: Dr. Juhasz Alexandra)

Gemencen tehat elsésorban a G. truncatula csigat kerestem a fak torzsére tapadt sarban,
de mivel a dorgdléfa hasznalatanak szokdsa nem kotddik ennek a csiganak a jelenlétéhez, a
zéart vaddisznos kertben is érdemes volt megvizsgalni a fakra keriilt sarat, abbol a
szempontbol, hogy egyaltalan tartalmaz-e csigahéjakat, vagy olyan polisztirol gyongyoket,

amiket a dagonyakba szortam.
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A vaddiszndk kozismert szokésa, hogy a sarban valé dagonyazas utan, a dagonya koriili
fakhoz, illetve kidolt vagy rothado torzsekhez dorgoléznek. A tevékenység feltételezett
célja, hogy a nedves sarral egyiitt levakarjak magukrol a kiilsé ¢l6skodoket. Az ehhez
hasznalt fakat nevezik dorgoléfaknak. A dorgolofak konnyen azonosithatoak a torzsiikon
1év0, jol lathato sarfoltokrol (10. abra). A fakon 1évé sar vastagsaga jelzi, hogy az adott
fatorzset milyen mértékben kedvelik az allatok, vagyis, hogy hany alkalommal dorgdléztek
neki. Minél tobbszor hasznalnak a vaddisznok egy fatorzset a sar ledorgdlésére, az azon 1€vo
sar annal vastagabb lesz az egymasra tapad6 rétegek miatt. Nem minden dagonya mellett
vannak dorgolofak, de a hosszabb ideig perzisztald pocsolyak kortil lehet beldliik akar tobb

is.

10. dbra: Sarral lepett tovii dorgélofak Gemencen. (Foto: Dr. Juhdsz Alexandra)

A nagyobb dagonyazasi- vagy vaddiszndé labnyomokat tartalmazé dagonyak
vonzaskorzetében 1€vo dorgolofakrol vettem sarmintat. Az 1 centiméternél vékonyabb sarral
hintett fakkal nem foglalkoztam, mert a méretébdl adéddan nem tobb heti, havi a felhordas,
igy statisztikailag is kisebb az esélye, hogy csigakat talalhassunk benne és vékonysaguk
miatt kizarhat6, hogy a G. truncatula csiganak megfeleld méretii — 3-6 mm-es — képletek
egészben legyenek benniik. Azokrol a dorgoléfakrol gytijtottem sarat, amelyeket legalabb

egy centiméter vastagon boritott be a sar.

Ahol tobb centiméter vastagon saras volt a dorgoléfa, ott eléfordult, hogy még nedves
volt az utolsé felvitt réteg, bizonyitva a felhordas frissességét, ezaltal a dorgéléfa roviddel

azel6tti latogatottsagat. Volt, ahol 1-1 szal, illetve csomokban vaddisznoszér volt
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feltapasztva a sarral a fak torzsére (11. abra). A sarrétegeket bicskaval eltavolitottam,
sokszor a fa kérgének egy részével egyiitt. A mintdkat dagonyanként kiilon-kiilon

nejlonzacskdba gytijtéttem, és rairtam a gytijtés helyszinét, idépontjat.

11. abra: Sarba ragadt dallatszér a dorgdldfan, Dusnokon az 1-es kertben.

Mintazott helyek a Lenesi vadaszhaz melletti vaddisznoskertekben:

- A 2-es kertben a gyongyokkel megszort dagonya €s egy hasznélatlan Gt kdzepén 1évo
vizes dagonya kortili fak.

- Az 1-es kertben szintén a gyongyokkel megszort dagonya és itatd egyben €s egy szinte
naponta hasznalt ut melletti, kozel 2 négyzetméter vizfeliiletli dagonya koriili fak.

- A 3-as kertben egy elhagyatott it melletti 1,5 méter mély, kozel 10 méter hosszu arokban

1év6 saras-vizes dagonya kortili fak.

Mintazott helyek Gemencen:

- A bajai Tiirr Istvan hid nyugati 14batol kiindulo erdei Ut mellett, az ttol 2 méterre az
erdében 1évo saras-vizes dagonya koriili fak.

- Gyepes laposok nevt, tavakkal tarkitott teriilet tobb dagonydja koriili fak.

- Porboly melletti Moric-Duna kérnyékén 1évo dagonyak koriili fak.

- Buvat, Keszeges-t6 kornyéki foldat dagonyaja melletti fak.

- Porbolyi erdd kdzepén 1évd Csorosz-rétre vezetd it mentén 1évo dagonyat 6vezo fak.

- Gyodngyos-oldal, Malomtelel6-t6 melletti dagonya koriili fak.
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A begyijtott anyagokat az Allatorvostudoméanyi Egyetem Parazitologiai és Allattani

Tanszékének laboratdriumaban vizsgéltam tovabb.

A 100 és 300 gramm kozott valtozé mennyiségii sarmintakat kiilon, egyesével miianyag
poharban, 2 dl csapvizben elkevertem ¢és allni hagytam, hogy a fold szuszpendalodjon. A
dusnoki vaddisznoskertbdl szarmazo sarmintakban eldforduld polisztirol gyongyok ebben a
fazisban kertiltek eld, az oldat felszinén lebegve. A sar-szuszpenzidt haromféle strtiségl, 2
mm-es, 1 mm-es €s 0,5 mm-es szitan atszlrtem, ezaltal megszabadultam a foldtol. A
szitakon fennmaradt részeket szitanként, azaz frakcionként kiilon-kiilon, a mintazott
helyszinek szerint, Petri-csészékben, szaritogépben Kiszaritottam. A szaradastol az
Osszetapadt képletek szétvaltak, a minta konnyebben atvalogathatova valt.
Szteredmikroszkop segitségével vizsgaltam 4t a kiszaritott mintdkat, csigahdzak és
tormelékeik utdn kutatva. A taldlt darabokat kivalogattam, és Dr. Majoros Gabor

segitségével faj vagy nemzetség szerint beazonositottuk.
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5. Eredmények

Az elsd évben a 2-es szamu kertben a szorét rendszerint délutan 5-6 ora fele kezdték el
latogatni a kocdk, véltoz6é szamu par hetes, még csikos, vagy nagyobb, siildé malacok
kiséretében (12. abra). Egy sotétebb szinezetli koca kivételével mindannyian békésen tlrtak
a foldet, egymast keriilgetve keresték a kukoricat. A sotét szinezetii koca viselkedése viszont
erdszakos volt, nem csak mas kocakra és mas kocadk malacaira tAmadt ra, ha azok utjaban
voltak, de sajat két stild6 malacéra is, amelyek a nyomdaban jartak. A mésodik évben, az 1-
es szamu kertben kisebb vadmozgést tapasztaltam. A napkdzben észlelt allatmozgés ezen a

terlileten 2-3 koca és egy falka siilddmalac volt.

12. abra: Disznok a 2-es kertben a gyongydkkel megszort dagonya melletti kukoricaszoron.

5.1. Polisztirol-gyongyos kisérlet

Megfigyeléseim szerint a fehér gyongyok nem zavartak az allatokat, mert azokat ignoraltak
(13. abra). Id6vel a gyongyok Osszelapultak szétszakadtak, besarazodtak, azonban tobbségiik
igy is azonosithaté maradt. Azok, melyek vizfeliiletre lettek szorva, idével a pocsolya szélére
sodrodtak. A vizsgalat elsé napjan a gyongyok, elektrosztatikus toltésiiknek kdszonhetden, a
vaddisznok labaira tapadva voltak lathatoak. Masodik naptol elvesztették elektrosztatikus

toltottségiiket és kozvetitd kozeg nélkiil mar nem ragadtak az allatokra.

Az els6é megfigyelési szakaszban, magam is lattam a magaslesrdl, ahogy egy még fehér
golyo az egyik koca szorére ragadt, de nem tudtam sikeresen lefényképezni. A vaddisznok
szOrzetére tapadt gyongyoket ezutan nem tudtam megfigyelni, mert a magasles tdvolsagabol a

sarral fedett, ezaltal barna gyongyok mar nem voltak észrevehetéek (14. abra).
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13. dbra: Vaddiszno koca és malaca a 2-es kert kiszorasanal, a magaslesrol fényképezve.

14.abra: Dagonyadzo koca a 2-es kertben, kozvetlen a kiszoras melletti uti pocsolyaban.
Magaslesrdl fényképezve, sziirkiiletben.

A pocsolyat vizsgalva csokkent a benne fellelhetd gyongyok szama. Mivel a kisérlettel
eltoltott napok alatt nem volt szeles id6, igy kizarhatd, hogy azokat elfijta volna a sz€l: a

gyongyok szamanak cs6kkenése az allatokkal vald széthurcolédas eredménye Volt.

A vizsgalati napok soran a foldutakon sétalva kerestem a gyongyoket és a kiszorés
helyétdl kiindulva kovettem az erdébe az allatok altal hasznalt csapasokat, dsvényeket, amig

azok szamomra jarhatdak voltak.
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5.1.1. A gyongyok szétszorodasa a 2-es kertben, 2016-ban

A megtalalt gyongyok helye a kiszorast kovetd 5. napon (15. abra):

15.abra: Légifelvetel a vaddisznoskert 2-es kertjérol.

Zold vonallal jelolve a 2-es kert hatara. Sarga kereszt jeloli az daltalam hasznalt
kapukat. Piros pont jeloli a kiszords helyét, és fehér pont a magaslest. Szamok
jelolik a vizsgalt utakat, dagonyadkat, kukoricaszorokat.

Az 1-es szammal jelolt, fehér vonallal jelzett, a masik kertbe vezetd, traktorok altal
rendszeresen hasznalt gazdasagi tton, mely a gyongyokkel megszort dagonyabol indult
Ki, 10 méteres szakaszon szamtalan gyongy helyezkedett el szétszorodva vagy
keréknyomba agyazodva. Ezen szakasz utan csak 104 méternél volt egy utols6 gyongy.

A 2-es szammal jelolt, fehér vonallal jelzett uton 1-2 méterig az ut teljes
szélességében voltak gydongyok. 2,5 méterre a kovetkez6 pocsolyaban kb. 20 gyongy volt
(16. abra), de az 5,6 méterre 1évé pocsolyaban és a 26,4 méterre 1évé lagy saras
keréknyomban nem volt egy se. Az Gton 36,8 méter tdvolsdgban mar csak 1 gyongyot
talaltam, majd ezutan még Osszesen 4 darabot az ennél tavolabbi tutszakaszon (1.
diagram).

A 3-as és 4-es jelolésti foldutakon nem talaltam gydngyoket, és hasonloképpen az 5-
0s szammal és vilagoszold korrel jeldlt kukoricaszoron sem.

A kék nyillal jelolt itatdarok mellett és a tuloldalan 1évé erddszéli csapason sok

gyongyot talaltam, de ezek a kiszoras helyének kdzvetlen kdzelében voltak.
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A narancsszinii 6-os és 7-es jelzésli dagonyakban, amelyek a kiszoéras helyétdl

tavolabb estek, nem talaltam gyongyodket.

16. dbra: Polisztirol gyongyok a fehér 2-essel jelolt ut egyik tocsdjanal.

A megtalalt gyongyok helye a kiszorast kovetd 2. honap végeén (15. abra):

A szoras helyén a gyongyok szama a kiszort mennyiség toredéke volt.

Az 1-es és 2-es szammal jelolt, fehér vonallal jelzett utakon 5-8 méter tavolsagig kozel
egyenletesen elszorva, nagyszamu gyongy volt, de tavolabb nem talaltam bel6liik egyet sem.

A 3-as és 4-es szammal jelolt, fehér vonallal jelzett uton nem volt lathatd gyongy.

Az 5-6s szammal jelolt szor6 alatt elvétve voltak lapos, foldbe taposott gyongyok.

A kék nyillal jeldlt itatot a kiszoras helyével 6sszekotd rovid erdei csapason 1épésenként
2-3 gyongyot talaltam.

A 6-0s ¢s 7-es szammal jeldlt terlileten nem talaltam gyongydket.

1. diagram: A 2-es kertben a kisérlet osszesitett eredménye oszlopdiagramon.
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Talalt gyongyok szama

Kiszoras helyétdl valo tavolsag , méterben
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5.1.2. A gyongyok szétszoérodasa az 1-es kertben, 2017-ben

A kiszoras helyét és a rendszeresen vizsgalt masik két dagonyazo helyzetét a 18. abran
jeloltem. A dagonyardl és kukorica-szord helyrdl, ahova masodizben szoértam ki
gyongyoket, nem allt rendelkezésemre nagyobb felbontasti légifelvétel, ezért ezek

kornyezetének vazlatat egy sematikus rajzon szemléltetem (17. abra).

17. abra: A masodik gyongyszorasnak helyet ado, gyéren fas kertrész sematikus abrdja.

4 4 4 /5
4

- =
E Py
2/‘ |
3
Piros ponttal jelolve a magasles, kék teriilettel a kiszorads helye. Barna savokkal

jelolve a kukorica-szoro és a foldturdsok helye. A szamok azokat az utakat és
vadcsapasokat jelzik, ahol a gyongydket kerestem.

3

A megtalalt gyongyok helye a kiszorast kovetd 5. napon (17. abra):

Az 1-es szammal jelolt, z61d vonallal jelzett gazdasagi uton: 10,5 méteren beliil elszortan
30 gyongyot szamoltam, 54 méterre egy pocsolydban még tizet és 110,3 méter tavolsagban
az ut szélén még hatot.

A 2-es szammal jelolt, z61d vonallal jelzett, az erdd stiriijébe vezetd vadcsapas gazdagon
meg volt szérva gyonggyel, hol sorokban, hol egyesével. Ez az 6svény 47 méter utan egy
kisebb dagonyaba futott, ahol szintén taldltam 6t gyongyot, de tovabb mar nem vezetett t.

A 3-as szammal jelolt, zold vonallal jelzett, gazdasagi ut derékig be volt néve gazzal, és
a dolgozok elmondasa szerint csak traktorral jartak rajta. Az titon 104 méternél elobb nem
talaltam gyongyot, 104 méter utan kozel 5 méter hossza foldtirasnal talaltam egy gyongyot.

Az 5-0s szammal jeldlt, zold vonallal jelzett, gazzal bend6tt Gton 5,5 méter tavolsagig
talaltam 6sszesen 20 gyongyot, tavolabb nem.

A 4-es szammal jelolt, a tisztas szélén 1évo, gyér aljndvényzetii teriileten kdzel 3 méter
széles savban, elvétve volt egy-egy gyongy magaban, vagy tobb gyongy egy kupachan.

A Kert mas utjait és a 18. abran jel6lt dagonyait bejarva nem talaltam mashol gyongyoket.
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18. abra: Légifelvétel a dusnoki vaddisznoskert 1-es kertjérdl.
AW,

A kert hatara piros vonallal jelolve. A piros kor jeloli a 2017-es kiszoras helyszinét,
és az athuzott narancssarga kérok a masik két megfigyelt dagonyat.

A kiszoras helyétol mért tavolsagokat és az ott talalt gyongyok szamat oszlopdiagramon

szemléltetem (2. diagram).

2. diagram: Az 1-es kertben a kisérlet eredménye oszlopdiagramon.
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5.2. Dorgolofak mintazasa

A fatorzsekrol gylijtott, kéregre szaradt sarban elsdsorban csak csigahéj-toredékek voltak
kimutathatok, és csak kevés, tobbé-kevésbé ép csigahéjat talaltam. Ennek az az oka, hogy a
sar részben mar eleve sok, talajban 1év6 héjmaradvanyt tartalmazott, amelyet a dagonyakban
az allatok taposasa szilankokra morzsolt, vagy még a talaj képzddése idején, mint térmelék
keriilt a foldbe, részben pedig akkor tort szét a csigahéj, amikor azokat a fahoz dérgélddzo
allat odanyomta a fatorzshoz. Ezért a farol kapart talajmintdkban még megbecsiilni sem
lehetett a beldlik kimosott csigahéjak szamat, hanem csak arra voltak alkalmasak a
héjmaradvanyok, hogy az épebb darabjaik alapjan meghatarozzuk azokat a fajokat, amelyek

a fara kent sarba kerultek.

A héjmaradvanyok szerves anyagot mar nem tartalmazd, sziniiket vesztett, fehér
darabokbol és conchiolin fehérje réteget tartalmazo, szines darabokbdl alltak. A teljesen
kifehéredett héjdarabok akar szubfosszilis, az Ontéstalaj kialakulasa idején lerakodott
héjakbol is szdrmazhattak, de mindenképpen sok évvel ezel6tt élt példainyok maradvanyai
voltak, mig a szines héjdarabok, vagy ép héjak biztosan recens, legfeljebb néhany éve
elpusztult csigdk maradvényai lehettek. A megtalalt fajok és a héj becsiilt kora alapjan
csoportositani lehetett, hogy mely csigdk szdrmazhattak a talajbol, és mely fajok élhettek a
pocsolyaban, illetve az azt koriilvevd erdd avarjaban. Mivel a vizsgélat célja tulajdonképpen
az volt, hogy megvizsgaljuk a G. truncatula csiga jelenlétét a fara tapadt sarban, elsdsorban
ennek a csiganak a maradvanyait kerestiik, de a tobbi faj maradvanyainak vizsgalata sem
volt haszontalan. Megallapitottuk, hogy az altalunk gy(ijtétt mintdkban 1évd
csigamaradvanyok, eredetiiket tekintve két nagy csoportba sorolhatoak. Az egyik csoport a
régen elpusztult vizi, vagy réteken €16 csigak héjaibol allt, a mésik csoport viszonylag friss
h¢jakbol, toredékekbdl allt, amelyek arnyékkedveld, erdei fajoktdl szarmaztak. Ez a

csoportositast az alabbi két fajlista szemlélteti:

A lekapart sarmintakban csak kopott, holocén korti csigamaradvanyokkal képviselt csiga

fajok:
Valvata cristata — stagnalo, sekély, oxigéndus vizben ¢10 faj
Bithynia tentaculata — ubiquista, féleg tavakban €16 vizi faj
Lymnaea stagnalis — ki nem szarado allovizben €16, nagytestii vizi faj

Stagnicola palustris — vizzel lepett, mocsari korhadékban €16 vizi faj
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Gyraulus albus — stagnald, mélyebb, oxigéndus vizben €16 faj

Anisus spirorbis — napsiitotte, idészakos, sekély réti vizekben €16 faj

Planorbis planorbis — periodikusan kiszarado vagy allandé vizii mocsarakban €16 vizi faj
Pupilla muscorum — nedves réteken, korhadékban é16, szarazfoldi faj

Vallonia costata — mezofil, fakkal nem arnyékolt él6helyeken, avarban €16 szarazfoldi

faj.

A lekapart sarmintakban friss héjtoredékekkel vagy épebb héjakkal is képviselt csiga fajok:

Galba truncatula — félarnyékos vagy erdei kornyezetben 1évé vizszegélyek mentén €16,
vizi faj
Physella acuta — minden viztipusban megéld, invaziv, gyorsan szaporodo, behurcolt vizi

faj

Cochlicopa lubrica — nedves talajokon ¢é16, arnyékkedveld, szarazfoldi faj
Vallonia pulchella — félarnyékos, nedves talaju gyepekben €16, szarazfoldi faj
Punctum pygmaeum — erdei avarban €16, szarazfoldi faj

Zonitoides nitidus — erdei patakok, arkok szélén €106, szarazfoldi faj
Monachoides incarnatus — nyirkos erdei avarban €16, szarazfoldi faj
Trochulus hispidus — nyirkos, f6leg artéri erdok avarjaban €16, szarazfoldi faj

Arianta arbustorum — artéri erdék aljndvényzetében €16, szarazfoldi faj.

Az egyes fajok példanyszamat a sok toredék miatt nem lehetett megallapitani, de a friss
héjak vagy héjmaradvanyok alapjan megallapithato, hogy azok kozott tobbségben vannak a
szarazfoldi fajok. Friss héjak formajaban a vizben €16 csigak koziil csak a G. truncatula és a

Ph. acuta volt megtalalhat6 a fatdrzsekre tapadt sarban.
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A Dusnok melletti vaddisznoskertben a dagonyak melletti dorgoléfak torzsén (19. és 20.
abra) polisztirol gyongyoket is talaltam. Ezeket a gyongyoket csak a vaddisznok
tapaszthattak a fak oldalara, mivel sem sz¢l, sem aradas, sem mas allat nem tehette azt. A
gyongyok a dagonyazas utdn azonnal a fakra keriilhettek, tehat az allat nem hurcolta azokat

messze. Nyilvanvaldva valt, hogy a gyongydk a sarral ratapadhatnak a diszn6 szorére.

19. dbra: Gyongydk a dorgolofan és a fa alatt, az 1-es kert kiszorasi helye mellett.

20. dbra: Gyongyok a dorgolofara tapasztva. Kozeli felvétel.
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6. Kovetkeztetések

Az elhordott gyongyok mennyiségének ¢és a kiszoras helyétdl vald tdvolsdganak
Osszefliggése alapjan elmondhato, hogy a kiszorasok helyétdl, a kisérlet 5 napig tarté ideje
alatt a legtavolabbi gyongy 110,3 méterre volt (2. diagram). A gyongyok megtalalasi
eloszlasanak egyenctlensége feltehetéleg az utak, Osvények vaddisznok altali
hasznaltsaganak mértékét tiikkrozi. A kiszorasok 10 méteres kornyezetében egyenletesen
nagy mennyiségii gyongy Volt. Egyenletes eloszlasa miatt, ez feltehet6leg a talajon torténd
sodrodas eredménye. A kiszorastol 10 és 110 méter kozotti tavolsagban 1évo uti pocsolyak
¢és saras részek gyongytartalma 0-6 darab volt (1. és 2. diagram). Ez a szam, bar elég
alacsony, nem magyarazhatdé semmilyen talajon valé sodrodéssal, hanem csak az allatokon
valo szallitodassal. Ez az eredmény megalapozza a feltételezést, hogy hosszabb id6 alatt
elegendd szamu csiga juthat el egyik pocsolyabol egy mésikba, hogy az Gj helyen, megfelel

koriilmények kozott populaciot alapitson.

Mivel a G. truncatula himnds allat és Ontermékenyitésre is képes (Fretter et Peake,
1975), egyetlen példany is létrehozhat egy populaciot a szamara alkalmas él6helyen. Ha az
allatok szOrén egy G. truncatula nagysagu képlet 6t nap alatt szaz méter tavolsagba juthat el
az eredeti helyétdl (1. és 2. diagram), nem indokolatlan az a feltételezés, hogy passziv modon
a G. truncatula csigaval is megtorténhet egy hasonl6 {itemii transzport. Figyelembe véve azt
a megallapitast, hogy a vaddiszn6hoz hasonldéan dagonyazo6, de faknak nem dorgo6lézo
szarvas hasonloan szallithatja a csigakat, a szarvas esetleg még hatékonyabban is terjesztheti

a csigdkat, mint a vaddiszno.

A fatorzsekrdl szarmazo sarban tallt fajok két, jol elkiilonithetd csoportja azt mutatja,
hogy a talaj részét alkoto, régen a foldbe lerakodott héjak jol elkiilonithetéek a jelenlegi
erdében €16 fajok héjaitol, ezért a sokféle csiga ellenére a sarban jol felismerhetéek azok a
fajok, amelyek megkozelitéen egykortak az artéri erdd vadallomanyaval. A két fajlista
szemléletesen mutatja, hogy az erdei utak pocsolyaiban vagy koriilottiik, jelenleg nem élnek
Mocsari, tavi, vagy folyami fajok, és az allatok azokat nem hurcoljdk messzirdl a
dagonyakba. Ellenben az erdei él6helyek csigai nagy valoszintiséggel keriilnek bele abba a
sarba, amely az allatok testére tapad. Az allatok szérére tehat a dagonya foldjében 1évo régi

héjmaradvanyok és a dagonyaban, vagy annak sz¢lén €16 csigak tapadnak.
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Nem valoszinii, hogy ezek a csigdk huzamosabb ideig hurcoléodnak egyik helyrdl a
masikra az allatok testén, mert akkor a mocsari vagy folyami fajoknak nem csak a kopott
toredékeit, hanem a friss héjait vagy friss héjtoredékeit is rendszeresen meg kellene talalni a
dagonyék saraban, hiszen a gemenci artéren sok ilyen vizi €él6hely van. Azonban az erdei
¢lettéren beliil, rovid ideig, akar csak egy ordig tartd transzport is elég lehet, hogy ¢€l6
csigakat juttasson egyik él6helyrdl a masikra. A gemenci erdében az egyes diléuti katyuk
¢s arkok néhany szaz méterre esnek egymastol, ezért az €16 csigaknak elvileg nem sok id6t
kell eltolteniiik az allat testén ahhoz, hogy sikeresen tuléljék ezt a passziv szallitast. A kisebb
testll fajok nyilvan nagyobb eséllyel széthurcolodhatnak ilyen médon, mint a nagyok, bar a

nagyobb testliek fiatal példanyai is a kistestii csigak mddjara viselkedhetnek.

Az a tény, hogy a dorg6lé fakrol lekapart sarban a G. truncatula friss, ép héjai
eléfordultak, pusztan csak azt bizonyitja, hogy a csiga épségben ratapadhat egy vaddiszno
vagy esetleg egy szarvas szorére, ¢€s kikeriilhet a dagonyabdl. Azt egyeldre nem lehet
megmondani, hogy ezutdn milyen eséllyel juthat bele egy masik dagonyaba, de a tobbi,
hasonloan friss allapotban talalt héj arra enged kovetkeztetni, hogy maguknak a csigdknak a
szOrre val6 tapadasa nem til ritka esemény. Természetesen az €10 csigak sikeres transzportja
kisebb valoszinliséggel valdésul meg, mint az iires héjaknak az allatok révén torténd
szEétszorddasa, mert nem sziikségszerii, hogy a csiga tuléli az allaton valo tartdozkodast.
Mindenesetre a dagonyakban idénként megtalalhaté Ph. acuta csiga is igy juthat egyik
helyrdl a masikra az erdOben, mivel ez is csak a vizben tud megélni. Ennek a csigafajnak
kortani jelentésége nincsen a szarvasok szempontjabol, de a G. truncatula él6helyeihez
hasonlo, iddszakos pocsolydkban vald eléforduldsa, alatdmasztani latszik azt az érvelést,
hogy a pocsolyak vizi csigai passziv Uton széthurcolddva népesitik be a kis kiterjedésii
mikrohabitatjaikat. A szarazfoldi csigak is terjedhetnek ilyen mddon, de azok szétterjedését

a szarazfoldi éléhelyek kontinuitdsa miatt mar elvileg sem lehet kdvetni.

A G. truncatula-hoz hasonlé méretii csigak madarak emésztGszervrendszerén keresztiili
sértetlen athaladasanak nyoman (Wada et al., 2012) feltételezhetd, hogy a G. truncatula
csigak is képesek tulélni az allatok szOrén valo utazast egy masik alkalmas él6helyig, ezaltal

benépesitve azt.
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7. Osszefoglalas

Dolgozatomban az erdei nagyvadak csigaterjeszté képességét vizsgaltam, hogy valaszt
keressek arra a tényre, mely szerint a F. magna koztigazdajaul szolgalod G. truncatula csiga, a
Duna déli arterén elsdsorban az utak pocsolyaiban €l. Gemencen, mikdzben az emberek utakat
épitenek, akaratlanul is segitik a dagonyazo tocsak 1étrejottét. Hasonlo dagonyak az erddben nem
tudnak kialakulni, mert az esdviz gyorsan elszivarog a homokos talajba. Csak a jarmiivek altal
tomoritett gazdasagi foldutakon formalodnak tocsak. Ezek sekély mivoltanak koszonhetéen
hamar felmelegszenek, vizinovények benniik jellemzéen nem nének. Az utak altal a vadak jol
belatjak a terepet és az eldbb leirt tulajdonsagok teszik e pocsolyakat idealis dagonyazohelyekkeé.
A szarvasok és a vaddisznok is dagonyadznak. A saros testiik fahoz dorgolése egyediil a
vaddisznok szokasa, de a szarvasok szdérére elméletben ugyantgy felragadhat a torpe iszapcsiga
vagy petéje. A vadallatok szérén a dagonyazds utdni finom sarréteg tapasztoképességének
koszonhet6en a megfeleld szamu G. truncatula csiganak meglenne az esélye, hogy elszallitodjon

egy Uj €l6helyre.

A dagonyék és pocsolydk diszkontinuus, egymadstol izolalt, raadasul tobbnyire iddszakos
¢l6helyek, ezért azok idonkénti benépesiilése csak kiils6 forrasbol lehetséges. Az is belathato,
hogy egy olyan nagy teriileten, mint a gemenci artér, mindig maradhat tobb olyan €él6hely, ahol
a vizi csigak atvészelik a kedvezotlen idészakokat, ilyen példaul a holtagak vagy tavak partja.
Az ilyen helyekr6l azutdn az esdsebb iddszakokban az allatok révén fokozatosan
szétterjedhetnek azok a fajok, amelyek a rendkiviil sekély vizben is megélnek. A G. truncatula
biologiai értelemben ,,kétéltli” csiga, mert a vizben €s a nedves sar felszinén is jol érzi magat, és
ezért van esélye benépesiteni az egészen sekély vizii éléhelyeket. Mivel a szétterjedésére az
aradas nélkiili idészakban nincs mas lehetdsége, mint a mozgd allatokon vald szallitddas,
indokoltan feltételezhetjiik, hogy a dagonyak saraval mocskolodo allatok jelentik szamdra a

természetes terjesztd vektorokat.

Ezt a komplex feltételezést a dagonyakba szort polisztirol gyongyok terjedésével és a fakra
kenddott csigak vizsgalataval probaltam alatimasztani. Megallapitottam, hogy a G. truncatula
nagysagli gyongyok az allatokra tapadva 4-5 nap alatt 100 méterre is elszallitbdhatnak a
dagonyakbol. Igazoltam, hogy a vaddiszndk csigakat tapaszthatnak a dorgoléfak oldaléra, tehat
a dagonyak sarabol csigak is keriilhetnek az allatra. Ezek a tények megerdsitik, hogy elvileg
lehetséges a G. truncatula allatokkal torténd transzportja, ami lehetdvé teszi szamara, hogy

id6szakos, mesterséges ¢l6helyeken is rendszeresen megtelepedhessen.
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8. Summary

In our research (forest) games snail-spreading ability was investigated in order to prove

the hypothesis that Galba truncatula snails live in ponds on forest paths in Gemenc.

In this area of the country sandy soil absorb rainwater easily so in forests ponds can
evolve just on dirt roads where the ground is thight. These wallows are beloved among games
because they are shallow, they can quickly warm up and from there the environment can be

easily scanned by animals.

During wallowing the snails and their eggs can stick to the fur of animals with the help

of mud. In this way G. truncatula can be transported to a new habitat.

Wallows and pods are discontinuous, isolated and intermittent habitats therefore they

can be populated only from external sources.

In such a wide area like the floodplain at Gemenc, water snails can survive the
unfavourable periods only in bacwaters or at shores. Later than in rainy seasons they can
spread with the help of games. G. truncatula is an amphibious species, it can live on surface

of mud and in water as well so it has a possibility to proliferate in shallow pods.
We assume that during dry seasons this snail can be spread with wallowing animals.

In order to prove this assumption we investigated the dissemination of polystyrene pearl
dispersed into wallows and examined snails adhered to woods. We found that the pearls in
the same size as G. truncatula can be carried even 100 metres away in 4-5 days with the help
of their natural vectors. We confirmed that wild boars can glue snails transported from pods

onto trees during rubbing.

These facts support that G. truncatula can spread with animals that allows them to

colonize intermittent, artificial habitats.
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