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Absztrakt

Az Ascaris suum (Goeze, 1872), kétségkiviil az egyik leggyakoribb ¢és legnagyobb
gazdasagi kart okozo parazita a hazai sertéstelepeken. Ellenalloképességének és
szaporasaganak koszonhetden szinte lehetetlen teljes mértékben megszabadulni tdle.
Ascaroid tipusu vandorlasanak eredményeképp észrevétleniil okoz karokat az egyedek
majan és tiidején. Altalanossagban elmondhatod, hogy a parazitozis szignifikins mértékben
ront a termelés eredményességén. Az Ascaris suum orsoféreg jelenléte a gazdasagokban
egyértelmiien Osszefiigg a nem megfeleld higiéniai koriilményekkel, igy a telepi takaritasi
¢s fertdtlenitési protokoll kiemelkedd jelentdségli a fert6zés elleni harcban.

Szerencsére a védekezéshez igen nagy mennyiségli anthelmintikus hatdéanyag all
rendelkezésiinkre. Nagy kihivast jelent azonban a rezisztencia kialakulasanak lehetGségét
figyelembe véve megfelelden kezelni a fertdzést.

Az altalunk vizsgalt sertéstenyészto és tartd cég jelenleg is probal tenni az Ascaris suum
okozta gazdasagi kar csokkentése érdekében, de a telepi, vagohidi és bélsarvizsgalati
eredmények alapjan ez eddig nem volt célravezetd.

Szakdolgozatom célja, hogy a hazai és kiilfoldi szakirodalmi adatok segitségével, valamint
a jelenlegi telepi menedzsment feliilvizsgalataval hozzéjaruljunk az orsoféreg okozta kar
csOkkentésehez.

Eredményeink ramutattak, hogy a parazita elleni védekezés gazdasagi szempontbodl igen
elonyos: a koltség-haszon arany (B/C) 31,42; a befektetés megtériilése (ROI) 3041,74%

volt.



Abstract

Ascaris suum (Goeze, 1872) is undoubtedly one of the most frequent and economically
damaging parasite in domestic pig farms. Due to its resistance and rapid reproduction, it is
almost impossible to completely get rid of it. As results of its ascaroid migration, the
nematode imperceptibly causes damage to the livers and lungs of pigs. In general, it can be
stated that the parasitosis significantly impairs the efficiency of the entire production. The
presence of the roundworm Ascaris suum in farms is related to inadequate hygienic
conditions. Thus, the cleaning and disinfection protocol is crucial in the fight against the
infection.

Fortunately, we have a great variety of anthelmintic drugs available. However, taking into
account the possibility of the development of an anti-drug resistance, it is a great challenge
to properly treat the infection.

The pig breeding and keeping company we investigated is currently trying to reduce the
economic damage caused by Ascaris suum. Nevertheless, based on the results from the
slaughterhouse and of faecal tests, these efforts have so far not been effective.

The aim of my thesis was to reduce the damage caused by the roundworm, with the help of
Hungarian and foreign literature data, and by reviewing the current farm management.

Our results showed that parasite control would be beneficial from an economic point of
view: the cost-benefit ratio (B/C) is 31.42; the return on investment (ROI) was 3041.74%.
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Bevezetés

A modern nagyiizemi sertéstartas soran elengedhetetlen az allatjollét mellett a gazdasagi
szempontok figyelembevétele. Az eredményes termelés fontos alappillérei, hogy a sertések
a biztositott takarmanyt a lehetd leghatékonyabban felhasznaljak, valamint a vagas soran,
az allatok megfelelden értékesiiljenek. A vagosertések egészségiigyi allapota alapvetden
hatarozza meg a bel6liikk késziilt élelmiszer mindségét és értékét, ennek, és az el6z6bb
emlitetteknek az egyik feltétele a megfeleléen kivitelezett kiilsé és belsé ¢16skodok elleni
védekezés. Sajnos az allattartok a mai napig nem forditanak kelld figyelmet a parazitak
okozta problémékra, pedig azon tul, hogy kozvetleniil a takarmanyhasznosuldsban és
vagoértekben szignifikans karokat tudnak okozni, jelentdés hatassal birnak a
szaporodasbioldgiai mutatok negativ irdnyba torténd valtoztatdsdban, valamint a
vakcinazas hatékonysaganak romlasaban.

Tharaldson (2019) 06sszefoglalgjaban is kitér arra, hogy egy 2015-ben elvégzett
felmérésben a megvizsgalt sertések 9,75%-a fertézott volt Ascaris suum féreggel [1]. Ez az
eredmény igen jol szemlélteti, hogy a betegség eradikacioja a nemzetkozi gyakorlatban
sem megoldott.

Szakdolgozatom elkészitésének egyik oka, hogy jelenleg az altalam ellatott, kelet-
magyarorszagi sertéstenyésztd cég is hasonld problémaval kiizd. A sertés reprodukcios és
légz6szervi szindroma (PRRS) mentesités keretein beliil az allomanyt ujratelepitették
2019-ben, azonban a parazitak elleni védekezési stratégiat nem frissitették. A régi
védekezési program ellenére folyamatosan jelentkeztek problémak, mig végiil mintavétel
és részletesebb vizsgalat nélkiil tortént dontéshozatal a program megvaltoztatasara. Bar az
eredmények pozitiv irdnyban valtoztak, a probléméak tovabbra is fenndllnak, mind a
klinikai tiinetek, mind a vagohid visszajelzések alapjan, valamint a gazdasadgi mutatok
teriiletén is. A jelen érzékeny gazdasagi helyzetben a cég vezetdsége csak olyan védekezési
programot hajlando6 alkalmazni, melyet a szakmai alapokra helyezve, a varhaté gazdasagi
eredmények eldzetes értékelésével allitunk fel.

Szakdolgozatom célja, hogy egy ilyen program tervét elkészitsek, a rendelkezésre allo
hazai és kiilfoldi szakirodalmi adatok Osszesitésével és elemzésével, valamint a telepek

elézetes adatai alapjan.



Irodalmi attekintés

Az Ascaris suum rendszertani besorolasat az 1. tablazat szemlélteti.

1. tablazat - Ascaris suum rendszertani besorolasa[2]

Orszag Animalia (Allatok)

Alorszag Eumetazoa (Valddi szovetesek)

Bilateria (Kétoldali szimmetriaj allatok)

Protostomia (Osszajuak)

F6torzs Ecdysozoa (Vedl6 allatok)
Torzs Nematoda (Fonalférgek)
Osztéaly Secernentea (Erzékpalcasok)
Rend Acaridida

Csalad Ascarididae

Nemzettség Ascaris

Faj Ascaris suum

1. Morfologia

Az Ascaris suum (Goeze, 1782), vilagszerte elterjedt, nagy jelentéségii orsoféreg. Szine
sargasfehér-sziirkésvords, a maga 15-40 cm hosszaval nagy méretli féregnek szamit. A
féreg kutikulaja vastag, amelyet a test feszesen kitolt, igy egy merev testtartas jellemzi a
parazitat. Testiik szegmentalatlan, hosszanti emésztérendszerrel ¢és eliilsé szajjal
rendelkeznek, szajtokjuk nincs, a szajnyilast 3 ajakszerii képlet veszi koriil. A vékonybél
proximalis részén élnek, de nem kapaszkodnak a bél falahoz. Elettartamuk kériilbeliil 7-10
honap. A keét ivar kozott morfoldgiai eltérés lathatd, miszerint a him karcsubb, révidebb,
15-20 cm, mig a néstény megkozelitéleg 20-40 cm hosszusagl. Két oldalukon jol 1athato,
1-1 oldalvonal talalhat6, amelyek sotétebb rozsaszintiek a test borénél [1].

»A himek farki vége bekunkorodik, és mikroszkoppal lathato, 2, tlhegynyi spiculum
nyulik ki a farokcsucs alatti kloakabol.” [3].

Mint minden fonalféregnek, koriilbeliil 3000 idegsejtet tartalmaz az idegrendszeriik, mely
igen Osszetett, olyan kiilonb6zd receptorokkal és neurotranszmitterekkel rendelkeznek,
amelyek nem talalhatéak meg az emlésokben. Ez nagy elényt jelent az elleniik kifejlesztett

gyogyszerek tekintetében [1, 4-6].



Az Ascaris suum azért is igen elterjedt, mert mind vagohidi, mind telepi koriillmények
kozott torténd mintavétel soran szinte az Osszes kimutatott és megszamolt Ascaris suum
pete termékeny [7].

A pete alakja ovalis, mérete 50-80 x 40-60 um. Ellenallosaga abbol adodik, hogy vastag,
szintelen burokkal rendelkeznek, mely fodrozott feliileti és barnas fehérjeszeri réteggel
van bevonva. Egyetlen nagy sejtet tartalmaz [8]. Sajat tapasztalataink alapjan ezt a burkot a
pete elveszitheti a rutinszerien elvégzett felszinduasitas soran is. Ilyenkor barnas szinét
elvesziti, feliilete pedig siméava valik. Az burokkal rendelkezd, valamint burkat teljesen,
illetve részlegesen elvesztett peték alakjat és formajat a 1. és 2. abrak mutatjak be.

A peték rendkivill ragaddsak, igy igen konnyen széthordozhatéak, ha nem forditanak
kiemelt figyelmet a belsé ¢és kiilsd jarvanyvédelemre, a fertdzott teriileteken. A

fejlodésiikhoz nedvességre és melegre van sziikség [6].

1. abra (sajat fénykép)



2. abra (sajat fénykép)

2. Eletciklusa

A fejlédése sordn az L3 alakot a petében éri el, koriilbeliil 3-4 hét alatt, ekdzben a
larvastadiumok mindegyike egy-egy kutikula vedléssel zarul [4]. Fejlédésmenecte
kozvetlen, amely a 3.abran keriil bemutatasra. Az emlitett abran is jol lathato a fert6z6dés
modja, amely kozvetlenill a pete per os felvételével vagy a fertdzott gilisztak
elfogyasztasaval torténik. Barmilyen koru sertést megbetegithet. Ezt kvetden a vékonybél
duodenum szakaszaban a larvak kikelnek és elkezdddik az n. larvavandorlas folyamata,
amely koriilbeliil 10-15 napig tart, A fert6z6dés utan 1-2 nappal a bélbol a portalis keringés
segitségével a majba jutnak a larvak, majd onnan par nap mulva a tiidébe, ahol a
vedlésiiket kdvetden a tiidokapillarisokbol kilépve, a 1égcsovon keresztiil a garatba jutnak,
ahonnan ismét visszatérnek a gastrointestinalis traktusba. Nem minden larva képes
befejezni az életciklusat, némelyek eltévednek a bélnyirokcsomodkban, hasiiregben és ott
elpusztulnak. Ezt a folyamatot nevezziik hepato-pulmonalis vandorlasnak [9].
Mindekozben a 3. vedlés a méjban vagy a tiidében torténik, mig a 4. mar ismételten a
bélben. A fert6zddéstdl, a petéket rakd adultok megjelenéséig koriilbeliil 8-9 hétnek kell
eltelnie. A bél lumenében a kifejlett férgek a bélmozgasokkal ellentétesen tisznak, hogy
bent maradhassanak a tapcsatornaban. El6fordulhat, hogy a bélcsatornaban elindulnak
felfelé igy elzarhatjak az epevezetéket, de lehetséges, hogy az epevezeték elzarodas a halal
utan kovetkezik be. Akarhogyan is legyen, a betegséggel kapcsolatban biztosan irtak mar

le sertésekben sargasagot is. A bélben ¢16skodé adult, gravid néstények igen szaporak,



naponta mintegy 200.000 db petét is rakhatnak, amelyek a bélsarral a kiilvilagba jutnak.
Csak abban az esetben fert6zoképesek a peték, ha azok megtermékenyiilnek [4, 6, 8].

PARATENIKUS

GAZDA
56-63 nap
10-15 nap
BEL MAJ ‘ TUDG ‘ VEKONYBEL
L1 %
L3-AT Y ZIGOTAT
TARTALMAZO TARTALMAZO
PETE 21 28 nap PETE

3. abra (sajat kép)

Altalanos vélekedés az, hogy a sertések még malac korukban, a fiaztaton fertdzddnek a
kocétol. Ennek oka a helytelen vagy egyaltalan el nem végzett kocamosas a fiaztatoba valo
felhajtas el6tt, hiszen igy pont a koca csecsbimboin talalhatd peték mar fertézik a napos
malacot. Egy fert6zott telepen, az allatokban a vandorl6 larvak immunvalaszt valtanak ki,
valamint egyéb ¢életkori sajatossagoknak koszonhetden a késObbi fertdézésre és
larvavandorlasra mar ellenallobbak lesznek, ugyanis egy 5-6 honapos sertésben miikodo
egészseéges immunrendszer képes az agresszivan vandorlo larvakat gyulladasos csomdkba
zarni [4, 6, 8].

Ujrafertdzddés esetén a sertéseket mar részlegesen védi ez a szerzett védettségiik. Ezt
vizsgaltak Masure és munkatarsai, amikor 14 héten keresztiil naponta 100 Ascaris suum
petével fertdztek sertéseket. A kisérlet végén szdvettani mintdkat vettek a vakbélbdl, és
kehelysejtes hiperplaziat, eozionophiliat és mastocytosist irtak le, valamint kimutattak,
hogy a vandorld larvak szdma 99,7 %-kal csokkent. Arrdl, hogy milyen immunoldgiai
tényezOk kapcsoldédnak ehhez a mechanizmushoz keveset tudunk, de a tanulmény soran
kideriilt, hogy a bél szintjén jelentkezik, hiszen itt koriilbeliil tizszeresére nétt az eosinophil
granulocytdk szama. Igy elmondhatd, hogy ez a komplex immunvélasz idével

megakadalyozza az Ascaris suum larvak behatolasat a gazdaszervezetbe [10]. A vandorlas
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kozben elpusztult 1arvak testanyagai miatt, a késobbi fertézodések akar allergias reakcidkat

is kivalthatnak [4, 6, 8].

Karos hatasai a gazdaszervezetre: A fert6zottség mértékétdl fiigg, de jelentds kobzasi
veszteséget okoz a vandorld larvak miatti interstitialis majgyulladds. Ha a vagohidon
»tejfoltos” majat talalnak, az nem jelenti azt feltétleniil, hogy ugyanannak az allatnak a
belében lesz kifejlett féreg. Ezek a ,.tejfoltok” néhany hét alatt eltiinhetnek, igy arra
kovetkeztethetiink, hogy a fertézés szintén néhany hete torténhetett [11].

A fert6z6dés utan 7-10 nappal jelentkeznek az elvaltozasok a majban, amelyek igen
valtozé méretiiek lehetnek. Alacsony fert6zottség esetén, ha nem fertézodik Gjra az egyed,

akkor a ,.tejfoltok” koriilbeliil 25 nap alatt eltiinhetnek. Abban az esetben, ha a tartasi hely

A . o
4. abra — ,tejfoltos” maj (sajat kép) 5. abra — ,tejfoltos” maj (sajat kép)
stlyosan fertdzott és az Ujrafert6z6dés folyamatos, stlyos, akéar fibrotikus elvaltozasok

lehetnek a majon, valamint a mdjenzimek is megnovekedhetnek a fertézés kovetkeztében

[8].

A vandorl6 larvak miatt az allat tiideje is sériil [11]. A larvak vandorlasat kovetden a tiid6
parenchymaja eltéré mértékben karosodhat, a kapillarisokbol az alveolusokba attor6 larvak
vandorlasa petechialis vérzéseket okozhat, a bronchioldkban és a parencymaban 1ézidok
lathatoak. Egyes helyeken a horgéham nekrozist és multifokalis horgdé elvaltozast

mutathatnak, valamint atipusos interstitialis tiidégyulladas, bronchiolitis és alveolaris
11



06déma is lathato, ahol a parenchymaban lympho-eosinophil infiltratum is van. Ez az oka a
tid0 morfolodgiai, irreverzibilis valtozasainak, amely kovetkezménye, hogy a horgdk
merevvé valnak [8, 12].

Ha a sertések 20 kg testtomeg folott fert6z6dnek elészor, akkor igen sulyos tiidé
elvaltozasok jelentkezhetnek, akar egyéb légzdszervi betegségekhez hasonld tomeges
kohogés is. Mindemellett az allomanyban egyébként jelenlévd virusos €s bakterialis
fert6zéseket is stulyosbitja az Ascaris suum larvavandorlasa [8]. Kialakulhat akut fert6zéses
tiinet, ahol a kohogés az elsd jel. De ami igazan fontos az az, hogy a larvavandorlés
fogékonyabba teszi a sertéseket egyéb, tiid6t érinté korokozokkal szemben, hiszen
karositja a tiidészovetet, igy tobbek kozott tiidégyulladast, mellhartyagyulladast vagy
allergias asthmat okozhat [13]. Az ascariosis amellett, hogy sulyosbithatja az egyéb
1égz0szervi betegségeket, csokkenti a mas korokozok ellen torténd vakcinds védelmet,
példaul a Mycoplasma hyopneumoniae esetében [10].

A sertések Ascaris suum fert6zottsége igen jelentds gazdasagi karral jar. Ilyen
kovetkezmény lehet a csokkent atlagos napi tomeggyarapodas (ADG), a megnovekedett
fajlagos takarmanyfelhasznalas (FCR), valamint a majkobzasokbdl eredd elmaradt haszon
¢s az azzal jar6 megsemmisitési koltség. Ezt elsésorban a kifejlett férgek okozzak, mivel a
bélcsatornaban a fert6zottség mértékétdl fliggden kronikus felszivodasi zavarokat okoznak
[13].

A parazita altal okozott gazdasagi veszteséggel tobb vizsgalat és kisérlet is foglalkozik,
ezek némely esetben ellentmondasos eredményeket kozolnek. Az Ascaris suummal
fert6zott sertések napi tomeggyarapodasa romlik, valamint csokken az allatok vitalitasa
[8].

A veszteség pontos nagysagaval foglalkozd publikaciokat a 2.tablazatban foglaltam

0ssze.
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2. tablazat — Gazdasagi veszteségek osszefoglalasa

ADG-re gyakorolt

hatas

FCR-re gyakorolt

hatas

Maj kobzasok

mértéke

Referencia

3-6% novekedés

Stewart és Hare,
1988 [14]

7,3%-kal kisebb

69,8%-kal tobb

Lassen és mtsai.,

2017 [15]
12-18g-mal Bir6 és mtsai., 2006
+0,1 novekedés
csokkent [16]

2-9%-kal csokkent

5-13%-kal n6tt

10-33%-kal tobb

Ozsvari, 2017 [17]

20%kal rosszabb

Szazados 1, 1995 [9]

10%kal n6

Carr J, 2017[6]

Jol lathato, hogy hasonld szamokat kozoltek a szerzok, a sajat szamitasaimhoz ezért ezeket
ugy veszem figyelembe, hogy eredményes parazita ellenes védekezési program esetén a
veszteségek csokkenésével ériink el eredményt. Fontos megjegyezni, hogy a kezelésnek
lehetnek ,,pozitiv’ mellékhatdsai, mivel a hatéanyagok nem csak a dolgozatban targyalt
Ascaris suum-ra, hanem az 0sszes, sertésben ¢él6 parazita ellen hatékonyak lehetnek.

Ezek alapjan realis elvards, ha a napi tomeggyarapodas legalabb 5%-o0s ndvekedésével, a
fajlagos takarmanyhasznosulas legalabb 5%-o0s csokkenésével, €s a majkobzasok legalabb
30%-o0s csokkenésével szamolunk. Tovabbi hozadéka lehet az eredményes kezelésnek,
hogy az allatok mdj és tiid6 egészségi allapota javuldsaval, csokken a kdrnyezet és az
allomanyban 1évd korokozok karos hatdsa, azonban a sok valtozo miatt ezek mértékével

kapcsolatban alaposabb vizsgalat nélkiil még becslést sem teszek.

3.  Fertétlenitési eljarasok

Az Ascaris nemzetség petéi igen nagy ellenalloképességgel rendelkeznek, tobb mint 7 évig
(mas forrasok szerint akar 15 évig [3]) tulél a kornyezetben, igy szamos kornyezeti
kortilménynek ellenallnak, példaul kiillonféle erés savas- és lagos tisztitdszereknek,
oxidalé-, redukalo- és fehérje-bontd szereknek, feliiletaktiv anyagoknak is. Viszont
elmondhat6, hogy a szaraz kornyezet €s a kozvetlen napfény rontja a peték tulélési esélyeit

[6, 8, 13, 18].
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Az Ascaris suum orsoféreg jelenléte a gazdasagokban egyértelmilen Osszefiigg a nem
megfeleld higiéniai koriilményekkel igy ennek tudataban elengedhetetlen, hogy nagy
hangsulyt fektessenek a tiszta tartasi kezelésekre, valamint a megel6z6 gyogykezelésekkel
megfékezzEék az esetleges tovabbfert6zodést. A féreghajtok csak atmeneti megoldast
jelentenek, hiszen hasznalatukkal nem akadalyozzuk meg az allomany Gjrafert6z6dését [6,
8, 13].

Mar egy 1972-ben késziilt kutatasban leirtdk, hogy az Ascaris suum pete olyannyira
ellenalld, hogy 48 oras inkubacios id6ben is tuléltek az alabbi szerekben: etanol (100%),
aceton, xylol, a higany-klorid, etanol és kvaterner-ammoniumso keverék vagy 100%
kvaterner-ammoniumso. Emellett talaltak olyan szert is, ami hatasos a peték ellen, ilyen
példaul a fenol, amely 5 perc behatasi id6 utan vizsgalva elpusztitotta a petéket, emellett a
xylol és az etanol, 50-50%-0s keveréke is kedvezd eredményt mutatott. Erdekesség, hogy a
povidon-jod sem 22 °C, sem 37 °C hémérsékleten nem volt hatassal a petékre 4 kiillonb6z6
koncentracioban vizsgalva (100%,50%,10%,1%) [19]. Ez utobbi eredményt mas kutatasok
cafoltak [18, 20].

A rovid szénlanci szerves savakkal végzett kisérletben vajsavat, valeridnsavat és
propionsavat hasznaltak. Mig az els6 kettd mar 20 6ra utdn eredményesen tudta inaktivalni
a petéket, addig a propionsav csak 168 ora elteltével volt erre képes [21].

Brewster és munkatarsai a szennyviz iszap fertdtlenitésének vizsgalata soran tobbek kozott
Ascaris suum petéket is bevontak a kisérletbe. Meszet és hamuval kevert meszet
hasznaltak, azt talaltak, hogy 100g/kg keverési aranyban, anaerob koriilmények kozott 69
nap alatt a mész hatékonyan tudta cs6kkenteni az életképes peték szamat. Technologiatol

fiiggben ez egy hatékony modszer lehet a tragyakezelésben [22].

Ki-Seok és munkatarsai (2016) kisérletében kiilonb6z6 fertétlenitészereknek, az A. suum
peték fejlédésére kifejtett hatasat vizsgaltak. Sertések vékonybelébdl szarmazod, adult
férgekbdl tavolitottak el a petéket, majd ezeknek egy részérdl eltavolitottak a kiilsé fehérje
burkot, egy részét érintetleniil hagytak. A mintdkat ezutan kiilonb6zd ideig kezelték
fert6tlenitészerekkel (etanol (99%; 70%) metanol (99%, 70%), povidon-jod (10%), krezol
(3%), natrium hipoklorit (0,2%, 0,02%), klorhexidin (5%) A kezelést kovetd 3, illetve 6
hét inkubacids id6 utan mikroszkdppal vizsgaltak a peték kifejlédést.3 hét inkubacios 1d6
utan csak a 0,2%-0s és a 0,02%-os natrium-hipoklorit, a krezol, illetve a povidon-jod volt

képes szinte teljesen meggatolni a petékben az embridgenezist 5 perc (vagy annal tobb
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ideig tartd) kezelés utan. 6 hét inkubacids id6 utan azonban kizarolag a povidon-jod
bizonyult hatékonynak. Az intakt, albumin réteggel rendelkezd peték esetében csak 5
perces 10%-0s povidon-joddal torténd kezelés, 1%-os higitas esetén 10 perces kezelés volt
csak eredményes [18]. Bar a povidon-jod Ascaris petékre kifejtett hatasat mas szerzok is
vizsgaltak, eredményeik ellentmondésosak. Egyes szerzok ugy talaltdk, hogy az emlitett
szer nem képes eliminalni a petéket [19], mas kutatok azonban ugyancsak hatékonynak

talaltak [20].

Rosypal és munkatarsai 2016-ban a nyomds A. suum petékre gyakorolt hatdsat
vizsgaltak. A petéket fert6zott allatok bélsarabodl izolaltdk. Ezutan vakuum-csomagoltdk
Oket és egy ipari nagynyomasu feldolgozo egység (HPP unit) segitségével kiilonbozo
nagysagli nyomasnak vetették ald. Eredményeik szerint a 100%-os ovicid hatas eléréséhez
legalabb 241 MPa nyomasra van sziikség, melyet 60 percig fent kell tartani. 276 MPa

nyomas esetén 10 perc alatt nullara csokkenthet6 az €letképes peték szama [23].

Brownell és Nelson (2006) a germicid UV sugarak A. suum petékre gyakorolt hatasat
vizsgaltak. A petéket fertdzott allatok vékonybelébdl nyerték. A peték egy részérdl
leoldottak a fehérje réteget, mig egy masik résziikr6l nem. Ezutan foszfattal pufferelt
sooldatba helyezték oket, és egy magneses keverdgéppel torténd folyamatos keverés
mellett kiilonbozd erdsségli UV sugarzasnak vetették ala a petéket. Ez minden esetben a
kivant UV dozis eléréséhez sziikséges ideig tortént. Minden vizsgalt UV fluencianak 3
kiilonb6z6 mintaegységet vetettek ala parhuzamosan. Az eltavolitott burkt peték esetén
500 J/m? (10,5 perc) elég volt ahhoz, hogy a petéknek csupan 1,55%-a maradjon életképes.
Burokkal rendelkezd petéknél 3000 J/m%-re (56,5 perc) volt sziikség ahhoz, hogy a peték
98,93%-a elpusztuljon. 5000 J/m?* UV fluencia esetén (94 perc) egyaltalin nem maradt
¢letképes pete [24].

Velasques és munkatarsai, (2004) az 6zon ovicid hatasat vizsgaltak. Kutatasuk soran
vagohidon gyljtottek Ascaris suum orsoférgeket, majd beldliik izolaltak petéket. Korabbi
kutatasok tapasztalatai alapjan 2 kiilonb6z6 pH értek (5, 9) mellett végezték el
kisérleteiket. 4,6, valamint 4,7 mg Os/L 6zont adagoltak pH 5 mellett, illetve 3,6 és 3,9 mg
Os/L 6zont pH 9 esetén. Elsd kisérletiik soran a petéket 6ranként megszamoltak, masodik
kisérletiikben pedig 15 percenként, hogy Osszeszdmoljak az irreverzibilisen roncsolodott,

esetleg dezintegralddott petéket. Ezutan 30 napon keresztiil 28°C-on inkubaltak a mintakat,
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hogy megszamoljak azokat a petéket, amelyek a kezelés ellenére is ¢életképesek maradtak.
Eredményeik szerint, 5-60s pH-n 4,7 mg Os/L 6zon 2 o6ra alatt 99%-at eliminélta a
petéknek, mig ugyanezen a pH-n, ugyanennyi id6 alatt 4,6 mg O3z/L 6zon a peték 92%-at
pusztitotta el. 9-es pH-n 3,6 és 3,9 mg Os/L 95%, illetve 99%-o0s hatékonysagot értek el 4
ora alatt [25].

Pecson és Nelson 2005-6s kutatasukban arra deritettek fényt, hogy milyen egyéb
kondiciok sziikségesek ahhoz, hogy az ammodnia (NHj3) inaktivalni tudja az A. suum
petéket. Ismertették, hogy ahhoz, hogy a peték szdma ne legyen detektalhatd, 72 o6ran
keresztiil >12 pH, ¢és ez idon belill legalabb 12 o6ran at, >52°C is sziikséges.
Bebizonyitottak, hogy 2500 ppm ammonium-klorid (NH4Cl1) koncentraciéo mellett 99%-0s
hatékonysaggal pusztithatoak el a peték 72 ora alatt 9-es pH-n 41°C-on, valamint 11-es
pH-n 38°C-on [26].

Naidoo és munkatarsai, (2019) a rovid ideig tartd, magas homérséklet hatasat vizsgaltak.
Kisérletiikhoz az A. suum petéket vizfiirdobe helyezték. A vizsgalt hdmérsékletek 60, 65,
70, 75 és 80°C voltak. Ezeknek a homérsékleteknek 5, 10, 15, 30, 45, 60, 120, 180 és 240
masodpercig tették ki a petéket. 80°C esetén tesztelték 1-10 masodpercig tartd
iddintervallumokban is. A petéket megszamoltdk kozvetleniil a vizfiird el6tt és utan,
valamint a kisérlet utan 28 nappal (addig 25°C-on inkubaltak a mintékat). 60 és 65°C-on
nem sikeriilt elérni a peték teljes eliminaciojat a vizsgalt id6tartomanyok alatt. 70°C-on 15,
mig 80°C-on 5 madsodpercet igényelt az Osszes pete elpusztitasa, melyet mikroszkop

segitségével igazoltak [27].

Boyko és Brygadyrenko (2020) fiiszerek és tartositoszerek ovicid hatdsat vizsgaltdk. A
petéket fertézott allatok bélsarabol izolaltak. A kovetkezd voltak a vizsgalt anyagok:
fahéjaldehid, hangyasav, linalool, citral, béta-ionone ¢és benzoesav. A felsorolt
vegyiileteknek kiilonb6zé koncentracidit hasznaltdk: (0,1%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%,
0,9%, 1,0% ¢és 3,0%) 24 oran keresztiil. Ezutan a petéket desztillalt vizzel atmostak, és 21
napig tartd, 28°C-on térténd inkubacid utan megvizsgaltdk azok életképességét. Egyediil a
benzoesav ¢s a fahéjaldehid 3%-o0s oldatai bizonyultak hatékonynak, ezek a peték 100%-at
inaktivaltak [28].
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3. tablazat — Fertdtlenitési eljarasokkal foglalkozé publikaciok dsszefoglalé tablazata I.

A peték 99%-anak | Sziikséges Minimum | Egyéb Referencia
eliminacidjahoz koncentracio/ sziikséges | sziikséges
hasznalhato mennyiség/érték | ido kritériumok
modszer
Povidon-jod 10% 30 perc - Ki-Seok és
1% 60 perc - mtsai, 2016[16]
Mész 100g / 1kg BA* | 69 nap - Brewster és
mtsai, 2002[22]
Propionsav 1,5M 168 ora pH 4 +37°C | Butkus és mtsai,
2011[21]
Vajsav 1,35 M 20 6ra pH 4 +37°C | Butkus és mtsai,
2011[21]
Valeriansav 02M 20 6ra pH 4 +37°C | Butkus és mtsai,
2011[21]
Benzoesav 3% 24 6ra - Boyko ¢és
Brygadyrenko
2020 [28]
Fahéjaldehid 3% 24 6ra - Boyko és
Brygadyrenko
2020 [28]
NH,CI 2500 ppm 72 ora pH 9 +41°C Pecson és
Nelson,
2005[26]
pH 11+ 38°C | Pecson és
Nelson 2005[26]
Ozon 4,7 mg O3/L 2 6ra pH 5 Velasques és
mtsai,2004[25]
3,9 mg O3/L 4 ora pH 9 Velasques és

mtsai, 2004[25]
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4. tablazat - Fertétlenitési eljarasokkal foglalkozo6 publikaciék 6sszefoglalé tablazata I1.

A peték  99%-0s | Sziikséges Minimum | Egyéb Referencia
eliminacidjahoz koncentracio/ sziikséges sziikséges
hasznalhato mennyiség/érték | ido kritériumok
modszer
Nyomas (P) 276 MPa 10 perc - Rosypal és
241 MPa 60 perc - mtsai, 2016
[23]
UV sugarzas 5000 J/m” 94 perc - Brownell és
Nelson, 2006
[24]
Rovid ideig tarté | 70°C 15 - Naidoo és
magas homérséklet masodperc mtsai, 2019
75°C 10 - [27]
masodperc
80°C 5 -
masodperc

4.  Zooonotikus potencial

Egy japan kutatds alapjan elmondhatd, hogy nyers sertésmdj fogyasztasa esetén
eléfordulhat, hogy Ascaris suum altal okozott, visceralis larva migrans miatt eozinophil
tidégyulladas, illetve egyéb, nem specifikus tiinetek alakuljanak ki emberben is [29].

1758-ban elészor Carl von Linné irta le az emberekben megtalalhatoé Ascaris lumbricoides
orsoférget. Mivel az emlitett féreg morfoldgiai és fejlodéstani szempontbol nagyon hasonld
a sertés orsoférgéhez, szamos hipotézis meriilt fel azzal kapcsolatban, hogy az Ascaris
suum ¢és az Ascaris lumbicroides sokkal kdzelebbi rokonsagban allnak egymassal, mint
ahogy azt korabban gondoltak. Egyes szerzok szerint a két faj egy kozos 6stol szarmazik,
masok szerint a két allat faji szinten azonos lehet. A két féregfaj kifejlett példanyai
morfologiailag kiilonbozbek, de a petéik és fejlodésmenetiik nagyon hasonlé. Volt olyan
kisérlet, amiben nem, vagy csak nagyon nagy szamu petével sikeriilt Ascaris lumbricoides-
sel sertést fert6zni [30]. Egyéb kisérleteknél megszokott, hogy az Ascaris suum férget

hasznaljak az Ascaris lumbicroides modellallatanak [1].
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5. Védekezés / kezelés az Ascaris suum ellen

A legtobbet alkalmazott gyogyszerek tobbsége a fonalféreg idegrendszerére vannak
hatassal. Mivel a fonalférgek az Osszes testi sejtjeik 30%-at alkotjak az idegsejtek az erre
hato gyogyszerekkel gyorsan és eredményesen lehet kezelni [1]. Ugyanis az Ascaris suum
folyamatosan mozog ahhoz, hogy a bélcsatorndban maradjon, mikézben a gazdaszervezet
megemeészti a taplalékot, ezért. ha a féreg testének bénulasa beall, akkor az a féreg vesztét
jelenti. Jelenleg a sertés orsoférgessége ellen nincs lehetéség vakcinazasra ennek okan csak
antiparazitikus készitményeket hasznalhatunk. Sajnos a készitmények elleni rezisztencia
kialakulasa tobbféleképpen is megvalosulhat. Az egyik ilyen lehet6ség, amikor a szelektiv
receptorok szama csokken, ezen feliil el6fordulhat még az is, hogy abban a génben torténik
mutalodas, amely az adott készitmény cél receptorat kodolja. Tovabba tgynevezett
bioaktivaldo enzimek hianya is kialakulhat. A rezisztencia kialakulasaval kapcsolatos
pontos mechanizmusok jelentds része azonban nem ismert, igy ezekkel kapcsolatban még
sziikség van tovabbi kutatasokra [1, 31].

A féregellenes szerek esetén beszélhetiink vermifugalis vagy vermicid hatasrol. Az elébbi,
segit eltavolitani, mig az utobbi meg is 6li a magasabb rendli szervezetben ¢é16 férgeket.
Manapsag mar nagyon sokféle szintetikus féregellenes szert hasznal az allatgyogyaszat,
amelyek vagy a férgek szoveteiben nagyobb koncentracioban halmozddnak fel vagy a
férgek sajatos anyagcsere-folyamatait gatoljak, a lényeg hogy szelektiv toxicitassal
rendelkeznek [1, 31].

Ezeknek a szereknek kiemelkedd tulajdonsaga az, hogy egyarant hatékonyak a férgek ¢€s
larvaik ellen, igen széles féregellenes spektrumuiiak és nagy a terdpias indexiik, amelynek
koszonhetden alkalmazasuk biztonsagos. Elsdsorban a membran —ioncsatornakon Keresztiil
hat6 gyogyszereket fejlesztettek ki és ezeket hasznaljak elterjedten, de egyre tobb kutatas
zajlik az iranyba, hogy a nikotinos acetilkolin receptoron (nAChR)haté gyogyszereket is
alkalmazzak [31]. Fontos azonban tudni, hogy fert6zott allomany esetén, a gyogyszeres

kezelést kdvetden, akar tobb napig is eléfordulhat petetirités [11].

5.1. Makrociklikus laktonok

Ez a csoport az, amelyet az allatgyogyaszatban a leggyakrabban hasznalnak [1]. Ennek oka
tobbek kozott az, hogy példaul az ivermektin és az avermektin, glutamat vezérelt

kloridion-csatornakra hatnak, ezaltal novelik a férgek izom- és idegmembranjainak a
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kloridion ateresztd képességét. Nematoda ellenes hatasukra az kifejlettek mellett a fejlodo
férgek is érzékenyek [1, 5, 8, 31].

Milbemicinek és avermectinek két csoportjaba sorolhatjuk a makrociklikus laktonokat,
melyek koziil mind lipofil molekula. Az elébbibe tartozik a moxidectin és a milbemycin-
oxim, mig az avermectinek csoportjdhoz soroljuk az aldbbiakat: abamektin, doramectin,
eprinomectin, selamectin €s az ivermectin. A sertésgyogyaszatban hasznalt ivermectin és
doramektin kdzepesen zsiroldékony a tobbi, ezen csoportba tartozd hatéanyaghoz képest,
de beadasi modtol fiiggetleniil a felszivodasuk ¢€s biologiai hasznosulasuk kedvezd. Bar az
¢lelmiszer-egészségiigyi varakozasi idé tobb hét, de az egyszeri, megfelelden dozirozott
beadast kovetden is mar kitiinden hatnak. Uriilésiik epével és a bélsarral torténik [1, 5, 8,
31].

Eredményességiik abban rejlik, hogy az érintett nematoddk — ¢és arthropoddk -—
idegrendszerében kotdédnek a kloridion-csatornak receptoraihoz. Ezek a glutamat vezérelt
Kloridion-csatornak csak gerinctelen allatokban fordul el6, ezaltal lesznek szelektivek ezek
a hatéanyagok példaul a fonalférgekre és a rovarokra. Ennek kdvetkeztében a parazitdkban
teljes bénulds kovetkezik be a testfalban, garatfalban és a méh izomzatdban. Mivel ilyen jol
mikodnek, évtizedek ota hasznaljak dket kiilonbozo allatfajokban, igy a kiskérddzok és a
szarvasmarhak él6skodoi kozott rezisztens egyedeket mutattak ki, ahol kiderilt, hogy a
makrociklikus laktonok mellett a makrolidokra, benzimidazolokra és imidazotiazolra is
kevésbé érzékenyek ezek az egyedek. Per os és subcutan is alkalmazhatjuk az ivermektint,

mig a doramektint csak subcutan [1, 5, 8, 31].

5.2. Benzimidazolok és probenzimidazolok

A benzimidazolok és probendimidazolok csoportjat, az egész vilagon, széles korben
alkalmazzdk a  gazdasdgi  haszondllatoknal.  Hatdsmechanizmusuk a  féreg
mikrotubulusainak a polimerizacidjanak gatlasan alapul, ezaltal karosodik tobbek kozott a
sejtosztodas €s a tdpanyag felszivodas folyamata, valamint sériilnek a szekrécios feladatok.
A benzimidazolok szelektiven kotédnek az é16skodé tubulin molekulaihoz. Az érzékeny
féregfajokban a tegumentum is karosodik, igy ezeket a gazdaszervezet képes lesz
megemészteni. Fontos kiemelni, hogy a gazdaszervezetet azért nem karositjdk ezek a
hatéanyagok, mert ott a mikrotubulusok polimerizacidjanak a sebessége nagyobb marad,
mint a depolarizacioé. Per 0s a szervezetbe jutva, csak kis mértékben szivodnak fel, amely
sebessége igen valtozo, de a csoporton beliil flubendazolé aranylag a leggyorsabb. A

felszivodast kovetden a pro-benzimidazolok a majban aktivalédnak és atalakulnak pl. a
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febantel fenbendazolla, a netobimin albendazolla. Albendazol, oxfendazol és febantel
hatéanyagok alkalmazasa esetén tapasztaltak mellékhatasként teratogentiast, valamint
torzképzo hatést, de sertés esetén ezeket még nem irtak le. Az ide tartozé szerek adulticid
hatas (kifejlett férgek) mellett larvicid (larvak) és ovicid (peték) hatassal rendelkeznek,
legyen sz6 enteralis férgekrdl vagy a légutakban €16skddd férgekrdl, igy Osszességében
elmondhaté, hogy nagy hatékonysagot mutatnak mind a kifejlett, mind az éretlen
stadiumban 1évo férgekkel szemben [1, 5, 28, 31].

A kartétel szempontjabol a larvicid hatas kérdéses minden szernél, mert Farkas (1999)
szerint ,,az albendazol nem képes megakadalyozni az orsoféreglarvak majba jutasat és
ottani kartételét” [11].

Mivel kiemelten széles korben hasznaljak vilagszerte ezeket a hatdéanyagokat, igy a
rezisztencia kialakulasa szinte elkeriilhetetlen, melynek oka a parazitdk genomjaban
torténd valtozds, am ezzel kapcsolatban még folynak a kutatdsok. Sara Roose és
munkatarsai a kutatdsaik soran a benzimidazol rezisztencidhoz ko6t6dd, fehérjéket kodolod
géneket vizsgaltdk, melyekbdl 2 db nagyobb valdszinliséggel vesz részt a rezisztencia

kialakulasaban [32].

5.3. Imidazotiazolok

Ebben a csoportban féregellenes hatasa csak a levamisol (L-tetramisol) nevii hatéanyagnak
van, amelyet levamisol-hidroklorid soként hasznalnak. Vermicid hatasat a féreg nikotin-
tipust kolinerg receptorainak stimulalasaval okozza, amely a féreg izomzatanak tartds
0sszehuzodashoz, ezaltal spasticus bénuldsahoz vezet. Felszivodasa gyors, bioldgiai
hasznosulasa jo, vizbe vagy takarmanyba keverve adagoljak. Nematoda-ellenes hatasa
aranylag széles, a legtobb intestindlis és extraintestinalis adultot és larvat képes
elpusztitani, de a petékre nincsenek hatdssal. Pirantellel egyiitt adva mérgezd, de injekcids
formaban jol eloszlik. Rezisztenciat jelenleg csak a szarvasmarha gyomor-bélférgessége

esetén irtak le [5, 8, 31].

5.4.  Piperazin

A piperazin a heterociklikusos féregellenes szerek csoportjaba tartozik, de kémiai
szempontbol instabil vegyiilet, emiatt kiilonb6z6 s6 formatumokban alkalmazzak, hiszen
ezek stabilabbak, mint a bazis. A férgek neuromuscularis jelatvitelét gatolja,
hatasspektruma szitk. GABA medialtan a kloridion-csatornakra hat ugy, hogy ezeket

tartdsan nyitott allapotban tartva a parazitdk petyhiidt bénulasat eredményezi, igy azok nem
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képesek a bélcsatorndban maradni és kitirlilnek. S6 forméaban hasznaljék, a citrat oldodik
legjobban vizben, de igen keserti, ezért takarmanyba més formaban keverik. Felszivodasuk
gyors, terapias adagban biztonsagos. A terapias dozist 8-12 dran beliil el kell fogyasztani a
megfelel6 koncentracido eléréséhez. A féreg érzékenysége nagyban fligg a fejlodési
stadiumatol, hiszen a larvakra, kiilonosen a vedlésben 1évod larvakra kevéssé hat a

gyogyszer, mig a kifejlett férgek érzékenyebbek ra [8, 31, 33].

5.5. Pyrantel-tetrat

Széles féregellenes spektrumu szer, a pyrantel 2 so6javal a —citrattal és a —tartarattal
viszonylag jol felszivodik, am a tetrahidropirimidinek koziil egyediil a piranter-tartarat sot
alkalmazhatjuk sertésekben. Nikotinerg hatast szerek kozé tartozik, azaz gatolja a férgek
ideg-ingeriilet vezetését és gorcsds bénulast idéz el6. Per os adagolva biztonsagos

készitmény, igy leggyakrabban takarmanyba keverten alkalmazzak [8, 31].

5.6. Egyéb alternativ lehetéségek

A ma ismert gyogyaszati technikdk és hatdanyagok alapjai donté tobbségében a
gyogynovényeken alapuld orvoslasbol eredeztethet, amely modszereket évszazadok ota,
biztonsaggal alkalmaztdk a népi gyogyaszatban.

Jelenleg tobb féreghajto szert hasznalnak az allatgydgyéaszatban, mint human
megbetegedések esetén, de mind a két teriileten gondot okoz a megnovekedett esély a
rezisztencia kialakuldsa, az eddig biztonsagosan ¢és nagy hatasfokkal miikodd
gyogyszerekkel szemben. Eppen emiatt van sziikség uj anthelmintikus szerek felkutatdsara
és kifejlesztésére. Ennek egyik modja, hogy ismét felfedezzilk a természet adta
lehet6ségeket [5].

Williams és munkatarsai [34] Osszefoglalojaban kap szerepet a Cinnamomum verum
kéregkivonata, amelyr6l in vivo kisérletek soran kideriilt, hogy anthelmintikus hatasa van
az Ascaris suum féreggel szemben. A ceyloni fahéjfan kiviil a Mentha cordifolia is igéretes
segitség lehet, az Ascaris suum ellen. A bel6le izolalt béta-szitoszterol hasonld
hatékonysagot mutatott, mint a pirantel-pamoat és a mebendazol, in vitro kisérletekben. A
gyogynovényeken kiviil, alternativ megoldast jelenthetnek még kiilonbdzd zsirsavak,

fenolos vegyliletek és szaponinok anthelmintikus tulajdonsagaik miatt [1, 5].
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6. Diagnosztikai lehetoségek

A fert6zés gyakorlati koriilmények kozott torténd diagnosztizaldsa igen nehéz, hiszen a
tiinetek nem specifikusak. Az esetek dontd tobbségében, az elsd észlelés a telep részérdl
akkor torténik, amikor bélsarral iriilé adultokat vesznek észre, esetleg a vagohidi maj
kobzasokbol kovetkeztetnek a fertézésre. Ha vizsgalatra keriil a sor, akkor a bélsarbol
torténd pete kimutatast alkalmazzak vagy a post mortem, a m4j, a tiido és a belek allapotat
is figyelembe véve értékelik az eredményeket. A bélsarbol torténd vizsgalat igen alacsony
érzékenységll, igy elindultak a kutatdsok a szeroldgia irdnyédba is, amely 0j lehetdséget
adhat az allattartok kezébe [13].

A Dbélsarminta grammonkénti peteszdmlaldsa, igen elterjedt modszer az A. suum
kimutatdsara, hiszen egyszerlien és olcson elvégezhetéek. Hatuliitéje, hogy munka és
egyben idéigényes, éppen emiatt nagy mintaszdmok esetén kifejezetten lassi. Emellett a
szerzO szerint a kapott eredményekb6l sem lehet mindig olyan egyértelmi
kovetkeztetéseket levonni, mint ahogy a modszer egyszerliségébdl azt gondolhatnénk.
Ennek oka, hogy gyakran fals negativ eredményeket kapunk, abbol adoddan, hogy ha csak
egy ivaru adult férgek vannak a bélcsatorndban, esetleg még nem kifejlett férgek
talalhatoak az allatban, a peték még nem jelennek meg a bélsarban [35].

Mindemellett el6fordulhatnak fals pozitiv eredmények is, amely leggyakrabban koprofagia
eredménye (Gn. pseudoparazitozis), de ez a fals eredmény nem jelent gondot mivel a
fert6zés vizsgalata soran, nem az a fontos, hogy egyes egyedek fertézottek-e, hanem
allomany szinten vizsgaljuk a parazitozist [35].

A Vlaminck és munkatarsai (2012) kutatasa soran egy A. suum hemoglobin (As-Hb)
antigén immunfelismerésén alapuldé modszert irtak le. A kisérlet soran, a fertézott
sertéscsoport szérumait megvizsgalva az ELISA 99,5% illetve 100%-0s diagnosztikai
érzékenységgel és specificitassal rendelkezett.[36]

Differencial diagnozis szempontjabél megemlithetjiik a Stephanurus dentatus férget,
amely eredményezhet korai stadiumaban ,,tejfoltos” majat, am ez késobb sokkal sulyosabb
lesz, mint az Ascaris suum esetében [6].

Véleménylink szerint a féreg haszonallattartd telepi diagndzisanak — a hivatkozott
szakirodalmi adatok ellenére is — jol hasznalhatdé moddszere a rutinszerlien elvégzett,
kvalitativ célzat felszindusitas [37]. Ezt a véleményt arra alapozzuk, hogy Vlaminck és
munkatarsai [35] a sertéseket egyedenként vizsgaltdk, és erre alapoztak a csekély

diagnosztikai értékét a mdodszernek. Azonban az adott telepi technoldgia €s infrastruktira
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ismeretében végzett tObbszori, célzott (kis 1étszdmu kutricdk esetén poolozott)
mintavételezéssel konnyen, olcson, és gyorsan juthatunk hasznalhaté eredményhez. Ezzel a
modszerrel ugyan nem kapunk pontos képet a sertések egyedi fertdzottségérdl, azonban
fényt derithetiink a telep altalanos parazitologiai allapotara, valamint kovetkeztetéseket

vonhatunk le a menedzsment esetleges hianyossagairol.

7. Megelozés / kartétel csokkentése

Kollégak beszamoloi alapjan, gyakori hiba, hogy hidba hasznalnak valamilyen Ascaris
suum ellenes protokollt, azt a telepi menedzsment nem ellendrzi / ellendrizteti vissza a
telepen beliil (pl. bélsarvizsgalat, boncolasok sth.) és/vagy nem vizsgalja meg a vagohidi
kobzasok eredményeit.

Ha a fert6zottség pontos ismerete nélkiill hasznalnak antiparazitikumokat, akkor
eléfordulhat, hogy a jelentds gyogyszerfelhasznalas és annak a koltsége nem hozza a vart
eredményt [6, 11].

Egy 1999-es, magyarorszagi kutatas alapjan kideriilt, hogy a hizlaldaba torténé telepitést
kovetd 4. hétben még korai a féregtelenités abban az esetben, ha igazoltan fertdzésmentes
malacok érkeznek a telepre. Ez alapjan a javasolt idopont a hizlaldaba torténd betelepités
utani 42-49 nap [11].

Fert6zott telep esetén a peteiirités, majd a visszafert6z6dés miatt nem csak a fiaztatoban,
hanem a termelés tobbi szakaszan, azaz a siild6szallon, egyedi allasoknal és kocaszallon is
fokozott figyelmet kell forditani az alapos és megndvelt szamu tisztitasra €s fertdtlenitésre.
Fialas el6tt a kocak 10-14 nappal torténd kezelése hatékonynak bizonyult fonalférgekkel
szemben [8, 11].

Egy Spanyolorszagban végzett kutatas alapjan az all in-all out (Al/AO) tartastechnologia
esetén szignifikansan alacsonyabb volt az Ascaris suum el6fordulasi gyakorisaga. Ezt
bizonyitotta, hogy a ,,tejfoltos” majak aranya alacsonyabb volt ezekben a gazdasagokban,
mint azokban, ahol csak fert6tlenitési protokollt alkalmaztak, de nem volt {ires soha az
istallo [13].

A diagnosztika igen nehéz, és gyakran nem is keriil sor ra, mert a fertézésnek nincsenek
karakteres, egyértelmii tiinetei, de nagymértékben karosithatja az allomanyt, ezért valik
fontossa a védekezés, amikor mar szemmel lathatoak a tiinetek és a férgek, de ekkorra mar

nagymértékben fertézott az allomany [35, 38]. A gazdasagi mutatokban is megjelenik a
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fert6zés és legtobbszor a célzott védekezés csak a kifejlett férgek ellen torténik, amellyel a
peték szama is csokken, igy maga a fert6zési nyomas is mérséklédik idovel [39].

A vizsgalat alapjan az Ascaris suum fertézottség mértéke fliggetlen attol, hogy az
anthelmintikus gyogyszert ivovizzel vagy takarmannyal egyiitt adagoljak, illetve egyszer
vagy tobbszor kezelnek a hizlalas soran - a két kezelésen alapuld program nem csokkenti a
»tejfoltos” majak eléfordulasi aranyat, hiszen az csak megszakitja a féreg életciklusat.
Ennek a megallapitasnak az lehet az oka, hogy a sertések a hizlalas soran Gjrafertézodnek,
hiszen a koérnyezetben még talalhatd fertézOképes pete [13]. A gazdasagi kartétele az
allatallomanyokban igen jelentds, éves szinten vildgszerte dsszesen tobb milliard dollarra
becsiilik [5].

Viagaskor a m4j elkobzésa, ipari mindsitése, valamint az icterus miatti kobzasi veszteségek
igen jelentdsek lehetnek. Kisérleti fertdzések sordn bebizonyitottdk, hogy a napi
tomeggyarapodads még alacsony fert6zottség esetén is romlik, emellett csokkentheti a

gazdaszervezet valaszat mas korokozokkal szembeni vakcinazas esetén [8].
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Célkitiuzeések

Szakdolgozatom célja, hogy a rendelkezésre allo hazai és kiilfoldi szakirodalmi adatok
Osszesitésével és azok elemzésével, valamint ezt kiegészitve a vizsgalt telepek eldzetes
adataival, egy munkarendbe illesztheté gazdasagos, anthelmintikus kezelési ¢és védekezési
program tervet készitsek, emellett a kész kezelési program koltség-haszon elemzését

elvégezzem.
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Anyag és modszer

A bélsarak kvalitativ vizsgalatat a Parazitoldgiai és Allattani Tanszék laboratériuméaban
végeztikk el. Az egyedileg tartott kocak mintait egyenként vizsgaltuk, azonban azokat a
mintékat, amelyek egy kutricdban tartott allatoktol szarmaztak, pooloztuk.

A bélsar vizsgalatanak modja a feleszindusitas volt. Ehhez Majoros és Juhasz [37]
protokolljat vettiikk alapul. Minden mintabol kb. 5 grammot 1300 g/L stirtiségli ZnSOg4
oldatban homogenizaltunk. Ezutan egy kézi szlir6n sziirtiik at a szuszpenziot egy 100 ml-s
mianyag poharba. Ezt kovetéen a keveréket miianyag centrifugacsdvekbe ontottiik, és 3
percig 3500 rpm (fordulat/perc) sebességgel centrifugaltuk, majd a foliilluszobol, egy lapos
végl livegrud segitségével vett mintdkat tiszta, zsirtalanitott targylemezekre helyeztiik. A
mintak elemzésé¢hez feddlemezt is igénybe vettiink. A pozitiv mintdkbol dsszesen 2-szer, a
negativ mintabodl 3-szor ismételtiik meg ugyanezt.

A mintdk elemzését egy LEICA DM 2000 markaji mikroszkoppal végeztik, a
szakdolgozatban lathato képeket (1., 2. ill 6. abra) pedig az ehhez a mikroszkophoz tartozo
LEICA FLEXACAM CI1 tipust kameraval készitettiik.

A bélsar vizsgalatok soran pontos peteszam meghatarozas nem tortént, mert a bélsarban
talalhaté peteszamot tobb tényezO is befolyasolhatja, ilyen példaul bélsar allaga, a
takarmany Osszetétele, az allatok kora, a vékonybélben talalhat6 adult férgek nemi aranya,
valamint a parazita ellenes szerek hatéanyaga és beaddsi mddja. Ennek kovetkeztében,
példaul egy magas peteszamu bélsarminta alapjan tévesen kovetkeztetiink sulyos Ascaris
suum fertézésre [7]. Mindemellett, a poolozott mintak hasznalata miatt a peteszamlalas
semmiképp sem lett volna informativ.

Ismételten fontos kiemelni, hogy a bélsarbol vett mintak vizsgalata soran eléfordulhat fals
pozitiv eredmény is, ha az egyed(ek) esetleg koprofagia tiineteit mutatjdk. Ez gyakrabban
figyelhetd meg intenziv, zart tartas esetén, mint kiiltéri tartds soran. Ilyen esetben ajanlott
feliilvizsgalni a takarméanyozési sort, mert ez a viselkedésmintdzat akar valamilyen
tapanyag hianyara utalhat [40]. A tartastechnologiat figyelembe véve, illetve a poolozott
mintdk vizsgalata miatt gy hissziik, a pseodoparazitozis jelentdsége elhanyagolhat6 volt a

vizsgalat céljat tekintve.
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6. abra - Bélsar vizsgalat soran készitett sajat kép

A mintak szarmazasi helyeit egy kelet-magyarorszagi kézponta sertéstenyészto cég telepei
kozil valasztottuk ki.

«2A” telep

Nagy létszdmu tenyészsiildd és végtermék eldallito sertéstelepen a mintavételkor félévente
takarmanyba keverten flubendazol illetve fenbendazol hatéanyagu féreghajtd készitményt
kaptak az allatok, ekkor nagymértékben triiltek adult orsoférgek. A féreghajtasi idészakok
kozott eddig nem jelentkezett orsoféreg iirités, de a mintavétel eldtti elmult 4-6 hét soran
tobbszor talaltak férgeket a siildéneveld termek mosasa kozben, valamint a selejt siildd
értékesités soran a vagohidrol rossz mindsitésti majeredményeket kapunk.

LA” telep termelési adatai 2022 évre atlagosan

e 4tlagosan 1380 db koca
e valasztott malac / koca / év 31,47 db
e 41.150 db végtermék, és 2460 db tenyészsiildé6 malac keriilt valasztasra 3 hetes
korban.
A mintavételre 2022.02.10.-én keriilt sor 61 db bélsarral telitett tégely keriilt vizsgalatra
kiildve.

»B” telep

Nagy létszamu végtermék el6allitd tenyésztelepen a mintavétel idején félévente
takarmanyba keverten flubendazol illetve fenbendazol hatéanyagt féreghajté készitményt
kaptak az allatok, ekkor nagymértékben tiriiltek adult orsoférgek. A tenyészsiildo eldallito

telepen tapasztaltak nagymértékii spontdn — tehat nem féreghatdshoz kotott - orsoféreg
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tiriilést, ezért kérnénk a telep ellendrzd parazitologiai vizsgélatat. Minden minta 60 napnal
iddésebb egyedbdl szarmazik.

LB’ telep termelési adatai 2022 évre atlagosan

e atlagosan 1750 db koca

e valasztott malac / koca / év 31,59 db

e 56.015 db végtermék malac keriilt valasztasra 4 hetes korban.
2022-ben 56.015 db végtermék malac keriilt valasztasra, 4 hetes korban
A mintavételre 2022.03.04. napon keriilt sor. Osszesen 23 db bélsarral telitett tégely keriilt
bekiildésre.

Ha megnézziik a telepek felépitését, akkor azt lathatjuk, hogy az ,,A” és ,,B” telepek mar a
fiaztatdban megtorténhet a malacok fert6zddése 0jsziilott korban. Ennek oka, hogy az ,,A”
telepen bar torténik kocasamponos kocamosds, az csak mar a fiaztatdban bent, igy az
allatrol lemosott peték a fert6tlenitett kutricaba jutnak. Ezzel szemben a ,,B” telepen
kocasampon nélkiil, a hajtoéfolyosotol elvalasztott, kiiltéri részen végzik a kocék lemosasat,
ahogy a ,,melegebb iddjaras” engedi. Emellett a fiaztatoba vald felhajtas utdan, mar az
egyedi kutricdkban kezelik ivermektinnel a kocékat. Mindezek kdvetkezményeképpen a 3
illetve 4 hetes korban valasztott malacok, nagy valdszinliséggel taldlkozhatnak — és

fert6z6dhetnek — L3 larvat tartalmazo Ascaris suum petével.

C” telep

Nagy létszamu malacneveld telep. Ide érkeznek az ,,A” telep 3 hetes malacai. A mintdkat a
37. héten, csak 60 napnal idésebb egyedbdl gyijtottik, osszesen 20 db bélsarral telitett
tégely keriilt bekiildésre.

,C” telep termelési adatai 2022 évre atlagosan

e Nevelési 1d6 atlagosan 53 nap, 2022 évben

e 41.200 db malacot fogadott.

e A nevelt malac értékesitésre vagy sajat hizlalddba (,,E” és ,,F” telepek) kertil
felnevelésre.

e 4,1 % elhullas.
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»D” telep

Nagy létszamu malacneveld telep. ide érkeznek az ,,.B” telep 4 hetes malacai A mintékat a
37. héten, csak 60 napnal idésebb egyedbdl gyljtottik, osszesen 20 db bélsarral telitett
tégely kertilt bekiildésre.

LD telep termelési adatai 2022 évre atlagosan

e Nevelési id0 atlagosan 46 nap,

e 53.600 db malacot fogadott.

e A nevelt malac értékesitésre vagy sajat hizlaldaba (,,E” és ,,F” telepek) kertil
felnevelésre.

o 49 9% elhullas

Ha az aru el6allité vonalat vessziik figyelembe, akkor a valasztas utan (,,A” telep = ,,C”
telep; ,,.B” telep = ,,D” telep) igen szembetiing, hogy a malacnevel6 telepeken kohogéses
tiinetek jelentkeznek a betelepitést kovetd 2. hétben. A kohogéses tiinetek antibiotikum
hatasara nem javulnak, elhulldst nem okoz, és 1-2 héten beliil elmulik. Tobb virusokra és
baktériumokra iranyuld mintavétel és laborvizsgalat soran sem sikeriilt kimutatni
korokozét, igy feltételezhetjiik, hogy a vandorlé larvak okozzak a 1égzdszervi problémak
egy részét. A bélsarvizsgalatok soran a ,,C” és ,,D” telepeken nem keriilt kimutatdsra pete,
de a kohogéses tiinetek és a fert6z6dés hipotetikus bekdvetkezte miatt, javasolnank a
frissen valasztott alloméany, 10.-11. neveldei napos kezelését itatasos fenbendazol
készitménnyel. A kezelés soran a,,C” telepen heti 750 db malac, 10. napra legfeljebb 10 kg
testtomeget ér el, mig a ,,D” telepen a heti 1050 db malac esetében, a 4 hetes valasztasi kor

miatt a 10. napra koriilbeliil 12 kg testtomegiiek lesznek a malacok.

»E” telep
6500 férdhelyes hizlalo telep, amely a ,,C” és ,,D” telep malacait fogadja koriilbeliil 25 kg-

os korban.
LB telep termelési adatai 2022 évre atlagosan

e 20.147 db malacot fogadott

e 18.561 db keriilt teljes aron értékesitésre
e c¢lhullas 3,2 %
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»F” telep
3200 féréhelyes hizlalo telep, amely a ,,C” és ,,D” telep malacait fogadja koriilbeliil 25 kg-

0s korban
LF . telep termelési adatai 2022 évre atlagosan

e 10.230 db malacot fogadott

e 0.840 db keriilt teljes aron értékesitésre
e clhullas 4,2 %

A malacnevel6krol torténd kiszallitas utan (,,C” & ,,.D” telepek = ,.E” & ,,F” telepek) a
biztosan fertdzott hizlaldakra kerililnek az allatok, koriilbelill 25 kg testtomeggel 12 hetes
korban. A hizlalasi id6 koriilbeliil 110-120 nap (15-17. hét), amely soran a jelenlegi szokas
alapjan az allatok az els6 szallitmany Hizo I. takarmannyal kapjék a flubendazol hatéanyag
tartalma készitmény 5 napon keresztiil, ekkor koriilbeliil 45-50 kg testtomegiieck a
gyogyszerezett allatok. A vagohidi adatelemzés és a szakirodalmi adatok alapjan ez a
kezelés nem célravezetd, ezért javasolnank, hogy az allatokat a betelepitést kovetd 42-49.
nap kornyékén kezeljék. Ekkorra mar koriilbeliil 60 kg testtomegliek az egyedek, igy az
utols6 megrendelt Hizo 1. takarmény kiszallitdsdval megoldhat6 a kezelés, mind az ,,E”
telep - 640 db férdhelyes épiiletek - és ,,F” telep — 850 db féréhelyes épiiletek - esetében.
Onnantdl, hogy a kezelési protokoll valtozik, a telepvezetokkel részletes egyeztetés
szlikséges az 0j rendszerrdl, és kiilondsen fel kell hivni a figyelmiiket arra, hogy a silok
uiriilését, takarmanyfogyast és az egy silobol takarmanyozott allomany atlagsulyat pontosan

szamitsak ki, hogy megfeleld dozirozassal és megfeleld napig kapjanak kezelést az allatok.

Az aru eldallitas mellett siildé-eldallitassal is foglalkozik a cég, elsdsorban a sajat
tenyésztelepek siildoigényének fedezésére. Az ,,A” telepen torténik a tenyészvonal
termékenyitése és nevelése.

Az ,,A” telepen a 3.hetes korban valasztott tenyészsiildo utanpoétlas, atkeriil a telepen beliil,
kialakitott malacneveld épiiletbe. Itt a termek kialakitasa €s az abba beépitett technologia,
nem teszi lehetové, hogy All-in-All-out rendszer alapjan torténjen a telepités és az iirités,
ezért egy teremben 1-2-3 kutricanként kiilonb6z0 koru allatok vannak elhelyezve. A
neveldében 3 hetes (5,5-6 testtomeg kg) koruktol egészen 35-45 kg testtomegig vannak
allatok, de ez fiigg a szezonalis hatdsoktol, a siilddneveld épiiletek kihasznaltsagatol és a
valasztasi darabszamoktol is. Bar egyeztetések torténtek rdla, utdlag kideriilt, hogy végiil a
6-45 kg testtomeg kozotti nevelési szakaszban nincs semmilyen antiparazitikus kezelés,
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emiatt javasoljuk itt is, hogy a betelepitést kovetd 10. naptodl fenbendazol hatdanyag
tartalmt, vizbe keverhetd készitményt alkalmazzanak, hogy az esetleges valasztas koriili
fert6z6dés utan torténd larvavandorlast megszakitsuk. Ezt kovetéen a neveldérdl a
siildészallora torténd athajtds napjan egyedi, subcutan ivermektines kezelést javaslunk a
fert6zési nyomas csokkentése érdekében mivel a siilddszallo épiiletek igazoltan fertézottek,
de az épiiletek kialakitasa az abba beépitett technologia, nem teszi lehetévé, hogy All-in-
All-out rendszer alapjan torténjen a telepités és az {irités, igy azok fertétlenitése sem
kivitelezhetd egyszerre maradéktalanul. Abbdl adoddan, hogy koriilbeliil 14 hetes koruktol
30 hetes korukig ebben a 2 db épiiletben tartjdk az allatokat, csak tomeges kezelés
formaban lehet megoldani a féreghajtasi protokoll bevezetését. Emiatt azt javasoljuk, hogy
a férgek fejlodésének megszakitasaval, valamint a fert6zési nyomas csokkentésével meg
kell probalni ,,mentesiteni” a siildo szallot. Ehhez az elsé kezelt csoport (malac nevelon
fenbendazollal itatasos formaban kezelt) beérkezését kovetéen 3 alkalommal, 6 hetes
id6kozzel flubendazol tartalma gyogyszeres takarmanyt kell etetni a siilddszallon. Emellett
az lresen 1év6é boxokat alaposan ki kell mosni ¢és fert6tleniteni, legalabb 2 alkalommal
egymas utan. A fertdtlenités a féreg petékre is hatod szerrel kell végezni (pl.: krezol vagy
povidon-jod tartalmu szerek). Fontos a hibak kikiiszobolése, ezért sziikség van fokozott
ellendrzésre, igy a kimosott kutricat csak vezet6i atvétel utan lehet kitakaritottnak
nyilvanitani.

A 3. alkalom utan (18.hét) feltételezziik, hogy mar nincs Ascaris summ peteiirité sertés az
épiiletekben, hiszen legkésdbb 30 ¢lethetes korukban, a siildok 2 megfigyelt ivarzast
kovetden kivalogatasra keriilnek, és athajtjak oket az egyik egyedi allasos termékenyitési
istalloba. A kivéalogatott siildok a 18 napos altrenogeszt kezelés els6 napjan ivermektin
hatéanyagli készitményt kapnak subcutan, igy a termékenyitd istalloban is csokkenteni
lehet a fertdzési nyomast. A siildok legkdzelebb mar csak vemhesen, a fiaztatoba hajtas
utan kapjak a kovetkezo kezelésiiket. Mint ahogy eldzetesen leirtam, a fiaztatoban végzett
kezelés az {iirités szempontjabol nem optimalis igy a szakirodalomban jelolt, fialast

megel6z6 10-14 nappal torténd vemhes koca kezelést javasoljuk.

1. Belso éloskodok elleni védekezési program koltség szamitasa

A mintavételekre 2022. év elején, valamint 6szén keriilt sor, de az alkalmazott
antiparazitikus kezelések nem hoztdk a vart eredményt, ezért annak feliilvizsgalatat,

valamint koltség optimalizaciojat kérte a vezetOség, a lehetséges hibak feltarasaval.
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Mivel az eredmények alapjan az ,,A” és ,,B” telepen gy(ijtott mintdkban megtalalhat6 az
Ascaris suum féreg petéje, igy feltételezhetjiik, hogy a ,,C” és ,,D” telepeken gylijtott
mintak, bar negativak, de a fertdzés ott is jelen van, csak még nem {iritenek petét az
allatok. A vagohidi visszajelzések alapjan biztos, hogy az ,,E” és ,,F” hizlalo telepek
szintén fertézottek.

5. tablazat - A programban hasznalt készitmények

. (ml;g)
Adagolas
Hatoanyag és forma | Koncentracio készitmény
(készitmény)
Ft/ ttkg*
fenbendazol 0,0125 ml/ttkg/nap
' . 200 mg / ml 0,66 Ft
(itathatd szuszpenzio) (2 egymast kovetd napon)
flubendazol 19/ 50 ttkg/nap
' 50mg/g 0,1343 Ft
(gyogypremix) (5 egymast kdvetd napon)
ivermektin 1ml/33 ttkg egyszeri
o 10 mg / mi ' 0,47 Ft
(injekcio) dozisban
6. tablazat — Itathat6 fenbendazol készitmény kezelési koltsége
Telep »A” telep »C” telep »D” telep
Kezelt allatok szama 50 db tenyész- 750 db 1050 db hizo
hetente utanpotlas novendék novendék
Becsiilt ttkg. (10.
10kg 10kg 12kg
nevelési napon) /allat
Készitmény ara
0,66 Ft
(Ft/ttkg)
Heti kezelési koltség 656Ft 9.835 Ft 16.521Ft
Egy éves koltség 34.112 Ft 511.420 Ft 859.092 Ft
Osszesen 1.404.624Ft

YA sertéstenyésztd cég kérésére a gyogykészitményekkel kapcsolatosan csak a legsziikségesebb adatokat
ismertessem, ne lehessen egyértelmilen beazonositani a termékeket. A Kkiszamitds soran a termékek
kiszerelése és adagolasa alapjan megallapitottuk az Osszes kezelheté €16 allat testtomegkilogrammot, majd
ezt osztottuk el a termék ardval, igy kapva meg a ttkg.-ra vonatkoztatott arat.

33



kcio)

inje

7. tablazat — lvermektin kezelési koltsége (oldatos

14 02€°00T'T UOSIZSSQ)
FosyQY
14 9€9°20T 14 9/9°v6¥ 14 ¢66°EY 14 960°€8 14020°T.LE
ISQ[OZAY SAAQ ASH
14 890¢ 14 €156 14 9¥8 14 869T 4 GETL 395110 159[0Z3Y NoH
_ (B>mnd)
H.iv1
BIg AUQUIIZSIY]
1e[18/ (uodeu 1S9[9AJU
6% 002 6% oge by gy 6 002 6% ogz
'01) 831 ¥nsoeg
SEIE
ap ¢¢ ap 88 ap o¥ ap L1 ap 99
BUWIBZS YOIE[[E J[OZIY]
(emley
OpINS NONIY 200X Noifey OpINS NON[E ©o0) Nolfey
eI0[IBZSQPINS)
<JequouIzs v(qojejZey <Jequoxyurzs Bv(qojR)Zey
NopIns defeL
dop (g dop g dopy (v* dapy v

dopy v«

34



8. tablazat — Takarmanyba keverheté flubendazol gyogypremix kezelési koltsége

»A” telep
Telep »E” telep »F” telep
siildo nevelés
Kezelt allatok
900db 6500db 3200db
szama hetente
Becsiilt ttkg. (10.
nevelési napon) 90kg 60kg 60kg
/allat
Kezelések szama
3 3,1 3,2
évente
Készitmény ara
0,1343 Ft
(Ft/ttkg)
Eves kezelési
163.215Ft 812.045Ft 412.672.Ft
koltség
Osszesen 1.387.932Ft

A takarmanyba keverhet6 flubendazol kezelésnél a siildok esetében ugy szamoltam, hogy a
kezelést haromszor kell megismételni, majd ezzel feltételezhetben megsziinik a siildd
szallon a fert6zési nyomas. A hizlalddk esetében a kezelések szdma a hizlalasi ciklusokkal
egyezik meg, de ebben az esetben még nem szdmoltunk a kezelés utani varhato javulassal,

aminek kovetkeztében a hizlalasi ciklusok szamaban novekedést varunk. Ez valamelyest

novelheti a kezelés koltségét.

9. tablazat — Kezelési koltségek dsszesen

fenbendazol
(itathato szuszpenzid) kezelés 0sszes 1.404.624Ft
koltsége
flubendazol
. 1.100.320Ft
(gyogypremix) kezelés Osszes koltsége
ivermektin
o 1.387.932Ft
(injekcid) kezelés Osszes koltsége
Osszesen 3.892.876Ft
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1.1. A parazita elleni védekezési program gazdasagi értékelése

A program értékeléséhez Részelemzést fogok haszndlni, majd ezutan koltség-haszon
elemzést. Az értékelés sordn csak a hizlalasi eredményeket hasznalom fel, mert a
kezelésnek a termelés tobbi szegmensére vald hatdsat a termelési adatok hianyossaga miatt

nem lehet megfelelden kiszamitani.

A programot ugy fogom értékelni, hogy meghatirozom mennyi a gydgykezeléshez
sziikséges anyagok tobblet koltsége, egyéb jarulékos koltséggel nem szdmolok. A
tomeggyarapodas ndvekedésével rovidebb lesz hizlaldsi 1d6, igy tobb lesz az éves hizo
kibocsajtas, ez tobbletbevételt jelent. A fajlagos takarmanyhasznosulas csokkenésével a
takarmanyozas koltsége csokken, ez koltségesokkenést jelent. A majkobzas csokkenése
esetében eltérden kell szdmolni, ugyanis a vagohid az egészséges, ugynevezett étkezési
majakért nem fizet prémiumot, hanem az ipari és elkobzott majak 10% feletti részéért,
majanként 260Ft-os megsemmisitési koltséget kell fizetni, igy ez koltségesokkenésként

jelenik majd meg.

10. tablazat — Hizlaldak fontosabb termelési mutatoi

2022. évre vonatkoztatva »F” telep »E” telep
Osszes kibocsatott hizo(db) 9840 18561
Elhullas % 4,2% 3,2%
ADG? 883,3 832
FCR? 2,88 2,94
Atlagos értékesitési suly(kg) 127,7 124,2
Atlagos hizrlalési napok 109 114
szama
Atlagos rahizlalt stly(kg) 96,3 94,5
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1.2. Levagott hizok éves takarmanyozasi koltség

A kibocsatott és levagasra keriilt hizok éves takarméany felhasznaldsat gy kapjuk meg,

hogy Osszes hizo kibocsétas * Atlagos rahizlalt sily * FCR

Az eldzetes varakozasaink alapjan 5%-os FCR javulast varunk.

11. tablazat — Takarmany koltség valtozasai a hizotelepeken

F telep

E telep

(kg/kg)

FCR1=2,88

FCR1*0,95=2,74

FCR2=2,94

FCR2*0,95=2,81

Felhasznalt

takarmany

(kg)

2.729.064,96

2.592.611,71

5.597.441,01

5.317.568,96

Atlagos hizo
takarmany
koltség
Ft/kg

130,2

139,6

Koltség (Ft)

355.324.257,79

337.558.044,64

781.402.765,0

742.332.626,82

Kiilonbség
(FO)

17.766.213,15

39.070.138,2Ft

Osszesen
(Ft)

56.836.369,35

A takarmanyozasi koltség valtozasat csak a leadott hizokra vetitve szdmoltam ki, mert a

tobbletbevétel csak itt fog realizalodni. Az elhullott allatok estén nem lesz tobbletbevétel,

az 1d96 elott selejtezett allatok esetén pedig nincsenek pontos adataink.

A késObbiek soran sziikség lesz az egy hizora jutd takarmanykdltségre is ennek szamolasa:

FCR * Atlagos hiz6 takarmany koltség * Rahizlalt suly

F telep = 2,74kg/kg*130,2Ft*96,3kg = 34.354,8Ft

E telep = 2,81kg/kg*139,6Ft*94,5Ft = 37.070,1Ft
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1.3. Kibocsatott hizok szama

A kibocsatott hizok szamat ebben az esetben a férdhely kapacitds és az egy év alatt
teljesithetd hizlalasi ciklusok szorzatabol szamoltam ki. A hizlalasi napok szdmat agy

szamoltam, hogy

Rahizlalt suly ka/ ADG kg

Ehhez még hozza kell adni a szerviz napok szamat is és megkapjuk az elméleti hizlalasi

ciklus hosszat. A tovabbiakban ezzel az idovel szamoltam.

Amennyiben a kezelés elvart eredményeként az 5%-os ADG novekedést vessziik
figyelembe, akkor a rovidebb hizlalasi napok miatt tobb hizd kibocsatasara van lehetdség.
Ha feltételezziik, hogy az elhulléds szézalékos ardnyban nem véltozik, €és ezzel korrigaljuk a
kapott szamot, akkor megkapjuk, hogy mennyivel tobb hiz6t tudunk egy év alatt
eldallitani. Ez a modszer jobban modellezi a cég termelését, mert a sajat hizlaldai kapacités
folyamatosan ki van hasznalva. Egy hizlalda épiilet egy csoport hizot fogad be, All in- All
out telepi szinten nincs, de épiilet szinten megvalosul. A szerviz periddus két csoport

kozott 4 nap, ez kozel allando.
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12. tablazat — Tobblet hizok Kiszamitasa

»F” telep »E” telep
ADG=883g/nap | ADG*1,05=927g/nap | ADG=832g | ADG*1,05=873g
Rahizlalt
94,5 94,5 96,3 96,3
suly(kg)
Hizlalasi
109 102 114 110
napok szama
Szerviz
4 4 4 4 na
napok
Hizlalasi
3,23 3,44 3,09 3,2
ciklus/év
Hizlaldai
3200 3200 6500 6500
kapacitas
Elhullas 4,2% 4,2% 3,2% 3,2%
Kibocsatott
hizo/év
9902 db 10546 db 19442 db 20134 db
(elhullassal
korrigélva)
Tobblet
644 db 692 db
hizok
1.4. Tobblethizok utan jaro tobbletbevétel

Tobblethizo: azok a sertések, amelyeket a sikeres kezelésbdl szdrmazd rovidebb

elkésziilési idonek koszonhetden tudnank elhelyezni a telepeken.

A szamolas soran a telepekre vonatkozo atlagos €16stilyra vonatkoztatott arral szamoltam.

Bar a vagohid és a sertéstartd cég ugyanaz, az eltérést az okozza, hogy a hizlalddk az év

nem azonos iddszakdban szallitanak, ezért a piaci arvaltozas, valamint a husmindsitési

kiilonbségek is befolyasoljak a felvasarlasi arat.
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13. tablazat — Tobblethizék utan jaro tobbletbevétel

»F” telep

»E” telep

Felvasarlasi ar (¢l6sulyra

vonatkoztatva)

655,47 Ft/kg

677,15 Ft/kg

Atlagos értékesitési stly

127,7 kg

1242 kg

Tobblet hizok utani bevétel

53.905.066,24 Ft

58.198.604,76 Ft

Tobblet hizok

takarmanyozasi koltsége

22.124.491,2 Ft

25.652.509,2 Ft

Tobblet bevétel

31.780.575,04Ft

32.546.095,56Ft

Osszesen:

64.326.670,6Ft

1.5. Kevesebb majkobzas utani koltségcsokkenés

A vagohid az ipari és kobzas kategoéridji méajak utan, amennyiben azok szama az adott

csoport vagasanal meghaladja a 10%-ot, 260Ft/m4aj koltséget szamol fel. A majak

mindsitése, telepenként az év két iddszakaban megvizsgalva a kovetkezdképp alakultak:

14. tablazat — 4 havi majkobzas eredményei a 2 hizlalotelepen

Maj Maj Maj Maj -
2022 OKJ techniJkai iparJi koszés Osszesen
819 db 106db | 1.207db | 86db 2.218 db
02-03.ho
36,93 % 4,78% | 54,42% | 3,88% 100,00 %
E telep
1.143 db 110db | 2.099db | 164 db 3.516 db
11-12.hé
32,51 % 3,13% | 59,70% | 4,66 % 100,00 %
777 db 194db | 1.694db | 140db 2.805 db
01-02.ho
27,7 % 6,92% | 60,39% | 4,99% 100,00 %
F telep
1.113db 70db | 1.554db | 152 db 2.889 db
09-10.ho
38,53 % 242% | 53,79% | 526 % 100,00 %
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A tablazat alapjan a ,biintetett m4j” kategoéridba mindkét telep esetén a majak 62%-a
keriilt. Elozetes elvardsaink alapjan a majak kobzasa 30%-kal csokken, tehat a 62%-0S
arany fog 30%-kal csokkeni (de nem szazalékponttal!). gy a varhato , biintetett” arany
43,4%-ra csokken. Mivel csak a 10% feletti majak esetében kell koltséggel szamolni, ezért

az 0sszes maj 33,4%-a utan kell koltséggel szamolni.

15. tablazat — Kezelés hatasara javulé majkobzasbol adédo koltségesokkenés

Maj kobzas 30%-kal javul
F telep E telep
Kezelés | Kezelés Kezelés Kezelés
elétt utan elott utan
Osszes m4j (hizo
) ' 9902db | 10546db | 19442db | 20134 db
kibocsatas alapjan)
Kobzas % 62% 43,4% 62% 43,4%
Osszes elkobzott m4j 6139 4577 12054 8738
(db)
,Blntetett” majak 5525db | 4119db | 10847 db 7864 db
(10% felett)
Koltség (Ft) 1.436.500 | 1.070.940| 2.820.220 | 2.044.640
Koltségesokkenés 365.560 Ft 755.580 Ft
Osszesen 1.141.140 Ft
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Eredmények

A mintavétel eredményeinek bemutatasa.

»A” telep

Az egyes szamu telep esetében 11 pool keriilt kialakitasra. Az ezekbdl elvégzett
felszindusitas eredménye:
e A fiaztatoban 1év6 malacok és a kocdk mintdiban parazita nem volt lathato.
o A siildoneveld épiiletekben a H3 és a H2 épiiletek esetében nagy mennyiségii
Ascaris suum orsoféregpetét tartalmazott a minta. A H1 épiiletbdl szarmazé mintak

tobbszori vizsgalat utdn is negativnak tlintek.

B> telep

A kettesszam telep esetében a bekiildott mintakbol (tégelyekbdl) az azonositoik alapjan 8

db poolozva végzett felszindusitas eredményei:

16. tablazat — ,,B” telep vizsgalati eredményei

Egyed azonositd Eredmény
T1 (9. csop) NEGATIV
T1 (5.csop) NEGATIV
T5/A ASCARIS SUUM PETEK
T5/B ASCARIS SUUM PETEK
T3 ASCARIS SUUM PETEK
Siilds fogadé & selejt épiilet NEGATIV
T2 épiilet ASCARIS SUUM PETEK
T6 épiilet ASCARIS SUUM PETEK

.C” & ,,.D” telep

A bélsarvizsgalat soran nem keriiltek kimutatasra Ascaris suum peték.
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A védekezési program gazdasagi értékelése

Részelemzést haszndlva megkapjuk, érdemes-e a védekezési programot véghez vinni.

Ehhez a jarulékos bevétel és a csokkent koltség 6sszegébdl ki kell vonni a jarulékos
koltséget és a csokkent bevételt. A jarulékos bevétel a tobblet hizokbol, a csokkent koltség
a kevesebb takarmanykoltségbdl és majak utdn fizetendd Gsszegbdl, a jarulékos koltség
pedig a kezelési program koltségébdl szarmazik. Megjegyzendd, hogy a tobblet hizok
takarmanykdltsége az utdbbihoz tartozik, de ezzel mar csokkentettiik a tobbletbevételt.

Csokkent bevétellel nem szdmolunk, mert nincs olyan hatas, ami ezt eredményezné.

17. tablazat — Tiszta bevétel kiszamitasa

Jarulékos bevétel - tobblet hizok 64.326.670,6 Ft
Csokkent koltség - takarméanyozas | 56.836.369,35 Ft
Csokkent koltség - majak koltsége | 1.141.140 Ft
Jarulékos koltség - gyogykezelés | 3.892.876 Ft
Tiszta bevétel 118.411.303,95 Ft

A teljes bevétel a gyogykezelés koltsége nélkiil 0sszesen 122.304.179.95Ft.
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Megbeszélés

Fontos kiemelni, hogy a gyodgyszeres kezeléssel Onmagaban nem sziintetjik meg a
problémat, csak tiineti kezelést jelent, valamint mérséklodik a fert6zési nyomas. Ahhoz,
hogy hosszu tavon, megfeleld eredményt tudjunk elérni, kiemelten kell kezelni, hogy telep
belsé jarvanyvédelme fejlodjon, valamint a mosasi és fertotlenitési periodusokat feliil kell
vizsgaltatni. Mindennek, az egyik legfontosabb pontja, hogy mindenhol meleg/forro vizii
magasnyomasu mosoberendezésekkel tudjanak dolgozni az alkalmazottak, valamint a
rotacié szamitasndl figyelembe vegyék a kiemelt alapossdgi mosasi iddintervallumot.
Ehhez elengedhetetlen a telepi és a cégvezetés egyiittmitkodése, valamint az, hogy minden
telepvezetd realizdlja a fertdzésbdl eredd karok nagysdgrendjét, allatorvosként egy

személyben ezt navigélni és ellendrizni nem lehet.

Koltségelemzés

A védekezési program értékelésében segitségiinkre van a Koltség-haszon arany és a

Befektetés megtériilés eszkozok.

A Koltség-haszon arany (Benefit-cost Ratio=B/C) megmutatja, hogy az egységnyi

koltségre mennyi bevétel jut. Ebben az esetben:

Osszes bevétel / osszes koltsée=B/C

122.304.179,95Ft / 3.892.876Ft=31,42

A Befektetés megtériilése (Return of Investment=ROI) a megtériilést mutatja %-ban.

Ebben az esetben:
(Osszes bevétel-Osszes koltség) / Osszes koltség*100=ROI
118.411.303,95/ 3.892.876*100=3041,74%

Lehetséges hiba, hogy nem tortént megfelelé szamu mintavétel. Fontos megjegyezni, hogy
nem sikeriilt informaciot szerezziink arrol, hogy az adott sertések pontosan mennyi ideje

tartézkodtak az adott allattarté telepen. A fenti tények torzithatjdk az eredményt.
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Osszefoglalas

Bar mar régota ismert, az Ascaris suum (Goeze, 1862) még mindig gondot jelent a
nagylizemi sertéstartok szamara. Ellenalld képességének és gyors szaporasaganak hala,
szinte lehetetlen teljes mértékben megszabadulni téle. Eszrevétleniil okoz kéarokat az
egyedek majan és tiidején, és ezaltal a teljes termelés eredményességét is rontja. Az
Ascaris suum orsoféreg jelenléte a gazdasagokban egyértelmiien Osszefiigg a nem
megfeleld6 higiéniai koriilményekkel, igy a takaritdsi és fertOtlenitési protokoll
feliilvizsgalatat is el kell végezni. Folyamatos kutatasok folynak a megfeleld hatékonysagu
fertotlenitési eljaras kifejlesztésére.

Szerencsére, igen nagy gyogyszeres repertoar all rendelkezésiinkre a védekezéshez, hiszen
a makrociklikus laktonok, bezimidazolok és probenzimidazolok, levamizol, piperazin ¢€s
piranter-tartarat készitmények is elérhetéek mar. Fontos komolyan venni a rezisztencia
kialakulasanak lehet6ségét, azt megelézni, ugyanakkor megfeleléen kezelni a fert6zést. A
diagnosztika soran alkalmazhatjuk, a mar hagyoményosnak nevezett petekimutatdst
felszindusitassal az allatok bélsarabol, valamint egy j modszert, az A. suum hemoglobin
(As-Hb) antigén immunfelismerésén alapuld vizsgalatot.

Szakdolgozatom célja az Ascaris suum okozta bantalmak, valamint az altala okozott
gazdasagi kar csokkentése. Koltségoptimalizalas érdekében vizsgaljuk feliil a jelenlegi
protokollt.

A gazdasagi elemzés alapjan egy nagyon jovedelmezd beruhdzasként kell a megfeleld
parazita elleni védekezési programra tekinteni. Szadmoldsunk soran a B/C=31,42; a
ROI1=3041,74% volt, ami azt jelenti, hogy 30x-os megtériilésre lehet szamitani. A kezelés
koltségét csekély mértékben alul kalkulaltuk, mivel nem szamoltunk azoknak a
sertéseknek a kezelésével, amelyeket a sikeres kezelésbdl szarmazo extrajovedelemnek
koszonhetéen tudnank elhelyezni a telepeken (tobblethizok). Ugyanakkor a bevételi
oldalon nem szadmoltunk a szaporodési mutatokban jelentkezd javulassal, de 1ényegesebb,
hogy nem szédmoltunk az egyéb parazitdk elleni védekezés eredményeivel, kizarolag az
Ascaris suum okozta karokozasra vonatkozo irodalmi adatokat vettiik figyelembe. Az
elvarhato hizlaldai eredményeket pedig kifejezetten mérsékelt novekedésre kalkulaltuk. A
koltség és a varhato bevétel kozott akkora a kiilonbség, hogy érzékenységi vizsgalatot nem
végeztiink, nagyon jelentds gazdasdgi valtozasnak kell torténnie, hogy ne érje meg

elkezdeni a programot.
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Jelen megéllapodas elfogadasaval a szerzd, illetve a szerz6i jogok tulajdonosa nem
kizardlagos jogot biztosit a HuVetA és a SZIA szdmdra, hogy archivalja (a tartalom
megvaltoztatdsa nélkiill, a megbrzés és a hozzaférhet6ség biztositdsanak érdekében) és
masolasvédett PDF formara konvertdlja és szolgaltassa a fenti dokumentumot (beleértve
annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA és a SZIA egynél tobb (csak a HuVetA és a SZIA
adminisztratorai szimara hozzaférhet6) masolatot taroljon az On altal atadott dokumentumboél
kizarolag biztonsagi, visszaallitasi és megbrzési célbol.

Kijelenti, hogy a 4tadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozéan. Kijelenti tovabba, hogy a mii
eredeti és legjobb tudomasa szerint nem sérti vele senki mds szerzGi jogit. Amennyiben a mii
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerz6i jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlatlan engedélyt kapott a szerz6i jog tulajdonosatdl arra, hogy engedélyezhesse a
jelen megallapodéasban szerepld jogokat, és a harmadik személy altal birtokolt anyagrész
mellett egyértelmiien fel van tiintetve az eredeti szerzd neve a miivon beliil.

A szerz6i jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az alabbiakban hatarozza meg (egyetlen, a
megfelel6 négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban/SZIA-ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhet6vé
Y| valjanak a vilaghélén,

a Szent Istvin Egyetem belsé halézatara (IP cimeire) korlatozza a feltoltott
dokumentum(ok) elérését,

a SZIE Allatorvos-tudomanyi Konyvtirban taldlhatd, dedikalt elérést biztosito
szamitogépre korlatozza a feltoltott dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltoltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),

nem engedélyezi a feltoltott dokumentum(ok) elérését és a dokumentum bibliografiai
adatainak nyilvanossa tételét a HuVetA-ban/SZIA-ban.

* Jelen nyilatkozat az 5/2011. szamu, A Szent Istvan Egyetemen folytatott tudomdanyos publikdcios tevékenységgel kapcsolatos
adatbazis kialakitasdrol és alkalmazdsardl cimii rektori utasitashoz kapesolodik, illetve annak alapjan késziilt.
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Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznalatrdl is:

X Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatanak helyben olvasasat a
konyvtarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mii képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megallapodassal a
miire vonatkozoan.

A HuVetA/SZIA iizemeltet6i a szerzo, illetve a jogokat gyakorld személyek és szervezetek
iranyaban nem vallalnak semmilyen felelésséget annak jogi orvoslasara, ha valamely
felhasznalé a HuVetA-ban/SZIA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysérté modon
visszaélne.
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A HuVetA Magyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive a
Szent Istvin Egyetem Allatorvos-tudomdnyi Konyvtdr, Levéltar és Mizeum dltal mitkidtetett
szakteriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomdny és -torténet
dokumentumait, tuddsvagyondt elektronikus formdaban osszegytijise, rendszerezze, megérizze,
kereshetdvé és hozzaférhetévé tegye, szolgaltassa, a hatdlyos jogi szabdlyozdsok figyelembe
vételével.

A HuVetA a korszeri informatikai lehetéségek felhasznadlasdaval biztositia a kénnyii,
(internetes keresogépekkel is mitkodd) kereshetdséget és lehetGség szerint a teljes szdveg
azonnali eléréset. Célja ezek révén

- a magyar dllatorvos-tudomany hazai és nemzetkozi ismertségének novelése;

- a magyar allatorvosok publikdacidira térténd hivatkozdasok szamanak, és ezen
keresztiil a hazai dllatorvosi folyoiratok impakt faktoranak novelése;

- az Allatorvos-tudomdnyi Kar és az egyiittmiikodd partnerek tuddsvagyondnak
koncentralt megjelenitése révén az intézmények és a hazai dallatorvos-tudomadny
tekintélyének és versenyképességenek novelése;

- a szakmai kapcsolatok és egyiittmiikodes elosegitéese,

- a nyilt hozzaférés tamogatasa.

A SZIA Szent Istvan Archivum a Szent Istvan Egyetemen keletkezett tudomdnyos dolgozatok
tara.



