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Roviditések jegyzéke

CV% Coefficient of variation %,

Variacios egyiitthat6, az allomany egyontetiiségének kifejezésére szolgal

Ds D3 — vitamin: 1,25- dihidroxi-kolekalciferol

FSH Folliculus (tiisz6) stimulalé hormon

GnRH Gonadotropin Releasing Hormon

HPA hypothalamic-pituitary-adrenal axis
hypothalamusz-hypophysis- mellékvese tengely

HPG hypothalamic-pituitary-gonadal axis
hypothalamusz-hypophysis-ivarmirigy tengely

HPT hypothalamic—pituitary—thyroid axis
hypothalamusz-hypophysis-pajzsmirigy tengely

LH Luteinizalé hormon

MBH mediobasalis hypotalamus

PRL Prolaktin hormon

PVN hypothalamus paraventrikularis magja

T3 trijod-tironin

T4 Tiroxin hormon

TRH Tireotropin Releasing hormon

TSH Thyreoidea stimulalé hormon

VIP Vasoactive Intestinal Polypeptide-expressing neuron



1. Bevezetés

A mai modern tyuktenyésztésben, a tenyész- €s arutojas-termeld tyukallomanyokat az
ivarérést kovetden jellemzOen csak egyetlen termelési ciklusban hasznositjak. Azonban a
tyukfaj adottsagainal fogva ennél joval hosszabb ideig képes tojastermelésre, ami a vedlési
idészakok kozbeiktatdsaval érhetdé el. Gazdasagi szempontbol megfontolandd, hogy a
tyakallomany egy beruhazasi koltséggel két tojastermelési ciklust termeljen. A nagy értéki
tenyészallomanyok tyGkamortizacids koltsége mesterséges vedletés beiktatasaval

csokkenthetd. A vedletés a tenyészallomanyok gazdasagos tartasanak egyik eszkoze. [1]

A madarvilagban a vedlés a tollak teljes megljulasat jelenti, amely egy természetes
folyamat példaul a vonulast megel6zden vagy a hideg évszak kezdete elétt. A hazityuk dse, a
bankivatytk (Gallus gallus) évente egyszer vedlik a tojasrakast kovetden 6sszel. Hasonloan a
bankivatyikhoz, a hazityik esetében is a tojastermelési idoszak befejezddésével kezdddik a
tollvaltas. Ez a folyamat atlag négy honap alatt zajlik le természetes koriilmények kozott, ami
pihendiddszaknak tekinthetd a hazityuknal tojastermelés €s szaporodasbiologiai szempontbol.
Az elmult évtizedekben kiilonb6z6 moddszereket dolgoztak ki a vedlési folyamat
szabalyozasara, a tollvaltas felgyorsitasdra, hogy a hasznos termelési iddszakot
meghosszabbitsak a tyaktenyésztésben. A mesterségesen eloidézett vedlés altaldban 12 hét alatt
zajlik le. A mesterséges vedletést kovetden a tytikok az els6 tojastermelési ciklus utan Gjabb

tojastermelési ciklusba lendiilnek. [1, 2]

A mesterséges vedletés a takarmany és az ivoviz idészakos megvonasan, illetve a
megvilagitas idejének és intenzitasanak markans csokkentésén alapul. Ezek a valtoztatasok
stresszt okoznak a tyuknak, ami olyan hormonalis valtozasokat idéz eld, amely meginditja a
vedlést. A beavatkozéssal egy élettani folyamat kivaltdsa és meggyorsitasa torténik érdemi

egészségkarosodas nélkiil.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Vedlés, mint élettani folyamat

A madarak életben maradasahoz elengedhetetlen a j6 mindségii tollazat. A tollak idovel

elhasznalédnak, kopnak, kifehérednek és végiil elhalnak. A tollazat cserélddése sziikségszert.
Ezt a megajulasi folyamatot vedlésnek nevezziik. [3, 4]
Ahogy a fiatal fioka kifejlett madarra nd, tobb vedlésen megy keresztiil. Az egymast kdvetd
tollgeneraciok ugyanabbol a tolltiisz6b61 nének ki, és minden egyes kovetkezd toll kiszoritja az
el6z6 nemzedéket. Kikelés utan siiri pehelytollak boritjak a csibét, amelyek levedlése 7-8
napos korban kezdddik és koriilbeliil 4 hétig tart (1. abra). Els6é vedléskor mar szarnytollak
nének ki, 1 honapos korra kialakul a juvenilis, fiatalkori tollazat. Majd az 5-7. élethéttol
kezd6dben a masodik vedléssel megszerzik a felnétt alaptollazatot. A tollak elhullajtasanak
csucspontja 10-12. hetes korban kdvetkezik be. [3, 5-8]

A felndtt egyednél a vedlés, mint természetes €lettani folyamat évente, altalaban Gsszel
torténik (augusztus végétdl december elejéig), de ez valtozhat madarfajtol és kornyezeti

hatasoktol fiiggben [9, 10].

A tollak vedlésének sorrendje rendezett, valoszintisithetd, hogy a szomszédos tolltiiszok
altal kibocsatott hormonok parakrin szabalyozoé hatdsa, és a tiiszOreceptorok eltérd
kiiszobértékei felelések mindezért [11, 12]. A legtobb baromfinal a szarnytollak proximalisan
kezdédve kétoldali szimmetridval sorban cserélddnek, majd a torzs és a faroktollak valtodnak,

végiil a fejen és a nyakon vedlik a madar [3, 5, 8, 9].

A tollak egyediilallo tulajdonsaga a vedlés, a regeneralodas és a megtijulas képessége [7].

1. abra: 3. élethetes csirkék tollvaltisa (forras. sajat felvétel)



2.1.1. A fotoperidédus szerepe

A vedlés kezdetének idOzitése, annak sebessége, iddtartama, maga a tollhullas, az uj toll
novekedése, ennek sorrendje és szimmetriaja nagymértékben fotoperiodikus iranyitas alatt all
[3].

A madarak a fotoperiodus valtozasait a hypothalamus (mediobasalis részén) preoptikus
és tuberélis teriiletein 1évé extraretinalis fotoreceptoraikkal érzékelik. Ugy gondoljdk, hogy
ezek a fotopigmentek egy cirkadidn oszcillatorként (rezgéskeltd) mitkddnek. Kdlcsonhatas
alakul ki a szervezet bonyolult endogén szabalyozasi mechanizmusaival, és a fotoperiodikus
valtozasok egy adaptiv ritmikus kimenetet hoznak létre, kivaltjak és iranyitjak a cirkadian
(napi) és cirkannudlis (éves) ritmusokat. Ezek a ritmusok a neuralis €s endokrin rendszerekben
¢lettani folyamatokat inditanak el. A cirkannualis ritmusok a fotoperiodus évszakos
valtozasaival szinkronizalédnak, ezaltal pedig szorosan részt vesznek a madarak szezonalis
viselkedésében. Példaul a koltozéshez, vandorlashoz vald zsirképzést és izgatottsdgot, a
Az évente vedlé madarfajoknal a fotoperiodus csokkenése beinditja nemcsak a vedlést, hanem
az ivarmirigyek visszafejlodését is [15-20]. Szoros id6beli korrelacidé van a vedlés kezdete és
az ivarzas vége kozott. Mindkettének kozos fiziologiai kivalté okai vannak [3].

A vedlés a fotoperiodus idOtartamanak kozvetlen hatésa, illetve a fotoperiodus altal
befolyasolt hormonszintek mésodlagos kdvetkezménye. A hormonok szabalyozé szerepe a
hypothalamus-hypophysis-ivarmirigy tengely (HPG tengely), a hypothalamus-hypophysis-
pajzsmirigy tengely (HPT tengely) és a hypothalamus-hypophysis-mellékvese tengely (HPA
tengely) mentén valosul meg, mely jelentés valtozasokat eredményez nemcsak az allatok

fenotipusaban, hanem élettani allapotaban is. [7]

2.1.2. A hypothalamus-hypophysis-ivarmirigy tengely (HPG tengely) szerepe

Feltehetéen a hypothalamusban talalhaté cirkadian o6ra molekularis szinten
transzkripcids valtozasokat indukal a GnRH ¢és VIP neuronokban, melyek axonjai az agyalapi
mirigy median eminentidjaban végzOdnek, ezaltal befolyasolva az adenohypophysis
milkodését. Szabalyozzak a luteinizalé hormon (LH) és a prolaktin (PRL) szintézisét és
felszabadulasanak szezonalis valtozasait a hypothalamo-hypophysealis portalrendszeren
keresztiil. [12, 21-23]

A GnRH és VIP axon-terminalisok siirlibbek és kozelebb vannak a median eminencidhoz a

hosszu fotostimulacio alatt, mig a rovid fotoperiodus gatlo hatasu. A hosszu nappal kolto



madaraknal a fotoperiodusok meghosszabbodasa a GnRH, ¢és VIP felszabaduldsanak
novekedését idézik eld. LH és PRL szekréciojat serkentik, amely a tenyésziddészakban magas
marad. A fotoperiodus csokkenésével, az LH és PRL szintje is csokken. A PRL szint valtozasa
mindig az LH valtozast koveti késleltetetten. [3]

A hosszi nappaloknak valé folyamatos kitettség elér egy maximalis ingerlést, ami
fotorefrakturat fog eredményezni a madarakban, vagyis elvesztik fényérzékenységiiket, nem
reagilnak a fotostimulald hatasra [24]. igy a GnRH neruronok aktivitasa csokken, ami
egybeesik a VIP expresszio és a plazma PRL koncentracidjanak csucsaval [3]. A magas
prolaktin szint centralisan gatolni fogja a hypothalamus-hypophysis-ivarmirigy (HPG)
tengelyt, ami szintén csokkenti (downregulacid) a gonadotropint felszabadité hormon (GnRH)
hypothalamusboél torténd szekrécidjat, és a luteinizald hormon (LH) felszabadulasat az agyalapi
mirigybdl [25]. Az LH csokkenését a PRL csokkenése fogja kovetni [3]. LH csokkenés miatt
megindul a petefészek regresszidja, a petefészektiiszok névekedése leall, majd fokozatosan
visszafejlodnek, és a tojastermelés befejezédik [26]. Amikor a prolaktin csucs-
plazmakoncentracioja csokkenni kezd, akkor indul meg a tollak vedlése [3].

Valojaban a fotoperiodus ndvekedése utdn, a refrakter stddiumban kezdddik el a vedlés
folyamata, a fotoperiddus csokkenése pedig felgyorsitja a vedlés iitemét [3]. A fotorefrakciot a
szezonalisan koltd madaraknal a rovid naphossznak valo kitettség €s a szaporodasi traktus
visszafejlédése sziinteti meg [14]. Mindek6zben a révid fotoperiodus szupresszalja a GnRH és
VIP neuronok szekréciojat.

Késébb a fotoperiodus novekedésére aktivalodik a gonadotropin termelés, mely elésegiti a
gonadok fejlodését és a szaporodasi aktivitas visszatértét [3]. A vedlés befejeztével a
reprodukcios szervekben megtjulasi folyamatok torténnek, és a madar megfiatalodik [9].

Tehat a madarak vedlése, a testtollak kicserélodése szorosan Osszefligg a
fotoperiodussal és az ivarszervek visszafejlodésével. A vedlés soran szamos hormon
szupresszio ala keriil. Csokken a szaporodasi aktivitas, nyugalomba keriil a baromfi. A HPG

tengely aktivitasa gatlodik, amit az ivarmirigy-regresszio is bizonyit. [3, 7, 27]

2.1.3. A hypothalamus-hypophysis-pajzsmirigy tengely (HPT tengely) szerepe

Az Osszetett endokrin folyamatokon beliil kutatdsok kimutattdk, hogy a vedlés
meginditasaban a tiroxin (T4) hormonnak szintén fontos szerepe van [12].

A TRH neuropeptid (tireotropin-releasing hormon) nagyszamu neuronban talalhat6 a
hypothalamus paraventrikulais magjaban (PVN) [28]. A TRH neuronok terminalis mez6t

képeznek a hypophysis median eminentia kiilsé zonajaban [28]. A megvilagitasi id6 rovidiilése



stimulaloan hat a TRH szekréciora, aminek hatasara az adenohypophysisben termel6dé
tireotrop hormon (TSH) szabadul fel. A megndvekedett tireotrop hormonszint a pajzsmirigyben
T4 hormon elvalasztasat serkenti, ami a toll papillak vérellatasanak megsziinését okozza. Ennek
kovetkeztében a régi toll elhal és kihullik. Megkezddédik a vedlés. A tiroxin szovetaktiv hormon,
amely programozza a vedlést [29]. Noveli a savas foszfataz aktivitast a tollpalyakban [30],
ezaltal kdzvetlen hatassal van a toll papillakra [31]. [12, 26, 32]

A T4 szignifikdnsan novekedik a vedlés megkezdésével, illetve a szaporodasi ciklus
végén, majd a petefészek teljes visszafejlédésének idépontjaban az inaktiv T4 emelkedett
szintje meredeken csokkenni kezd, az aktiv formaju trijod-tironin (T3) egyidejii ndvekedése
mellett [7, 14, 32].

A pajzsmirigyhormonok nemcsak kozvetlen szerepet toltenek be a vedlésben, hanem
passziv modon is részt vesznek minden fotoperiodus altal szabalyozott folyamatban [3].
Kimutattak, hogy hosszi nappalokon a cirkadian 6ra 2-es tipusu, mig a rovid nappalokon 3-as
tipust jodtironin-dejodinaz enzimet aktival a mediobasalis hypotalamuszban (MBH) [33, 34].
A 2-es tipusu enzim katalizalja az inaktiv tiroxin (T4) aktivva torténd atalakulasat trijod-
tironinna (T3) [33, 34]. A 3-as tipust enzim inaktivalja a Ts-at. Ez a folyamat finom hangolja a
pajzsmirigyhormon-koncentraciot az MBH-n beliil. Feltételezhetd, hogy a helyi aktivalt
pajszmirigyhormon morfologiai valtozasokat okoz a GnRH idegvégzddések és a hypophysis

median eminentia 6sszekottetésében, ami szabalyozza a szezonalis GnRH szekréciot. [3]

2.1.4. A hypothalamus-hypophysis-mellékvese tengely (HPA tengely) szerepe

A HPA tengely segit az allatoknak megbirkdézni az életszakaszok soran jelentkezo
kihivasokkal, mint példaul a vedléssel vagy a kornyezeti stresszel. A szezonalis valtozasok és
a stressz eltéréen modulalja a HPA-tengelyt, a plazma kortikoszteron szintje és a mellékvese
érzékenység a HPA tengely mentén, tobb helyen is valtozik a madarak vedlése soran. [7]

A tollhulléds kezdetét, a tojastermelés ledllasat, a petefészek visszafejlodését, a tojasok
koltését altalanos étvagytalansag kiséri. Ezen iddszakban a taplalékfelvétel és a vizfogyasztas
jelentésen csokken. A takarmany hianyara, mint stressz hatasra a hypothalmus-hypophysis-
mellékvese (HPA) tengely aktivalodik, a test energiatartalékai mobilizalodnak és gyors
titemben kezd csokkenni a testtomeg. A koplalas kezdetén megemelkedik a plazma
kortikoszteronszintje, mikdzben a hypothalamus-hypophysis-gonad (HPG) tengelyt gatolni
fogja [35]. Igy a luteinizalé hormon (LH), valamint a tiiszéstimulalé hormon (FSH) szintje
csokken. Ennek egyik lehetséges mechanizmusa, hogy a kortikoszteron az agyalapi mirigyet
refrakterré teszi a GnRH-val szemben. [14, 36]



A HPA tengely és a HPG tengely kolcsonhatdsa igen Osszetett. A tyukban a
kortikoszteron az évszaktol, a kornyezeti hatasoktol és a takarmany elérhetdségétdl fliggden
fokozhatja vagy gatolhatja a szaporodasi funkciokat. A koplalds megkezdése utan az dsztradiol
¢és a progeszteron csokken, amivel megkezdddik a petefészek regresszioja [37, 38]. Mikor a
madar testtomegének koriilbeliill 20%-at elvesziti [39], a visszafejlédd petefészekben a
granulosa sejtek apoptdzisa kovetkezik be, az érési hierarchidban 1évé tiliszOk atretikussa
valnak, a sargatest felszivodik, és a petefészek tomege lecsokken (petefészek atrophia). A
petefészek sulycsokkenése kezdetben a koplalds id6tartamatdl €s a teststlyvesztés mértékétol
fiigg. A 25%-0s testtomegvesztés felett a petefészek teljesen visszafejlodik, szteroid termelése
leall. A petefészek regresszidja a szovetek, sejtek tényleges atalakulasat jelenti, nem pedig
zsugorodasat. A mirigyham sejtjeiben, a petevezetd kotdszovetében apoptozis torténik [40]. A
tollcsere befejezddésekor a petefészek nemi szteroid termelése Gjraindul, a petevezetd ujjaépiil,
a szaporodasi traktus regeneralddik, megujul, és ezzel parhuzamosan fokozatosan né a madar
taplalékfelvétele. [3, 10, 14, 36, 41]

A vedlés tollvesztési szakaszaban a plazma kortikoszteron koncentracidja né [36].
Azonban Zulkifli és mtsai [42] megallapitottak, hogy a madarak alkalmazkodnak, és idovel
nem novekszik tovabb a plazma kortikoszteron szintje.

A megemelkedett kortikoszteron szint serkenti a maj gliikoneogenezisét, segitve a plazma
gliikoz szintjének fenntartasat [43], mivel annak a koncentracidja csokken a koplalas kezdetén.
Ez segiti a hypoglykaemia megel6zését mindaddig, amig a zsirkatabolizmusbol szarmazo
gliikoz termelés meg nem indul. Cherel és mtsai [44] szerint az éhez6 madarak euglykaemiat
(normalis vérglilkdz-koncentraciot) tartanak fenn a hosszi tava koplalds alatt, életerejiik
megodrzésére. A nitrogén kivalasztas csokken, ami a fehérje Kkatabolizmus sebességének

csokkenését jelzi, valamint az alapanyagcsere sebessége is csokken. [14, 36]

2.2. A tytdkallomanyok mesterséges vedlése - tobbciklusos tojastermelés

2.2.1. A mesterséges vedlés (vedletés) alapelve

A mesterséges vedlés (vedletés) valamilyen kiilsé kornyezeti hatas és a takarmanyozas
manipulalasa altal beinditott hormonalis valtozasra valésul meg [1, 10, 14].

Egyszerli megvalositdsdnak, alacsony koltségének és nyilvanvald hatdsanak
koszonhetden a takarméany és/vagy az ivoviz idészakos megvonasa, illetve a megvilagitas
idejének és intenzitasanak erételjes csokkentése a legegyszerlibb vedletési modszer [1, 2, 10,
14].



A takarmany, az ivoviz és a megvilagitds megvaltoztatdsa, kedvezdtlenné tétele
egylittesen stresszt okoz a tyiknak €s ez olyan hormonalis valtozasokat idéz eld, ami kivaltja a
vedlést, vagyis a tollazat elvesztését és a tojastermelés megsziinését. A beavatkozads olyan
valaszreakciot valt ki, amely a tydk fiziologidjanak természetes része, és az élettani
folyamatokat oly moédon gyorsitja meg, hogy nem okoz érdemi egészségkarosodast.
Lényegében a mesterséges vedlés csak egy a természet mintdjara kialakitott
menedzsmenteszkdz, amelyet a tyukallomany termelési ciklusainak iranyitasara és
szinkronizalasara hasznalnak. [1, 26, 45, 46]

Tobb  eredményes  vedletési eljaras alapul a  takarmany-ivoviz-vilagitas
megvaltoztatasanak technologiajan [1, 26, 46].

Gyakori eljards a 7 napig tartdé takarmanymegvonassal torténd vedlés kivaltasa, de
miitk6dé modszer, hogy etetési napokkal megszakitjak a 10 napot meghalado koplaltatasi
iddészakot €s ez inditja be a vedlést. A 15 napnal hosszabb koplalas, vagy a 4-5 naponta etetés
a tyuk fizikai egészségének karosodéasat, magasabb mortalitdst ¢és megbetegedést
eredményeznek. Az elsé 7-10 napban csak vizfogyasztasra hagyjak el a pihenéteriiletet [45]. A
koplaltatassal a cél a testtomeg akdr 30%-anak elvesztése, igy a tyak visszatér a korai
termelésben 1év6 sulyahoz [46]. A testtomegének 25-30%-at a petefészek, a petevezetd, a
zsirszovet, valamint a felvett takarmany és viz teszi ki, itt kovetkezik be a legtobb
sulyveszteség. E szoveti teriiletekrdl rovid idore torténd testsulycsokkenés aligha életveszélyes
vagy stresszes. Szamos kutatod ezért ezt a testtomegcsokkenést ajanlja [45, 47-49]. Cherel és
mtsai [44] vizsgalatai szerint 35%-o0s testtomegvesztést még jol toleral a madar, életerejét
megorzi. [2, 36, 45]

Az itatds manipuldldsa tobb moédon is torténhet a takarmanymegvonas ideje alatt.
Szomjaztatasi napokat iktatnak be vagy folyamatos, de korlatozott ideji a vizellatas.

A természetben megszokott fénymanipulaciot modositjak és felgyorsitjak [45]. A
vedletés elsé hetében (heteiben) a megvilagitott (1-4 ora) és sotét 6rak szama lehet allando,
lehet novekvo, maskor pedig csokkené-novekvo tendenciaja, allando 5 lux fényerdsség mellett.
Mindig a megvilagitasi iddintervallumban zajlik a madarak itatasa és etetése.

A takarmanymegvonasi id6szak végével a tojastermelés megsziinik, a tollak vedlésnek,
a szaporodasi traktus visszafejlédésnek, a testtomeg csokkenésnek indul. Ezutan a fokozatosan
novekvd megvilagitdsi id6 és intenzitds, a fokozatos ujratiplalas és a sziikség utdni
vizfogyasztas hatasara gyorsan helyreallnak a szervezet funkcioi. [10, 50, 51]

A vedletés id6tartama - a takarmadnymegvonds kezdetétdl a tojastermelés Gijrainduldsaig

eltelt id6 - az adott vedletési technologiatol fiiggden valtozik. A vedletés hossza altalaban 5, 9
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¢s 12 hét kozott mozog. A vedletés végére (legkésObb a 12. hétre) az allatok visszanyerik
sulyukat és a tojastermelési képességiiket. Ebben az iddszakban uj tollakat novesztenek, a
szervek ¢€s a szovetek ujrafejlodnek, a petefészkek visszanyerik szaporodasi potencialjukat. A
tyukok ciklusba lendiilésének stimulalasara fokozatosan emelik a takarmanyadagokat, valamint
a megvilagitas hosszat és intenzitasat, melynek hatasara az allomany megkezdi a masodik

tojastermelési ciklusat. [10, 14, 50, 51]

2.2.2. A vedletés hatasa a tojasra és a tylikra

A vedletés szamos okbdl javitja a tojastermelést és a tojashéj mindségét. A koplalassal
a felesleges zsir eltlinik a tyukok testébdl, ami stlycsokkenéssel jar, csokkenti a hé¢jymirigy lipid
szintjét és Osszetételét. [14]

A tyukok oregedésével né a héjmirigy lipid tartalma. Brake és McDaniel [52] arr6l
szamoltak be, hogy a vedlés utani optimalis teljesitményt a tobb mint 25%-os testtomegvesztés
eredményezte, ami egybeesett a petefészek és petevezetd regresszidjaval. A sejtproliferacio
potolja a regresszid soran apoptdzison atesett, eloregedett sejteket a takarmanyellatas
ujraindulasa utan, ami szintén befolyasolja a tojashéj szilardsagat [1, 27]. A mesterséges vedlést
kovetden javul a héjmirigy miikodése, a vér kalcium-anyagcseréje fokozodik, a bélrendszer
kalciumkoté fehérjekoncentracidja né, valamint javul a kalcium felszivodas a bélben, ezaltal
javul a tojashéj minésége [14, 45, 53]. Abe és mtsai [54] kutatasai alapjan a tyukok életkoraval
a Ds- vitamin plazmakoncentracioja csokken; a vedlést kovetben, a tojastermelés
visszatérésével viszont a fiatal tyikokéhoz hasonl6 szintre emelkedik. D3- vitamin receptorok
szama megnd® a héjmirigyben, ezaltal a Ds- vitamin hormonalisan aktiv formaja iranti
fogékonysag fokozodik, ami noveli a kalcium-megkoto fehérje (calbindin) mennyiségét [40].
Ez a mechanizmus el6segiti az idés tytkok tojasrakasi teljesitményének javitasat [55]. A
tojashéj szilardsaga a vedletést kdvetd 3-4. hdonapig jobb mindségii az elsd tojastermelési ciklus
utolsé harmadahoz képest, illetve a tojasok egyedi tomege is nagyobb. A keltetd tojasok kelési
szazaléka a megszokott szintet hozza, mert a vedletett tojokhoz elénevelt, fiatal kakasokat
telepitenek [56, 57].

A vedlés utani teljesitmény javulasanak mértéke Osszefligg a nem termeld napok
szamaval Len és mtsai [58] szerint. Lee [51], valamint Fontana és mtsai [59] pozitiv és
szignifikans korrelaciot talaltak a pihen6id6 hossza és a vedletés utani napi tojastermelés kozott.

A legnagyobb sulyveszteséget elszenvedd tylkok mutattdk a legnagyobb javulast a

tojashé¢) mindségében ¢és a cslcstermelésben a vedlés utdn. A 35%-ot meghaladd
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testtomegcsokkenés mar karos hatasu a termelésre, mig 30-35% kozotti testtomeg csokkenésnél
megndtt a nem termeld id6szak hossza. [14]

Vizsgéalatok alapjan a koplaltatott és nem koplaltatott tytkok mortalitdisa nem
kiilonbozik, az elhullasok mértéke a 4-5%-ot nem haladja meg [56]. A kezdeti elhullas nagy
része altalaban gyenge cllenallo-képességii egyedekbdl tevodik dssze [45]. Az életképességet
Osszefliggésbe hoztdk a koplalasi idészak alatti fotoperiddussal. A vedlés alatti rovid
megvilagitasnak kitett allomanyoknal nemcsak a vedlés utani teljesitmény javulasat
tapasztaltak, hanem a vedlés alatti mortalitas csokkenését is [14]. Fontos szempont, hogy csak
J6 kondicioban 1év0, egészséges tyukallomanyokat szabad és érdemes mesterséges vedlésre

0sztondzni, ehhez pedig elengedhetetlen a megfeleld kornyezet biztositasa [56].

2.2.3. A vedletés gazdasagi oldala

A hazityuk a természetes modon bekdvetkezd vedlése soran szaporodasi aktivitasa
csokken, és nyugalomi fazisba keriil. A baromfidgazatban mind a tenyész-, mind a tojoallomany
hasznos élettartamanak a végét jelzi a tojastermelés drasztikus csokkenése. Ennek elkeriilése
érdekében a legtobb tyuk allomanyt kozvetleniil a természetes vedlés kezdete elott eladjak,
levagjak. [14]

Figyelembe véve az elonevelt jércék magas arat, a magas tytkamortizacids koltséget, a
szezonalis tobbletkeresletet tojasra és naposcsibére, a tojasarak szezonalis valtozasat, a letojt
allomanyok alacsony értékét, érdeklodés jelent meg olyan médszerek irant, amelyekkel a vedlés
természetes folyamatat iranyitjuk, szinkronizaljuk, abbol a célbol, hogy az allomanyok 1 évnél
hosszabb ideig termeljenek [1, 14].

A tojastermelés a vedletés utan Ujraindul és gyorsan nyereséges szintre emelkedik.
Gazdasagi oldalrél igy csokkenthetd az allomény amortizacidos koltsége, mert ugyanakkora
bekeriilési koltségre nem egy, hanem két tojastermelési ciklus jut. [14]

Ezen feliil a vedletés alkalmazasat tenyészallomdnyokban nemesités, szelekciod,
allategészségiigyi okok, valamint a tenyészallomanyok magas értéke miatt is érdemes
megfontolni és megvaldsitani. A vedletés a nagy értékli tenyészallomanyok gazdasagos
tartasanak egyik eszkoze. Arutojas termeld allomanyoknal a nagyobb teljesitményii
alloméanyokrol lehozott nagyobb tojashozam, illetve a gazdasagi kdrnyezet valtozasai esetén
alkalmazzak a vedletést. [1, 14, 26]

Napjainkban egy elonevelt nagysziild jérce (24 hetes) bekeriilési koltsége 44 Euro.
Példaul 20.000-es allomany vasarlasa esetén 880.000 Euro a bekeriilési koltség. Az elsd

tojastermelési ciklusban 40 hetet termelnek, ez id6 alatt a takarmanyozas allando koltséget
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jelent. Az elsé tojastermelési ciklus leteltével, koriilbeliil 55 hetes korban a letojt tyukok ara 5
Euro/db. A masodik tojastermelési ciklusra a 20.000-es allomany bekeriilési koltsége 100.000
Euro, mely az els6 cilklusra vald bekertilési koltség 11,36%-a. A 12 hét vedletés és a 30 hét
masodik tojastermelési ciklus alatti etetés allandd takarmanyozasi koltséget jelent. A
nagysziilépar allomany elsé ciklusban varhatdlag 60% Koriili csucstermelést produkal 5%
elhullas mellett, addig a vedletett allomanynak 50% koriili a csticstermelése és 15% koriili
elhullassal. Lathat6, hogy a takarmanyozasi koltségekben nincs tal nagy kiilonbség, a
termelésben és az elhullasban alacsonyabb a vedletett allomany teljesitménye, viszont a
bekeriilési koltségek markans kiilonbséget mutatnak.

Szamitasaink alapjan, a gazdasagi helyzettdl fliggden érdemes megfontolni, illetve donteni egy

allomany vedletésérol.

2.2.4. Alternativ vedletési modszerek — tyukjolét és allatvédelem

Az alternativ vedletési technologiak soran takarmanymegvonast (koplalast) nem
alkalmaznak, hanem a napi takarmanyfelvétel korlatozasan, a tapanyagstiriiség csokkentésén
vagy a tapanyagegyensuly ad libitum megvaltoztatasan alapulnak [14, 36, 60—63].

Kiilonboz6 takarmanyozéasi egyensulyhidnyt lehet kivaltani és ezaltal a vedlést
indukalni a korlatozott kalcium (0,3%-0s, 0,05%-0s 0,09%-0s), a natrium-hianyos (0,04%), a
magas cink- (20.000 mg/kg) vagy jodtartalmu (2500-5000 mg/kg) takarmanyok etetésével.
Tobbségiik valtozo hatékonysaggal allitja le a tojastermelést, mely hol teljesen megsziinik, hol
5-12% ala csokken, illetve hosszabb id6re van sziikség a leallashoz (akar 3-4 hét).
Tanulmanyok alapjan a magas cink- és jodtartalma diétak hatékony vedlést, és 5-10 napon
beliili termelésleallast eredményeznek. A tytkok, 7-12, akér 28 nap mulva Ujra a normal
asvanyianyag tartalmu tapot etetve, 10-25 napon beliil visszatérnek a termeléshez. A legtobb
tapanyagegyensulyon alapuld takarméanyozas csak korlatozott sikerrel valtja ki a vedlést és
allitja le a tojastermelést. [14, 45, 60-62, 64—68]

Dunkley és mtsai [69] vizsgaltak a 80 és 90%-os lucerna beiktatasat a takarmanyba 9 napon
keresztiil. Willis és mtsai [70] a lucernat gombaval (L. edodes) és Fitolacaval (Phytolacca
americana) kombinalva 10 napos, mas tanulmanyokban btzakorpa 14 napos ad libitum
takarmanyozassal, valamint a tap rizshéjjal 50 és 75%-ban torténd higitassal valtottak ki a
vedlést. Az alacsony fehérje és energiatartalmti kukoricahéjjal és szojababhéjjal is kisérleteztek.
Hasonl6 eredményeket elérni, mint a hagyomanyos koplalassal, viszont sokszor nem konnyti a

hozzaférés a kereskedelmi forgalomban. [2, 71, 72]
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Az alternativ technologidk nem bizonyultak olyan eredményesnek a tojastermelés
leallitasaban, mint a takarmanymegvonasos modszerek. Ugyanis utobbival a tojastermelés
teljes leallasa kovetkezik be a koplaldas megkezdését6l szamitott 10 napon beliil [73]. A
taplalkozasi egyensulyhianyok alkalmazasa altalaban nem praktikus és nem koltséghatékony,
illetve altalaban vedlés utan rosszabb teljesitményt eredményeznek. [14, 45, 74, 75]

Savory ¢és Lariviere [76, 77] tanulmanyaiban arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
mindségileg korlatozott takarmanyozasu tyukok viselkedésénél a madarak tovabbra is éhesek
maradtak. Megfigyelték, hogy a minimalis fenntartd takarmany etetésével magasabb agressziot
tartottak fenn a vedlés kivaltasi peridodusa alatt, mint a takarmanymegvonassal vedlett tyakok
esetében. Az €berség, a megnovekedett takarmanykeresd viselkedés €s a frusztracid rosszabb
lehet a tyuk jollétére, mint a takarmanymegvonas. Felmeriil a kérdés, hogy az alternativ vedlési
eljarasok valoban jobb allatjollétet biztositanak-e, mint a meglévé vedletési gyakorlatok. [36,
50, 71, 72, 78-84]

Az allatvédok ellenzik a koplaldssal kivaltott vedlést, mert kegyetlen tartasmddnak
gondoljak (a szakmai hattér ismeretének hianyaban). A vedlés kivaltasara eldirt koplalas
meértékét azonban a tytk fiziologiai alkalmazkodéasanak Gsszefliggésében kell vizsgalni. A
legtobb madar alkalmazkodik az id6ben és térben egyenldtleniil eloszld téplalékforrasok
kiakndzasdhoz, ami arra kényszeriti a madarakat, hogy meghatarozott ideig taplalék nélkiil
¢ljenek. Sok fajnak a vonulas vagy a koltés koriilményei miatt is hosszabb ideig kell koplalnia.
Ezek a madarak szamos alkalmazkodasi képességgel rendelkeznek, beleértve a zsirtartalékok
felhalmozasanak képességét. A hasi és egyéb zsirraktarak katabolizmusara valod tdmaszkodas
mellett a bankivatyukok ¢és a hazityukok képesek a petefészek €s a petevezetd visszafejlodése
altal rendelkezésre bocsatott erdforrasokat felhasznalni, ami mas zsir- és fehérjetartalékokat
kimél meg. [14]

A megfelelden kivaltott és irdnyitott vedletési programokban alkalmazott takarmany-
megvonashoz, vagyis a koplaldshoz vald fizioldgiai alkalmazkodas soran a tyuk
testtomegvesztése nem haladja meg a 35%-ot. A mérsékelt, megfelelden ellendrzott
takarmanymegvonasi idészak nem jelent veszélyt az egészséges tytik szamara, s6t serkenti a
tojotyukok élet potencidljat, ami erdteljesebb anyagceserét és kedvezObb termelést eredményez.
Emellett ha a tyikok takarmanyozasa kiegyenstlyozott és az igényeknek megfeleld tappal
torténik, rovid az etetéssel torténd manipulacid, nem jelent hosszatavu stresszt a vedletés. [10,
45]
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3. Célkituzések

Jelen dolgozat célja, hogy megvizsgaljuk két eltérd vedletési programban a broiler
nagysziilldpar allomanyok reakcioit, majd kovetkeztetést vonjunk le a programok
eredményességérol.

Vizsgalatunkban anyavonali nagysziilépar broiler tyikallomanyok adatait elemeztiik.
Két telepen harom, illetve négy istalloban azonos korilmények kozott (racspadozattal
kiegészitett mélyalmos tartastechnologiaban) kisértiik figyelemmel a 16.524 db és a 16.520 db
azonos koru és szarmazasu tyukot. 12 hétig tartott mindkét program, mely a tyukok 53 hetes
koraban kezdddtek.

A testtomeg és elhullasi adatok Osszehasonlitasaval célunk lekovetni az adott
allomanyok reakciojat a vedletési programokra. Vizsgéljuk, hogyan alakulnak a testtomegek,
azok milyen {itemben valtoznak, mikor kovetkezik be a 20%-os testtomegvesztés.
Megfigyeljiikk az elhullasi aranyokat, kiértékeljiik, hogy mi okoz nagyobb stresszt a madarnak
¢s mit nevezhetiink sikeres vedletési programnak. Természetesen mindig a helyi viszonyok
figyelembevételével kell az adott allomanyokr6l dontést hozni, nincs két egyforma allomany.

Osszességében célunk olyan informaciokat nyerni az adatok és a folyamatok
vizsgalatdval, ami hozzajarulhat az eredményesebb vedletési programok jovobeli

megvalositasahoz.
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4. Anyag és modszer

A két vedletési program vizsgalata soran anyavonali broiler nagysziilépar alloméanyok
ndivaru egyedeinek testtomeg és elhullasi adatait elemeztiik. A vedletésben részt vevo
allomanyok az elsé tojastermelési ciklusuk végén, nemzetkozi szallitmanyozas utan érkeztek a
telepekre. Osszesen 33.044 db tyukot figyeltiink meg a két telepen. A madarak atlagos érkezési
testtomege 4000 g volt. Az egyik telepen harom, a masik telepen négy istalloban, azonos
koriilmények kozott helyeztiik el 6ket. Jansen-féle tojofészkekkel felszerelt, racspadozattal

kiegészitett mélyalmos tartastechnologiaval felszereltek az istallok (2. 4bra).

2. dbra: Racspadozattal kiegészitett mélyalmos tartastechnoldgia (forras: az elldato dllatorvos felvétele)

Mindkét vedletési program 12 hétig tartott, amely a tyakok 53 hetes koraban kezd6dott
¢s 64 hetes korukig tartott.

A két vedletési program soran, az elsé héten egységesen megvontuk a takarmanyt, csak
az itatasi id6 és megvilagitasi id6 hosszaban tértiink el. Ez jelentette az alapvetd kiilonbséget a
két programban (a két telep kozott). A vedletési programok tovabbi heteiben kdzel azonos
modon valtoztattuk az itatdsi és megvildgitasi idot, a megvilagitds erdsségét és a
takarmanyadagokat mind a hét istalloban. Itatas szigortian a megvilagitasi iddintervallumban
valosult meg, mindig egyiitt mozgott a két tényez0. Az etetés kezdetben a megvilagitas kezdd

idépontjaval indult az adott fejadagok kiosztasaval a lancos etetdvalytkban.
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4.1. A vedletési programok bemutatasa

4.1.1. ,,A” vedletési program — 1. vedletési hét

Az ,,A” programban résztvevo telepen 6sszesen 16.524 db madar lett elhelyezve négy
istalloba egyenletesen elosztva. ,,A”1 istalloban 3204 db, ,,A”2 istalloban 3348 db, ,,A”3
istalloban 3378 db, ,,A”4 istalloba pedig egy nagyobb létszamu allomany: 6594 db tytk kertilt

az istalld méreteib6l adododan. Az ,,A” program elsé hetét az 1. tablazat mutatja be.

1. tablazat: ,,A” vedletési program 1. vedletesi hete

Megyvilagitasi ido
Vedletési Vedletési Itatasi erbssége Takarmény
program program | .., :
hete napjai | 199 ™ | hossza (h) adagja (9)
lux %
1 5 7:00-12:00 5 20 0
2 4 7:00-11:00 5 20 0
3 4 7:00-11:00 5 20 0
1 4 5 20 0
S 5 20 0
6 4 7:00-11:00 5 20 0
7 4 7:00-11:00 5 20 0

Az els6 napon 5 6ras itatasi és megvilagitasi idéintervallumot kaptak a madarak, reggel
7 o6ratol 12 oraig. Ez igazodott a vedletési programot megel6zo itatasi idéhoz. Masodik napon
4 6ra idétartamra csokkent az itatas ideje, reggel 7 oratol délelott 11 oraig. Ezt koveté napban

ugyanez maradt. A 4. és 5. napban két szomjaztatasi napot iktattunk be. A vilagitason nem

valtoztattunk ezeken a napokon, maradt a 4 6ra id6tartam. A hét utolsé két napjan, 6. és 7.
napon ismét 4 Ora itatasi és megvilagitasi id6t kaptak a tyukok 7-11 oraig. Ebben a programban
a vedletést kivalto stresszhatdst nemcsak a megvilagitasi és itatasi id6 korlatozasa (tojohazban

megszokotthoz képest), hanem a megtartott megvilagitasi idé mellett a vizelvonas okozta.
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3. dbra: Vedletés 1. hetének megvilagitdsa (forrds: az elldaté dllatorvos felvétele)

A négy istallo madarai egy héten keresztiil lényegében naponta 4 6ra félhomalynak megfeleld,
5 lux (20%) fényerdsségli allandd megvilagitas (3. abra) €s 20 ora sotétség mellett két napot

szomjaztak (4.- 5. nap) takarmanymegvonas mellett a mesterséges vedlés kivaltasa érdekében.
4.1.2. ,B” vedletési program — 1. vedletési hét

A ,,B” programban résztvevo telepen 6sszesen 16.520 db tyuk kertilt elhelyezésre harom
istalloban egyenletesen elosztva. ,,B”1 istalloba 5504 db, , B2 istalloba 5508 db és ,B”3
istalloba 5508 db madar keriilt. Az ,,B” program elsd hetét a 2. tdblazat mutatja be.

2. tablazat: ,,B” vedletési program 1. vedletési hete

Vedletési | Vedletési | Megviligitdsi id§ ,
program | program -It:},tas1 eréssége Takar_many
hete napjai | 190 ™ | hossza (h) adagja (9)
lux %
1 5 7:00-12:00 5 20 0
2 4 7:00-11:00 5 20 0
3 2 7:00-9:00 5 20 0
1 4 1 7:00-8:00 5 20 0
5 2 7:00-9:00 5 20 0
6 2 7:00-9:00 5 20 0
7 2 7:00-9:00 5 20 0

Az els6 napon az ,,A” programhoz hasonldéan 5 6ra a megvilagitasi és itatasi id6 hossza reggel
7 6ratdl 12 oraig (4. abra). Ezt kdvetd napokban az itatdsi id6 és a megvilagitasi id6 hosszat
parhuzamosan csokkentettiik majd noveltiik, és nem iktattunk be szomjaztatasi napokat. A
masodik napon 4 6ra az itatasi és megvilagitasi id6 reggel 7 oratol déleldtt 11 oraig. A harmadik
napon felére csokkent az itatdsi és megvilagitasi id6 hossza: 2 ora, reggel 7-t61 9 oraig. A
negyedik napon az itatasi és megvilagitasi ido tovabb csokkent 1 6ra hosszara, reggel 7 és 8 6ra

kozott. Ebben a programban nem szomjaztak a madarak a megvilagitasi idészakban. Az 6todik
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naptol harom napon at (5-7. nap) ismét 2 orara emelkedett az itatasi és megvilagitasi ido, reggel
p p p gvilag gg

7 oratol 9 oraig.

4. dbra: ltatds a megvildgitds idején 1. vedletési héten (forrds: az ellato dllatorvos felvétele)
Ezen telep allomanyai egy héten keresztiil csokkend majd 2 o6rara megnovelt (5-4-2-1-2-2-2
Ora/nap) idGintervallumt, félhomalynak megfeleld, 5 lux (20%) fényerdsségli allandod
megvilagitas és takarmanymegvonas mellett az itatasi id6k biztositasaval kezdték a vedletési

1doszakot.
4.13. ,,A” és ,,B” vedletési program 2-12. hetei

Az ,,A” és a,B” vedletési programjaink a 2. héttél azonos médon és iitemben valtoztak

a 3. tablazatban feltuntetett modon.

3. tablazat: ,,A” és ,,B” vedletési program 2-12. hetei

se | Megvilagitasi idé 2 £3 g
358 =52 - z Eg E 2
E g_'c % - hossza (h) crossese ke —E -§) —E )
ol = ©
lux | % = =
2. 4 | 7001200 | 5 | 20 | 7:00 55 | Neveld 1. tap
3. 6 | 7.00-13:00 | 5 | 20 | 7:00 65 | Neveld 1. tap
. 55 | 7:00-1500 | 5 | 20 | 800 75 | Neveld 2. tap
5, 55 | 7:00-15:00 | 15 | 32 | 800 ”/];‘,, gg Neveld 2. tép
. . . »A” 95 A s
6. 6,5 | 6:00-16:00 | 46 | 50 | 830 Nor | Nevels 2. tap
A7 105
7. 7 | 5001700 | 68 | 70 | 9200 | .B795 | Nevelé2. tap
105
8. 7 | 5:00-18:00 | 100 | 90 | 9:30 115 Toj6 2. tép-
9. 8 | 4:00-18:00 | 100 | 90 | 10:00 125 Toj6 2. tép
10. 8 | 4:00-19:00 | 100 | 90 | 10:30 125 Toj6 2. tép
11, 9 | 4:00-20:00 | 100 | 90 | 11:00 125 Toj6 2. tép
12. 9 | 4:00-20:00 | 100 | 90 | 11:00 125 Toj6 2. tép
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A vedletés 2. hetében 4 6rara emelkedett az itatasi és a megvilagitasi idé hossza, reggel
7 oratol déleldtt 11 oraig. Megkezdtiik az alloméanyok takarmanyozasat 55 g-os fejadaggal
szintén reggel 7 6ras kezdéssel, amit fokozatosan toltunk egyre késébbi idépontra hétrdl hétre.
Neveld 1. tipust tappal kezdddik a takarmanyozas, mely magas fehérje- és energiatartalmu, igy
alkalmas a madar testének ujra felépitéséhez sziikséges tapanyagok biztositasara. (7 napnal
hosszabb ideig nem hagytuk koplalni a madarakat még akkor sem, ha a kivant
testtomegcesokkenést nem érték el.) Az 5 lux (20%) fényintenzitasi félhomalyt tovabbra is
tartottuk, hogy biztositsuk a nyugalmat és a pihenést az ¢lettani valtozasokon atmend
madaraknak.

A 3. héttdl emeltiilk mind az itatds és a megvilagitds idOtartamat, mind a takarméany
adagot. Reggel 7 oratol 13 oraig, azaz 6 Oran at ihattak a madarak, a megvilagitas er6ssége még
mindig 5 lux (20%) maradt. A takarmany fejadagok 65 g-ra ndvekedtek a neveld 1. tapbol.
Abban az istalloban (,,A”4 istallo), ahol a testtomeg alakulds elmaradt a vart csokkenéstol,
tartottuk az 55 g-os alacsonyabb takarmany fejadagot a kivant testtomegcsokkenés elérése
érdekében.

A 4. héttol 8 ora a megvilagitasi id6 hossza, reggel 7 oratol délutan 15 o6raig. (16 ora a
sOtét orak szama.) A fényer6sség maradt az 5 lux (20%)-on. A 4. hétté] megkezdtiik a szakaszos
itatast, mely tenyész-allomanyoknal alkalmazott médszer az optimalis takarmany-viz arany
(1,8-2,2) beallitasara. A szakaszos itatas azt jelenti, hogy rovidebb megszakitasokkal szakaszos
idOszakokban elérhet6 a viz az allomany szamara. A takarmanyadag novekedett, 75 g a fejadag,
amit mar Nevel 2. tapbol etettiink. A Neveld 2 tapban magasabb a kalcium tartalom, ezaltal
valosul meg a madar kalcium raktarainak, csontozatanak feltdltése. (,,A”4 istalloban harom
napig még 65 g-ot kaptak a madarak, ezt kovetden szintén 75 g-os fejadagra tértiink at. ,,B”3
istalloban viszont maradtunk a 65 g-os fejadagnal a testtomeg-alakuldsok figyelembevételével.)
Az etetés idejét a megvilagitasi id6 hosszanak novelésével eltoltuk egy oraval, reggel 8-kor
kaptak meg a takarmanyt a tytkok.

Az 5. héten jelentGs valtozas a fényerdsség novelésében kovetkezett be: 15 lux (32%)
mely serkenti az Uj tollazat kialakulasat. Gyakorlatilag mesterségesen csinaltunk tavaszt a
madaraknak. Az itatasi és megvilagitasi idok hossza és kezdete nem valtozott (8 6ra 7-15 oraig).
Neveld 2. tapot etettiink. A heti testtomeg mérésekbdl kiolvashat6 istallonkénti stlyvaltozasok
alapjan allitottuk be a fejadagokat. Az ,,A” programban emeltiink 10 g-ot, azaz 85 g/tyik
adagokat etettiink, ,,B” program esetében viszont még hagytuk a 75 g-0s fejadagot. A reggel 8

orai etetési iddponton nem valtoztattunk, mivel a megvilagitott 6rdk szdma sem valtozott.
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5. abra: A megvilagitds a 6. vedletési héten (forrds: az ellaté dllatorvos felvétele)

A 6. héttel elértiik a program felét, a tyikokon mar latszott az uj tollazat. A megvilagitasi
id6 hossza 10 orara novekedett, reggel 6 oratol délutan 16 oraig (5. abra). Szakaszos itatast
alkalmazunk. A megvilagitas erésségét noveltiik 50%-ra, ami koriilbeliil 46 luxnak felel meg.
Tovabb emeltiik a takarmanyadagot: ,,A” programban 95 g-ra, ,,B” programban 85 g-ra Neveld
2. tapbol. Az etetés idejét fél oraval késobbre toltuk, 8:30-kor inditottuk az etetovalyuk
feltoltését.

A 7. héten 12 6rara emelkedett a megvilagitott 6rak szama, reggel 5 6ratol délutan 17
oraig. Tovabb noveltik a fényintenzitast 70%-ra, ami 68 lux koriili érték. Nevel6 2. tappal
takarmanyoztunk, az ,,A” programban 105 g-0s fejadaggal, a ,,.B” programban ¢l6szor harom
napig 95 g-mal, majd a tovabbi négy napban mar szintén 105 g-mal. Az etetés kezdetét 9 orara
toltuk.

A 8. héttdl megkezdtiik felkésziteni a madarakat a kovetkezo tojastermelési ciklusra. A
megvilagitasi id6t 13 orara bovitettiik, reggel 5 o6ratol 18 6éraig. Ezzel a vilagos periodus (13
6ra) meghaladta a sotét periodus idejét (11 ora). Ett6l a hétt6l kezdédéen a fényerdsség 90%.
A maradék 10% fényerdsséget megtartjuk a csucstermelés iddszakara, amikor ki szeretnénk
hozni az allomanyb6ol a maximalis termelést. A takarmanyozasi fejadag mar kezdi
megkdzeliteni a 1étfenntartd takarmany sziikségletet: mindkét programban egységesen 115 g
takarmanyt kaptak a madarak, 9:30-kor. Tapvaltas ideje is volt, mert a Tojo 2 tap beltartalma a
tojastermelés beinditdsara 6sztonzi a madarakat, ami egyrészt meginditja a termelést, masrészt
egybdl megemeli a tojas méretét. A masodik tojastermelési ciklus beinduldsakor rovidebb ideig
figyelhetd meg az els6 tojastermelési ciklusra jellemzd S méretii tojasok keletkezése.

A 9. héten 14 orara emelkedett a megvilagitott 6rdk szama, 4 oratol 18 oraig. A
megvilagitas eréssége mar nem valtozott: 90% a fényintenzitas. A takarmany fejadag elérte a

125 g-t a Tojo 2. tapbol. Az etetési idd déleldtt 10 ora. Azért toltuk el az etetési idot a délelotti
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orakra, mert figyelembe vettiik a tyakok napi reprodukcios ciklusat, mely szerint f6leg a hajnali
¢s a kora reggeli 6rdkban tojnak tojast, ezaltal keriiljikk el a technoldgiaban az alomtojasok
keletkezését.

A 10. héten 15 orara emelkedett a megvilagitas ideje, 4 6ratol 19 oraig, 90% a
fényerdsség. A takarmany fejadag 125 g, ami mar csak a tojastermelés fliiggvényében fog
emelkedni, fedezve ezzel a tojastermelés energiasziikségletét. Az etetés idépontja 10 6ra 30
perc.

A vedletés 11-12. hetében a tartasi koriilményekben 1ényegi valtozas nem tortént, vartuk
a tojastermelés beindulasanak elso jeleit. A megvilagitasi id6 elérte a tojastermelés alatti 16
orat (4:00-20:00, 90% fényerdsség), ezaltal is stimulaltuk a petefészkeket a tiiszétermelésre (6.

abra). Az etetési id6 11 o6rara modosul.

6. dbra: Az dllomany és a megvilagitds a vedletés végén (forras: az elldté dllatorvos felvétele)

Fontos megjegyezni, hogy a vedletés soran a takarmany fejadagok nagysagat mindig az
istallonként mért atlagos testtomegek alakulasat figyelembe véve allapitottuk meg; ezért
tapasztalhatd, hogy az egyik allomany kicsit kés6bb, a masik Kicsit elobb kapta meg az emelt

takarmanyadagot.

4.2. Adatgyiijtés és elemzés

Az ,A” és ,B” vedletési programban gyiijtottiikk a heti atlagos testtomegeket, azok
valtozasait és az elhullasok mértékét mindkét telep istalloiban.

A testtomeg méréseket a 12 hetes vedletési programok elsé napjan, illetve minden héten
a hét utols6 napjan, minden istalloban, azonos iddpontokban végeztiik el. Adott istallo
allatlétszamanak 1%-a kertilt véletlenszerlien kivalasztasra a testtomegmérések alkalmaval az
istallo kiilonbozd pontjairol, ezaltal biztositva a randomizélast €és a reprezentativitést.

Feljegyeztiik az aktualis testtomegeket grammban, majd atlagot szamoltunk adott hétre, adott
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istallora. Az igy kapott adatokkal szamoltunk heti és Osszesitett testtomeg valtozasokat
grammban és %-ban. Megallapitottuk az istallok egyontetiiségét, amit CV%-ban (coefficient of
variation) fejeziink ki, mely megmutatja az allomany egyedeinek atlagtol valo eltérését. A
testtomeg CV% = testtomeg standard eltérése (g)/ atlagos testtomeg (g) X 100. Az allomany
egyontetiinek akkor tekinthetd, ha a CV% 8 és 10 kozotti érték.

A kapott adatokat elemezve Osszehasonlitottuk, hogy a két programban hogyan
alakultak a madarak testtomeg csokkenései, milyen litemi a sulyvesztés, mikor érik el a tytkok
a 20%-os testtomegvesztést, valamint a két program kiillonbsége (szomjaztatasi napok, illetve a
vannak a testtomeg alakulasokra.

Az elhullasok szamat a telepi dokumentaciobol, a napi jelentésbdl kovettiik olakra
lebontva, hetenként Gsszesitve €s a heti illetve az dsszesitett (kumulativ) elhullast kiszamolva
darabra és %-ban, majd az ,,A” és ,,B” vedletési programokra vonatkoztatva.

A telepi szinten kapott adatokat elemezve Gsszehasonlitottuk a vedletési programokat,
hogy megkapjuk azok eredményességét. A vedletési program sikereként az allomanyok
elhullasi adatait hataroztuk meg. Azt a vedletési programot tartjuk sikeresnek, mellyel az
allomany eléri a 20% testtomegvesztést, de a tilélési aranya magas marad, tehat a mortalitasa
alacsony.

Az elemzéshez R Commander nyilt forraskoda szoftvert hasznaltunk, ahol ,,A” és ,,.B”
vedletési programok elsé heti %-os testtomeg csokkenéseit kétmintds t-proba segitségével
hasonlitottuk Ossze, illetve az ,,A” és a ,,B” vedletési programok elhullasi és talélési adatait
vizsgaltuk Khi-négyzet probaval és Fisher probaval. A kiilonbségeket akkor tekintettiik
szignifikansnak, ha a p<0,0001. Ebben a vizsgalatban nem volt cenzoralas, vagyis nem
alkalmaztunk tulélés-elemzést, mert minden madarrol lehetett tudni, hogy a program végéig

talélt-e.
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5. Eredmények

5.1. Testtomegvaltozas

Heti atlagos testtomeg

Az ,A” és ,,B” vedletési programoknal az els6 héten alkalmazott takarmanymegvonas
miatt a 4000 g atlagos testtomegek csokkenésnek indultak. A vedletési program 1. hetét ,,A”
telep allomanya 4069 g kiindulasi atlagos testtomeggel, ,,B” telep allomanya 3928 g kiindulasi
atlagos testtomeggel kezdte meg.

Az istallok tekintetében kiillonbozOképpen alakultak a testtomeg csokkenések az 1.
héten.

Az A’ vedletési program soran ,,A”’1 istalloban 8,82%-ot, ,,A”2 istalloban 7,52%-0t,
»A”3 istalloban 13,36%-ot, ,,A”4 istalloban pedig 12,45%-ot csokkent a madarak kezdd
testtomege.

A ,B” vedletési programban ,,B”1 istalloban 17,16%-ot, ,,B”2 istalloban 11,93%-ot és
,,B”3 istalloban 18,47%-ot veszitettek a madarak a kezdeti testtomegiikbol.

1. heti testtomegcsokkenés (%)

"A" vedletési program "B" vedletési program

0,00
-2,00
-4,00
-6,00
nAny
XN "B"2
gy

-10,00 "A"1
-12,00
-14,00
-16,00
-18,00
-20,00 "B"3

-8,00
||A||3

testtémegcsokkenés %

1. dabra: ,,A” és ,,B” vedletési programok istallok szerinti %o-os testtomeg csokkenései 1. vedletési héten

A7. abra adatai alapjan az ,,A” programban kisebb mértékii volt a testtomegvesztés ezen

a héten, mint a ,,B” programban az kezdeti testtomegekbdl.

A statisztikai vizsgalat soran, kétmintds t-probaval nem kaptunk szignifikdns
(p=0,0980) kiilonbséget az ,,A” és a ,B” vedletési program elsd heti %-o0s testtdmeg
csokkenéseinek Osszehasonlitasaval. Azonos telepen beliil, az istallok kozott is nagy volt a

szoOras az atlagos testtomegek valtozasainak adataiban, ezért nem kaptunk szignifikans eltérést.
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Az ,A” és ,.B” vedletési programban végig a 12 hét alatt valamennyi istalloban nagy
Szorast mutattak a heti testtomeg valtozasok.
A tyukallomanyokat egyik istalloban sem tekintettiik egyontetiinek (CV%) a heti adatok

alapjan.

Egyontetliség (CV%)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

vedletési hetek

"'A" yedletési program e "B" vedletési program

8. abra: ,,A” és ,,B” vedletési program CV%-ainak alakuldsa

Az ,A” vedletési program allomanya jobban kozelitett a 10 CV%-hoz, mint a ,,B”

vedletési program allomanya, ahogy azt a 8. abra mutatja.

Kumulativ (0sszesitett) testtomeg

Vedletéskor célunk, hogy az els6 héten a madarak veszitsék el a testtomegiik 25%-at és
a tojastermelés lealljon. Mivel mar a betelepités el6tt két nappal kis fejadag (50 g) tapot kaptak,
illetve a szallitds, mint stressz hatds a vedletés céljat szolgdlja, ezért elfogadhaté a 20%
testtomegvesztés a betelepitéskori testtomeghez képest. Tehat jelen cél, hogy 20%
testtomegvesztésnél megkezdjiik az dllomany takarmanyozasat.

Az ,A” programban részt vevo telepen elsé héten a legkisebb mértékben az ,,A”2
istalloban fogytak a tytikok a testtomegiikbdl, 7,52%-os volt a csokkenés, és az ,,A”3 istalloban
értek el a legnagyobb, 13,36%-0s testtomegcsokkenést (9. abra).

A ,B” programmal vedletett allomany ,,B”2 istallojaban 11,93% a legkisebb elsd heti
testtomegcsokkenés, és a ,,B”3 istallo teljesitett a legjobban a 18,47%-os testtomeg csdkkenési
értékkel (10. abra).

Az ,A” és ,,B” vedletési program elsd heti minimum 20%-0S testtomegvesztési

célértékét nem értiik el. Azonban 7-10 napnal hosszabb ideig nem vonhaté meg a takarmany a
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madaraktol, ezért gy dontottiink, hogy a kivant testtomegcsokkenés elmaradasa mellett is
megkezdjiik az allomany takarmanyozasat az eldirtnal kisebb fejadaggal.
Valtozé iitemben, egy istallo kivételével mindenhol bekovetkezett a 20 %-0s testtomegvesztés

a 3. hétre, ahogy a 9. és a 10. dbra mutatja.

"A" vedletési program
20 %-o0s testtomegvesztés

0,00
> 5,00 .
‘O
& -10,00 e
0 15,00 '\
oo () @ ®
2 -20,00 o o = ®
S 25,00
g -30,00
-35,00
1 2 3 4 5 6
vedletési hét
——""A"1istélld —@="A"2istill6 =m@m="A"3 ist4ll "A"4 istalld

9. abra: Testtomegvesztések %-os értékei ,,A” istallok esetén

Az ,A” vedletési programban koézel azonos mértékii lett a 3. hétre a madarak
testtomegvesztése. ,,A”1 istalloban 21,79%, ,,A”2 istalloban 21,25% ¢és ,,A”3 istalloban
21,45%, az ,,A”4 istalloban 29,48% a testtomegcsokkenés mértéke.

"B" vedletési program
20 %-os testtomegvesztés
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10. abra: Testtomegvesztések %ros értékei ,,B” istallok esetében

A ,B” vedletési programban a harom istallo testtomegvesztése eltérd litemben, és
kiilonbozd hetekre érte el a 20%-os testtomegcsokkenést. A ,,B”1 istalloban 3. hétre 22,83%

volt a testtomegveszités. A ,,B”2 istalld allomanyanak csupan az 5. hétre sikeriilt elérni a kivant
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csokkenést, ami 23,11% volt. A ,B”3 istalldoban viszont mar a 2. héten 24,20% a madarak
testtomeg csokkenése.
Az ,A” és ,,B” vedletési programban elértiik az irodalmi ajanlas szerinti 25-30%-0S

testtomegvesztést, és a programok sordn sehol sem haladtuk meg a 35%-ot.

Az Osszesitett testtomeg valtozasok %-os adatai alapjan a 6. hetet kovetden indult meg
a testtomegvesztés csokkenésének tendencidja. Ugyancsak 6. héttdl kezddodott a tyukok
testtomeg novekedésének iliteme az istallokra vetitett testtomegek vonatkozasaban (11. és 12.

abra).

"A" vedletési program
Kumulativ testtomegvaltozas (%)
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11. abra: ,,A” istallok kumulativ testtomegvaltozas %-os értékeinek alakulasa a vedletési hetek alatt

"B" vedletési program
Kumulativ testtomegvaltozas (%)
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12. abra: ,,B” istdllok kumulativ testtomegvaltozas %-os értékeinek alakulasa a vedletési hetek alatt
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A vedletési programjaink végére az allomanyok megkdzelitették, illetve majdnem el is
érték az indulasi atlagos testtomegeket. Az ,,A” vedletési programban jobban sikeriilt a tyakok

kiindulasi testtdmegének visszanyerése, mint a ,,B” vedletési programban. Ezt szemlélteti a 13.

abra.

Testtomeg valtozasok

4000
3500 //
3000

testtdmeg gramm

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
vedletési hét

"A" yedletési program e "B" vedletési program
13. abra: ,,A” és ,,B” vedletési program sordan a testtomegek alakuldasa

5.2. Elhullas

Heti mortalitas

Az ,,A” vedletési program 12 hetének telepi szintli elhullasi adatai a 14. dbran lathatok.

"A" vedletési program
Heti mortalitas (%)
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14. abra: A heti mortalitas %-os értékei ,,A” vedletési program esetén
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A vedletés els6 koplaltatasi hetében 2,09% volt a heti mortalitas, mely a 2. hétre 2,99%-
ra emelkedett. A 3. héten mérséklédott az elhullas 2,79%-ra. Ezt kovetben ismét kismértékii
emelkedés volt tapasztalhat6: 3,59%. Az 5. héten kozel azonosan alakult a mortalitas, 3,52%.
Ezutan csokkend tendencia kovetkezett be. A 6. héttdl, 2,60%-ra csokkent az elhullas, majd a
7. hétre 1,87%-ra, a 8. hétre 1,86%-ra, a 9. hétre 1,61%-ra. A 10. hétt61 1% ala csokkent, 0,90%,
majd 0,64%, és végiil a vedletés utolsd hetére 0,50%-ra csokkent a heti mortalitas. Az ,,A”
vedletési programban 0,5-3,6% kozott alakultak az adott telep tyakallomanyainak elhullasi
adatai heti bontasban.

A ,,B” vedletési program 12 hetének telepi szintli elhullasi adatait heti bontasban a 15.

abra tartalmazza.
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15. abra: A heti mortalitas %-os értékei ,,B” vedletési program esetén

A vedletés els6é koplaltatasi hetében 4,03% volt a heti elhullas, mely a 2. hétre 5,53%-
ra emelkedett. A 3. héten mérséklodott az elhullas 3,57%-ra. Ezt kovet6en kismértékii
emelkedés volt tapasztalhatd, 3,93%. Az 5. héten tovabb emelkedett a mortalitas 4,42%-ra. A
6. héten csekély mértékli emelkedést tapasztaltunk, 4,45%. Ezutan, a 7. héttél csdkkend
tendencia kovetkezett, el6szor kismértékli (4,29%), majd a 8. hétre nagyobb mértéki
csokkenéssel (2,52%), mely tovabb folytatodott (9. hét 1,77%), (10. hét 1,51%). A 11. héten
megkozelitette az 1%-0t, azaz 1,18%. Végiil a vedletés utolso hetére 1,16%-ra csokkent a heti
mortalitds. A ,B” vedletési programban 1,2-55% kozott alakultak az adott telep

tyukallomanyanak elhullasi adatai heti bontasban.
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A két vedletési programot dsszehasonlitva az 1. és 2. héten a ,,B” programban kozel
duplaja az elhullds, mint az ,,A” programban. A tovabbi hetekben a ,,B” program szintén
meghaladja az ,,A” program mortalitasat.

A heti elhullasi iitemet nézve mindkét vedletési programban novekvo majd csékkend,
aztan ismét emelked6 és fokozatosan mérséklodd mortalitasi tendenciat latunk. (Két emelkedd

hulldma van a gorbéknek.)

Kumulativ (6sszesitett) mortalitas
Az ,A” és ,,B” vedletési program 12 hetének kumulativ elhullasi adatait a 16. abra
tartalmazza. A kumulativ elhullds a hétr6l-hétre 6sszeadodo elhullasokat tartalmazza %-ban

kifejezve.
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16. abra: ,,A” és ,,B” vedletési programban térténd elhullasok alakuldsa

Az ,,A” vedletési programmal az elsé héten tapasztalt 2,09%-os 0sszesitett elhullas az
utolsé vedletési hétre 22,33% lett, ami 3690 db madar elhullasat jelenti. Osszesen a 16.524 db
tyakbol 12.834 db élte tul a vedletést és kezdte meg a kdvetkezd termelési ciklust. Tehat az ,,A”
program tlélési ardnya 77,67% (17. 4bra).

A ,,B” vedletési programmal az els6 héten tapasztalt 4,03%-os Gsszesitett elhullas az
utolsé vedletési hétre 32,37% lett, ami 5347 db madar elhullasét jelenti. Osszesen a 16.520 db
tyakbol 11.173 db élte tal a vedletést és kezdte meg a kdvetkezd termelési ciklust. Tehat a ,,B”
program tulélési aranya 67,63% (17. abra).
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17. abra: Létszamadatok alakuldsa ,,A” és ,,B” vedletési programban

A statisztikai vizsgélat soran, mind a Khi-négyzet probaval, mind a Fisher probaval
szignifikans (p=0,0001) kiilonbség volt megfigyelhetd az ,,A” és a ,,B” vedletési programok
elhullasi és tulélési adatai kozott. Az elhullas szignifikdnsan magasabb volt a ,,B” vedletési
programban. A talélés szignifikansan magasabb volt az ,,A” vedletési programban.

Tehat az ,,A” program eredményesebb vedletési program az altalunk felallitott kritériumok

alapjan.

6. Kovetkeztetések

Az ,A” ¢és a,,B” vedletési program testtomeg adatait kiértékelve arra a megallapitasra

jutottunk, hogy az ,,A” vedletési program esetében lassabban indult meg a testtomegvesztés a
,,B” vedletési programhoz képest. Kisebb stresszt okozott a madaraknak a két szomjaztatasi nap
a 4 oras megvilagitas mellett, mint az itatasi és megvilagitasi idok atmeneti csokkentése a
vedletés elsd hetében. Az ,,A” program tylkallomdnydban lassabban kovetkeztek be a
testtomeg valtozasok.

A vedletési programban a tojastermelés a takarmanymegvonas eredményeként ledllt a
3-5. napra. Fontos dontést segitd tényezd a takarmanyozas megkezdésének és fejadagjanak
meghatarozasaban a madarak testtomegvesztése. Cél, hogy a takarmanyozas Gjrakezdése elott
minimum 20%-os testtomegvesztést érjiink el. Ezt az elsé hét végére nem sikeriilt teljesiteni,
igy kisebb fejadaggal, de megkezdtiik az allomany takarmanyozasat.

A fokozatosan emelkedd adagt takarmanyozas megkezdésével, az ,,A” és ,,B” vedletési

programok allomanyai valtozo iitemben, de a 3. hétre elérték a 20%-o0s testtomegvesztést
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(kivétel a ,,B2 istallo). A 3. héten az Osszesitett testtomegvaltozas az ,,A” program tekintetében
sokkal egységesebben alakult, mint a ,,B” programban. Utobbiban teljesen eltérd vedletési
hetekre érték el a madarak a 20%-os testtomegcsokkenést. Nagyobb kiegyensulyozottsagot
mutat az ,,A” vedletési program az Osszesitett testtomeg valtozdsokban. A madarak
kedvezdbben reagaltak a szomjaztatasra, tehat kisebb stressztényezot jelentett.

A vedletés végére az ,,A” program dlloméanya jobban megkdozelitette a kiinduld atlagos
testtomeget, illetve az egyontetiiség (CV%) is kedvezébben alakult, mint a ,,B” program
tyakallomanyéanal. Ez is aldtdmasztja, hogy a szomjaztatds jelenti a kisebb stresszt, mert
gyorsabban visszahiznak, és nagyobb testtomeg-egységességet mutatnak az allatok.

Mindkeét vedletési program esetén félidoben, azaz a hatodik hétre kovetkezett be
tendenciavaltas a testtomegek alakulasaban. Ez tekinthet6 fordulohétnek a madarak megtijulasi
folyamataiban. Megtortént a vedlés és az ivarszervek visszafejlodése. Ezt kovetéen az allomany
Uj egészséges tollazattal és aktiv petefészekkel megkezdte a masodik tojastermelési ciklust.

A mortalitasi adatok alapjan a heti elhullasok az ,,A” vedletési program esetében a

szakirodalmi adatokon beliil (4-5%) maradtak, mig a ,,B” vedletési program esetében 1%-kal
tallépte azt. A heti elhullasok alapjan a ,,B” program mortalitdsa végig meghaladta az ,,A”
programét. Tehat az ,,A” vedletési program kiméletesebb stresszhatast okozott a madaraknak
¢s kevesebb heti elhullast eredményezett.

A kumulativ elhullasi adatokboél azt az eredményt kaptuk, hogy az ,,A” programban a
tyukallomanynak 22,33%-a hullott el. Ezzel szemben 1ényegében 10%-kal magasabb, 32,37%
az elhullas aranya a ,B” programban. Vagyis a tulélés szignifikdinsan magasabb volt a
szomjaztatasi napokat alkalmazé ,,A” vedletési programban. Kozel 1650 db madarral tobb
maradt életben, akik megkezdték a masodik termelési ciklust. Megforditva, szignifikdnsan
magasabb volt a mortalitas a ,,B” vedletési programban. Tehat az ,,A” program eredményesebb
vedletési program az altalunk feldllitott kritériumok alapjan.

Jellemzden a hatodik héttdl kezd csokkenni a heti elhullas. Az ,,A” vedletési program
alacsonyabb mortalitassal indul, és kiegyensulyozottabb gérbét mutat, mint a ,,B” program.
Ebbdl lesziirhetjiik, hogy allando megvilagitas mellett a szomjaztatas kevesebb stresszt okozott
a madaraknak, mint az itatdsi és megvilagitasi idok egyszerre torténd valtoztatasai
(csokkentése, majd novelése).

A mortalitdsi adatokat kovetve szintén a hatodik hét bizonyult fordulohétnek, a
testtomeg valtozdsokhoz hasonloan. Csokkent az elhullds és gyarapodott az allomany

testtomege, mely a megujulasi folyamatok miitkodését bizonyitja.
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Elmondhat6, hogy a vedletés élettanilag helyesen alkalmazott eljaras, melynek soran a
madar szervezetében a megujulas megtorténik. Ezt tamasztjak ala a vedletési folyamat félénél
a testtomegben és az elhulldsban bekdvetkezett tendencia valtozasok.

Osszességében elmondhato, hogy az ,,A” vedletési program kisebb stresszhatast okozott
a madaraknak, ezért lassabban indult meg a testtomegvesztés, és alacsonyabb volt az elhullas.
A ,,B” program nagyobb stresszt valtott ki az allomanybol, ami nagyobb és gyorsabb testtomeg
csOkkenéssel jart, és magasabb mortalitast eredményezett.

Mindezek alapjan  megaéllapithatjuk, hogy az ,,A” vedletési program
kiegyensulyozottabban alakult, tehat a vizmegvonas megtartott vilagitasi program mellett
kiméletesebb vedletési eljaras, mintha az itatasi id6t a megvilagitds hosszaval egyiitt
korlatozzuk (csokkentjiik, majd noveljiik).

A vedletési program sikerességét a kivaltott stresszhatas €s testtomeg valtozasok mellett
a magasabb taléléssel jellemezziik. Ez gazdasagilag nagyon fontos, hisz a termel6k érdeke,

hogy minél tobb megfiatalodott egészséges madar kezdje meg a méasodik tojastermelési ciklust.

7. Osszefoglalo

A mai modern tyuktenyésztésben, a teny€sz- és arutojas-termeld allomanyokat
jellemzden csak egyetlen termelési ciklusban hasznositjadk. Azonban a tyukfaj ennél joval
hosszabb ideig képes tojastermelésre, ami vedlési id6szakok kozbeiktatasaval érhetd el.
Gazdasagi szempontbol megfontolandd, hogy a tyukallomany egy beruhdzasi koltséggel két
ciklust termeljen. A vedletés a tenyészallomanyok gazdasagos tartdsanak egyik eszkoze.

A madarak vedlése Osszetett és bonyolult élettani folyamat, amely nemcsak a tollazat
valtasat jelenti, hanem befolyasolja a neuroendokrin rendszert, a reproduktiv szovetek
szerkezetét és mitkddését, valamint kihat a tojastermelésre.

A mesterséges vedletés a takarmany és ivoviz idészakos megvonasan, illetve a
megvilagitas idejének és intenzitdsanak markéns csokkentésén alapul. Ezek stresszt okoznak a
tyuknak. Olyan hormonalis valtozasokat idéz eld, amely meginditja és meggyorsitja a vedlést.

Vizsgaltuk, hogy két eltérd vedletési programra hogyan reagilnak ¢és melyik
eredményesebb a Cobb 500 anyavonali nagysziildpar broiler tyakalloméanyok esetében. Ezt két
telepen 3, illetve 4 istalloban azonos koriilmények kozott kisértiik figyelemmel. 12 hétig tartott

mindkét program, mely a tyukok 53 hetes kordban kezdddott.
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A két vedletési program soran 1. héten egységesen megvontuk a takarmanyt, de az
itatasi €s a megvilagitasi id6 hosszaban eltértiink. Az ,,A” programnal 2 szomjaztatdsi napot
iktattunk be a 4 6réds idotartamu, 5 lux fényerdsségli allandd megvilagitas mellett. A ,,.B”
program esetében nem vontuk meg az ivovizet, itt a megvilagitdsi és az itatasi idot
parhuzamosan csokkentettiik, majd ndveltiik. A tovabbi hetekben kozel azonos modon
valtoztattuk az itatasi és megvilagitasi idot, annak erdsségét és a takarmanyadagot.

Eredményeink alapjan az ,,A” programnal a takarmanymegvonas hetében kisebb volt a
testtomegvesztés. A takarmanyozas tjrakezdése el6tt célunk, hogy a tyikok minimum 20%-t
veszitsenek a testtomegilikbol. Az ,,A” programban 8-13% kozott, a ,,B”-ben 12-18% kozott
alakult a madarak testtomeg csokkenése. Mivel 7-10 napnal tovdbb nem vonhaté meg a
takarmany, ezért megkezdtiilk a kis fejadaggal induld fokozatosan emelt etetést. Valtozo
itemben, de 1 istalld kivételével, bekovetkezett a 20%-os testtomegvesztés a 3. hétre. A
vedletés sikereként az dllomanyok elhullasi adatait hataroztuk meg. Heti bontasban 1-6% koriil
alakultak. A vedletés 12 hetére Gsszesitve ,,A”-nal 22%, mig ,,.B”’-nél 32% az elhullas.

Kovetkeztetésiink, hogy ,,A” vedletési program esetében lassabban indult meg a
testtomegveszités, kisebb stresszt okozott. Viszont ,B” programmal egyezden a 3. hétre
megtortént a 20%-os csokkenés. A mortalitdsi adatok alapjan ,,B” programban magasabb volt
az elhullas, tehat az ,,A” eredményesebbnek bizonyult.

Osszefoglalva az ,,A” program jobb tulélési eredményeket mutatott, annak ellenére, hogy
2 nap vizmegvonast alkalmaztunk. Tehat a vizmegvonas megtartott vilagitasi program mellett

kiméletesebb stresszhatast okoz.

Summary

In today's modern chicken production, breeder and layer flocks are typically used in one
production cycle. However, the hen species is able to produce eggs for a much longer period of
time, which can be achieved by interspersing moulting periods. From an economic point of
view, it should be considered that the hen flock produces two egg production cycles with one
investment cost. The moulting is one tool of keeping breeder flocks economically.

Moulting in birds is a complex and intricate physiological process, that not only change of
plumage, but also affects the neuroendocrine system, the structure and function of reproductive

tissues and influences egg production.
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Artificial moulting is based on the temporary deprivation of feed and drinking water, as
well as a marked reduction in the time and light intensity. These changes stress the hen, which
induced hormonal changes that trigger and accelerate moulting.

We investigated how two different moulting programmes influence and which one is more
effective in Cobb 500 female line grandparent broiler flocks. We monitored in 3 and 4 barns on
two farms under the same conditions. Both programmes lasted 12 weeks, which started at 53
weeks old.

During the first week of two moulting programmes, we uniformly withdrawn the feed, but
we made a difference in the length of the watering and the lighting period. In the ,,A” program,
we put 2 thirst gienching days with constant 4 hour light and 5 lux light intensity. In the ,B”
program, we did not deprive the drinking water, here the lenght of lighting and drinking period
were reduced in parallel and then increased. In the following weeks, we changed the drinking
and lighting time, the light intensity and the feed ration in almost the same way.

Based on our results, in the ,,A” program, the body weight loss during the week of feed
withdrawal was smaller. Before resuming feeding, we aim for the birds to lose at least 20% of
their body weight. The weight loss of birds ranged between 8-13% in ,,A” program and 12-18%
in ,,B”. Since feed cannot be withheld for longer than 7-10 days, we started feeding with a small
head ration, which was gradually increase. At a variable rate, the 20% body weight loss
occurred in all barns except only by the 3rd week. We determind the mortality data of the flocks
as the succes of moulting program. The weekly breakdown of hen mortality was around 1-6 %.
For the 12 weeks of moulting program, the total death is 22% for ,,A” and 32% for ,,B”.

In conclusion, in the ,,A” moulting program the body weight loss started more slowly,
caused less stress. However, in accordance with the ,,B” program, the flock lost 20% by the 3rd
week. Based on the mortality data, the death rate was higher in the ,,B” program, so the ,,A”
proved to be more effective.

In summary, the ,,A” program showed better survival results, despite the fact that we used
2 days of water deprivation. Therefore, withholding water with a maintained lighting program

causes a milder stress effect.
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