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1. Roviditések jegyzéke

GP Grandparent flock
H % hatch %

F % fertility %

HOF % hatch of fertile %
RH % relative humidity %
D day

H hour

P p-value

nagysziilopar alloméany

kelési %

termékenységi % = termékeny tojas %
termékeny tojasbol szarmazo kelési %
relativ paratartalom %

nap

ora

p-érték



2. Bevezetés

Az allati termékek nagyiizemi eléallitdsa dinamikusan fejlédik az egyre novekvo piaci
igények kielégitése érdekében. Napjainkban az éllati termékek nagyiizemi termelése koziil a
baromfihus eldallitasa, azon beliil a broilerhizlalas a leginkabb fenntarthato termelési eljaras. A
koltséghatékony nagyiizemi termelést lehetové teszi a baromfi kedvezd szaporodéasbiologiai

tulajdonsaga, ami hozzajarul a piaci viszonyokhoz valé gyors alkalmazkodoképességhez.[1]

A magyar lakossag baromfihts-fogyasztasa az utobbi évtizedben masfélszeresére nott.
(1. abra) [2] A vasarloi szokasokat elsdsorban az ar hatdrozza meg, ezért a termelési kapacitas

novelése mellett, fontos az agazat gazdasagossaga is. [1]

2020 | ——— 25,2
2019 I 23,1
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2017 | ——— 20,0

Evszam

2016 I 19,3
2015 I 19,2
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Az egy f6re jutd éves baromfihus-fogyasztas mennyisége
Magyarorszagon [kilogramm]

1. dbra Baromfihus-fogyasztas Magyarorszdagon [2]

A csirkehus nagyiizemi termelésében a 20. szazadban kovetkezett be nagy valtozas. A
korabban egységes baromfi agazat atalakult. Szektorok keriiltek kialakitasra, melyekben
elkiiloniil a hus- és a tojastermelés, valamint a tenyészallat eldallitas a végtermék eldallitastol.
[3]

A keltetés folyamata is alkalmazkodik a megndtt piaci igényekhez, melynek kielégitése
csak automatizacioval lehetséges. Azonban fontos megjegyezni, hogy a mesterséges,
automatizalt rendszerek ellenére a keltetés egy bioldgiai folyamat marad. A folyamat megértése
¢s a sziikséges koriilmények biztositasa a mai napig elengedhetetlen az egészséges, j6 mindségi

naposcsibe eléallitashoz. [3]



3. lrodalmi attekintés

3.1 A tyuk embrio fejlédése

A tytk embrio fejlédésének vizsgalata, nemcsak a baromfiagazatban, hanem a human
gybdgyaszatban és kutatasban is kulcsfontossagu a betegségek korfejlodésének megfigyelésére.
A keltetében fontos informaciokat ad a keltetdi termelékenységi mutatok javitdsara. A tytk
embrio széleskortien hasznalt kisérleti modell a regenerativ gyogyaszatban, valamint a
tumorbiologia teriiletén. [4] Kiemelt szerepe van az epigenetikai kutatasokban is, mivel az
embrio a tojo testén kiviil fejlodik, egyszeriien vizsgalhatok a kornyezeti faktorok hatasai a

fenotipusra. [5]

A tojassargaja a petefészekben a tiisz6érés soran alakul ki, mely az ovulaciot kdvetden
a petevezetd infundibulumdban termékenyiil meg. A tojassargija szinét a takarméanyban
talalhaté xantofill és szdrmazékai adjak. A takarmany felvételekor a szinezOanyag gyorsan
bekerlil a véraramba, majd a szikbe. Ez magyardzza a tojdssargdjanak sotét (nappal, a
takarmany felvétele) és vilagos (¢éjjel, a takarmany felvétel sziinetel) rétegeit. A petevezetd
oblében (magnum) megkezdddik a tojasfehérje felépitése, mely az uterusban valik teljessé. A
tojasfehérje négy réteget alkot: jégzsindr €és a hozza kapcsolodd belsd stirtifehérje, a belsd
higfehérje, kiilsé stirtifehérje, valamint a kiilsé higfehérje. (2. dbra) Az isthmusban 1étrejon a
légkamra a belsd és kiils6 héjhartya altal. Az uterusban a tojashéj elmeszesedik, majd felszinére
felkeriil a kutikula, amely glikoproteinekbdl allo védoréteg. [6] A kutikula réteg fontos védelmi
szerepet tolt be a kdrokozokkal szemben, ezért mosassal torténd eltavolitasa noveli a fert6z6dés

veszélyét. [7]
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2. abra A tojds anatémidja [8]
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Az infundulumban a megtermékenyiilés sordn a haploid petesejt egyesiil a haploid
ondosejttel és kialakul a zigota. A korai embriofejlddés a megtojas elétt, a petevezetOben zajlik
le a zigdta barazdalodasaval. A zigdta mitotikus sejtosztodasokon megy keresztiil, mely a
baromfik esetében csak a zigdta egy részét érinti, igy meroblasztikus barazdalodasrol
beszélhetiink. [9] A nagy mennyiségii szikanyag a vegetativ poluson, mig az embri6 az animalis

poluson helyezkedik el. [10]

A barazdalodas soran az elsé osztodas a csirakorong centralis részén megy végbe, majd
a tovabbi osztodasok soran kialakul egy egysoros sejtréteg. A sejtosztddas vertikalis és
horizontalis irdnyban folytatodik mig létrejon egy 5-6 sejtréteg vastagsagu szovet. Ebben az
iddszakban a csirakorong kozponti, vékonyabb részét, melybdl késobb az embrionalis szovetek
alakulnak ki, area pellucida-nak, a kiils6, vastagabb gyfir(it area opaca-nak nevezziik. Az area
pellucida sejtjei folyadékot vonnak el a fehérjerétegbdl, melyet a szik fel6li oldalon
kivalasztanak, ezaltal létrechozva a szubgerminalis treget. EKkor jon 1étre a sejtosztodas

blasztula stadiuma. [10]

A gasztrulaci6 sordn kialakulnak a csiralemezek. A megtojaskor a csirakorong gasztrula
stadiumban van, amely a tarolhatosag feltétele. [6] A megtojast kovetden a tojas hémérséklete
fokozatosan lehiill. Amikor a homérséklete 24 °C ala csokken, az embri6 fejlodése megall

(physiological zero, embrionalis kiiszobérték). [7]

A keltetés alatt az embrido fejlédésének két szakaszat kiilonboztetjiik meg: az
embrionalis és a magzati szakaszt. Az embriondlis szakasz a 8-9. napig tart, melyben a mindségi
fejlodés, az organogenezis zajlik. Az ezt kdvetd magzati szakasz a mennyiségi fejlodés

id6szaka, amikor az embri6 a méretében novekedik. [6, 7]



A tyuk embrié fejlodése 21 napig tart a kikelésig. Az egyes napokon bekodvetkezo

valtozasokat az 1. tablazat foglalja 6ssze. [7]

1. tablazat Az embrio fejlédése a keltetés napjain [3]

Nap

Valtozasok az embrio fejlodésében

1.

A csiralemez méretbeli ndvekedésen megy keresztiil, valamint egy vilagosabb szinii
gylrll jelenik meg az embrid koriil, mely azt jelenti, hogy az extraembrionalis
membranok fejlédése elkezdddott. Ezek a membranok a viz és tapanyagok

transzportjaban vesznek részt a tojasfehérjébdl a sargdjaba.

Az elso vérszigetek megjelennek. A fej és a sziv kifejlodik. [11] A 12 oraig
fenntartott hypoxia a vaszkularis rendszer fejlédését elésegitheti. [12] A
szubembriondlis folyadék képzddése 1athatdva valik a sargajaban. Az

extraembrionalis membranok fejlodése folytatodik.

A vérgyuri ( area vasculosa) teljesen kifejlett, a fej jobbra fordul, megjelenik a

szivvereés.

Az embri6 a bal oldaléra fordul. A fej elkezd mozogni. A szem pigmentacidja, a lab

¢és szarny kezdemények lathatova valnak.

Az embrié egy C format vesz fel, a bal oldalan fekszik. A sziv végsé szerkezete
kialakul a kamrakkal és pitvarokkal. A végtagok tovabb fejlddnek. Megjelenik az els6

aktiv torzsmozgas. A szubembrionalis folyadék mennyisége kozeliti a maximumat.

A csor lathatova valik. A fehérje proteinek a tojas hegyes végénél koncentralodnak. A

szubembrionalis folyadék mennyisége maximalis.

A gyémant és a taréj lathatova valik. Lathato a labak mozgasa, az ujjak felismerhetdek,

de még nem elkiilonithetdek.

A kalcium beépiilése a csontokba megkezdddik. A homérséklet és az oxigén
meghataroz6 tényez0 a csontok fejlodéséhez. [13] Az amnion folyadékot vesz fel,
ezaltal a szikzacsko feszesebbé valik. A faroktollak tiisz6ibdl 3 sor felismerhetévé

valik.

A csOr mozgésa lathatova valik. Az amnion még tobb folyadékot vesz fel és
megnovekszik méretben. A chorioallantois membran 80%-ban lefedi az embriot és a

szikzacskot. A maternalis ellenanyagok leginkédbb a szikzacskoban talalhatoak.

10.

Az amnion eléri teljes méretét. Az embrio aktivan mozog, de céltalanul. A labujjak

teljesen elkiilontilnek.




11.

A labon megjelennek pikkelyek, az elsd tollak lathatova valnak

12.

A chorioallantois membran korbeveszi a tojashéj belsejét. Az amnion mennyisége

csokkeni kezd. A labak hajlitottak, és a tojasfehérje fehérjéit felveszi a szik.

13.

A hoétermelés és az oxigén fogyasztas exponencialisan megnd. Az embrid hosszabb

periddusokban mozgolddik, mely stimuldlja a csontok fejlodését.

14.

Az embri6 elkezdi a fejét kinyujtani a 1égkamra felé. A fehérje maradéka (melyben a

maternalis ellenanyagok maradvanyai vannak) 6sszekeveredik az amnion tartalmaval.

15.

A mozgas lecsokken.

16.

A fehérjét teljesen felveszi az embrio. A metabolikus hdtermelés maximalis.

17.

Az embri6 feje a légkamra felé irdnyul. Az amnionbodl felvesz az embrio, elindul a

bélbolyhok fejlodése. [14]

18. | A fej a jobb szarny ald, a csOr a légkamra felé, a labak pedig a fej irdnyaba
helyezddnek.

19. | A szik teljesen a hasiliregbe huzodik. A csibe kilyukasztja a belsé membrant, attér a
tiidolegzésre.

20. | A koldok zarodik.

21. | A csibe kitor a tojashéjon.




Az embri6 fejlodését az 1. tablazat leirasan tal a 2. tabldzat mutatja be képekben.

2. tablazat Az embridfejlddés képekben [T]

Terméketlen

20. nap



Az embrié kordnak meghatarozadsa fontos szempont Iehet az embridelhalés
diagnosztikdjaban. Az ehhez sziikséges ismereteket az /. tablazat foglalja 6ssze, valamint a 2.
tablazat képei segitenek. Az embrio fejlodését harom szakaszra oszthatjuk, melyekben az

embrioelhalas lehetséges okait a 3. tdbldzat mutatja be. [7]

3. tablazat Az embrioelhalas lehetséges okai [T7]

1-7. nap 8- 14. nap 15-21. nap
Korai embridelhalas Embridelhalas a kozépidoben Kés6i embridelhalas
Tul alacsony vagy tal magas Tl alacsony vagy tal magas Tl alacsony vagy tal magas
hémérséklet, paratartalom; hémérséklet, paratartalom; hémérséklet, paratartalom;
helytelen fertétlenités, tojasok | helytelen szelloztetés; helytelen szelloztetés;
mosasa,
helytelen forgatas; helytelen forgatas;
alomtojasok, repedt tojasok
) kontaminécio; tal hosszn tarolas;
keltetése;
sziilopar allomany betegség: mycoplasmosis;

betegségek: baromfipestis,
fertdz6 bronchiti takarmanyozasi hibai;
ertozo bronchitis, sziilopar allomany

szalmonella; betegségek; takarmanyozasi hibai;
hianyos tapanyagellatas [15]; razkodas a szallitas alatt. fejjel lefelé keltetégépbe

helytelen forgatas; helyezett tojasok.

tal hosszl és/vagy helytelen

tarolas;

sziilépar allomany

takarmanyozasi hibai,
helytelen szelldztetés;

durva banasmaod.




3.2 A Kkelés eredményességét befolyasolo tényezok

A kelés sikerességét a nagy aranyban kikelt, egészséges és jo minéségii naposcsibék
jelzik. Kulcsfontossagu teljesitménymutat6 a kelési szazalék (hatch, H %), amely a berakott

tojasokbol kikelt csibék szamat fejezi ki szazalékosan. [7]

. Kikelt csibék szama
Kelési % = ~ — ~ x 100
Keltetésre berakott tojasok szama

A kelési szazalék csokkenése, nemcsak a keltetés menedzsmentjére, de a sziil6par
allomany termékenységére is visszavezethetd. A termékenységi szazalék (fertility, F %)
kifejezi a sziil6par allomany termékenységét. A termékeny tojasok kelési szazaléka (hatch

of fertile, HOF %) a keltetési menedzsment hatékonysagat fejezi ki. [7]

) o Termékeny tojasok szama
Termékenységi % = ~ — ~ x 100
Keltetésre berakott tojasok szama

) y os Kelési %
Termékeny tojasok kelési % = Termékenységi % X 100

A sziildpar allomany termékenységét befolyasolja az 4allatok fajtaja, kora, a
takarmanyozas, a tartastechnoldgia, valamint az alloméany kondicidja és egészségiigyi allapota.
A kelési szazalékot tovabba meghatirozza a tojasokkal valdo banasmodd, valamint maga a
keltetés technologidja. A tojasok kezelésénél figyelemmel kell lenni a megfeleld banasmodra,

higiénidra, valamint az optimalis koriilményekre a szallitas és a tarolas soran.

A kelés egy biologiai folyamat, melynek koriilményeit mesterségesen allitjuk eld a
keltetés soran, modellezve a kotlos viselkedését. Az optimalis koriilmények biztositasaval

elérhet6 az életképes, jO mindségili csibék eldallitasa. [6]

3.2.1 A sziilépar allomany

A sziilépar allomany kora, fajtaja és genetikai adottsagai meghatarozzak az allomany
termékenységét. [16] Minél id6sebb a sziilépar allomany, annal nagyobb a terméketlen tojasok
szama, feltehetéen a parosodasok szamanak csokkenése miatt. [17] Az allomany koranak
emelkedésével a kelési szdzalék altalaban csokken, de a csibemindség az allomany koranak

emelkedésével javul. [18]
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Az egyes szektorokban a szelekcios tevékenységnek koszonhetden a hasznositasnak
megfeleld genetikai adottsagl fajtakat alkalmazzdk a termelésben. A szaporasdg és a hus
termeldképesség kozott negativ korrelacio all fenn. Emiatt kihivast jelent a hushasznositast

tenyészallomanyok esetében a szaporodasbiologiai tulajdonsagok optimalis szinten tartasa. [9,

19]

A sziilépar allomany megfeleld takarmanyozasa elengedhetetlen a tojastermeléshez,
valamint az embrio fejlédése soran sziikséges tapanyagok biztositasahoz. A tapanyagok hianya
noveli az embrid elhaldsok szamat, valamint rontja a csibemindséget. A tenyészallomany
megfeleld kondicidja hozzdjarul az idedlis termékenységhez és sperma mindséghez. A nem
megfeleld kondicid rontja a parosoddsi hajlamot. A takarmdny rossz mindsége,

szennyezettsége, példaul mikotoxinokkal a tojastermelés csokkenését eredményezheti. [7, 9]

A sziil6par allomanyt érint6 fertdzo betegségek csokkentik a tojastermelést €s a tojdsok
mindségét, keltethetdségét. Kiilonds figyelmet kell forditani a kifejezetten tojastermelést érintd
fert6z6 betegségekre, mint a fert6z6 bronchitis, a mycoplasmosis, vagy az egg drop

syndrome.[20]

3.2.2 A tojasok kezelése

A tojasok szedése, széllitasa soran el kell keriilni a durva banasmodot, mely repedéseket
eredményezhet. A megrepedt héji tojasok hamar elvesztik a nedvességtartalmukat, mely
csokkenti a keltethetdséget és a csibemindséget. Tovabba a repedések bemeneti kaput
jelentenek a korokozok szamara, amely az embrié elhalasahoz vezethet. A repedésekhez
hasonldan, a kutikula réteg sériilése is noveli az embrio korokozokkal szembeni kitettségét. A
kutikula réteg fontos véddfunkciot tolt be, ezért a tojasok mosasa €s ezaltal a kutikula réteg

eltavolitasa kertilendd. [7]

Az alomtojéasok keltethetdsége alacsony, mivel repedésekre hajlamosabbak, bélsarral
kontaminaltak, és ezaltal fokozottan kitettek a korokozokkal szemben. A tojasok nem megfeleld

pozicidja, fejjel lefelé tarolasa szintén rontja a keltethetoséget. [7]

A Kkeltethetdséget befolyasoljak a tojasok tarolasi koriilményei, valamint a tarolas
idejének a hossza. A tojasok szallitasa és tarolasa alatt is keriilni kell a hirtelen

homérsékletvaltozast, amely paralecsapodashoz vezethet.
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A megtojast kdvetden a tojasnak fokozatosan kell lehiilnie a tarolashoz. (3. dbra) A
paralecsapodas nedves kornyezetet biztosit a baktériumok szaporodasahoz, mely ndveli a

fert6z6dés kockazatat. [7]

A tojo teste:
40-41°C

Keltet6: Istallo:
37.5-37.8°C 24-29 °C

Tarold
helyiség:

20-25°C

El6keltetd:
24-27°C

Tarold Szallité
helyiség: jarmd:
15-19°C 20-23°C

3. dbra A tojas hiitési lanca [T]

Minél hosszabb a tojasok tarolasi ideje, annal alacsonyabb taroldsi hdmérséklet
sziikséges, hogy az embri6 fejlédése megalljon. (4. tdbldzat) A homérséklet, amely alatt az
embriofejlodése megall az élettani nulla fok (physiological zero), értéke: 24 °C (75 °F). [7]

4. tablazat A tarolas koriilményei az idé fiiggvényében [T]

A térolasi id6 hossza (nap) Homérséklet (°C, °F) Pératartalom (%)
1-6 18-19 64-66 50-60
7-10 16-17 61-63 50-60
>11 15-16 59-61 60-70
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12 °C-on tarolt tojasok esetében szignifikdnsan jobb a keltethetdsé¢g, mint a 18 °C-on
tarolt tojasok esetében, mivel alacsonyabb homérsékleten az embrid fejlédése 1ényegesen
lelassul és az apoptdzis mértéke csokken. [21] A tojasok szamara az 50-60 %-os relativ
paratartalom az optimaliS, amig a tarolés ideje nem haladja meg a 10 napot. Hosszabb tarolasi
id6 esetén a relativ paratartalmat 60-70 %-ra kell emelni, hogy a tojasok ne veszitsenek a
nedvességtartalmukbol. A paratartalmat 80 % f61é nem ajanlott emelni, mert a nedves kérnyezet

a korokozok szaporodasanak kedvez. [7]

A tarolasi id6 hossza nincs hatdssal a kelési ablakra, viszont emelkedése rontja a
keltethetdséget és a csibemindséget. [22—24] A 7 napnal tovabb tarolt tojasok keltethetdsége
javithatd, ha a tarolas ideje alatt tobbszor, rovid ideig emeljiik a hdmérsékletet, ezaltal rovid
idore Gjra elindul az embrio fejlddése. A tojasok forgatasa a tarolas ideje alatt elengedhetetlen,

hogy megakadalyozzuk az embrio letapadasat. [25]
3.2.3 A keltetés technologidja

A hémérséklet

Az optimalis hémérséklet meginditja és fenntartja a sejtek szaporodasat ¢és az
embrionalis anyagcsere lezajlasat, ezaltal az embrid fejlddését. A homérséklet hatdssal van a
keltethetdségre, az embridelhalas mértékére, a kelés idejére, az embrio, illetve a csibe

nagysagara, valamint a kikelt csibék életképességére. [6]

A keltetdgép hOmérséklete akkor megfeleld, ha a keltetés kezdetétdl a kikelésig
biztositja az optimalis embrio-hdmérsékletet, mely a keltetés alatt 37,8 °C (100 °F). Az embrid
homérsékletét legpontosabban a tojashéj homérsékletének mérésével lehet ellendrizni. [7] A
keltetéshez Single-, valamint Multi-stage keltetdgépek is alkalmazhatok. A Single-stage
keltetdgeépek esetén a berakott tojasok azonos, mig a Multi-stage keltetdgépek esetében eltérd
fejlodési fazisban vannak. [7] A keltetés alatt beallitandd hémérsékletet a keltetégép tipusa
hatarozza meg, és azt a gyartocégek a kezelési utasitdsban adjak meg. Eltérés a keltetogép egyes
részeinek homérséklete kozott egyaltalan nem, vagy csak nagyon csekély mértékben
(maximum 3 °C) engedhetd meg. A tartdos hdmérsekleti kiilonbségek elkertilésének érdekében,

fontos a keltetdgép rendszeres karbantartasa és a hdmérséklet monitorozasa tobb ponton. [3, 6]

Ahogy fejlédik az embrid, ugy az optimalis kdrnyezeti hdmérséklet is valtozik. Az
embrionak kezdetben hét kell felvennie, mig a keltetés késébbi szakaszaban egyre tobb hot kell

leadnia, mivel 7-10 napos kortol megindul a sajat hétermelése.

13



Ennek megfeleléen a keltetés els6 szakaszaban 38 °C (100,4 °F) kozeli értékre van sziikség,
mig az eldkeltetés masodik felében (9-10. naptdl) fokozatosan csokkentjiik a hémérsékletet,
atlagosan 37 °C-ig (98,6 °F). A bujtatast kovetden sziikség lehet a homérséklet tovabbi

csokkentésére. [6]

Az optimalis kornyezeti homérsékletet tobb tényezd befolyasolja. A genotipus
meghataroz6 tényezd, ugyanis a nagy teljesitményli broilerek mar embrioként is nagy
novekedési erélyt mutatnak, ezért a hotermelésiik is nagyobb. [26] Egyes mindségi jellemzok
is hatassal vannak, igy példaul a tojastomeg novekedése nagyobb hdtermelést eredményez. A
tojoallomany kora szintén meghatarozo tényez6, mivel az idésebb sziiléparoktdl szarmazod
embriok hétermelése nagyobb. A keltetést megel6zéen hosszan tarolt tojasokban lassabban
indul meg az embriofejlodés, ezért kisebb a hdtermelésiik. A hdmérsékletre az embrid
hétermelésén kiviil, fizikai koriilmények is hatassal vannak, példaul a paratartalom és a levegd

aramlasi sebessége. [6]

A pdratartalom

Az embrid szabalyos fejlodéséhez sziikséges az optimalis paratartalom biztositasa. A
tojas nedvességtartalma a keltetés sordn csokken ¢és ezaltal stlycsokkenést eredményez a
keltetés alatt. Ez a stulycsokkenés optimalis esetben 12 %-ndl nem nagyobb. A stlycsokkenésre

hatassal van a tenyészallomany kora, valamint a keltet6gép tipusa. (3. tablazat) [7]

5. tablazat A tojas nedvességtartalmanak csokkenése a keltetés 18,5. napjan [7]

A tenyészallomany kora (hetek) Multi-stage keltetégép Single-stage keltetogép
25-30 10-11% 10-10,5%
31-40 11-12% 10,5-11,5%
41-50 12-12,5% 115-12 %
51-60 125-13 % 12-125%
> 61 >13 % >125%

Az alacsony pératartalom a héjhartyak kiszaradasat idézi eld, mig a talzott paratartalom
hatasara a héjhartyak rostjai megduzzadnak és elzarjak a porusokat. Az elzarodott poérusok miatt
a csibék szamara nehéz a tojasbol valo kitorés. A nedves kornyezet a mikroorganizmusok
elszaporodasat is elosegiti. Kiszaradaskor kisebb, tulzott paratartalom esetén nagyobb csibéket

kaphatunk, mikozben a kelési szazalék csokken.
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Az embrié soforgalmanak szabalyozasaban is szerepet jatszik a paratartalom, mivel
Magas szintje az optimalisnal jobban ndveli a kalcium beépiilését a csontokba. Tehat a

paratartalom hatassal van a csibék nagysagara ¢s csontfejlodésére egyarant. [6]
A levegd vizbefogado-képessége a homérseklet fliggvénye, ezért a keltetdtér relativ

paratartalmat sziikséges meghatarozni, melyet a 4. abra szemléltet. [6]

Relativ paratartalom %
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4. dbra A relativ paratartalom a hémérséklet fiiggvényében [27]

A széaraz homérséklet (merdleges vonalakkal jelolve) a hagyomanyos hémérékkel mért
homérsékletet jelenti Fahrenheit-ben. A nedves hdmérséklet méréséhez a hdmérd érzékeldjét
nedves gézzel kell burkolni. Errdl a viz annal intenzivebben parolog, minél kisebb a levegd
nedvességtartalma. A parolgas hdt von el a hdmérd érzékeldjétdl, tehat minél intenzivebb a
parolgas, annal alacsonyabb a nedves homérséklet. A harmatpont homérséklet (vizszintes
vonalakkal jelolve) az a hdmérsékleti érték, amelyen 100%-os a vizgdztartalom a levegdben,

azaz 100% a relativ paratartalom. [27]

A légcsere és légmozgds

Az embri6 a fejlédése soran oxigént hasznal fel és széndioxidot termel. A keltetdgépben
megfeleld légesere sziikséges, hogy az embrid szamara rendelkezésre alljon kelld mennyiségii
oxigén, és a szamara felesleges széndioxid eltavozzon a kornyezetébdl. Ugyan az embrid
fejléddésének elsdé 10 napjaban a széndioxid szabalyozo szerepet jatszik, nagy koncentracidja az
embrio szamara mérgezd. [28] Természetes koriilmények kdzott a tojofészekben a széndioxid

koncentracioja 0,4-0,6 %.

15



A keltetdben mar a széndioxid 0,8 %-0t elérdé koncentracidja is noveli a korai embridelhalasok
szamat és csokkenti a keltethetdséget. [29] Az oxigén magas koncentracidja hasonloan
csokkenti a keltethetéséget. [30] Azonban az embrid fejlédése soran a hypoxia stimulalja a
chorioallantois hartya és a kardiovaszkularis rendszer fejlodését, mely hatassal lehet a csibe
mindségre és a késObbiekben javithatja a kornyezeti stresszorokra adott valaszt. [12]
Osszességében a legjobb keltethetdség a 21 % oxigén és a 0,5 %-nal kisebb széndioxid

koncentracioval érhet6 el. [20]

A légaramlas sebessége kettds funkciot lat el: biztositja a homérsékletet, a tojasok
hiitését, valamint a gazok egyenletes eloszlasat. A nem megfeleld 1€égmozgas hatasara egyes
tojasok tilmelegedhetnek, mely rontja a keltethetdséget és emeli a selejtcsibék aranyat. A Kikelt
csibék jelentdsen tobb széndioxidot termelnek, ezért a kelés soran fontos a szellztetés

mértékének emelése. [6]

A légnyomas

A tengerszint feletti magassag emelkedésével csokken a levegd nyomadsa, ezaltal
csokken az oxigén- és viztartalma. A keltethetdség jelentésen romlik 762 méter tengerszint
feletti magassag esetén az oxigénhidny, illetve a tojasok nedvességtartalmanak csokkenése
miatt. [6, 7] A megfelelé oxigénszint eléréséhez minden 500 méter esetén koriilbeliil 2 %-kal
kell emelni a levegd oxigéntartalmat. Ez megtehetod tiszta oxigén hozzaadasaval vagy oxigén
koncentratorokkal, melyek a levegd nitrogéntartalmat sziirik ki, €és ezéltal emelik az oxigén

crer

koncentracidja robbanas veszélyes. [7]

A tojasok helyzete, forgatasa

A tojasok forgatasa lehetdvé teszi, hogy az 0sztddo csirasejt, illetve embri6d szabadon
uszva lebegjen és érintkezzen a Sziktartalommal. A forgatas eldsegiti az allantois szabalyos
kifejlodését, a tapanyagok egyenletes eloszlasat, valamint megakadalyozza, hogy az embrid

vagy a szik kitapadjon a belsé héjhartyahoz a keltetés elsé napjaiban. [6]

A tojasok forgatasa az eldkeltetés soran tobb adattal jellemezhetd: a tojasok forgatasi
tengelye, a forgatas szoge és gyakorisaga, az elforditas sikja és a forgatasi igény valtozésa az
embrié kordnak megfelelden. A forgatast o6rdnként 39° - 45° szogben kell elvégezni a jo
keltethetdség érdekében. Ha a forgatas szoge kisebb mint 39°, akkor megnd a veszélye, hogy

az embrid helytelen pozicioba keriil a tojason beliil. [6, 7]
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Egyéb tényezok

Az embri6 fejlodésére, kiilonos tekintettel az idegrendszer fejlddésére, hatassal van a
fénnyel valo megvilagitas a keltetés alatt. Mind a piros, a kék és a zold fény esetében javul a
keltethetdség és megemelkedik az embrid, valamint a naposcsibe tomege. [31] A keltetés alatti
megvilagitas hatdssal lehet a csibék novekedésére és a kornyezeti stresszorokra adott

valaszaikra. [32]

A keltetés soran a hanghatdsok az embri6 fejlédésére nincsenek hatdssal, azonban a
keltetés idejét lecsokkenthetik €és a keltethetdséget, valamint a csibe mindséget javithatjak.
Ehhez a hanghatasnak 90 dB hangerdsségilinek kell lennie, de fajspecifikus hangok esetén mar

70 dB hanger6sség hatasara is megfigyelhet6 valtozas. [33]

A keltetogép levegdjének mesterséges ionizalasaval a keltethetdség javithatd, mert a

természetes keltetés soran is a negativ ionok nagy koncentracioja hat. [6]

3.3 A kelés alatti kiesések vizsgalata

A keltetés soran az embridelhalas kedvez6 koriilmények kozott is két idépontban ugrik
meg. Az els6 idOpont a keltetés 2-4. napjan, mig a masodik id6pont a keltetés 19-21. napjan.
Az 0Osszes kiesésnek kortilbeliil 25%-a az elsé idépontban, mig mintegy 50%-a a masodik

id6pontban kovetkezik be.

Ha a veszteségek hirtelen megugranak, akkor azonnal tisztazni kell az azokat el6idéz6
koriilményeket, hogy idében beavatkozhassunk. A probléma azonositdsdhoz vizsgalni kell a
lampazéaskor, a 10. nap kornyékén kiesd embriokat, valamint a kelés 21. napjan kiesd
embridkat. [6] Az embridelhalasok szamanak novekedése szamos tényezore vezethetd vissza a
keltetés technologiai hibain tal, gondolni kell a torzsdllomany takarmanyozasara ¢és a
tojastermelést befolyasold betegségekre (mycoplasmosis, egg drop syndrome, fert6z6
bronchitis). [6]

3.3.1 A lampazaskori kiesések vizsgalata

A termékenységi szazalék €s a termékeny kelési szazalék kiszdmitidsa segitséget

crer

e vissza. [7] Az els6 10 napban az embri6 két fontos élettani valtozasa kovetkezik be. Az egyik
a vérkeringés kialakulésa a keltetés masodik napjan, a masik a tapanyagellatas valtozasa az

egyszer szénhidratokrdl az osszetettebb fehérjékre €és zsirokra.
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Az amnion kialakuldsa ebben az ¢letszakaszban még nem fejezddott be, ezért védelmi
funkciojat sem tudja betolteni. Mindezek miatt, az embri6 ezekben a napokban a

legérzékenyebb a keltetés hibara, az embrid azonnal elpusztul vagy legyengiil. [6]

Korai embridelhalashoz vezethet a keltetés el6tti rossz higiéniai és tarolasi
koriilmények, a helytelen gazositas vagy a keltetogép nem megfelel6 homérséklete, a tojasok
razkodésa vagy éppen elégtelen forgatasuk. Fontos a torzsallomany vizsgalata, ugyanis nem
megfeleld takarmanyozasuk megnoveli a korai elhullasok szdmat. Néhany aminosav hianya

vagy éppen tiladagolasa az embrid fejlédési rendellenességét, elhalasat okozza. [6]

3.3.2 A kelési kiesések vizsgalata

Az embrid ¢letének masodik szakaszaban attér a
tiid6légzésre, megkezdddik a kibujas kritikus idészaka, mely nagy
er6feszitést és stresszhatast jelent az embrié szamara. [6]

Késdi embrioelhalds kovetkezik be a kordbban legyengiilt

vagy valamilyen embridfejlédési rendellenességgel terhelt

egyedek esetében. Az embrio6 rendellenes fekvése vagy rendellenes

fejlettsége miatt nem képes a héjat feltdrni. [7] A helyes fekvés
sordn a fej a jobb oldalra fordul, a jobb oldali szarny alatt > dbra Az embrio helyes
fekvése a tojasban [7]
helyezkedik el, a csor a 1égkamra fel¢ iranyul. (5. dbra)
Az elhullasokat ndvelhetik technoldgiai hibak is, mint példaul a bujtatoba atrakés

elhuzddasa, a tilhiilés, valamint a tojasok gondatlan, durva kezelése. [6]
3.4 A csibemindség és az ivararany alakulasa

3.4.1 A csibemindség

A keltetés eredményessége nemcsak a kikelt csibék mennyiségében, de a mindségében
iIs megmutatkozik. [3] A csibék mindsitésénél a cél a jO mindségli egyedek kivalasztasa a
megadott szempontok alapjan. Tenyész allomanyok esetében a mindségi elvardsok szigoru
feltételekhez kotottek €és pontozasi rendszer altal meghatarozottak. Vizsgaljak az elsd
benyomast, a koldok zartsagat, a klodkat, a has teltségét, a tollazatot, a 1abakat, a csort és egyéb

megfigyelhetd deformitdsokat.
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Az idealis csibe (6. dbra) élénk, aktiv; koldoke teljesen
zarddott; hasa nem kitelt; tollazata jol felszaradt, fényes; labai
viaszosak, rajtuk seb és gyulladas jelei nem lathatok; tovabba a

csibe mentes mindenféle deformitastol. [3] A pontozasi rendszer

alapjan megkiilonboztetiink kitiing, megfeleld ¢és selejt csibéket. [7] ‘ X
—
6. abra
3.4.2 Az ivararany alakuldsa Az idealis csibe [7]

Mind a tojastermeld, mind a tenyész alloményok esetében fontos a naposcsibék
szexalasa. A szexalas torténhet a tollazat, a kloaka formaja vagy a csibék szine alapjan.

Fejlesztés alatt van mar in-ovo szexalasi modszer is. [3]

Anyavonali sziildpar allomanyok esetében a toll szexalast hasznaljak az ivarok
elkiilonitésére, mig az apavonali sziil6par allomanyok esetében klodka szexalassal kiilonitik el

az ivarokat.

Az egyik legegyszeriibb és leggyorsabb modszer, az anyavonali sziilépar allomanyok
esetében is végzett, tollazat alapjan torténd szexalas, mely soran az evezétollakat vizsgaljak. A
nbivari madarak esetében a két sor evezotoll kiillonboz6 nagysagu: az elsé sor rovidebb, a
masodik sor hosszabb. A himivari madarak esetében az evezdtollak vagy azonos hossziisagtiak,

vagy az els6 sor rovidebb, mint a masodik sor evezotollai (7. dbra). [7]

7. dbra Toll szexdlas: Néstény (1), Him (2), Him (3) madar evezétollai [7]
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4. Célkituzések

Jelen dolgozat a broilercsirke dgazaton beliil, a nagysziilépar tenyészvonalon vizsgalja
a szaporodasbiologiai szempontokat, azon beliil a keltetés folyamatat, annak befolyasold
tényezdit. Célja, hogy Cobb 500 anyavonali broiler nagysziilépar allomanyok 2021-es kelési
adatait feldolgozza és kiértékelje az irodalmi Osszefoglaloban felsorolt szempontok alapjan.
Vizsgalja a tojasok tarolasi idejének, valamint a nagysziilépar alloméany koranak 0sszefiiggését

a kelési szazalékkal.

5. Anyag ¢s modszer

A vizsgalat soran Cobb 500 anyavonali broiler nagysziildpar allomanyok (GP) 2021-es
kelési eredményeit elemeztiik. A tenyésztojasok német nagysziilépar allomanyoktol és a két
sajat telephelyen tartott nagysziildpar allomanyoktol szdrmaztak. A kelések Magyarorszagon,

100 %-ban magyar tulajdonban 1év6 keltetdben, Petersime keltetégépekben zajlottak.

5.1 A keltetés technologiaja

A keltetdbe érkezd tojasok atvétele a tojasatvevd helyiségben torténik. Itt a
tenyésztojasok a farm kocsirol keltetd kocsira keriilnek, ami alkalmas a tojasok forgatasara. A
tenyésztojasok egybdl, vagy a karanténozas utan fertdtlenitésre kerlilnek. A fertdtlenités a

tojasfertdtlenitd kamraban formalinos gazositassal torténik a 6. tdblazatban felsoroltak szerint.

6. tabldazat A gazositas adatai

A géz koncentracidja 2%

A gézositas ideje 10 - 15 perc
A hatasido 1,5-2 6ra

Teremhd&mérséklet 20-25°C

A fertdtlenités utan a tojasok a fertdtlenitett tojas taroloba keriilnek, ahol a hdmérséklet

16-18 °C, a relativ paratartalom 60-70 %.
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A keltetoben 22 db eldkeltetd és 8 db keltetogép talalhatd. A gépek eldnye, hogy a
Vision vezérldegység a gépen kiviil talalhatd, ami lehetévé teszi a keltetdgép hatékonyabb
takaritasat, fert6tlenitését, valamint a konnyl kezelhetdség mellett a keltetés folyamatos

monitorozasat. (8. abra)

8. dbra Keltetogép és kezeldfeliilete

Az elOkeltetés Petersime S384 Vision konvencionalis eldkeltetogépekben zajlik,
melynek kapacitasa 38 400 db tojas. A keltetés Single-stage elven zajlik a gépekben, tehat a
keltetésre berakott tojasok fejlodési stadiuma azonos. Az eldkeltetdgépekben a hdmérséklet
37,75 °C (100 °F), a relativ paratartalom pedig 55 % (83 °F) értékre van beallitva. A 10. napon
az optimalis hémérséklet fenntartasaért a szelloztetésen til vizhitést is alkalmaznak, mivel az
embriok sajat hotermelése is elindul. A 10-12. napon a tojasok lampazasaval kiemelik a

terméketlen és a korai embridelhalt tojasokat a lampazo helyiségben.

Az utdkeltetés a 19. naptél a 21. napig Petersime Cleanway H192 Vision
keltetogépekben zajlik, melynek kapacitasa 19 200 db tojas. A keltetben a homérsékletet
folyamatosan csokkentik egészen 37 °C-ig (97-99 °F), a relativ paratartalmat pedig megemelik
60-75 %-ig (86-92 °F).

A Kkelés utan a csibéket a bujtato folyoson keresztiil elviszik a leszed6 terembe, ahonnan
a csibék a szexalo folyosora keriilnek. Megtorténik a csibék mindsitése, valamint szexalasa a
tollazat alapjan. Ezutan a csibék a mindsitésnek megfeleléen atkeriilnek a vakcindzo
helyiségbe. A csibéket a megrendelésnek megfelelden, a Cobb-Vantress altal eldirt protokoll
szerint oltjak. A vakcindzést kdvetden a tenyész alapanyag a tenyész-allomany taroloba, a by-

product csibék pedig az ellenivar taroloba keriilnek elhelyezésre egészen a kiszallitasig.
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5.2 A felhasznalt adatok és feldolgozasuk

Osszesen 31 kelési nap adatait dolgoztuk fel. A kelések sordn Osszehasonlitottuk a
becsiilt kelési szazalékot a tényleges kelési szazalékkal. Vizsgaltuk a nagysziilopar allomany
koranak és a tenyésztojasok tarolasi idejének Osszefiiggését a tényleges kelési szazalékkal,
valamint a lampdazaskori és a kelési kiesésekkel. A lampazas alkalmaval kies6 veszteség a
terméketlen tojasokat és a korai embridelhalést foglalja magéaban, mig a késoi kiesést a befulladt
tojasok adjak.

A sziildpar alloméanyokat két csoportra osztottuk korosztaly szerint: az elsé csoport 32-
46 hetes koru, mig a méasodik 47-66 hetes kora. A korcsoportokat 0sszehasonlitottuk az alabbi

szempontok szerint: a becsiilt kelési szidzalék pontossaga, a tényleges kelési szazalék, a

lampazaskori és a kelési kiesések mértéke.

Az adatok 6sszegzésére a Microsoft Excel programot hasznaltuk (Microsoft Office 365,
verzid: 2209, build: 15629.20156), amig a statisztikai vizsgalatokhoz az R 4.2.1 szoftvert
alkalmaztuk. Spearman-féle korrelacios analizist végeztiink, hogy megallapitsuk az egyes
paraméterek Osszefliggését. Student-féle egymintas t-proba segitségével elemeztik a

korcsoportok esetén a kiilonb6zd paraméterek atlagait és szorasat.

22



6. Eredmények

Az egyes kelésekhez tartozo becsiilt kelési szazalékot a Cobb-Vantress adja meg a
keltetd szamara. A tényleges és a becsiilt kelési szazalék Osszehasonlitdsaval a becslés

pontossagarol kaptunk informaciot. (9. dbra)

9. dabra A kelési szazalék becslésének pontossaga

80 70
|

50
|

Becsllt kelési %
40

30
|

20
|
o

Tényleges kelesi %

A becsiilt kelési szazalék atlaga 51,2 + 13,8 %, mig a tényleges kelési szdzalék atlaga
52,7 + 15,3 %. Minél inkabb megkozelitik az egyes kelésekre vonatkozo becsiilt és tényleges
kelési szazalék értékei az egyenest, annal inkabb pontos becslésrdl beszélhetiink. A becsiilt és
a tényleges kelési szdzalék kiilonbségének abszolut értékét vizsgaltuk. A becsiilt kelési szdzalék

atlagosan 6,5 + 6,0 %-kal tért el a tényleges kelési szazaléktol.

A tényleges kelési szazalék alakulasat vizsgaltuk a nagysziilépar alloméany koraval,
valamint a tarolasi id0 hosszaval Osszefliggésben. Spearman-féle korrelacios analizissel
megallapitottuk, hogy szignifikans Osszefiiggés van a nagysziildpar alloméanyok kora és a

tényleges kelési szdzalék kozatt.
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A nagysziilopar alloméany koranak emelkedésével a tényleges kelési szazalék csokkend
tendenciat mutat (P < 0,05), melyet a /0. dbra szemléltet. A tarolasi id6 hossza azonban nem

volt szignifikans hatassal a kelési szazalékra (P = 0,1552).

10. dbra A kor hatdsa a kelési szazalékra
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A lampazés alkalmaval kieso veszteség a terméketlen tojasokat és a korai embridelhalast
foglalja magaba. A lampazaskori kiesések esetén vizsgaltuk a nagysziilépar allomany koranak
€s a tarolasi 1d6 hosszanak a hatasat. A lampazaskori kiesések a nagysziilopar allomany koranak
emelkedésével néttek (P < 0,05) (/1. abra), mig a tarolasi id6 hossza nem volt ra hatassal (P =
0,4597).

11. dbra A kor hatasa a lampazaskori kiesésekre
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A kelési kiesések nem mutattak Gsszefiiggést a nagysziilopar allomany koraval (P =
0,811), de a tarolasi id6 hosszanak emelkedésével a szamuk kis mértékben nétt (P < 0,05),

melyet a 12. dbra szemléltet.

12. abra A tarolasi id6 hatasa a kelési kiesésekre
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A nagysziilopar allomanyokat két csoportra osztottuk korosztaly szerint: az elsé csoport
32-46 hetes koru, mig a masodik 47-66 hetes kort. A Cobb-Vantress a sziildpar naposcsibéket
a nagysziilopar allomany kora szerint szinkodolja. A 28-31 hetes kora nagysziilépar utodait
kék szinnel, a 32-46 hetes kora nagysziilépar utddait sarga szinnel, mig a 47-66 hetes kora
nagysziilopar utodait zold szinnel jeldlik. A két korcsoportot ennek megfeleléen szinkddoltuk,

igy a fiatalabb korcsoport a sarga, az idésebb korcsoport a zold elnevezést kapta.
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A csoportokban a becsiilt és tényleges kelési szazalék kiillonbségének abszolut értékét
vizsgaltuk. A fiatalabb allomanyoktdl szarmazoé tojasok esetében az atlag 4,51 + 12,20 %, mig
az id6sebb allomanyoktol szarmazo tojasok esetében az atlag 0,28 + 6,49 % volt. A
korcsoportok szerinti 6sszehasonlitaskor kijelenthetd, hogy a becsiilt kelési szazalék az iddsebb

allomanyoktol szarmazo tojasok esetében pontosabb volt (P < 0,05) (13. dbra).

13. abra A kelési szazalék pontossaga korcsoportok szerint
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A tényleges kelési szazalék atlaga a fiatalabb allomanyoktol szarmazé tojasok esetében
65,33 + 10,08 %, mig az id6sebb allomanyoktdl szarmazo tojasok esetében 47,42 + 14,01 %
volt. A fiatalabb alloméanyoktdl szdrmaz6 tojasok kelési szdzaléka szignifikdnsan nagyobb volt.

(P < 0,05) (4. dbra).

14. dbra A tényleges kelési szazalék alakulasa korcsoportok szerint
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A lampazaskori veszteségek atlaga a fiatalabb allomanyokto6l szarmazo tojasok esetében

24,94 + 10,83 %, mig az idésebb allomanyoktdl szarmazo tojasok esetében 43,51 + 13,23 %

volt. Kijelenthetd, hogy az iddsebb allomanyoktol szarmazo tojasok kozott nagyobb volt a

lampazaskori veszteségek szama (P < 0,05). (5. dbra)

15. abra A lampazaskori kiesések alakulasa korcsoportok szerint
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A kelési kiesések atlaga a fiatalabb allomanyoktol szarmazé tojasok esetében 10,33 +

4,15 %, az 1dosebb allomanyoktdl szarmazod tojasok esetén pedig 9,29 + 2,49 % volt. A két

korcsoport kozott nem volt szignifikans kiilonbség (P = 0,08497). (16. abra)

16. dbra A kelési kiesések alakuldasa korcsoportok szerint
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7. Kovetkeztetések

A keltetés sikerességét tobbek kozott a kelési szazalék is kifejezi. A nagysziil6par
koranak emelkedése a kelési szazalékot csokkentette, azonban a szakirodalomban latottakkal
ellentétben a tarolasi idé nem volt ra hatassal. Elmondhat6, hogy ammenyiben a kelési szazalék
emelése a cél, érdemes fiatalabb allomanyoktdl szarmazd tojasokat keltetni. Azonban a
szakirodalom alapjan, amennyiben a jo mindségli csibe az elsddleges cél, elénydsebb az

iddsebb allomanyoktol szarmazo tojasok keltetése.

A lampazaskori kiesések szama a nagysziildpar allomany koranak emelkedésével
néttek, mig a tarolasi id6 hossza nem volt rd hatassal. A lampazas alkalméval kiesd veszteség
a terméketlen tojasokat €s a korai embridelhalast foglalja magéba, ezért nem megallapithato,
hogy az idésebb alloméanyok esetében melyik tényez6 okozta az emelkedést. A ldmpazaskor
fejlddésben megallt tojasok kiemelésén til az embri6 diagnosztika segitségével informaciot
kaphatndnk a terméketlenség ¢és a korai embridelhalds aranyarol, ezaltal sziikitve a

lampazaskori veszteség lehetséges oktani listajat.

A kelési kiesések nem mutattak Osszefiiggést a nagysziilépar allomany koraval, de a
tarolasi id0 hosszanak emelkedésével a szdmuk nétt. A kelési kiesések emelkedése esetén
érdemes lehet a tarolas koriilményeit, a hdmérsékletet, paratartalmat, valamint a forgatas tényét

¢és gyakorisagat feliilvizsgalni.

A Korcsoportok szerinti 6sszehasonlitaskor kijelenthetd, hogy a becsiilt kelési szazalék
az id6sebb allomanyoktol szarmazo tojasok esetén pontosabb volt. Ennek oka a Cobb-Vantress
altal alkalmazott becslés szamitasaban keresendd. A becsléseket az egyes allomanyok kordbban
keltetett tojasai alapjan szamoljak ki, mely értelemszerlien az iddsebb, tobb kelési adattal
rendelkezd alloményok esetén pontosabb eredményt ad. A szdmitdsokhoz alkalmazott egyéb
paraméterek megismerése €s hatékonysdganak feliilvizsgalata érdekes tovabbi vizsgalati

lehetdségeket hordoz magaban.

A korcsoportok dsszehasonlitasaval dsszegezhetjiik a nagysziilépar allomany koranak
hatasat kiilonboz6 paraméterekre. A tényleges kelési szazalék a fiatalabb allomanyoktol
szarmazo tojasok esetében nagyobb volt az iddsebb allomanyok tojasaihoz képest. A
lampazaskori veszteségek az idésebb allomanyok tojasai esetében nagyobbak voltak, mig a

kelési kiesés esetén nem volt kiilonbség a két korcsoport tojasai kozott.
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A keltethetdség ¢€s a csibe mindség javitdsanak céljabol tovabbi adatok folyamatos
gyljtése €s kiértékelése lenne sziikséges. A termelési adatokon tl informativ a terméketlen
tojasok szdma, a korai és késon elhalt embridk diagnosztikai vizsgélata, valamint a technoldgiai
paraméterek értékei. A részletes adatkezelés és kiértékelés lehetové teszi a lehetséges

technoldgiai hibak gyors azonositasat és kijavitasat.

8.  Osszefoglald

Az éllati termékek nagyiizemi eléallitasa dinamikusan fejlédik az egyre novekvo piaci
igények kielégitése céljabol. Az dgazatok koziil a baromfi agazat képes a legrugalmasabban
alkalmazkodni a piaci valtozdsokhoz. A hatékony nagylizemi termelést lehetdvé teszi a
baromfik kedvezd szaporodasbiologiai tulajdonsaga, valamint az agazaton beliili szektorok
kialakitasa. Elkiiloniil a hus- és a tojastermelés, valamint a tenyészallat el6allitas a végtermék
eléallitastol.

A keltetés folyamata is alkalmazkodik a megnétt piaci igényekhez, melynek kielégitése
csak automatizacioval lehetséges. Azonban fontos megjegyezni, hogy a mesterséges,
automatizalt rendszerek ellenére a keltetés egy bioldgiai folyamat marad. A folyamat megértése
¢s a sziikséges kortiilmények biztositasa a mai napig elengedhetetlen az egészséges, j6 mindségii

naposcsibe eldallitashoz.

Jelen dolgozat a broilercsirke 4gazaton beliil, a tenyészvonalon vizsgalja a
szaporodasbioldgiai szempontokat, azon beliill a keltetés folyamatat, annak befolyasold
tényezoit. A vizsgalat soran Cobb 500 anyavonali broiler nagysziilépar allomanyok 2021-es
kelési eredményeit elemeztiik. Az dlloméanyokat két csoportra osztottuk korosztaly szerint: az
els6 csoport 32-46 hetes kort, mig a masodik 47-66 hetes korti. Osszesen 31 kelési nap adatait
dolgoztuk fel. A kelések Magyarorszagon, 100 %-ban magyar tulajdonban 1év6 keltetOben,
Petersime keltetogépekben zajlottak. A tenyésztojasok német nagysziilépar allomanyoktol és a

két sajat telephelyen tartott nagysziildpar allomanyoktol szarmaztak.

A kelések soran Osszehasonlitottuk a becsiilt kelési %-ot a tényleges kelési %-kal.
Vizsgaltuk a nagysziilépar allomany kordnak ¢és a tenyé€sztojasok tarolasi idejének
Osszefliggését a tényleges kelési %-kal, valamint a lampazaskori és a kelési kiesésekkel. A
lampazas alkalmaval kiesd veszteség a terméketlen tojasokat és a korai embridelhalast foglalja

magaba, mig a késdi kiesést a befulladt tojasok adjak.
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Vizsgalataink sordn az aldbbi megfigyeléseket allapitottuk meg: A nagysziilopar
allomany koranak emelkedésével a tényleges kelési % csokkent (P <0,05). A tarolési id6 hossza
nem volt szignifikans hatassal a kelési %-ra (P > 0,05). A lampazaskori kiesések a nagysziilopar
allomany koranak emelkedésével néttek (P < 0,05), mig a tarolasi id6 hossza nem volt ra
hatassal (P > 0,05). A kelési kiesések nem mutattak Osszefliggést a nagysziilopar allomany

koraval (P > 0,05), de a tarolasi id6 hosszanak emelkedésével a szamuk nétt (P < 0,05).

Osszefoglalva a korcsoportok szerinti dsszehasonlitaskor kijelenthetd, hogy a becsiilt
kelési % az id6sebb allomanyok esetén pontosabb volt (P < 0,05). A tényleges kelési % a
fiatalabb allomanyok esetén nagyobb volt az idésebb allomanyokhoz képest (P < 0,05). A
lampazaskori veszteségek az idésebb allomanyok esetében nagyobbak voltak (P < 0,05), mig a

kelési kiesés esetén nem volt kiilonbség a két korcsoport kdzott (P > 0,05).

Summary

The large-scale production of animal products is developing dynamically in order to
satisfy the ever-increasing market demands. Among the sectors, the poultry sector is able to
adapt to market changes the most flexibly. This efficient production is made possible by the
favorable reproductive biological properties of poultry, as well as the structure of the sector.

The meat and egg production, as well as the breeder and the end-product flocks are separated.

The hatching process must also adapt to the increased market demands, which can only
be met with automation. It is important to note that despite of the artificial, automated systems,
the hatch remains a biological process. Understanding the process and ensuring the necessary

conditions are still essential for the production of healthy, high-quality day-old chicks.

This thesis examines productive biology aspects in the broiler breeder sector, including
the hatching process and its influencing factors. In this study, we analyzed the hatching results
of Cobb 500 broiler female line grandparent flocks in 2021. The flocks were divided into two
groups according to their age: the first group was between 32 and 46 weeks of age, while the
second group was between 47 and 66 weeks of age. We processed the data of 31 hatchings. The
hatchings took place in Hungary in a 100% Hungarian-owned hatchery, using Petersime
incubators. The hatch eggs came from German grandparent flocks and from the two own

Hungarian grandparent flocks.
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From the collected data, we compared the estimated hatching % with the actual hatching
%. We examined the correlation between the age of the grandparent flock and the storage
duration of the hatch eggs with the actual hatching %, as well as the loss at candling and at
hatching. Losses during candling include infertile eggs and early embryo death, while late

embryonic losses are the death-in-shell eggs (late embryo death).

During our investigations, we established the following observations: As the age of the
grandparent flock increased, the actual hatching % decreased (P < 0.05). The length of the
storage duration had no significant effect on the hatching % (P > 0.05). The losses at candling
increased with the age of the grandparent flock (P < 0.05), while the length of the storage
duration did not affect it (P > 0.05). The late losses did not show a correlation with the age of
the grandparent flock (P > 0.05), but their number increased with the increase in the storage
duration (P< 0.05).

In summary, comparing according to the age groups, it can be stated that the estimated
hatching % was more accurate in the case of older flocks (P < 0.05). The actual hatching % in
younger flocks was higher compared to the older flocks (P < 0.05). In the case of older flocks
losses at candling were higher (P < 0.05), while in the case of late embryonic losses there was

no difference between the two age groups (P > 0.05).
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tiirelmet és timogatast nyujtott.

Koszonet illeti Kari Jozsefet, aki a keltetoi adatokat biztositotta szamomra, valamint

szakmai segitsége és tamogatasa nélkiil a dolgozat nem késziilhetett volna el.
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HuVetA
ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI JOGI NYILATKOZAT*

Név: Négyesi Evelin

Elérhetdség (e-mail cim): negvesi.evelin(@gmail.com

A' i'eltéllendé mil cime: Anvavonali broiler nagyszilopdr dllomanyok kelési eredményeinek
Vizsgalata 2021. évi adatok alapjan

A mu megjelenési adatai: 2022

Az atadoti fajiok szama: |

Jelen megéllapodas elfogadasaval a szerzé, illetve a szerzdi jogok tulajdonosa nem

kizarolagos jogot biztosit a HuVetA szamara, hogy archivalja (a tartalom megvaltoztatdsa
nelkiil. a megérzés és a hozzaférhetéség biztositasanak érdekében) és maésolasvédett PDF
formara konvertalja és szolgaltassa a fenti dokumentumot (beleértve annak kivonatat is).

Beleegyezik. hogy a HuVetA egynél tobb (csak a HuVetA adminisztratorai szdméra
hozzaférhetd) masolatot taroljon az On altal atadott dokumentumbdl kizardlag biztonsagi,
visszadllitdsi és megdrzési célbol.

tarialmaz olyan anyagot. melyre nézve nem On birtokolja a szerz6i jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlatlan engedélyt kapott a szerzdi jog tulajdonoséatdl arra, hogy engedélyezhesse a
jelen megallapodisban szereplo jogokat, és a harmadik személy altal birtokolt anyagrész
mellett egyérielmien fel van tiintetve az eredeti szerz6 neve a mivon beldil.

A szerzdi jogok mlajdonosa a hozzaférés korét az alabbiakban hatirozza meg (egyetlen, a
megieleld négyzetben elhelyezett x jellel):

cngedélvezi, hogy a HuVetA-ban -ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhetové
véljanak a vildghalon,

| az Allatorvostudomanyi Egyetem belsé halozatara (IP cimeire) korlatozza a feltdltott
dokumentum(ok) elérését,

a Konyvtarban taldlhatd, dedikalt elérést biztositd szamitogépre korldtozza a feltdltott
L1 dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliogréafiai adatainak ¢s tartalmi kivonatdnak feltdltés¢hez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),




Kérjiik, nyilatknzzon a négyzetben elhelyczett jellel a helyben hasznalatrél is:

X Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott viltozatianak helyben olvasasat a
kényvtarban.

Amennyiben a felidliés alapjat olyan mil képezi, melyet valamely cég vagy szervezet

tamogatott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megallapodassal a
mire vonatkozoan.

A HuVetA iizemeltetsi a szerzd, illetve a jogokat gyakorld személyek és szervezetek
iranyaban nem vallalnak semmilyen feleldsséget annak jogi orvoslasara, ha valamely
felhasznalo a HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal térvénysérté modon visszaélne.

Budapest, 2022. év 10. hé 16. nap

/.;m Yo,

alairas
szerzd/a szerzéi jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomanyz Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
A/laZ()rvocz’udomanyz Egyetem Hutyra Ferenc Konyviar, Levéltar és Mizeum dlial mitkédtetett
egvetemi és szakieriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar allatorvos-tudomany és
-tériénet dokumentumait, tuddsvagyonat elektronikus formaban Gsszegviijtse, rendszerezze,

megarizze, kereshetové és hozzaférhetévé tegye, szolgdltassa, a hatdlyos jogi szabdlyozdsok
figyelembe vételével.

A HuVetd a korszerii informatikai lehetéségek felhasznaldasaval biztositia a konnyi,
(internetes keresSgépekkel is mitk6dd) kereshetoséget és lehetéség szerint a teljes széveg
azonnali elérését. Célja ezek révén

- amagyar dllatorvos-tudomany hazai és nemzetkézi ismertségének novelése;

- a magyar allatorvesok publikacioira torténd hivatkozdasok szamanak, és ezen
keresztil a hazai allatorvosi folyoiratok impakt faktoranak novelése,

- az  Allatorvostudomanyi  Egyetem és  az  egylittmiikodé  partnerek
tuddasvagvonanak koncentralt megjelenitése révén az intézmények és a hazai
allatorvos-tudomany tekintelyének és versenvképességének novelése;

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikides elosegitése,

- anyilt hozzaférés tamogatasa.
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Alulirott NegyeSIEvelln ............... nyilatkozom, hogy diplomamunkam, melynek cime

Anyavonali broiler nagyszul6par allomanyok kelési eredményeinek vizsgalata

szempontbdl teljes mértékben megegyezik azonos cim(, a ..2022  &yi TDK konferencian

szerepelt dolgozatommal.

Budapest, 2022. A106.
NEGrESi Eveun
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nem crvenyes. A konzultacios lap a diplomamunka mellékletét képezi!
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A diplomamunka - a szakra vonatkozdan - a Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzatban, valamint az Utmutaté
a szakdolgozatok diplomamunkdk készitéséhez cimii mellékletében leirt kdvetelményeknek megfelel.

A diplomamunka befogadhato, védésre alkalmasnak talaltam.
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A nyomtatvany a hallgatéi és a tanszéki Ugyintézoéi alairas, valamint az atvétel datuma nélkiil
nem érvényes. A Konzultacios lap a diplomamunka mellékletét képezi!




