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Absztrakt

A keleti siin (Erinaceus roumanicus) Magyarorszagon elterjedt vadon €16, védett
kisemlds, amely szamos kiilsé parazitat és belsd ¢l0skoddt hordozhat. Kutatadsunkhoz a
stindn leggyakrabban elvaltozast okozd Caparinia tripilis-t kerestilk, amely egyiitt
mutatkozhat a Trichophyton erinacei gombas fert6zéssel. A kutatas soran vizsgalt egyedeket
a Févarosi Allat- és Novénykert vadallat mentShelyére beérkezett mentett allatok
biztositottak. A riithatkdk a béron korpas, viszketd elvaltozast okoznak, igy a megbizhatd
mintdkhoz mély bdérkaparékra volt sziikségilink a fejrél és a végtagokrol. A mintavételi
idOszak alatt 24 egyedbdl sikeriilt mintat venniink, melybdl 10 siin bizonyult C. tripilis-szel
fertdzottnek. A kivalogatott mintakbol egyesével DNS kivonast végeztiink. Ezt kdvetden
PCR-vizsgalatot folytattunk, melynek termékébdl szekvenalas tortént. A gél-elektroforézis
soran a 10 vizsgalt mintabdl 3 volt pozitiv és ezekbdl csupan egynél kaptunk szép Caparinia
szekvenciat, a masik két egyednél pedig alacsony szazalékos egyezést tapasztaltunk a kevés
orokitd anyag miatt. A kapott szekvenciat Osszevetettik a GenBank adatbadzisaval és
98,83%-ban kaptunk egyezést egy 2015-ben, Oroszorszagban megfogott nyugati siinrdl vett
C. tripilis szekvencigjaval. Annak érdekében, hogy a Magyarorszagon jelen 1évo C. tripilis
¢s a GenBank-ban 1évd szekvencidkat Ossze tudjuk hasonlitani a jovOben, tovabbi

mintavételezésre és filogenetikai vizsgalatokra lesz sziikség.



Abstract

The eastern white-breasted hedgehog (Erinaceus roumanicus) is a protected wild
mammal in Hungary, which can carry a wide range of external and internal parasites. The
aim of this study was to investigate the Caparinia tripilis mange mites, causing the most
common skin lesion on hedgehogs, which may co-exist with a dermal fungal infection
caused by Trichophyton erinacei. The hedgehogs examined in this study were rescued
animals provided by that arrived at the wildlife rescue centre of the Budapest Zoo. The mites
cause scaly, itchy lesions on the skin surface, thus deep skin scrapings of the head and limbs
were needed for reliable samples. During the sampling period, 24 hedgehogs were sampled
and only 10 hedgehogs of these were found to be infected with C. tripilis. DNA extraction
was performed individually from the selected samples. Subsequently, PCR and sequencing
was performed. In gel-electrophoresis, 3 of the 10 samples were positive and only one of
these had a usable Caparinia sequence, while the other two had a slight match due to the
low amount of DNA. The obtained sequence was compared with the GenBank database and
we obtained a 98,83% match with the sequence of a C. tripilis from an E. europeus captured
in Russia in 2015. In order to be able to compare the sequence of C. tripilis present in
Hungary with those in GenBank in the future, further sampling and phylogenetic studies will

be needed.






Tartalomjegyzék

1. Bevezetes €5 CEIKItUZES .....oiiiiiiiiiiiiiieee e 7
2. Irodalmi AtteKINtES......covvviiiiiiiiii i 8
2.1. Keleti siin — Erinaceus roumanicus (Barrett-Hamilton, 1900)............cccccevvivennen. 8
2.2, SUNOK PATAZITAL .eeivvvieiiiiiiiiie ittt sttt st e e nbb e e nbb e e sbe e e snbeeennes 10
2.2.1. A kullancsok, az ektoparazita csapragdsok legfontosabb képviseldi............ 12
2.2.2.  Caparinia tripiliS ......ccooiii e 13
2.2.3. SAICOPLES SCADIEE ...vvveeiieeiiesie sttt 15
2.2.4.  DEMOTICOSIS ...cvevirreieriireieic sttt 15

2.3.  SUnok parazitdinak KezZelSe .........ccovviiiiiiiiiiiiciic e 16
A B 1= 1110 o] 117 (0 1] S SR RSPS 17
3. ANYAQ €S MOASZETLAN ...eeivviiiiiiiieiiiie ettt e b e br e e beeesnneas 17
3.1 Vizsgalati Allatok .......ccooiiiiiiiiiiiii 17
3.1.1. Meély bOrkaparék VEtele .........coouviiiiiiiiiieiiee e 18

3.2, Mintdk feldolZ0ZASa........cociiiiiiieie e 19
3.3.  Molekularis laboratdriumi vizsgalatok ............ccoovveiiiiiiiiiiiici e 20
3.3.1. DINS-KIVONAS ..ovvieiiiiiie ittt sttt sttt be e nbeeenne e 20
3.3.2. PCRAVIZSZALAL ... 21
3.3.3.  Gél-elektroforézis €s szZekvenalas............cocveiiiiiiiiiiiiici e 22
3.3.4.  Filogenetikai analiZiS..........ccooviriiiiiiiiiiiiiciic e 22

4. Eredmenyek........coccoiiiiiiiiiiiiii 23
5. Megbeszelés & KOVEKEZIEIES .......oviiiiiiiiiiiiiiiic e 24
B.  OSSZEIOGIALAS. ......cvivveiiieieereteie ettt 27
7. IrodalomyeEYZEK ........ooiiiiiiie e 28
8. KOSZONENYIIVANTTAS ..o.veeuviiieiieii et 32



1. Bevezetés és célkitiuzés

A keleti siin (Erinaceus roumanicus) Magyarorszagon védett és Oshonos kisemlés, a
vadregényes terliletek és a varosi parkok igen kozkedvelt lakoja, de taldlkozhatunk vele a
kertiinkben is. A bdjosan szagladszo lény azonban szemmel lathatd vagy kiilséleg nem
felfedezhetd parazitakat, akar emberre veszélyes zoonotikus kérokozokat is hordozhat. A
leggyakoribb kiils6 ¢16skodok a kullancsok €s a bolhak, de szamos esetben taldlkozhatunk a
kiiltakar6 korpas elvaltozdsaval, amit rithatkdk okoznak. Kiilsé vizsgélattal nem lathato, a
helmintek kozé tartozo fonalférgek, mételyek ¢és galandférgek fertézik a slindk

emésztorendszereét.

Fontos volt szamunka az, hogy a keleti siindket széles korben fert6z6 €loskodoket

felderitsiik, ezek altal okozott elvaltozasokat megismerjiik.

Az emlitett ekto-, és endoparazitak koziil szamunkra a kifejezetten siindkon €él6skodd
Caparinia tripilis kiemelkedé fontossagi. A legtobb egyedet érinti és akar sulyos
kovetkezményei is lehetnek az emlitett rithatkaval valo fert6zottségnek, arrdl nem beszélve,
hogy a gyakran Caparinia-val egyiitt megjelené Trichophyton erinacei emberre is atterjedo,

zoonotikus betegség.

Kutatasunkhoz a Févarosi Allat- és Novénykert vadallat mentShelye biztositotta az
alanyokat. Budapestrdl és kornyékérdl behozott, legyengiilt és sériilt siindkbol nyertiink
minimalis fajdalmat okozo beavatkozassal mintat azokbol az egyedekbdl, melyek a borén

elvaltozast mutattak.

Célkitiizések
o Borkaparékban talalhato atkdk mikroszkopos elkiilonitése

o A Kkeleti siin rithatkajanak, Caparinia tripilis-nek a molekularis vizsgalata



2. lrodalmi attekintés

2.1. Keleti siin — Erinaceus roumanicus (Barrett-Hamilton, 1900)

A slinok koziil hazankban elterjedt faj a keleti siin (Erinaceus roumanicus), mely
mindenki szdmara ismert lehet, hiszen mind a nagyvarosi, mind a kisvarosi zold 6vezetek
kiemelt lakdja. A tiiskék mogotti bajos 1ény nem szabad, hogy megtévesszen minket. A
keleti siin szdmos olyan parazitat és korokozot hordozhat, mely emberre is veszélyes lehet
[1]. Emiatt fontos, hogy alaposan megismerjiik a siindk életmodjat, taplalkozasat és

kornyezetével valdo kapcsolatat, hiszen ezek tudataban és a parazitologiai ismereteink

felfrissitésével egyszeriien kiderithetjiik, mi rejtozik a tiiskék kdzott és a bor alatt.
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1. abra - Riihdsséget mutatd keleti siindk
(Fot6: Tacsi Aliz)

Rendszertani besorolasat tekintve az emlésok (Mammalia) osztalyaba, siinalaktiak
(Erinaceomorpha) rendjébe és a siinfélék (Erinaceidae) csaladjaba, azon beliil a tiiskés siinok
(Erinaceinae) alcsaladjaba tartozik. Magyarorszag teljes teriiletén, leginkabb az északkeleti
régioban elterjedt. A keleti siin mellett az Europaban még szdmon tartott siindok kozé soroljuk
az Erinaceus europaeus-t (eurépai vagy nyugati siin, amely akar Uj-Zélandon is
megtalalhato [2-4]) és az Erinaceus concolor-t (kisazsiai siin). Kezdetben az utobbi két faj
alfajanak tartottak az E. roumanicus-t [5], 2005-t61 viszont 6nallo fajként ismeretes. A keleti



¢s a nyugati siin megkiilonboztetése egyszerii. Az elébb emlitett faj mellkasanak kozepe

fehéres Szinii, mig az utobbié sotétbarna [6].
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2. abra — A keleti siin 2 alfajanak természetes elterjedése (A-Erinaceus roumanicus;
B-Erinaceus concolor) [7]

Kornyezetéhez nagyon jol alkalmazkodik. Szereti a fas, bokros teriileteket, de emberek

altal gyakran latogatott parkokban és a hatso kertekben is talalkozhatunk vele.

Testtomege 400-1900 g kdzott mozog, testhossza elérheti a 30-35 cm-t is, mig farkanak
hossza 3-4 cm [8]. Ejszakai vadasz. Legtobbszor csigat, rovarokat és gilisztat eszik, de
taplalékai kozé tartoznak a békak, madarak, gyikok és alkalmanként kisebb eml6sok utddai
is, ezen feliil emberek altal kirakott ételt is elfogad [4]. Szajaban éles fogak rejtéznek, gumos
zépfogakkal is rendelkeznek. Ejjeli allatként inkébb hallasara és szaglasara hagyatkozik,
latasa nem kiemelkedd. Testének nagy részét szards tliskék fedik, melyek védelmet
biztositanak ellenségei ellen. Erdés részeken a roka, a vaddiszn6 és az uhu jelenti szamara a
legnagyobb veszélyt [8], mig a lakott teriileteken emberi figyelmetlenség (avarégetés,
gazolas) és kutyatamadasok miatt csokken a szamuk. Téli almot alszik. Ha a hdmérséklet
10°C ala csokken huzamosabb ideig, a siin megfelel6 helyet keres (faskamra, avar, pajta,
mesterséges siinmenedék) ahol a hideg id6szakot atvészelheti. A problémat az jelenti, ha ezt
a nyugalmi periodusat megzavarja valami kiils6 tényezd (téli felmelegedés, emberi zavaras,
kutya). llyenkor a siin felébred, viszont a tél kdzepén nehezen talal maganak taplalékot,

tartalékait feléli, legyengtil. El is pusztulhat.



Parzasi idoszakuk aprilistol augusztusig tart a téli pihendidOszak utdn. A ndstények
évente kétszer fialhatnak, almonként 2-7 utdodot hoznak vildgra. Vemhességiik 5-6 hétig tart.

A kicsik lagy tiiskékkel jonnek vilagra, melyek kb. 6 hét utan kezdenek megkeményedni [4].

A keleti siin 1901 6ta a védett allatok kozé sorolhaté hazankban. 2014-ben megkapta Az
év emlOse kitiintetd cimet. 2016 ota szerepel az IUCN voros listajaban Least concern vagyis

legkevésbé érintett fajok kategoriaban [9].

sUN

NP
22, 2014 A2

Ev em\O
3. abra — Hazankban az év emldse 2014-ben a keleti siin [10]

2.2.Siindk parazitai

A siin, annak koszonhet6en, hogy a talajszinten az avarban mozog, a stirti tiiskék kozé
konnyen bedgyazodnak a kiilonféle kiilsé parazitak és a taplalkozasuk sordn maguk is
¢16skodoket hordozo éllényeket (olyan koztigazdakat, mint csigak, férgek és izeltlabuak)
fogyasztanak el. Emiatt szamos endoparazita féreg és ektoparazita izeltlabu gazdaja lehet

[1].

Az endoparazita féregfajok egész skaldja megtaldlhaté a siindok szervezetében. Ide
tartoznak a mételyek (Trematoda), galandférgek (Cestoda) és a buzoganyfeji férgek, azaz
az Acanthocephala-k. A Nematoda-k, magyarul fonalférgek Capillaria nemébe tartozo
féregfajok a legelterjedtebbek [11-18].

A csapragosok kozé soroljuk a kullancsokat, riihatkdkat, szOrtiiszOatkdkat és az

ovantagokat. Kullancsok koziil eléfordul a kdzonséges kullancs (Ixodes ricinus) és a siin
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kullancs (Ixodes hexagonus) [19] melyek nem gazdaspecifikusak (mas fajokon is
taplalkozhatnak), tovabba szamos mas nembe tartozo kullancsfajokat felfedeztek mar siinok
kiiltakar6jan, mint példaul Haemaphysalis, Rhipicephalus, Hyalomma és Dermacentor [20].
A vérszivoatkak koziil a nem gazdaspecifikus Haemolaelaps megaventralis és a
Hirstionyssus arcuatus emelhet6 ki, amiket mar siin6kon is azonositottak ragcsalok és mas

kisemlO6sok mellett.

Szamunkra a Psoroptidae riihatka csaladba tartoz6 Caparinia tripilis, mint a siinok sajat
riihatkaja a legérdekesebb, amelyhez gyakran tarsulhat gombas fert6zés is, mely
stlyosbithatja is az emlitett ektoparazita altal okozott tiineteket [21, 22]. Ez a slindk bérének
kiszaraddsaban, korpazésaban és viszketésében, esetleg a szoér és a tliskék kihulldsdban

nyilvanul meg [23].

Ezeken kiviil a siinokon a macskak fej rithosségét okozo Notoedres cati, illetve leginkabb
ragcsalokat érinté Notoedres muris talalhato meg. A Sarcoptes scabiei okozta zoonotikus
rithosség is széles korben fertdzi a tiiskés kisemldsoket [24]. Kutatasok kimutattak, hogy

ovantagok koziil a Theriodoros két faja szivhat vért stinokon.

A C. tripilis és a S. scabiei mellett még egy lzraelben végzett kutatas soran egy a
Laelapidea csaladba tartozo atkat is felfedeztek siinokon, mely gyakori parazita Sigmodontid

(bettifogtformak) ragesalok korében a Neotropusokon [24, 25].

A Demodex erinacei szortiiszbatka talalhatdé meg a siinon, ami a Demodicidae csaladba
tartozik [26]. Ez az atka mélyebben a bérben, a szdrszalak és tliskék tiiszéiben €1, melynek
kovetkeztében ezek kihullhatnak. Stlyos esetben kopaszodés is kialakulhat a fert6zott
egyedeknél [27]. A Demodex-en, mint legismertebb szortiiszéatkan kiviil eléfordul egy
kifejezetten afrikai fehérhasu torpesiinokon €16skodé atkafaj, a Rodentopus sciuris. Ez

kifejezett elvaltozasokat nem okozott a fert6zott egyedeken [1, 28].

Az atkakon kiviil a siinbolha, Archeopsylla erinacei a leggyakrabban el6fordulo izeltlabu
[29]. Siin6kon kiviil macskakon, kutyakon [30] és embereken is €16skddhet [31]. A bolhak
gyakran fert6zottek Mycoplasma és Bartonella fajokkal, ami a kisallatainkban és a siinokben
komoly betegséget tudnak kialakitani a bolhafertézést kovetéen [1]. Az Archeopsylla-n
kiviil még azonositottak leginkabb kutyan és macskan eléfordulé Ctenocephalides-fajokat

is stinokon [32].
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A meleg évszakokban a legtobb allatfajt fenyegeti a Lucilia- és Calliophora-1égyfajok

larvai okozta myiasis, amibe a slindk is beletartozhatnak [23].

Kevés az az egyed, melyen ne taldlndnk valamilyen kiilsé ¢l6skodot, legyen az bolha,
kullancs vagy éppen rithatka. Az egyetlen ektoparazita csoport, amely nem talalhaté meg a

keleti siindn az a tett [1].

2.2.1. A kullancsok, az ektoparazita csdpragosok legfontosabb képviseldi

Ezen ektoparazitak a Parasitiformes oregrenden beliil az Ixodida rendbe és Ixodidae
csaladba tartoznak. A kullancsok pokszabasuak, ezért fejlodésmenetiikre a részleges
atalakulds (hemimetamorphosis) jellemz6. A fejlodési stadiumok egymast kovetden pete,
larva, nympha ¢és az adult. Testiik két részbdl tevddik Ossze, a kisebb fejbdl és a nagyobb
idiosomabol. Kiviilrdl lagy kutikula és kemény pajzs fedi a parazitat. Utobbibol az ivar
egyértelmiilen meghatarozhat6, mivel a ndstények testét csak részben boritja a pajzs, a
himekét viszont teljes egészében befedi [33]. A kizardlag vérrel taplalkozo kullancsfajok
legtobbje haromgazdas, tehat a kiillonbozo fejlodési stadiumban 1évé egyedeknek harom
eltérd gazdaallaton sziikséges vért szivniuk, melyek jelenthetnek emldsoket, madarakat és
hiilléket is. A ndstény egyedek vérszivas soran akar testtomegiik szdzszorosat képesek

felvenni [33].

Az Eurdpaban leggyakrabban siinokon eléforduld két kullancsfaj az . ricinus és az |.
hexagonus. Elébbi inkabb bokros teriileteken, aljndvényzettel rendelkezé erdés részeken
talalhato meg, tehat exofil stratégiat folytat. Utobbi kullancsfaj fejlodése soran a
gazdaallaton vagy annak fészkében tartézkodik, széval endofil életmddu parazitarol

beszélhetiink [33].

Egyes kutatasok szerint eléfordulhat, hogy akar 600-800 kullancs is egyszerre sziv vért
egyetlen egyedbdl, ami mar akkor is megterhel6 a szervezetnek, ha fert6zé korokozot nem

is tartalmazott a kullancs, amit atadhat a siinnek, mivel erdteljes vérszegénység alakulhat ki
[34].
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2.2.2. Caparinia tripilis

A Caparinia tripilis az atkak Astigmata rendjébe és a Psoroptidae csaladjaba tartozik
[35]. Ez a siindk borbetegségének egyik leggyakoribb okozdja, melyek koziil a C. tripilis és
a C. erinacei fordul el6 leggyakrabban, el6bbi azonban magasabb patogenitast mutat [36].
Az ¢érintett egyedek bore, foleg az orrhat, all, fiil és a végtagok fehér, pikkelyes korpazast
mutatnak és a bor az érintett teriileteken megvastagszik (3. abra) [37]. A fertdzott stindket
gyakran kinozza viszketd érzés, melyet a hats6 labukkal vald vakardzassal probalnak
enyhiteni. Erds irritacional eléfordulhat, hogy nem az elsédleges bantalom, hanem
masodlagos fertdzés miatt az egyed elhullik. Elérehaladott esetben a bdr felszinén vastag,
szaraz kéreg képzodik, amely felgylir6dhet és fel is repedezhet. Gyakori, hogy a siinok
kezelés ellenére sem tudjak ezt a vastag felrakodast ,levedleni”, ezért tobb hét utan az
elvaltozas alatt felpuhulhat a bor és érzékeny lehet, akar el is fertdzddhet. Legrosszabb
esetben vérzés is felléphet, akér a tiiskéit is elveszitheti az allat ezéltal védtelen lesz. igy nem

lesz képes sokaig tulélni a természetben [38].

4. abra — Caparinia tripilis okozta elvaltozasok keleti stindn
(Fotd: Tacsi Aliz)

A Kkifejlett ndstény vagy ovigera a deutonimfa ndstényre hasonlit, de emellett
megfigyelhetd a nemi szerv nyildsa a ventrdlis régioban. A test hats6 szélén, a

végbélnyilastol lateralisan talalhatd a kopulacidés bursa, amelyben a megtermékenyités
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crer

pajzsba rogzitett szor talalhato. A felndtt himnek a harmadik par laba nagyon hosszu, csak
ennek a végén van sz6rzet, a negyedik pedig nagyon rovid. A néstényeknél mind a harmadik
és negyedik par labon talalhatdé szOrzet. Az Gsszes labparon és két hatso lebenyen
ambulacrum talalhat6. Mindegyik lebeny haromkaréjos, 3 hossza szarral van ellatva. Ezen
kiviil a himnek van egy par kopulacids csészéje, amellyel a megtermékenyiilés soran a
néstény egyedhez csatlakozik, és van egy szklerotizalt, jellegzetes, feliil 1évé hatsd pajzsa.

A himek parokat alkotnak a deutonimfakkal és a vedlésig egymashoz kapcsolodnak [39].

A C. tripilis életciklusaban tojas, larva, protonimfa és deutonimfa, majd felnétt him vagy
ndstény stddiumokat kiilonboztetiink meg. A felndtt egyedeken kiviil a tobbi stddiumban

nem latunk szexualis dimorfizmust. A teljes ciklus lefolyasa megkdozelitdleg 3 hét [36].

5. abra — Caparinia tripilis him és néstény egyedének parzasa, mikroszkopos felvétel
(Foto: Tacsi Aliz)
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2.2.3. Sarcoptes scabiei

Ez a riihatka a csapragdsok altdrzsébe, Arachnida osztalyaba és a Sarcoptidae csaladjaba
tartozik. A 10, szarvasmarha és juh Sarcoptes rithossége bejelentési kotelezettség ala tartozik.
Kialakulasahoz mindenképp immunszuppresszido kell, emiatt indikator bantalomrol

beszélhetiink [40].

Manapsag ez a rih szdmos emlds ¢és az ember globalisan elterjedt zoonotikus
boérbetegsége, amely jelentés morbiditast és mortalitast okoz. Korai fertdzésnél a diagnozis
nehéz, mivel csak kevés atka okozza a fertdzést és tiinetek még nem, vagy csak alig
jelentkeznek. Ezen kiviil szamos egyéb olyan borbetegség van, ami hasonl6 elvaltozast okoz,
mint a Sarcoptes fertdzés, példaul atopis dermatitis, ekcéma vagy rovarcsipés. Altalanos,
de jellemz6 klinikai tiinet a bor viszketése, az alopecia, tehat a sz6r hullasa és a dermatitis.

Ezek a tiinetek jellemzden a rovid szérokkel boritott teriileteken jelentkeznek.

A Sarcoptes scabiei ovalis teknésszer( testtel rendelkezik (idiosoma), amely dorzalisan
domboru és ventralisan lapitott. A himek és a néstények is rovid, zomok labakkal
rendelkeznek. A ldbak minden terminalis szegmense karmokban végzdédik. A ndstények

nagyobbak, mint a himek.

Fejlodésmenete hemimetamorphosis (részleges atalakulas), a pete (50-53 6ra), larva (3-4
nap), protonympha (2-3 nap) és tritonympha (2-3 nap) fejlédési stadiumokon megy
keresztiil, majd kialakul a feln6tt atka [40].

2.2.4. Demodicosis

A Sarcoptes-hez hasonldoan a Demodex atka is a csapragosok altdrzsébe, Arachnida
osztalyaba tartozik, ezen beliil pedig a Demodicidae csaladba. Pokszabast 1évén
hemimetamoprhosissal fejlédnek. Az adultok teste megnyult. A feji részen térszerti csapragod
talalhatd, ezek tovében vannak a légzOnyilasok. A podosoman talalhat6 a 4 par rovid végtag.

Vialtivaraak.

Zoonotikus bantalomrol beszélhetiink, viszont a normal borfléra részeként tekintheto.
Emberekben szdmos betegség az atka jelenlétével hozhato 6sszefliggésbe. Ilyen a rosacea, a
kronikus gyulladdsos elvaltozas, periordlis dermatitis, szemhéjgyulladas és akar az otitis

externa is. Immunszuppressziv hatasa bizonyitott. Ami a lokalizaciot illeti, a szértliszOkben

15



(a néstények ide rakjak a petéket), a szemhéj Meibom-mirigyeiben, a verejték- és

faggyumirigyekben helyezddnek el.

Tiineteket tekintve a fejen és torzson jelennek meg szértelen, korpazoé teriiletek, amelyek
altalaban nem viszketnek. Az elobb leirtak, a korelézmény és borkaparék vagy biopszias

mintavétel soran talalt nagyszamu atka esetén mondhatjuk ki egyértelmiien a fertdzottséget.

Mas parazitakhoz és kommenzalistakhoz hasonl6an a Demodex atka is képes vektorként
viselkedni patogén mikroorganizmusok szamara. Ezek leginkabb a Wolbachia nemzetségbe

tartoznak és feltételeznek kapcsolatot a rosaceaval jar6 gyulladas kivaltasaban [41].

2.3. Siinok parazitdinak kezelése

A makrociklikus laktonok gyakran hasznalt ¢és nagyon hatékony ektocidek és
endektocidek. Két csoportot kiilonboztetiink meg. Az avermektineket, ezen beliil talaljuk
meg a szamunkra is fontos ivermektint. A masik csoport a milbemicinek. Ide tartozik a
milbemycin-oxim ¢és a moxidectin. Azon mechanizmus alapjan hatnak, hogy az
idegrendszerben hozzako6tédnek a glutamat medialt kloridioncsatornak receptoraihoz, ennek
hatdsara ezeket a csatorndkat nyitva tartja, hiperpolarizacié lesz, emiatt pedig a parazitak

garatfal, hasfal és uterus izomzata lebénul €s elpusztul a féreg.

Az ivermektin (tovabbiakban IVM) az egyik leggyakrabban hasznalt parazitaellenes szer
a human- és allatgyogyaszatban egyarant. A rezisztencia ellene egyre nagyobb problémat
jelent, az okat viszont még nem deritették ki. Felmeriilhet benniink az a kérdés, hogy vajon

meddig lesz még hatékonyan felhasznalhato [42].

Az IVM nem csupan ekto- és endoparazitia ellenes készitmény, hanem mas tertileten is
kimutattak jotékony hatasat. Képes szabalyozni a gliik6z- és koleszterinszintet az egerekben,
elnyomja a rosszindulatu sejtproliferaciot féleg rakos sejteknél, gatolja a virusreplikéciot és

csokkenteni képes a tilélést a malariat terjeszté vektorokban [42].

Az altalunk hasznalt hatéanyag a természetben eldallitott avermektin B kémiailag
modositott szarmazéka, mely akar szajon keresztiil, akdr parenterdlisan adva magas
hatékonysagu a fonalférgek ellen. Emellett a tetvek, atkak és kullancsok ellen is felveszi a

harcot.

Azt mondhatjuk, hogy az IVM biztonsaggal hasznalhaté a kornyezetiinkben €16 allatok

antiparazitikus kezeléseként, de tudnunk kell, hogy manapsag mar féleg kutyak és macskak
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korében az ivermektint felvaltotta szamos biztonsagosabb szer. Ennek kivalto oka az, hogy
szamos kutya rendelkezik egy bizonyos MDR-1 génmutéacioval a vér-agy gatban. Ezekben

az egyedekben a hatéanyag bejut az agyba, neurologiai tiineteket okozva.

Az évek sordn szamos hatoanyag szdrmazékot fejlesztettek ki, melyeknek az eldnyét a
kiilonboz6 4agazatokban ¢élvezik. Az eprinomektint leginkabb helyileg alkalmazzak
haszonallatokban. A hasonlo6 hatdssal rendelkez6 szelamektin kisallatpraxisban elterjedtebb,

az IVM-nél biztonsagosabb szer az MDR-1 génmutacioval rendelkez6 kutyak esetében [42].

Stinoknél azonban még mindig ez a legelfogadottabb szer, amelynél feltételezhetd, hogy
nem csak a parazitikra, ezen beliil a siindket fertdzo rithokre hatasos, hanem az ezzel gyakran
egylitt jelentkezd boérgombassagra is, hiszen ugyanazon tiinetek jellemzik a siindk

dermatophytosisat is.

2.4. Dermatophytosis

A dermatophytosis a leggyakoribb mikozis (gombas bantalom) a siinbkben. Fontos
megemliteni, mert szdmos esetben egyiitt mutathatd ki a hasonld tiineteket mutato
riihosséggel. Ezen egzotikus allatok bérkaparékabol a Trichophyton erinacei mutathato ki
leggyakrabban [21], de emellett izolaltak mar Trichophyton mentagrophytes-t, Trichophyton
benhamiae-t, Nannizzia alfajokat és Microsporum canis-t is. Sok esetben a tiinetek a tiiskék
kihullasaval és fejen 1évo kérgesedéssel és korpazassal jar, de szamos esetben a fertdzés

tiinetmentes. Ilyenkor van nagy jelentésége a zoonozis terjedésének [43, 44].

3. Anyag és modszertan

3.1. Vizsgalati 4llatok

Kutatasunkhoz a Févarosi Allat- és Novénykert vadallat mentéhelyére beérkezd siinokbol
gyljtottiink mintat. A gyljtési idészak 2021. aprilis 1. — 2022. augusztus 31-ig tortént és az
ez id§ alatt elvaltozast mutaté mentett egyedekbdl gyiijtottiik ezeket. Osszesen 24 siinbdl
tortént a mintavétel. Az allatvédelmi jogszabalyok szigora betartdsa mellett, a kutatas teljes
iddintervalluma alatt a vizsgalt slinokon ugyanazt a protokollt hajtottuk végre. A mintak

levételéhez az allatkertben dolgozé allatorvosok €s asszisztensek voltak segitségemre.

A kiils6é vizsgalat alapjan rithosnek megitélt mentShelyre beérkezd slindket egyesével

szallitodobozokba raktuk és az allatkert allatorvosi részlegére vittiikk. A parazitozist mutatd
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stinoket egyedileg altattuk el (6. abra). Ehhez inhalacids anesztetikumokat hasznaltunk,
izoflurant vagy sevoflurant, emellett oxigént is kaptak. Leggyakrabban a fej, orrhat és a lab
mutat elvaltozast, igy mintavételeinknél ezekre a teriiletekre koncentraltunk. A
mintagytijtéshez mély bdrkaparék vételt alkalmaztunk. Ehhez sziikségiink volt
mintagytijtésre alkalmas, zarhato, miianyag tégelyekre, egyszer hasznalatos gumikesztytre,
mivel a rithdsséggel sokszor egyiitt jelentkez6 dermatophytosis és a siindkon szintén gyakran
megjelend Sarcoptes riihosség zoonotikus, ezért erre a sajat magunk védelme miatt volt
sziikség. Ezek mellett a kaparék készitéshez hasznaltunk egyszer hasznalatos szikepengét.
A frissen megkapart sériilt bor elfert6zédésének megeldzése érdekében a folyamat végén a

sebeket higitott betadinnal kezeltiik.

6. abra — Keleti siin altatasa izoflurannal
(Foto: Tacsi Aliz)

3.1.1. Mély bérkaparék vétele

A fejen és labon idedlis esetben szOrmentes, elvaltozast mutatd borfeliilet széli részét
szikével, elézetes kezelés nélkiil, enyhén dontott szogben, durva sériilés okozasa nélkiil
megkaparjuk az els6 vércsepp vagy savo megjelenéséig (7. abra). A bérmintat elbre
feliratozott (slin azonositoszama, mintavétel datuma, mintavétel helye a testen) jol zarhato

tégelybe gytijtjiik, majd a megkapart feliiletet higitott betadinnal lekezeljiik.

A levett mintakat fagyasztoban taroltuk, ha azonnali megtekintés és feldolgozas nem

tortént.
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7. abra — M¢ély boérkaparék mintavétel altatasban keleti siinrél
(Fotd: Burzuk Laszlo)

3.2. Mintak feldolgozasa

A mintafeldolgozas két lépésben tortént. Elsonek az allatkertben levett mintikat
csoportositottuk, minden egyednél egy fejrél és egy labrol szarmazd mintat vettiink. Az
Allatorvostudomanyi Egyetem, Parazitologiai és Allattani Tanszékének Hallgatoi
laboratoriumaban sztereomikroszkép (Nikon SMZ-2T JAPAN) segitségével kerestiink
riihatkakat a mintakban (8. abra). Ha €16 parazitat vagy holt tetemet talaltunk, akkor a mintat
pozitivnak tekintettiik és elkiilonitettiikk, hiszen arra a mintdra még a tovéabbiakban
sziikséglink volt. A negativ mintakat is megtartottuk, de veliik tovabb nem dolgoztunk. A 24
stinbdl minddssze 10 darab bizonyult pozitivnak riihosségre. Masodik 1€pésben ennek a 10
siinnek a pozitiv mintaibol nedves csipesz segitségével, szintén sztereomikroszkop alatt
valogattuk ki a riithatkak tetemeit egy-egy mikrocentrifuga csébe. Egy pozitiv siinr6l 3-5
riihatkat mostunk bele 200 ul desztillalt vizbe a csipesz hegyérdl. A csévek CT01-CT10

szamozassal lettek ellatva. A mintékat fagyasztva taroltuk a tovabbi vizsgalatokig.
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8. abra — Atkak keresése sztereomikroszkop alatt
(Foto: Szekeres Sandor)

3.3. Molekularis laboratoriumi vizsgalatok

3.3.1. DNS-kivonas

A mintakbol valé DNS kivonas az Allatorvostudomanyi Egyetem, Parazitologiai és
Allattani Tanszékének Pre-PCR laboratoriumaban kiilon helyiségben tortént. A folyamat
egészéhez kopenyt és eldobhatd kesztylit viseltiink, ezen feliil minden egyes mintanal

pipettahegyet cseréltiink a kontaminacio elkeriilése érdekében.

A DNS kivonés tiz keleti siinbdl vett, atkat tartalmazo mintabol tortént. A mintak
feldolgozasat egyesével hajtottuk végre. A kivondsi folyamathoz QiAamp DNA mini kit
(QIAGEN Gmbh, Hilden, Németorszag) szovetmintara leirt 9 1épéses protokolljat kovettiik.
A minték feldolgozasa soran az atkédkat mikrocentrifuga csovekbe helyeztiik, melyekbe eldre

200 pl desztillalt vizet raktunk. A csovek 3-5 egyedet tartalmaztak. Ezeket a kivonasig
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fagyasztoban taroltuk, ami elénylinkre valt, hiszen a fagyas altal keletkezd kristalyok mar
széthasithattak a parazitakat, igy a DNS kinyerése konnyebbé valt. A fagyasztasbol kiolvadt
mintdkba egyesével 180 pl lizist segit6 ATL puffert és 20 ul proteinaz-K enzimet
pipettaztunk. Ezt annak érdekében, hogy az anyagok megfeleléen elegyedjenek vortex
segitségével Osszeraztuk, majd 56 °C-on, egy teljes éjszakan keresztiil inkubaltuk, hogy az
atkak sejtjeibol felszabadithassuk az 6rokitdéanyagot. A csovekbe ezutan 200 ul AL puffert
adagoltunk, amit egy 15 masodperces Osszerazas kovetett vortex segitségével. Ezutan 70 °C-
os inkubaléas kovetkezett 10 percig, amit stopperrel mértiink. A szokasos 1épések kozotti
centrifugalas utan 200 pl 96%-os etanolt mértiink minden cs6be, majd 15 masodperces
Osszerazas kovetkezett a vortexben, amit ismételt centrifugalas kovetett. A DNS-t tartalmazo
mintat rapippetaztuk a QlIAamp Spin Column-ra, lezartuk a csovek tetejét, majd 6000 g-n
(8000 fordulat/perc) 1 perces centrifugalas kdvetkezett. Nagyon fontos, hogy a centrifugélés
soran a mintak kiegyenlitettek legyenek. Ezt kovetden a mintakhoz tartozoé régi gytijtdcsovek
Kidobasra keriiltek és mindegyiket egy jba helyeztiik bele. Ezekre egyesével 500 ul AW1-
es puffer mértiink, majd az el6z6vel megegyez6 fordulatszamon centrifugaltuk 1 percig a
mintakat. A mintdkat a centrifugabdl kivéve a régi gylijtécsdveket megint eldobtuk és egy
ujba raktuk. Kovetkezé 1épésként minden egyes mintaba 500 ul AW2-es puffert
pipettaztunk, majd az elegyeket 3 percig 20000 g-n (14000 fordulat/perc) centrifugaltuk. A
puffer elontése utdn a csoveket Ujabb centrifugalasnak vetettiik ala ezuttal maximalis
fordulatszamon (14600 fordulat/perc), az 0sszes mosopuffer eltdvozasa és a DNS kotd
oszlop teljes szaradasa érdekében. A gylijtdcsd €és a tovabbi szlirlet eldobasra keriilt. A
QlAamp Spin Column tiszta, 1,5 ml-es mikrocentrifuga csébe keriilt, majd erre 200 ul AE-
puffert (eluald puffert) adagoltunk azért, hogy a DNS leoldddjon a membranrél. 1 perces
inkubalas kovetkezett szobahdmérsékleten, majd 1 perces centrifugalas 6000 g-n (8000

fordulat/perc). A mintak tovabbi tarolasa a PCR-vizsgalatig fagyasztoban tortént.

3.3.2. PCR-vizsgalat

A boérkaparékokban talalt Caparinia rithatkdk DNS-ét konvencionalis PCR-rel
szaporitottuk fel. A vizsgalat sorin BCD-FO5 (forward) primert (5’-TTT TCT ACH AAY
CAT AAA GAT ATT GC-3) és BCD-R04 (reverse) primert (5’-TAT AAA CYT CDG
GAT GNC CAA AAA A-3’) alkalmaztunk annak érdekében, hogy felerdsitsék azt a

megkozelitéleg 710 bazisparbol allo régiot, ami a Caparinia tripilis riihatka
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génallomanyaban megtalalhat6 citokrom ¢ oxidaz | alegység (COI) génrészletbdl szarmazik.

A reakcioban még 1 pl MgClz-t és 14,8 ul desztillalt vizet hasznaltunk pluszban [45].

A PCR-reakciok a kovetkezéképpen voltak modositva: 5 ul templat DNS-t adagoltunk
20 pl reakcioelegyhez, ami 1 U HotStar Taq Plus DNS Polimerazt (5 U/ul) (QIAGEN,
Hilden, Germany), 0,5 ul dNTP Mixet, 0,5 pl-t minden primerbdl (50 uM), 2,5 ul-ta 10 x
Coral Load PCR pufferb6l (15 mM MgCly-t tartalmazva) és 15,8 ul desztillalt vizet

tartalmazott.

Els6 1épésben egy 95 °C-os denaturacios szakasz tortént 5 percig, majd 40-szer ismételve,
ciklusokban denaturacios (94 °C, 45 masodperc), anellacios (50 °C, 1 perc) és extenziods (72
°C, 1 perc) szakaszok valtottak fel egymast. A befejez6 szakasz (72 °C, 10 perc) utan a
mintakat 4 °C-ra hiitottiik le.

3.3.3. Gél-elektroforézis és szekvenalas

A PCR-vizsgalat soran kapott termékeket 1,5%-0s agardéz gélben (100 V, 50 perc)
elektroforetizaltuk, megfestettiik etidium-bromiddal, majd ezt megvilagitva ultraibolya

fénnyel a PCR termék lathatova valt.

A pozitiv C. tripilis PCR terméket a BIOMI Kft. (G6do6116, Magyarorszag) tisztitotta és

szekvenalta.

3.3.4. Filogenetikai analizis

A kapott szekvenciat kézzel szerkesztettiik a BioEdit programmal [46], 6sszehangoltuk,
majd a BLASTn génbank segitségével Osszehasonlitottuk a GenBank referencia
szekvenciaival. Az altalunk kinyert szekvencia 98,83%-ban egyezett egy, a GenBank

adatbazisaban mar meglévé Caparinia szekvenciaval.
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4. Eredmények

A Févarosi Allat- és Novénykert vadallat mentShelyére érkez6, 24, tinetet mutato keleti
stinbdl 10 egyed lett biztosan pozitiv mikroszkopos vizsgalat alapjan. A PCR reakciot a
mintakban jelenlévé Caparinia tripilis citokrom ¢ oxidaz I alegység (COIl) génjének egy
hossz bazisparbol allo szakaszat feler6sité BCD primerparral végeztiik. A PCR-vizsgalatot
kovetd gél-elektroforézis eredményei alapjan a tiz mintabol haromnal (CT5, CT8, CT10)
kaptunk pozitiv eredményt. Egyértelmli egyezést a CT8-as minta mutatta, a masik két

mintanal kifogasolhat6 eredményt kaptunk (9. abra).
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9. abra — A 10 keleti siin borkaparék mintajabol gyijtott Caparinia tripilis atkak
DNS-ének a konvencionalis PCR utani gél-elektroforézis eredménye

A kontroll mintdval megegyez6 hosszusagu terméket a CT8-as minta adott. Ebben
valoszinlisithetd, hogy sok nagyméretli atka volt, emiatt sok DNS volt benne és ez
eredményezhette a pozitivitdst. A két kevésbé egyezd mintanal (CT5, CT10) azt a
kovetkeztetést vontuk le, hogy a DNS jelenléte egyértelmiisithetd, de 1ényegesen kevesebb
volt benne, mint a CT8-as mintaban. A tobbi minta esetében tudtuk, hogy a minta pozitiv,
mivel mikroszkop alatt a parazita jelenléte biztos volt, de az atkak kicsi mérete és az ebbdl
kovetkezd kevés DNS miatt, valoszinii nem keriilt 6rokité anyag a vizsgalat soran hasznalt
reakcidelegybe. A CT8 minta szekvencidjat a GenBank-ba feltoltottik OP890304

hozzaférési szamon.
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5. Megbeszélés & kovetkeztetés

Kutatasunk a keleti siinokon leggyakrabban jelenlévé C. tripilis kimutatasara iranyult a
fejrol és végtagokrol vett mély borkaparék mintavétele soran. Az 6rokitéanyag kimutatasara
szolgald vizsgalatok el6tt mar sztereomikroszkopos vizsgélattal is pozitivnak bizonyult a
mintavételben résztvevd egyedek kozel fele. A masik keresett rithatka, S. scabiei jelenlétét
nem tudtuk igazolni morfologiai jegyek alapjan, mikroszkop segitségével. A 24 egyedbdl 10
bizonyult pozitivnak. PCR-vizsgélat sordn a 10 egyedbdl csupan 3-nal kaptunk pozitiv

eredményt és csupan egy mutatta a kontroll mintaval szinte teljesen megegyezd szekvenciat.

A CT8-as minta szekvenciaja (OP890304), ami egyértelmii egyezést mutatott a kontroll
mintaval, 98,83%-ban megegyezett egy 2015-ben, Oroszorszagban a szerzok kutyaja altal
megfogott nyugati siinr6l vett C. tripilis szekvenciajaval (Accession number: MG766234).
Csupan 7 bazisparnyi kiilonbség volt az emlitett minta és az altalunk vizsgalt riithatka
szekvencia kozott. A masodik egyezést 98,00%-ban egy azonos iddben, azonos
koriilmények kozott, azonos 4llatfajrol vett riihatka mutatta (Accession number:
MG766233). Itt 12 bazispar eltérés volt [47]. Az adatbazis altal, a szekvenciankra egyezést
kiadott harmadik minta szintén Caparinia-bol szarmazott. Itt a bazisegyezés 92,82%-0s Volt,
43 bazispar volt eltérd (Accession number: KF891934). Ez egy Caparinia faj szekvenciaja

volt, amely 2013-ban vizsgalt afrikai fehérhast torpesiinrdl szarmazott, Dél-Koreabol [48].

A CT10-es mintanal meglepd eredményt kaptunk. A kapott szekvencia a GenBank
adatbazisaval 6sszevetve 81,04%-ban keleti siin (Erinaceus roumanicus) DNS-sel egyezett
meg (Accession number: KY754506). Az emlitett egyedet egy Ausztridban, 2017-ben
megjelent publikacié irta le [49]. A siinbdl szarmazo szekvencia oka lehet az atkak testében
talalhato siinbdl szarmazo taplalék, vagy az atka sz6ros testén a tisztitasi, mosasi folyamatok
utan is maradhatott bOrdarabka. A CT5-6s mintank a PCR-vizsgalatra nem adott ki

értékelhetd eredményt.

A felmertil6 kérdés az, hogy a klinikai tiineteket mutato stinok koziil miért csak kis szamu
egyed lett valgjaban pozitiv a siinre jellemz0 rithatkara. Egyrészt el6fordulhat, hogy enyhe
fert6zés soran nincs olyan nagy szamu egyed még a siin borén és kis teriiletrdl vett
mintazasnal nagyobb eséllyel kapunk negativ eredményt a vizsgélatnal. Masrészt nem

kizarhato, hogy a siindket gyakran fert6z6, Caparinia-val egyiitt jelentkezé Trichophyton
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gomba ezeknél a negativ eseteknél onalldan fertézte az egyedeket. A tiinetek hasonlosaga
miatt elképzelhetd, hogy a feltevésiink nem alaptalan és jelen kutatas sordn a gombads

fertézésre nem iranyult a vizsgalatunk.

A masik elgondolkodtatd eredmény az volt, hogy a mikroszkopos vizsgalat soran 10
egyértelmiien pozitiv mintdbol a PCR-vizsgalattal csupan 3 kielégitd eredményt kaptunk,
ebbdl is csak egy minta szekvenciaja egyezett meg egyértelmiien a kontroll mintankkal. Ez
attol fligg, hogy a PCR-vizsgalatban hasznalt reakcidelegyhez adagolt 5 pul templat DNS-
ben valdjaban mennyi 6rokitdanyag van. A tiszta szekvenciat adott mintanal feltételezheto,
hogy nagyobb mennyiségii templat DNS kertilt a reakcidelegyhez. A gyenge eredménynél
az atka DNS-ének jelenléte egyértelmisithetd volt, de az orokitbanyag sokkal kevesebb
lehetett, mig annal a mintanal, ahol negativ eredményt kaptunk valdsziniisithet6, hogy a

reakcidelegybe pipettazott anyag nem tartalmazott DNS-t.

Kivancsiak voltunk, hogy vajon mashol milyen protokoll szerint jartak el és milyen
eredményt kaptak. Egy 0j-zélandi kutatas soran kozel megegyez6 protokollt irtak le, viszont
itt a Caparinia helyett a Sarcoptes atkakra koncentraltak, mivel ezen a teriileten a Sarcoptes
eléfordulasa a siinoknél sokkal magasabb volt. A mintavétel kevésbé volt invaziv. Ok a
bérrdl a parazitakat hosszas fogkefés dorzsolés soran nyerték és veliink ellentétben KOH-ba
raktak bele. Ezutan 37 °C-os vizfiirdd, tormelék tisztitasa és atszitalasa kovetkezett. Itt is a
COX I gén szekvencidja volt a cél. A DNS kivonas hasonloan tortént, mint az altalunk
végzett folyamatban. A PCR-vizsgalatndl a felhasznalt primer volt eltérd (scabF1 & snabR2)
¢és a hasznalt reakcioelegy tért el az dsszetevdiben. A hdprofil soran az egyes ciklusok hossza
is eltért. Azt lehet megallapitani, hogy a mi protokollunk hosszabb ideig tartott. Az
elektroforézis soran a folyamat 60 V-on 60 percig tortént. Itt 250 bazisparbol allo révidebb
szakaszt vizsgaltak a mi 710 bazisparunkkal ellentétben. A kapott eredményt
Osszehasonitottak egy dokumentalt Caparinia szekvenciaval, melybdl az volt kimondhato,
hogy a Caparinia-nal hasznalt Sarcoptes primerekkel kapott szekvenciaval nem fedeztek fel
homologiat, szoval a primerek Sarcoptes specifikusak voltak [50].

Kutatasunkban célunk volt még az, hogy ne csak a Budapesten és kornyékén talalhat6 és
vadallat mentdhelyre behozott siinokbdl kapjunk C. tripilis DNS szekvenciat, hanem
nemzetkozi szinten kiterjessziik a mintavételt, konkrétabban Kassara és Marosvasarhelyre

fokuszalva, ezzel egy Osszehasonlitd eredményt is leirjunk. A févarosi kutatds soran is
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tapasztaltuk, hogy el6z6 évekhez képest sokkal kevesebb keleti siin keriilt be a mentéhelyre
riihatkas tiinetekkel. Ezt a kiilfoldi allatkerti kollégak is megerdsitették, igy a kutatdsunk
Budapestre sztkiilt, kisebb szamu egyeddel.
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6. Osszefoglalas

Hazankban védett és 6shonos emlés a keleti siin (Erinaceus roumanicus), ami a varosi
parkok és ligetek allando lakéja. Eletmodjanak koszonhetden szamos parazitanak és
zoonotikus korokozoé rezervoarja. llyen a Caparinia tripilis, amely gyakran fert6zi a vadon
€16 stindket. Magyarorszagi kutatdsok hianyaban célunk az volt, hogy az emlitett riihatka
molekuléris vizsgalatat elvégezziik a FOvarosi Allat-6s Novénykert mentShelyére bevitt

egyedekrdl levett mintakbol.

Ahhoz, hogy az eredményeket megkapjuk, a szamunkra egyetlen lehetséges modszert

alkalmaztuk, a DNS- kivonast, ezt kdvetden PCR- vizsgalatot és gél-elektroforézist.

A kutatasunk ideje alatt az atlagosndl kevesebb riihosségre jellemzd tiineteket mutatod
egyedet vittek be a Févarosi Allat-és Novénykert mentShelyére. Osszesen 24 egyedrél
tudtunk mintat venni. Minimalis fajdalmat okoz6 beavatkozast, mély bdrkaparék vételt
alkalmaztunk a fejen és a végtagokon. A bor steril szikével torténd kapardsat az elsd
véresepp kicsordulasdig végeztiik. A kaparékot mintavételi edényekbe gytijtottiikk, minden
egyednél egyedileg feliratozva a megfeleld nyomon kovethetdség miatt. A mintdkat a
mikroszképos vizsgalatig fagyasztoban taroltuk. Sztereomikroszkop segitségével a 24
mintabdl csupan 10-nél allapitottunk meg pozitivitast Caparinia tripilis-re, ami enyhe
fertdzéssel, illetve 6nalldo gombas fertézéssel magyarazhato. Ezt kovetden DNS-kivonast
végeztiink egy eldzetesen Osszedllitott protokoll alapjan. Utolso 1épésként PCR-vizsgélatot
¢és gél-elektroforézist végeztiink. Eredményként egy, a kontroll mintdval szinte teljesen
megegyez6 szekvenciat kaptunk (Accession number: OP890304), ami 98,83%-ban egyezett
egy a GenBank-ban 1évé Caparinia tripilis szekvenciaval. A tobbi 9 mintanal
valdszinisithetd, hogy az adott minta kevés DNS-t tartalmazott, vagy esetleg nem is volt a

mintaban.

A keleti slindket fert6z6 Caparinia tripilis molekularis vizsgalata Osszességében
eredményes volt, de a tlineteket mutatoé egyedek és a pozitiv mintak alacsony szadma miatt a
jovoben nagyobb szdmu egyed mintavételezése javasolt és a mintavétel helyének
kiszélesitése és a levett bérkaparék mennyiségének ndvelése a tovabbi kutatasok eredményét

javithatja.
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Allatorvostudomdnyi Egyetem Hutyra Ferenc Konyvtar, Levéltar és Muzeum dltal mitkodtetett
egyetemi és szakteriileti online adattdr, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomany és
-torténet dokumentumait, tuddasvagyonat elektronikus formdban osszegyiijtse, rendszerezze,
megérizze, kereshetévé és hozzaférhetové tegye, szolgaltassa, a hatdlyos jogi szabdlyozdsok
figyelembe vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetéségek felhasznalasaval biztositia a konnyi,
(internetes keresGgépekkel is miikodd) kereshetiséget és lehetdség szerint a feljes szoveg
azonnali elérését. Célja ezek révén

- a magyar dllatorvos-tudomadny hazai és nemzetkozi ismertségének novelése;

- a magyar dllatorvosok publikdciéira torténd hivatkozdsok szamdnak, és ezen
keresztiil a hazai allatorvosi folydiratok impaktfaktoranak novelése;

- az Allatorvostudomanyi  Egyetem és az  egyiittmiikods  partnerek
tudasvagyondanak koncentralt megjeleniiése révén az intézmények és a hazai
dllatorvos-tudomany tekintélyének és versenyképességének novelése,

- a szakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés eldsegitése,

- a nyilt hozzaférés tamogatasa.



