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1. Absztrakt

A kutyak Dirofilaria immitis okozta szivférgessége az utobbi két évtizedben gyakoribba valt
Eurdpa mérsékelt égovi teriiletein, igy Magyarorszagon is, ahol az elsé autochton esetet
2007-ben allapitottdk meg. Az elvégzett vizsgalatok célja az volt, hogy ismereteket
szerezzek arr6l, hogy a D. immitis okozta fert6zottség milyen gyakorisaggal fordul el
Szeged egyik nagy forgalmt rendeldjében megfordult kutyaknal, illetve a parasitosissal
diagnosztizalt allatok szama hogyan valtozott az elmult harom évben. A felmérés
retrospektiv mdodon tortént a 2019. januar 1.-je és a 2022. januar 31.-e kozott elvégzett
vizsgalatok eredményei alapjan. A parasitosis felderitése céljabol megvizsgalt 1230 kutya
koziil Osszesen 85 esetben, a megvizsgalt allatok 6,91%-anal allapitottak meg
szivférgességet. A fert6zottnek talalt 85 kutya koziil 40 (47,06%) volt kan, 27 (31,77%)
szuka. A tobbi ivartalanitott kan (8) és ndstény (10) volt. A fert6zottnek talalt allatokat 4
megye 23 telepiilésén tartottdk. 2019-ben a fert6zottek szama a vizsgalt kutydk szdmahoz
viszonyitva 5,61% volt. Ez a szam 2020-ban 7,07%, mig 2021-ben 8,61% volt. A vizsgalat
alapjan elmondhat6, hogy Szegeden — az eddigi publikdciokkal Osszhangban a kutyak

sziviérgessége széles korben elterjedt.

Abstract

Heartworm disease in dogs caused by Dirofilaria immitis has become more common in
temperate regions of Europe over the last two decades, including Hungary, where the first
autochthonous case was detected in 2007. The aim of these studies was to gain knowledge
about the frequency of D. immitis infection in dogs in a busy veterinary clinic in Szeged and
how the number of animals diagnosed with the parasitosis has changed over the last three
years. The survey was conducted retrospectively based on the results of examinations
performed between January 1, 2019 and January 31, 2022. Of the 1230 dogs examined for
parasitosis, a total of 85 cases were diagnosed with heartworm disease, which is 6.91% of
the total sample. Of the 85 dogs found to be infected, 40 (47.06%) were male and 27
(31.77%) were female. The rest were neutered males (8) and females (10). The animals
found to be infected were kept in 23 towns in 4 counties. In 2019, the number of infected
dogs was 5.61% of the total number of dogs tested. This value was 7.07% in 2020 and 8.61%
in 2021. Based on the conducted study — in line with previous studies — it can be concluded

that heartworm disease in dogs is widespread in Szeged.



2. Bevezetés

A kutyak Dirofilaria immitis okozta szivférgessége manapsag egyre gyakrabban
Magyarorszagon is. Ennek a hatterében szamos tényezd all. Ide sorolhat6 a klimavaltozas
okozta felmelegedés, amely kedvez6 feltételeket teremt a féregfaj vektorainak, a kiilonb6z6
szinyogfajoknak a terjedéséhez, szaporodasahoz és a korabbiaknal hosszabb ideig tartd
aktivitasukhoz. A parasitosis foldrajzi terjedésében szerepet jatszik a kutydk szallitasa,
kiilonos tekintettel a tiinetmentesen fertdzottek belfoldre és kiilfoldre torténd utaztatasa.
Emlitést érdemel a parazitafaj természetben torténd fenntartasaért felelés allatok szerepe.
Ilyen rezervoarok a kobor, gazdatlan ebek, valamint a vadonél6 kutyafélék, igymint a voros

roka és az aranysakal.

Az elvégzett vizsgalatok célja az volt, hogy ismereteket szerezzek arrol, hogy a D.
immitis okozta fertdzottség milyen gyakorisaggal fordul elé Szeged egyik nagy forgalmu
rendeléjében megfordult kutyaknal, illetve a parasitossisal diagnosztizalt allatok szama

hogyan valtozott az elmult harom évben.



3. Irodalmi attekintés

3.1. A Dirofilaria immitis fajjal kapcsolatos ismeretek

3.1.1. Rendszertan, morfologia

A Dirofilaria-fajok koziil a szivférgességet okozo Dirofilaria immitis a Nematoda
torzson beliil a Spirurida rend, Filarioidea fécsalad, Onchocercidae csalad, Dirofilaria
nemébe tartozo fonalféregfaj [1]. Gazdaspektrumat tekintve kutyafélékben, sokkal ritkabban
macskafélékben fordul eld, természetes gazdaja a kutya. A kifejlett ndstény hossza 20-30
cm, a himé 15-20 cm. A fehér szinii férgek szélessége 2-3 mm. Az adultok a fert6zott allatok
juvenilis alakok ritkan mas szervekben is el6fordulhatnak, igy a szemben ¢és a kdzponti
idegrendszerben. Az adultok élettartama 5-7 év, a juvenilis alakoké 1-2 év. A férgek vérrel,

valamint nyirokkal taplalkoznak [2-5].
3.1.2. Fejlodésmenet

A Dirofilaria immitis fejlédésmenete kozvetett. A koztigazdak az igazi vagy
masnéven csipészunyogok (Culicidae) csaladjaba tartozo Anopheles-, Aedes-, Culex-, és
Mansonia-fajok [6]. Europaban a kovetkez6 sziinyogfajokat tartottak vektoroknak: Culex
pipiens, Aedes vexans, Ae. punctor, Ae. albopictus, Ae. caspius és Anopheles maculipennis
[7]. A megtermékenyitett nstények utddjai a kb. 300 mikrométer hosszu embrionalis larvak,
az ugynevezett mikrofilariak, amelyek leggyakrabban a visceralis erekben, akar 6-7 évig is
¢életben maradnak, anélkiil, hogy tiineteket okoznanak a gazdaszervezetben. A ndstény
szinyogok vérszivas soran veszik fel a mikrofilaridkat, amelyek a szinyog testében a
kozEépbélbol 1-2 napon beliil a Malpighi-csovekbe vandorolnak. A mikrofilariakbol két
vedlést kovetden elészor masodik (L2), majd harmadik stadiumi larva (L3) fejlodik Ki.
E16bbi folyamathoz 10 nap sziikséges, mig utobbihoz 14-15 napnak kell eltelnie a vérszivast
kovetden, ha a kdrnyezeti hdmérséklet tobb mint 14 °C. Amint a fert6zéképes L3 kialakul,
az a szunyog szajszervéhez vandorol. A szunyog vérszivasakor, a szdjszervéhez vandorolt
L3-ak a szurasi csatornan keresztiil a gazdaallatba jutnak. A végleges gazda bér alatti
kotdszovetébe jutott L3-ak, 7-14 napon beliil vedlenek és megjelennek az L4-ek. Ezek el6bb
az izomszovet izomrostjai mentén elérik a vénak falat, bejutnak az iiregiikbe és a véraramlas
utjan egészen a tiiddartériakba jutnak. Az L5-0s vagy masnéven preadult alakok
kifejlodéshez az allat fert6zodésétdl szamitott 7-10 hét sziikséges. Az L5-0k a fert6zodést

kovetd 3-4 honap mulva jutnak a tiidéerekbe és valnak ivaréretté. A kifejlett szivférgek Kis
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szama (kevesebb, mint 5) esetén ezek a tiidé artériaiban talalhatdak meg, mig nagyobb
szamuk esetében inkdbb a jobb szivfélben fordulnak el6. A megtermékenyitett ndstény
férgek altal lerakott mikrofilaridk el6szor a fertézodést kovetd 6, altalaban 7-9 hoénap mulva

jelennek meg az allat vérében [2, 8, 9].

3.1.3. Foldrajzi el6fordulasa

A parasitosis elterjedt a tropusi, szubtropusi, valamint egyre gyakrabban a mérsékelt
égovi régiokban [10]. Az Amerikai Egyesiilt Allamok délkeleti allamaibol kiindulva az
egész amerikai kontinensen elterjedt a bantalom, beleértve Kanadat is [7]. Gyakori
Ausztralidban és Japanban [6]. Az eurOpai kontinensen legjellemzdbb eléfordulasa a
mediterran  térség, igy Portugalia, Spanyolorszadg, Franciaorszag, Gorogorszag ¢és
Torokorszag. Ezek az orszagok endémiasnak tekinthetéek. A 2000-es évek masodik felétol
kezdve azonban Kozép- és Kelet-Eurdpaban, igy Magyarorszagon is emelkedni kezdett a

szivférgességgel diagnosztizalt esetek szama [1, 10].

3.1.4. Hazai eléfordulas

Magyarorszagon 2007-ben talaltak meg az elsé autochton esetet egy négyéves, kan
magyar vizslaban [11]. Hazankban a kutyak mellett voros rokakban és arany sakalokban is
megallapitottak mar a Dirofilaria immitis okozta fertézottséget. Az elmult 1-1,5 évtized
felmérései alapjan, az Alfold 2015 6ta endémiasnak tekinthetd szivférgesség szempontjabol,
mig az orszag tobbi részén is eléfordulnak sporadikus esetek. A 2001 és 2015 kozott végzett
felmérés szerint 27 kutyanal allapitottak meg autochton eseteket [10, 12]. Farkas és mtsainak
(2020) a kutatasai szerint 2017 aprilisa és szeptembere kozott orszagszerte vizsgalt 344
kutya kozott 28 esetben allapitottak meg D. immitis fertézottséget és 11 esetben egyidejlileg
szivféreg és Dirofilaria repens okozta borférgességet. Ezek alapjan megallapitottak, hogy a
D. immitis okozta parasitosis Magyarorszagon endémiasan fordul el6, az orszag keleti részén

hyperendémias [13].

3.1.5. A szivférgesség korfejlodése és klinikai tiinetei

A fert6zott kutydk gyakran tiinetmentesek és ez az allapot honapokig vagy akar
¢évekig fennallhat. A kifejlett férgek mechanikai, valamint toxikus kéartétele miatt a szivben
¢s a tlidoben a kovetkezo elvaltozasok alakulhatnak ki: endocarditits, haromhegyti billentyii
nem tokéletes zarddasa és kovetkezményes vér visszadramlds a jobb kamrabol a jobb

pitvarba, progressziv pulmonalis endarteritis, thrombusképzddés. Az arteria pulmonalis



szlikiilete miatt a tiidé keringése is zavart szenved, és emiatt a tiidoparenchyma fibrosisa
kovetkezik be. Az elobbi két szervhez kapcsolodo elvaltozas miatt cor pulmonale alakulhat
Ki. Ez annak a kovetkezménye, hogy a tartds pulmonalis hypertonia kovetkeztében a sziv a
jobb kamraja és pitvara kitagul, megnagyobbodik. Ez a folyamat idiilt és kdvetkezményes
pangasos szivelégtelenséghez vezet. Tiidéembolia is kialakulhat, amelyet a leszakadt
thrombusrészek, illetve az elhalt vagy szétesett férgek okoznak. Ennek a kdvetkezményeként
tidGinfarctus, az az a tiidéparenchyma elhalasa az allat allapotanak leromlasat, stlyos
esetben halalat okozhatja. Ami a majjal kapcsolatos elvaltozésokat illeti, a periportalis
nyirokerek tdgulata és nyirokkal valo telitettsége miatt majfibrosis, hepatosis és ascites
alakulhat ki. Glomerulonephritist a vesekapillarisok falaban lerakodé immunkomplexek
okoznak microfilaraemias kutyakban [2, 3, 7].

A klinikai tiinetek sokfélék lehetnek, amiket a fert6zottség mértéke is befolyasol. A
beteg kutyak faradékonyak, bagyadtak, nyugtalanok, gyakori a fokozatos lesovanyodas.
Gyakran tapasztalhato kronikus, szaraz kohogés, nehezitett 16gzés, ismétlddé hanyas, ascites
¢s kondicioromlas. Meg kell emliteni a vena cava szindromat, amely nagyszamu
szivféreggel valo fertézottség esetén Kialakulo életveszélyes allapot. Ez akkor kovetkezik
be, ha a kifejlett szivférgek a vena cava caudalisba vandorolva részlegesen elzarjak azt,
valamint a jobb szivfelet. EKkor sulyos szisztémas elvaltozasok kovetkeznek be a kdvetkezd
tiinetekkel: nehezitett 1égzés, tachycardia, intravaszkularis haemolysis miatti icterus,
haemoglobinuria miatti s6tét, barnas vizelet, bilirubinaemia, anorexia. Jobb
szivfélelégtelenség esetében intraperitonedlis folyadékgyiilem és végtagi oedema figyelhetd

meg, az allat 2-3 napon beliil elpusztulhat [2, 3, 7].

3.1.6. A Dirofilaria immitis kozegészségiigyi jelentosége

Az ember sziunyogcsipés utjan fertézodhet, azonban a larvakbol kifejlett féreggé
alakulas folyamata nem megy végbe. Az L3-ak eljutnak a tiidobe, ahol elpusztulnak és
koriilottik embolusok, valamint granulomak képzOédhetnek. Ezek a benignus gocok,
rontgenvizsgalatok soran megnehezitik a diagnézist, mert nagyon hasonlitanak a tumorok
vagy az idegentest-tipust granulomak radioldgiai képére. A legtobb human esetben tiinetek
nincsenek vagy enyhék. A tiinetek kozott jellemz6 a kohogés, az asztma, mellkasi fajdalom

és a nehezitett 1égzés [2, 9].



3.1.7. A kutya Dirofilaria immitis okozta fertozottségének korjelzése

A dirofilariosis korjelzését tekintve parazitologiai, szeroldgiai, molekuléris bioldgiai
modszerek allnak rendelkezésre. Ezek mellett alkalmazhatunk kiegészitésként képalkoto

diagnosztikai eljarasokat is.
3.1.7.1. Parazitolégiai médszerek

A parazitologiai modszerek koziil leggyakoribb a mikrofilaridk periférias vérbol
torténd mikroszkopos vizsgalata. A gyakorlatban vizsgalt allatbol vett vérmintabol egy
cseppet targylemezre helyeznek €s ezt a mintat nativ vagy sotét latoteres mikroszkoppal
vizsgaljak. A mozgékony mikrofilariak a mikroszkop latoterében akkor figyelhetok meg, ha
a minta milliliterenként tobb szaz mikrofilariat tartalmaz. Ezt Gn. vastagcsepp probanak
nevezik. Az a hatranya, hogyha a vérmintadban kevés a mikrofilaridk szama, ugy
el6fordulhat, hogy a vizsgalt vércseppben nem észlelhetok mikrofilaridk. Ebben az esetben
mas, Uun. koncentrdld moédszereket kell alkalmazni. Ilyen példdul a hagyomanyos vagy a
modositott Knott-teszt. A Knott-teszt sordn 1 ml alvadasban gatolt vérmintat kevernek dssze
9 ml 2%-o0s formalinnal, ami hemolizist okoz. Ezt centrifugaljak, majd az iiledékben
Osszegyllt mikrofilaridkat metilénkékkel megfestik, mikroszkoppal vizsgaljak. Az is
lehetséges, hogy a vizsgalt allat ugyan valamelyik vagy akar mindketté Dirofilaria-fajjal
fert6zott, de ennek ellenére a vérmintdban nem lathatdak egyik faj larvaalakjai sem. Ennek
bdvebb okai a szerologiai modszerek bekezdésben keriilnek leirdsra. A vizsgalatok alapjan

nincs korrelacio a talalt mikrofilariak és a kifejlett férgek szama kozott [4, 7].
3.1.7.2. Szerologiai médszerek

A gyakorlatban elterjedt antigéntesztek segitségével azokat a vérben 1év6 antigéneket
lehet kimutatni, amelyeket a kifejlett ndstény szivférgek termelnek. Az antigének a
fertdzddést kovetden kb. fél évvel késobb jelennek meg a véraramban.

A vastagcsepp proba mellett antigénteszt elvégzése is indokolt, okkult szivférgesség
gyantuja esetén. Okkult szivférgességrol akkor beszéliink, amikor az dllatban kifejlett férgek
vannak, de a periférias vérébol nem lehet mikrofilariakat kimutatni. Ennek tobb oka lehet.
Az egyik, hogy Knott-teszttel sem lehet kimutatni a mikrofilariakat, mivel makrociklikus
lakton hatéanyagu készitménnyel végzett kezelés hatasara elpusztultak. Az is lehetséges,
hogy a féregantigének elleni immunvalasz okozza a mikrofilariak elpusztulasat. Az
amicrofilaraemia akkor is elé6fordulhat, ha csak ndstény vagy csak him szivférgek vannak az

allat szervezetében, illetve csak juvenilis alakok fordulnak el6 [4, 14, 15].
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A D. immitis antigéntesztek elvégzésekor figyelemmel kell lenni arra, hogy a tesztek
adhatnak fals pozitiv reakciot, abban az esetben, ha a vizsgélt allatnal francia szivféreg
(Angiostrongylus vasorum) [4, 16] vagy nyel6cs6féreg (Spirocerca lupi) [4, 17] fert6zottség
all fenn. Szatmari és mtsai (2020) leirtak olyan esetet is, amelyben egy spanyol masztiff
fajtaji kutyaban Acanthocheilonema dracunculoides fert6zottség esetén fordult eld

szerologiai keresztreakcio [18].
3.1.7.3. Molekularis biologiai médszerek

A PCR technikaval a vérben keringd mikrofilariakbol vagy a post mortem talalt
férgekbol kivont DNS alapjan meghatarozhat6 a fert6zottség. Ezzel a modszerrel az is

meghatarozhatd, hogy a fert6zottséget a D. immitis és/vagy a D. repens faj okozta [4].
3.1.7.4. Képalkoto diagnosztikai eljarasok

Képalkoto diagnosztikai eljarasok koziil, a rontgen €s az ultrahang, mint kiegészitd
vizsgalati modszerek  szerepelnek. Ezek a  szivférgesség sulyossaganak és
kovetkezményeinek megitélésére szolgalnak. A mellkas rontgenvizsgalata ¢és a
szivultrahang segitségével megallapithatd a betegség sulyossagi foka, a tiidét és a szivet
érint0 elvaltozasok. A mellkas rontgenvizsgélata soran a kovetkezo elvaltozasok figyelhetok
meg: tlidOartériak egyenetlen tagulata, kanyargdssa valasa, a tiidéparenchyma besziirddése.
Sulyos esetben a jobb szivfél tagulata is diagnosztizalhatd. Tovabba az echokardiografiaval
az adult férgek is diagnosztizalhatok a tiidGartéridkban és a vena cava szindroma is

igazolhato [4, 19].
3.1.8. A szivférgesség gyogykezelése és megelozése

A szivférgesség komplex gyogykezelése az Amerikai Szivféreg Tarsasag (AHS)
ajanladsa alapjan torténik. Négy héten at kell alkalmazni a doxiciklint 10 mg/ttkg d6zisban,
naponta kétszer szajon at. Emellett a mikrofilariak elpusztitasa céljabol makrociklikus lakton
hatéanyagu (pl.: moxidektin, selamektin) készitménnyel kell kezelni az allatot. A doxiciklin
terapidt kovetden lehet alkalmazni az adult alakok ellen hatasos melarzomin (Immiticide®
Merial inj. A.U.V.) kezelést. Ennek soran Osszesen 3 alkalommal 2,5 mg/ttkg dozisu
injekciot  kell beadni az allatnak intramuscularisan. Fontos kiemelni, hogy a
mozgaskorlatozas esszencialis a gyogykezelés ideje €s a felépiilési idOszak alatt egyarant.

Vena cava szindroma esetén az adult férgek sebészi uton torténd eltdvolitdsa is a



gyogykezelés részét képezheti, de ez egy kockazatos eljaras, mert a parazitdk megsértése
esetén a felszabadulo antigének sokkszert tiineteket okozhatnak [4, 7, 20, 21].

A szivférgesség megelozése érdekében 4 hétig tartd, repellens hatasu és
makrociklikus lakton (pl.: moxidektin, selamektin) hatbanyagu készitmény alkalmazasa
javasolt. Elébbi megakadalyozza a sziinyogok vérszivasat, utobbi elpusztitja a D. immitis

fertéz6 larvait [4, 7].



4. Anyag és modszer

Egy szegedi allatorvosi rendeldben elvégzett vizsgalatok nyilvantartasi rendszerének
egy részét néztem at. Azoknak a vizsgalatoknak az eredményeit vettem figyelembe,

amelyeket a 2019. januar 1.-je és a 2022. januar 31.-e kozotti idészakban végeztek el.

4.1. Mikrofilariak vizsgalata

A mikrofilaridk jelenlétét vastagcsepp proba segitségével végezték. A vizsgalt
allatbol vett friss vérmintakbol minden esetben egy csepp vért targylemezre cseppentettek,

majd ezt fedélemezzel lefedve fénymikroszkop alatt, szazszoros nagyitason vizsgaltak.

4.2. Szerologiai vizsgalatok

A kovetkezd antigéntesztet hasznaltak: WITNESS® Heartworm ELISA (Zoetis)
gyors teszt vagy Canine IDEXX SNAP® 4Dx® Plus (IDEXX). Az el6bbi szenzitivitasa
97% ¢és specificitasa 96,4% [22]. A gyartd adatai szerint Utobbi szenzitivitasa 98%,
specificitasa kozel 100% [23].

4.3. Molekularis biolégiai vizsgalatok

A mikrofilaridkat tartalmaz6 vérmintadk egy részét laboratériumba kiildték PCR-

vizsgalat céljabol.
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5. Eredmények

A 2019. janudr 1.-je és 2022. januar 31-e kozotti idészakban 1230 kutyabdl vett

vérminta esetében tortént szivférgességre iranyul6 vizsgalat.

5.1. Vastagcsepp proba eredménye

A vizsgalt 1230 kutya vérmintdjanak vastagcsepp probaval tortént vizsgalatakor 40

(3,25%) esetben fordultak el6 mikrofilariak.

5.2. Szerologiai vizsgalatok eredményei

A D. immitis antigénjének kimutatdsara alkalmas, kereskedelmi forgalomban
kaphato antigén gyorstesztekkel a rendeldben vizsgalt 1230 eb vérmintdjanak 6,91%-a, 85

adott pozitiv reakciot.

5.3. Molekularis biolégiai vizsgalatok eredményei

A 85 szeropozitiv allat koziil, 11 esetében kiildtek mintdt PCR-vizsgalatra. Hat
esetben a D. immitis, a tobbinél a D. immitis és a D. repens okozta fert6zottséget allapitottak

meg.
5.4 A fertézottnek talalt kutyak

Osszesen 85 esetben, a megvizsgalt allatok 6,91%-anal 4llapitottak meg
szivférgességet. Nyolcvan kutya esetében csak D. immitis fert6zottség fordult eld, 6t allatban
D. immitis és D. repens fordult eld. 2019-ben a fertézottek szama a vizsgalt kutyak szamahoz
viszonyitva 5,61% volt. Ez a szdm 2020-ban 7,07%, mig 2021-ben 8,61% volt (1. abra).

600

500 481

382

B
o
o

337

Kutyak szama
w
o
o

N
o
o

27 27 29
0 [ | | [ |
2019 2020 2021

B Fert6zott kutyak szama W Vizsgalt kutyak szama
1. abra A vizsgalt és fertdzottnek talalt allatok szama

11



A fert6zottnek talalt kutydk évenkénti és havonkénti megoszlasat mutatja be a 2.
abra. A legtobb pozitiv teszt 2021-ben volt, mig ha a havi eloszlast vizsgaljuk, akkor a harom
év soran marcius €s november honapokban volt a legkevesebb és méjus honapban a legtobb

pozitiv teszt.
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2. abra A fertdzottnek talalt kutyak évenkénti és havonkénti megoszlasa

A fertézottnek talalt kutydk koziil 25-nél (29,41%) észleltek szivférgességre utald
klinikai tiineteket. Tizenotnél 1égzdszervi tiinetek, hétnél szivzorej, tachycardia kertilt
megallapitasra. Ascites fordult el6 10 allatnal, 9 kutyanal ismétlddé hanyas jelentkezett. A
klinikai tiineteket mutatd kutyak 36%-nal volt étvagytalansag és cachexia, 20%-anal fordult

el6 faradékonysag €s csokkent aktivitas.
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5.5. A szivféreggel fert6zott kutyak ivar szerinti megoszlasa

A fert6zottnek talalt 85 kutya koziil 40 (47,06%) volt kan, 27 (31,77%) szuka. A
tobbi ivartalanitott kan (8) és néstény (10) volt (3. abra).

= kan = jvartalanitott kan

= szuka ivartalanitott szuka

3. abra A szivféreggel fert6zott kutyak ivar szerinti megoszlasa

5.6. A szivféreggel fert6zott kutyak kor szerinti megoszlasa

A fertézottnek talalt 85 kutya atlagos életkora 6,81 év volt, a legfiatalabb kutya egy,
mig a legidésebb 14 éves volt. A négy korcsoportba sorolt allatok szamat a 4. abra

tartalmazza.
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4. dbra A szivféreggel fertdzott kutyak korcsoport szerinti megoszlasa
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5.7. A szivféreggel fert6zott kutyak fajta szerinti megoszlasa

A fertézott kutyak tobbsége 60 (70,59%) fajtatiszta volt. A legtobb német
juhaszkutya (11), tacsko (8), beagle (6) és amerikai staffordshire terrier (5) fajta volt.

5.8. A szivféreggel fert6zott kutyak teriilet szerinti megoszlasa

A fert6zottnek talalt allatokat 4 megye 23 telepiilésén tartottak. A fertézottnek talalt
kutyak tulnyomoé tobbsége (78 egyed (91,76%)) Csongrad-Csanad megyén beliili
teleptilésrol, mindossze 7 (8,24%) allat a szomszédos Bacs-Kiskun, Békés és Jasz-Nagykun-

Szolnok megyébdl érkezett a rendeldbe (1. tablazat; 5. dbra).
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5. abra A fert6zott kutyak tartasi helyei
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1. tdblazat A fert6zott kutyak tartasi helyei

Megye Telepiilés Fertozott kutyak szama
Bacs-Kiskun Kiskunhalas 2
Bacs-Kiskun Koémpde 1
Bacs-Kiskun Kunbaja 1
Bacs-Kiskun Mélykut 1

Békés Békés 1

Csongrad-Csanad Algyd 3
Csongrad-Csanad Csongrad 1
Csongrad-Csanad Deszk 3
Csongrad-Csanad Domaszék 2
Csongrad-Csanad Ferencszallas 1
Csongrad-Csanad Hodmezdvasarhely 5
Csongrad-Csanad Kistelek 1
Csongrad-Csanad Kiibekhaza 1
Csongrad-Csanad Martély 1
Csongrad-Csanad Roszke 5
Csongrad-Csanad Sandorfalva 1
Csongrad-Csanad Szatymaz 2
Csongrad-Csanad Szeged 46
Csongrad-Csanad Szentes 2
Csongrad-Csanad Tiszasziget 2
Csongrad-Csanad Ujszentivan 1
Csongrad-Csanad Zsombo 1
Jasz-Nagykun-Szolnok Csépa 1
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6. Megbeszélés

A Dirofilaria immitis az Amerikai Egyesiilt Allamokban, a vilag trépusi, szubtropusi,
illetve mérsékelt égovi teriiletein terjedt el [7, 24, 25]. Az eurdpai kontinensen legjellemzébb
eléfordulasa a mediterran térség, igy Portugalia, Spanyolorszag, Franciaorszag, Olaszorszag
és Gorogorszag. Ezek az orszagok endémiasnak tekinthetéek. 2005-t61 kezdve azonban
Kozép- és Kelet-Eurdpaban, igy Magyarorszagon is emelkedni kezdett a szivférgességgel
diagnosztizalt esetek szama [26, 27]. Magyarorszagon 1982-ben jelent meg el6szor
publikacid két szivféreggel fertdzott kutya hazai eléforduldsarol, de ezek az éllatok az
Amerikai Egyesiilt Allamokbol szarmaztak [28]. Véros és mtsai 2000-ben szintén egy nem
autochton esetrél szamoltak be [29]. Magyarorszagon 2007-ben talaltdk meg az els6
autochton esetet egy négyéves, kan magyar vizslaban [11]. A 2001 és 2015 kodzott végzett
felmérés szerint 27 kutyanal allapitottak meg szivférgességet, amelyek biztosan itthon
fert6z6dtek, mivel soha nem hagytak el az orszagot [10, 12]. Farkas és mtsainak (2020) a
kutatasai szerint 2017 aprilisa és szeptembere kdzott orszagszerte vizsgalt 344 kutya kozott
28-nal allapitottak meg D. immitis fertézottséget és 11 esetben egyidejiileg szivféreg és
Dirofilaria repens okozta borférgességet. Ezek alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy
a D. immitis okozta parasitosis Magyarorszagon endémiasan fordul eld, az orszag keleti
részén hyperendémias [13].

A korabbi publikaciok alapjan varhato volt, hogy a szivférgesség az orszag délkeleti
részén fekvé Szegeden is megjelenik. A vizsgilataim helyszinéiil szolgdld szegedi
allatorvosi rendel6ben az elsé esetet 2013 aprilisaban allapitottak meg egy hatéves, kan
német juhaszkutyanal [30]. A D. immitis fert6zottség nagysagat egy adott kutya populacion
beliil meghatidrozza, hogy az allatoknak a tartasi helyiikon mekkora esélye van a
fertéz6désre. Szegeden a Tisza, a Maros, szamos kisebb to és holtag jelenléte, valamint a
Fehér-t6 kozelsége miatt kedvezd kornyezeti tényezOk vannak jelen a parasitosis
terjedésének szempontjabol, ugyanis ezek a természetes vizek tenyészéhelyként szolgalnak
a D. immitis vektorainak. Trajer és mtsai 2015-ben publikalt kutatasa szerint Szeged
teriiletén a szinyogpopulacié kozel 95%-at a Culex pipiens szunyogfaj alkotta, amely
Magyarorszagon a D. immitis egyik vektora [30]. A vektor szunyogfaj magas aranyt
jelenléte az el6forduld szunyogok kozott szintén kedvez a szivférgesség terjedésének.

A 2019. januar 1.-je €s 2022. januar 31-e kozotti idoszakban 6sszesen 1230 kutyabol vett
vérmintak vizsgalatanak eredményei alapjan megallapithatd, hogy a Dirofilaria immitis altal

okozott szivférgesség prevalenciaja 6,91% volt. Ez az érték nagyobb, mint a 2014-ben
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elvégzett orszagos felmérés szerinti 2,4%-0s [31] és a 2016-ban megjelent publikacid
szerinti 4,6%-os érték [12]. Ugyanakkor a vizsgalatom soran kapott prevalencia érték kisebb,
mint a Farkas és mtsai (2020) altal végzett kutatas szerinti 11,3%-0s érték [13].

A szivféreggel fert6zott kutydk szdma nem mutatott nagymértékl eltérést a vizsgalt
harom teljes évben: 2019-ben 27, 2020-ban 27 és 2021-ben 29 volt. Ezzel ellentétben a
vizsgalt harom teljes évben a prevalencia értéke kismértékii emelkedést mutatott: 2019-ben
5,61%, 2020-ban 7,07% és 2021-ben 8,61% volt.

A vizsgalatok helyszinéiil szolgald szegedi allatorvosi rendelében 2014 januarja és
juliusa kozott elvégzett felmérésben 19 fert6zott kutyat diagnosztizaltak [30]. Sajat
vizsgalataim soran, az adott évek azonos periodusaban, 2019-ben 14, 2020-ban 16, 2021-
ben 23 kutya esetében mutattak ki a fert6zést. Ezeket az adatokat 6sszevetve Trajer és mtsai
(2015) altal elvégzett vizsgalatokkal elmondhatd, hogy a fertdzott kutydk szamaban jelentds
eltérés nem mutatkozott [30].

A 85 szeropozitiv allat koziil, 11 esetében kiildtek mintdt PCR-vizsgalatra. Ot esetben a
D. immitis és a D. repens okozta kettds fertézottséget allapitottak meg. Ez az érték
alacsonyabb, mint a Farkas és mtsai (2020) vizsgalatdban leirt kettds fert6zottséggel
diagnosztizalt egyedek szama [13].

A fert6zott kutyak kor szerinti megoszlasabol megallapithatd, hogy a legfiatalabb kutya
1 éves volt. Ez dsszefiiggésbe hozhato azzal, hogy a D. immitis praepatens periodusa hosszu,
6-8 honap [6]. A szivféreggel fertdzott kutyak ivar és fajta szerinti megoszlasa alapjan kan
kutyakban, illetve német juhaszkutydkban fordult elé leggyakrabban a betegség. A
szivféreggel fert6zott kutyak teriilet szerinti megoszlasat tekintve Szegedrdl 46 (54,12%), a
tobbi telepiilésrol 39 (45,88%) allat érkezett a rendeldbe.

A fertdzott kutydk gyakran tiinetmentesek €s ez az allapot honapokig vagy akér évekig
fennallhat. A szivférgesség diagnosztikajaban nehézséget jelent, hogy a klinikai tiinetek
megjelenésekor, azokat nem biztos, hogy szivférgesség okozza [4]. A fert6zottnek talalt
kutydk kozil 25-nél (29,41%) észleltek szivférgességre utaldo klinikai tiineteket.
Leggyakrabban 1€gzdszervi tiineteket (dyspnoe, kohogés, 1€gzési zorejek) allapitottak meg,

ezek a klinikai tiineteket mutatd kutyak 60%-anal fordultak elo.

A szivférgesség és a borférgesség diagnosztikdjaban fontos megjegyezni, hogy a
vastagcsepp probaval csak a mikrofilariak jelenlétét lehet kimutatni. Ahhoz, hogy pontosan
meghatarozzuk, melyik fonalféregfaj okozza a fertdzést, tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Szerologiai vizsgalatokkal csak a D. immitis antigénjét lehet kimutatni. Ha a szerologiai
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vizsgalat eredménye pozitiv, de a vastagcsepp proba, illetve a modositott Knott-teszt soran
nincsenek mikrofilaridk, akkor okkult szivférgességrél beszélink. Ennek hatterében
leggyakrabban a vizsgalatot megel6z6en alkalmazott makrociklikus lakton kezelés all [4,
14, 15]. A szerologiai vizsgalatok eredményének elbiralasat megneheziti az is, hogy
el6fordulhatnak fals pozitiv [4, 16-18] és fals negativ [32] reakciok.

Az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan sikeriilt b6viteni a Dirofilaria immitis hazai
eléfordulasaval kapcsolatos ismereteket. A kutyak szivférgessége egy olyan betegség, amely
akar hosszl ideig tiinetmentes lehet. Ennek kovetkeztében nagy jelentdsége van a
fertdzottség széles korti vizsgalatanak parazitologiai, szeroldgiai és molekularis bioldgiai
modszerekkel. Lényeges a betegség mihamarabbi diagnosztizalasa és gyogykezelése, igy
megelézve a sulyos tiinetek kialakulasat. Az alkalmazott megel6z6 terapianak vagy
gyogykezelésnek nemcsak az adott kutya szempontjabol van eldnye, ugyanis ez 4ltal

megel6zhetjiik a parazitak tovabb terjedését mas allatokra, illetve az emberre.
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7. Osszefoglalas

A kutyak Dirofilaria immitis okozta szivférgessége az utobbi két évtizedben
gyakoribba valt Eurdpa mérsékelt égovi teriiletein, igy Magyarorszagon is, ahol az elsd
autochton esetet 2007-ben allapitottak meg.

Az elvégzett vizsgalatok célja az volt, hogy ismereteket szerezzek arrol, hogy a D.
immitis okozta fertézottség milyen gyakorisaggal fordul elé Szeged egyik nagy forgalmu
rendeléjében megfordult kutydknal, illetve a parasitosissal diagnosztizalt allatok szama
hogyan véltozott az elmult harom évben.

A felmérés retrospektiv modon tortént a 2019. januar 1.-je és a 2022. janudr 31.-€
kozott elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan.

A parasitosis felderitése céljabol megvizsgalt 1230 kutya koziil 6sszesen 85 esetben,
a megvizsgalt allatok 6,91%-4nal allapitottak meg szivférgességet. A szerologiailag pozitiv
allatok mindegyikénél végeztek Uin. vastagcsepp probat mikrofilaria felkutatds céljabol,
amelynek eredménye 40 (47,06%) esetben lett pozitiv. A fertézottnek talalt 85 kutya koziil
40 (47,06%) volt kan, 27 (31,77%) szuka. A tobbi ivartalanitott kan (8) €s néstény (10) volt.
A fert6zott kutyak esetében 60 (70,59%) fajtatiszta, mig 25 (29,41%) keverék kutya kertilt
felmérésre. A fajtatiszta kutyak koziil a német juhaszkutya (11) és a tacsko (8) volt a
leggyakoribb. Az allatok atlagos életkora 6,81 év volt, mig az 5-8 év kdzotti korcsoportban
fordult el6 a legtobb eset (30). A fertdzottnek talalt allatokat 4 megye 23 telepiilésén
tartottdk. 2019-ben a fertézottek szama a vizsgalt kutyak szdmahoz viszonyitva 5,61% volt.
Ez a szam 2020-ban 7,07%, mig 2021-ben 8,61% volt.

A vizsgalat alapjan elmondhatd, hogy Szegeden — az eddigi publikaciokkal

Osszhangban a kutyak szivférgessége széles korben elterjedt.
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8. Summary

Heartworm disease in dogs caused by Dirofilaria immitis has become more common
in temperate regions of Europe over the last two decades, including Hungary, where the first
autochthonous case was detected in 2007.

The aim of these studies was to gain knowledge about the frequency of D. immitis
infection in dogs in a busy veterinary clinic in Szeged and how the number of animals
diagnosed with the parasitosis has changed over the last three years.

The survey was conducted retrospectively based on the results of examinations
performed between January 1, 2019 and January 31, 2022.

Of the 1230 dogs examined for parasitosis, a total of 85 cases were diagnosed with
heartworm disease, which is 6.91% of the total sample. All the serologically positive animals
were tested for microfilariae in a droplet test, with 40 (47.06%) of the cases being positive.
Of the 85 dogs found to be infected, 40 (47.06%) were male and 27 (31.77%) were female.
The rest were neutered males (8) and females (10). Of the infected dogs, 60 (70.59%) were
purebred and 25 (29.41%) were mixed breeds. The most common purebred dogs were
German Shepherd (11) and Dachshund (8). The average age of the animals was 6.81 years,
while the age group 5-8 years had the highest number of cases (30). The animals found to
be infected were kept in 23 towns in 4 counties. In 2019, the number of infected dogs was
5.61% of the total number of dogs tested. This value was 7.07% in 2020 and 8.61% in 2021.

Based on the conducted study — in line with previous studies — it can be concluded

that heartworm disease in dogs is widespread in Szeged.
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ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI JOGI NYILATKOZAT?*
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A feltoltendé mii cime:. KUTYA.. SZ.
RETROSPEKTI'V.  VIZSGAILATA . EST.. NLLATORVQS/.. RENDELOBEN

A mii megjelenési adatais. L 0ZZ . . oo e,
Az atadott fajlok szama: L.

Jelen megallapodas elfogadasaval a szerzd, illetve a szerz6i jogok tulajdonosa nem kizarolagos
jogot biztosit a HuVetA szdmara, hogy archivélja (a tartalom megvaltoztatasa nélkiil, a
megdrzés és a hozzaférhetOség biztositdsdnak érdekében) ¢és masolasvédett PDF formara
konvertalja és szolgaltassa a fenti dokumentumot (beleértve annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA egynél tobb (csak a HuVetA adminisztratorai szamdra
hozzaférhetd) masolatot taroljon az On altal atadott dokumentumbdl kizardlag biztonsagi,
visszaallitasi €s megorzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozdan. Kijelenti tovabba, hogy a mil
eredeti és legjobb tudomasa szerint nem sérti vele senki mas szerzoi jogat. Amennyiben a mii
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerzéi jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlatlan engedélyt kapott a szerz6i jog tulajdonosatol arra, hogy engedélyezhesse a jelen
megallapodasban szerepld jogokat, €s a harmadik személy altal birtokolt anyagrész mellett
egyértelmiien fel van tiintetve az eredeti szerz6 neve a milivon beliil.

A szerz6i jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az alabbiakban hatarozza meg (egyetlen, a
megfelelé négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban -ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhetévé valjanak
>< a vilaghalon,

az Allatorvostudomanyi Egyetem belsé halézatéra (IP cimeire) korlatozza a feltsltott
dokumentum(ok) elérését,

a Konyvtarban talalhatd, dedikalt elérést biztositdo szamitogépre korlatozza a feltdltott

dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatinak feltoltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),




Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznalatrél is:

>( Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatanak helyben olvasasat a
konyvtarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mii képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megéllapodéassal a mtire
vonatkozdan.

A HuVetA tizemeltet6i a szerz6, illetve a jogokat gyakorlé személyek és szervezetek iranyaban
nem vallalnak semmilyen felelosséget annak jogi orvoslasara, ha valamely felhasznald a
HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal térvénysérté modon visszaélne.

Budapest, 2072 év ...... /M ...... ho .../.{?T..nap

7] A 7~
o ML LS,
@W Keeldpe
alairas
szerzd/a szerz6i jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdnyi Archivam — Hungarian Veterinary Archive az
Allatorvostudomdnyi Egyetem Hutjra Ferenc Konyvtdr, Levéltar és Mizeum dltal mikodtetett
egyetemi és szakteriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomdny és
-torténet dokumentumait, tuddsvagyondt elektronikus formaban isszegyiijtse, rendszerezze,
megorizze, kereshetdvé és hozzdférhetdvé tegye, szolgdltassa, a hatdlyos jogi szabdlyozdsok
figyelembe vételével. 1

A HuVetA a korszerii informatikai lehetdségek felhasznaldasdval biztositja a konnyil, (internetes
keresdgépekkel is mitkodo) kereshetdséget és lehetdség szerint a teljes szoveg azonnali elérését.
Célja ezek révén

- a magyar dllatorvos-tudomdny hazai és nemzetkézi ismertségének novelése;

- a magyar dllatorvosok publikdcioira torténd hivatkozdsok szamdnak, és ezen
keresztil a hazai dllatorvosi folydiratok impakt faktordnak novelése;

- az Allatorvostudomdnyi  Egyetem és az egyiiltmiikodd partnerek
tudasvagyondnak koncentralt megjelenitése révén az intézmények és a hazai
dllatorvos-tudomdny tekintélyének és versenyképességének novelése;

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés eldsegitése,

- anyilt hozzaférés iamogatdsa.



