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1 Roviditések jegyzéke

HF - holstein-friz

TMR (Total Mixed Ration) - teljes takarmany keverék
GLM - General Linear Model

MBYV - Magzatburok visszamaradas



2 lrodalmi attekintés

A szarvasmarhdk alapvetdéen unipara (egy utoddot elld) allatok, igy az esetek dontd
hanyadaban egy utodot hoznak vildgra ellésenként. Eléfordul azonban, hogy kettd vagy akar
tobb utodnak is képesek életet adni.

Az ikerellés gazdasagi szempontbol hasznos tulajdonsag lehetne, &m az ellés koriil felmertild
nehézségek, valamint a gyengébb utdédok miatt hatranyos és nemkivanatos jelenség. Az ikret
ell6 anyak gyakrabban vetélnek el, gyakoribb a nehéz- és holtellés, valamint a magzatburok
visszamaradds. Ezekben az anydkban a késdbbiek folyaman egyéb egészségiigyi és
szaporodas bioldgiai problémak is felléphetnek, ugymint a gyakoribb puerperalis metritis és
méhinvoluciés problémak. Valamint, megné a szerviz periodus hossza, vagy akar az
anyaallat id6 eldtti selejtezésre keriilhet a fellépd komplikaciok miatt.

Az ikerellésbdl sziiletd borjak gyakran gyengébbek fajtarsaiknal, gyakori naluk a neonatélis
korban torténd elhullas, illetve a kezdeti lemaradasukat nehezen hozzak be, ezért csak
kés6bb vehetdk tenyésztésbe. Vegyes ivaru ikerborjaknal szamolnunk kell azzal, hogy a
néstény egyaltalan nem lesz tenyésztésbe vehetd. Mindezek egylittesen jelentds gazdasagi
karokat okoznak, ezért az ikerellésre hajlamositod tényezdk vizsgéalatinak nagy jelentdsége

van.

2.1 Az ikerellés altalanos jellemz6i

Az ikervemhesség kialakuldsa sordn két dominans tiisz6 érik meg, majd ezek egyszerre
ovulalnak, igy két sargatest alakul ki, végiil a sikeres termékenyiilést kovetden két magzat
agyazodik be (Gyo6ri, 2014). Lopez-Gatius és munkatarsainak (2005) vizsgalataban 1917
inszemindciobol, 1792 esetben jott 1étre sikeres vemhesség, melybdl 277 esetben volt dupla
ovulacid, és alakult ki ikervemhesség. Ebbdl 146 (52,7 %) volt unilateralis (ezen beliil 42,5%
bal, 57,5% jobb oldali helyezddésii), 115 (41,5%) pedig bilateralis helyezddésii volt.
Tovabbi 16 esetben (5,8%) harmas ovulaciot tapasztaltak. Az ikervemhesség sikeres
fenntartasanak szempontjabol nagy jelentéséggel bir, hogy a borjak ypsilaterdlisan vagy
kontralateralisan helyezkednek el a méhen beliil. Ugyanis azok a borjak, melyek az
ellenoldali méhszarvakban helyezddnek el, sokkal nagyobb eséllyel jonnek vilagra, mint az
azonos oldalon helyezkedd tarsaik. Ezt tamasztja ald Andreu-Véazquez és munkatarsainak

(2011) kisérlete, melynek soran megallapitottak, hogy azok a tehenek, melyeknek borjai

4



unilateralisan helyezddnek 8,7-szer nagyobb eséllyel vetélnek el, mint azok, akiknek
bilateralisan helyez6dnek borjai. Azonos eredményre vezetett egy spanyol kutatas, melynek
soran 211 ikervemhességet vizsgaltak, ebbdl 86 (40,8%) volt bilateralis, 125 (59,2%) pedig
unilateralis. A vemhesség soran bekovetkezett magzatelhalasok a kovetkezOképpen
alakultak: 35 (16,6%) esetben egy embrid halt meg a két borju koziil, 51 esetben pedig mind
a két embrid elhalt. Az 51 esetbdl csupan 7 (8%) esetben voltak bilateralis helyezddéstiek az
embridk, a fennmarad6 44 esetben unilateralisan helyezddtek (Lopez-Gatius és Hunter,

2005).

2.2 Azikerellések gyakorisaga

Az ikerellések gyakorisdga 1-5% az Osszes ellésre vonatkozoan, ez tejtermeld dgazatban,
kivaltképp holstein-frizekben magasabb (3-5%) is lehet. (Zoldag, 2012.; Dorstelmann és
mtsai., 2018). Egyes kutatasok szerint holstein-frizekben ez a szam némileg tobb, mintegy
4-5% (Fitzgerald és mtsai., 2014), illetve Lombard és munkatarsai (2007) szerint, akar 10-
11% is lehet az ikerellések aranya az Osszes ellésre vetitve. Silva del Rio és munkatarsai
(2007), 8 évig tartd kutatasuk soran azt tapasztaltak, hogy az ikerellések aranya az Gsszes
ellésre vonatkozoan 4,2%. Ennél joval magasabb értéket, 15,5%-ot allapitott meg Lopez-
Gatius és munkatarsai (2005), valamint egy spanyol kutatds, melyben 17,9% volt az
ikerellések gyakorisaga (Andreu-Vazquez és mtsai., 2012). Amint azt a kutatasok mutatjak,
kiilonbozd helyen és kiilonbozd idében rendkiviil eltérd lehet az ikerellések gyakorisaga,
ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy hatdssal vannak r4 a kdrnyezeti tényezok, mint példaul:
hémeérséklet, takarméanyozas, tartasi koriilmények, illetve az allat metabolikus és taplaltsagi

allapota.

2.3 Az ikerellések gyakorisagat befolyasolo tényezok

Evszakok hatésa az ikerellésre

Tobb kutatas is igazolja, hogy a nyari meleg okozta hdstressz hatassal van az allatok
fertilitasara. Ezt vizsgalja Garcia-Ispierto és munkatarsainak (2006) kisérlete is, mely soran
1391 tehenet vontak be a vizsgélatba. Kutatasuk soran vizsgaltak a hdémérséklet-paratartalom
index hatdsat az allatokra a peri-implantacios idészakban, és arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a hdstressz veszélyezteti a vemhesség sikerességét, valamint noveli a korai
magzatelhalas kockazatat a vemhesség 21-30. napja kozott. Egy spanyol kutatas soran 1917

tehenet vizsgaltak, ebbdl 663 egyed a meleg iddszakban keriilt termékenyitésre 1254 pedig



a hidegben. A vizsgalat soran azt tapasztaltak, hogy a nyari meleg iddszakban termékenyitett
allatok 12,4%-a lett ikerborjakkal vemhes, mig a téli hideg id6szakban termékenyitett anyak
koziil csak 3,4%. Az esélyhdnyados alapjan, 3,9-szer nagyobb az esélye ikervemhesség
bekovetkezésénék a nyari idészakban, mint a téliben (Lopez-Gatius és mtsai., 2005). EQy
hasonlé Szaud-Arabidban tortént kutatds sordn is azt tapasztaltak, hogy a majustol-juniusig
tarté id6szakban megnoétt az ikervemhesiilések aranya (Ryan és Boland, 1991). Silva del Rio
¢és munkatarsainak (2007) kutatasa szintén ezt timasztja ala, mely szerint a legtobb ikerellés

akkor kovetkezett be, ha a termékenyités augusztus és oktober kozotti meleg idészakra esett.

Ellés sorszama

Az ikerellések kialakulasanak valdsziniisége nd az életkor eldrehaladtaval, tehdt minél
idésebb az anyaallat, annal nagyobb eséllyel sziiletnek ikerborjai. Silva del Rio és
munkatarsai. 2007-es kutatdsanak eredménye, hogy az ikerellés valosziniisége atlagosan
4,2%, am elséborjas liszOk esetében ez a szam minddssze 1,2%, mig tobbszor ellett
tehenekben mar 5,8%-ra novekedett. A témaban tobb kutatast is végeztek, dm igen
ellentmondasos eredmények sziilettek. Az esetek tobbségében ugy vélik, hogy a tobbes
ovulacié és az anyaallat életkora, valamint tejtermelése szoros kapcsolatban allnak
egymassal. Ezt tdmasztja ala az alabbi vizsgalat is, mely szerint, az ikerellés és a tehén
¢letkora szoros Osszefliggésben 4ll a tejtermelés mennyiségével, tehat minél idésebb egy
tehén, annal tobb tejet termel és annal nagyobb eséllyel ellik ikerborjakat (Fricke, 2001).
Ugy vélem, hogy a laktacio szama, valamint a termelt tej mennyisége és az ikerellések kozti
kapcsolat kiilonds jelentséggel bir holstein-friz tehenek esetében, hiszen ezt a fajtat
kifejezetten a magas tejtermelésre szelektaltak. Ezért a konstrukcids kod (HF vérhanyad
mennyisége az adott allatra nézve) és az ikerellések gyakorisaga kdzott tovabbi kapcesolat
lehet. A témaban tovabbi kutatdsokat végzOk, ugy talaltdk, hogy a laktacidé szamaval
emelkedik az ikerellések szama: elsO laktacios tehenekben 6,7%, masodik laktacidsban
16,6%, harmadik laktidciosban pedig mar egészen magas, 25% az esélye ikerborjak
sziiletésének. Tovabbi vizsgalatok szerint jelentdséggel bir az is, hogy a laktacios periodus
mely iddszakaban keriil sor a tehenek termékenyitésére. A lakticids periodus elsé 90
napjaban valé termékenyitésnél 13%, a 90-150 nap kozott 20,7%, a 150. nap utan 14,2% az
esélye a kettds ovulacionak (Lopez-Gatius és mtsai., 2005). Ennek ellentmond a kutatas,
mely szerint 1 kg novekedés a tejhozamban 0,98-szorosara csokkenti az ikerfogamzas

esélyét (Lopez-Gatius és mtsai., 2005). Ezen vizsgalat adatai alapjan a tejhozam ndvekedése



(és az anyak ¢életkoranak novekedése) nem noveli az ikerellések bekdvetkezésének
valdszinliségét.

Az ikerellések bekovetkezésének gyakorisaga igazoltan kapcsolatban all az anyaallat
életkoraval, am gy talaltak, hogy az id6 elérehaladasa szintén hatassal van ra. 1996-ban az
ikerellések gyakorisaga atlagosan 3,4%, mig 2004-ben 4,8%-ra novekedett (Silva del Rio és
mtsai., 2007). Az elmult kdzel 20 évben bekovetkezett jelentés novekedés oka sokak szerint
az ovulacié szinkronizalasban keresendé, am Lopez-Gatius és munkatarsai (2005) nem
talaltak Osszefiiggést az Osztrusz szinkronizaldsa és az ikerellések megnovekedett szama

kozott.

2.4 Az ikerellés szaporodasbiologiai kovetkezményei és klinikai jelentéségiik

Az ikerellésnek szamos negativ szaporodasbiologiai és metabolikus hatasa van mind a
tehénre, mind a borjara nézve. Nagyobb az esélye a vetélésnek, a magzatburok
visszamaradasnak (MBV), a halvasziiletésnek illetve a sziiletéskori elhullasnak. Jelent6sen
novekszik a pihenési idészak és az liresenallas hossza, valamint megnd a sikeres vemhesség
bekovetkezéséhez sziikséges inszeminalasok szama is (Nielen és mtsai., 1989; Fricke, 2001).
Valamint megndé a puerperalis metritis kialakuldsanak veszélye, ez a méh sulyos bakteridlis
fertdzddése, melynek soran akut putrid gyulladds alakul ki. Megjelenését a méh sajat
védekezd rendszere altalaban gatolja, 4m magzatburok-retencio, ikerellés, illetve emberi
segitségnyujtast igényld nehézellések esetén, ez a védekezd rendszer sériilhet, és ezzel
jelentésen novekszik a puerperalis metritis kialakulasanak esélye (Foldi és mtsai., 2013).
Silva del Rio és munkatarsainak (2007) kutatasa szerint a borju elhalas 7,2%-0s
gyakorisaggal kovetkezik be egy magzattal vemhes tehenekben, mig ikervemhes tehenek
esetében 28,2%-ban egy vagy mind két borju elhal. Nagy jelentdséggel bir azonban, hogy
nullipara vagy pluripara anyaban kovetkezik be ikervemhesség, mert bar az allat
1désodésével megnd az ikervemhesség kialakulasanak kockazata, a borjak életben maradasi
esélyei is joval nagyobbak. Els6 borjas liszok esetében, ha egy borjuval vemhesek 10,4% a
borjuelhalds, mig ikervemhesség esetén 38,0%. Tobbszor ellett tehenekben ez a szdm, egy
borjunal 5%, ikervemhesség soran 25,5%.

A fentiekben felsorolt betegségek és komplikacidok egyértelmiien tobbszor fordulnak el
ikerelld tehenekben, am egyes kutatok ugy vélik, hogy a fajta is jelentdséggel bir a
nehézellések kialakuldsat tekintve. Egy 2008-as kisérlet soran megallapitottak, hogy a
fenotipusos nehézellések szamanak novekedése egyenes aranyban all a holstein-friz

vérhanyad novekedésével (Mee, 2008).



2.5 Szovédmények a borjira nézve, freemartinizmus

A freemartinizmus kétpetéjli, vegyesivaru ikerborjakban fordul eld. A vemhesség soran
anasztomozisok alakulnak ki a placenta €s a két magzat kozott, igy a him nemi-hormonok
atjuthatnak a fejlédo tiszObe ¢és karosithatjak a nemi szerveit. A vemhességbdl sziiletett tisz6
az esetek 90-97%-ban infertilis. Az iisz6 genetikailag nOstény, de valtozd6 mértékben
¢észlelheté a gonadokat ért hatas, ezért a petefészkek alulfejlettek, vagy here-szeriiek, a
méhszarvak hypoplasticusak. Gyakori a vagina és a méh kozott fellépd folytonossagi hiany,
valamint a kezdetleges glandula vesicularis jelenléte. A kiilsé nemi szervek esetében, a
clitoris megnagyobbodhat, a vulva altalaban kisebb méretii (Esteves és mtsai., 2012).

Az ikerellésbdl sziiletd borjaknak jellemzden alacsonyabb a sziiletéskori sulyuk, az egyes
borjakhoz viszonyitva. Egy 2003-2011 kozott folytatott amerikai kutatas soran, 1231 ellést
vizsgéltak holstein-friz és jersey marhakban. Az évek soran 81 neonatédlis elhulldst
regisztraltak, és azt allapitottak meg, hogy a bika borjak nagyobb eséllyel pusztulnak el a
sziiletést kdvetden, mint az liszOk. A sziiletéskori suly jellemzden alacsonyabb volt {isz6
borjakban (27,57+0,54 kg), els6 borjas tehéntdl sziiletett borjakban (27,67+0,56 kg), illetve
ikerellésbol sziiletett borjakban (26,39+1,0 kg). Magasabb volt bika borjakban (29,5340,53
kg), egyes ellésbdl sziiletett borjakban (30,71+0,19 kg), illetve multipara anyaktol sziiletett
borjakban (29,43+0,52 kg) (Dhakal és mtsai., 2013). Jol lathato, hogy ikerborjakban a
legalacsonyabb a sziiletéskori suly, 4 kilogrammal kevesebb, mint az egyes ellésbol
sziiletettekben, ez hatranyt jelent a borju szamara, melyet késdbbi termelése soran nehezen

hoz be.

2.6 Azikerellés gazdasagi kovetkezményei

A fent emlitett reprodukcios problémak, jelents gazdasagi karokat okoznak a tejeld telepek
szamara. Beerepoot és munkatarsai 1992-es kutatasa ezt a gazdasagi kart szdmszerlsitve
vizsgalja, vizsgalatuk soran létrehoztak egy szamitogépes gazdasagi modellt, mely alapjan
kiszamoltak, hogy egy ikerellés 108,518 tobbletkoltséget jelent az egyes elléshez
viszonyitva. Ez a tobbletkoltség a tejtermelés csokkenése, a vetélések, az id6 eldtti
selejtezés, az ellési intervallum kitolodasa valamint az ellési komplikaciok miatt
bekovetkezo terdpia koltségeibdl all ossze.

Ez Magyarorszag példajan levezetve a kovetkezéképp alakulna: ha koriilbeliil 200 ezer

holstein-friz tehén ¢él jelenleg, és minden tehén, minden ciklusban ellik, valamint atlagosan



4% ikerellési gyakorisaggal szamolunk, az 8.000 ikerellést jelent. Ezt a szamot beszorozva
a 108,51 dollarral és megszorozva az aktualis dollar-forint arfolyammal, 250.007.040 Ft
tobbletkoltséget jelent. Tovabbi gazdasagi kart 0koz, hogy az ikerellésbol sziiletett borjak,
bar szambeli tobbletet jelentenek mégsem tudjak potolni anyjukat a termelésben, mivel
altalaban rosszabb reprodukcids és tejtermelési mutatokkal rendelkeznek. Valamint az
ikerellést kdvetden a tehenek kevesebb tejet adnak, mint az egy borjat ellok, ez valosziniileg
a vemhesség €s az ellés koriil felmeriild metabolikus problémakkal all kapcsolatban (Nielen

és mtsai, 1989).



3  Célkitizések

Az irodalmi attekintés fejezet jol ravilagit arra, hogy bar rendkiviil sok kutatasi eredménnyel
rendelkeziink a szarvasmarhak ikerellésével kapcsolatosan, mégsem tudjuk, hogy pontosan
mely tényezok befolyasoljak kialakulasanak gyakorisagat. Ahogy az el6zd fejezetbol
kideriilt az ikerellés gazdasagi, szaporodasbiologiai ¢és tejtermelési szempontbdl is
hatranyos, ezért fontos, hogy a lehetd legkisebb valosziniiséggel forduljon eld a tehenészeti
telepeken. Ahhoz, hogy az ikerellések szamat képesek legyiink csokkenteni, ismerniink kell
azokat a kornyezeti tényezdket, melyek megndvelhetik eléfordulasat.

Vizsgalatom célja ezen kornyezeti tényezdk €s az ikerellés kapcsolatanak felderitése hazai
holstein-friz allomanyokban. Dolgozatomban Gsszehasonlitasra keriiltek az egyet elld és az
ikret elld tehenek szaporodasbiologiai mutatdi, &am nem csupan dsszehasonlitani kivanom a
teheneket, hanem ugyanazon tehén ellés el6tti és ellés utani mutatdit is vizsgalni kivanom.
Ezzel 4tfogobb képet adva az ikervemhesség kérdéskorérdl.

Vizsgalataim sordn célul tliztem ki a pihenési id6szak hosszanak vizsgalatat az ikerellés
figgvényében, valamint hasonld szempontok alapjan kivantam megvizsgalni az tiresen allas
hosszanak valtozasait is. Ugy vélem e mutatok valtozasai jol jellemzik, milyen mértékben
terheli meg az anyaallatot az iker magzatok kihordasa. Tovabbi célom volt a vemhességi id6
hosszanak megfigyelése az allomanyokban. Valamint a két borjazas kozt eltelt 1d6
hosszanak Gsszevetése egyet elld és ikret elld anyaallatokban.

Vizsgalataim tovabbi célja volt az évszakok hatasanak megfigyelése az ikerellések
eléfordulasanak gyakorisagara. Valamint egy hazai telep adatait alapul véve kivantam
megvizsgalni az ellések sorszdma ¢és az ikervemhességek gyakorisaga kozti kapcsolatot.
Ugyanezen telep adatait alapul véve célom volt megvizsgalni a konstrukcios kod, tehat a

holstein-friz vérhanyad, és az ikerellések kialakulasa kozti kapcsolatot.
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4 Anyag és modszer

A dolgozatomhoz az adatokat a Pély-Tiszataj Agrar Zrt. tulajdonaban 1évé szarvasmarha
telep szolgaltatta, melyek lekérése az ENAR rendszeren keresztiil tortént. igy, 4223 tehénrél
és elléseir6l kaptunk adatokat, melyek 2000-2010 kozott sziiletettek, illetve azota
selejtezésre kertiltek. A telepet 1958-ban alapitottak, 1976-t6] pedig tudatos tenyészt6i
munka vette kezdetét. Ennek kdszonhetden a kutatdsban szerepld allomény jelentds része
mar 221-es konstrukcios kodu (fajtatisztahoz kozelitd) holstein-friz (HF) szarvasmarha. A
konstrukcios kodok 3 szamjegybdl allnak és az allat fajtdjat, illetve a fajtan beliili vérhanyad
szazalékot jelolik. A konstrukcids kod elsd két szamjegye utal az éllat fajtajara, mig az utolso
jelzi a vérhanyad szazalékot. A 220-as kodu egyed fajta tiszta (100% holstein-friz
vérhanyad), ezt koveti a 221-es kod, mely legalabb 96,88%-nyi HF vérhanyadot jelol. Majd
a 222-es 93,75% < 96,88%, 223-as 87,5% < 93,75%, 224-es 75% < 87,5%, 225-6s 50% <
75%, 226-0s 50% (HF vérhanyad alatti) konstrukcios kodu egyedek kovetkeznek. Az éves
tejtermelés atlagosan 7800-8500 tej kg/laktacio, melyet napi kétszeri fejéssel nyernek ki. A
telepen a tartastechnologia mélyalmos kotetlen tartés, az allatok takarmanyozasa TMR.
Vizsgéalataim sordan a pontosabb eredmények érdekében, bizonyos szliréseket kellett
végeznem. Igy a 225-6s és 226-os konstrukciés kodi egyedeket, az alacsony l1étszam miatt
Osszevontam. Tovabba, szintén az alacsony létszam miatt, 6sszevonasra keriiltek az 6tot,
illetve tobbet elld anyaallatok is. Megfigyeléseim sordn Osszehasonlitottam az egyet ell6
anyak szaporodasbioldgiai mutatoit az ikerellés eldtt és utan all6 anyak mutatoival.
Figyelembe vettem a konstrukcios kodokat, az ellések sorszamat, az évszakok, valamint a
sziiletett borjak ivaranak ellésekre gyakorolt fix hatasat. Megfigyeléseim soran a borja
sziiletési sulyat és a borjazas évének hatdsat az ellésekre mint folytonos valtozokat
(kovarians) vettem figyelembe. Vizsgaltam a pihenési idGszak (az ellés és az els6
termékenyités kozt eltelt id6), az iiresen allas (az ellés és a vembhesiilés bekovetkezése kozti
1d6, ez magéaban foglalja a pihenési iddszakot és a szerviz periodust), a vemhességi 1d6,
illetve a két borjazas kozott eltelt id6 hosszat az egyet elld, illetve az ikerellés elott-€és utan
allo teheneken.

Az eldbb felsorolt idétartam mutatok koziil egyik sem mutatott normal eloszlast a
Kolmogorov-Smirnov teszt soran, ezért a normalizalds érdekében természetes alapti

logaritmusos transzformaciot végeztem (tulajdonsag > LOGtulajdonsag). A log-
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transzformalt szaporodasi mutatokat altalanos linearis modellel (GLM — general linear
model) dolgoztam fel, majd ennek eredményébdl szamoltam Vvissza a geometriai atlagokat
(Dell Inc., 2015).

Dolgozatomban harom tehén csoportot kiilonitettem el (egyet ell6, iker ellés el6tt allo, iker
ellés utan allo tehenek), melyeket a Tukey-féle post hoc teszttel vizsgaltam. A
végeredményeket geometriai atlagban adtam meg, emellett megadasra keriilt az also- felso
konfidenciahatar is. Esetemben célszerlibb volt a konfidenciahatarok hasznélata (mely
koriilbeliil a szoras kétszeresének felel meg), mivel a szords félrevezetd eredményeket

mutatott volna.
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5 Eredmények

5.1 A pihenési idoszak hossza

A pihenési idO6szak hosszanak vizsgalata soran, Osszesen 7192 eset adata allt
rendelkezésemre, 6199 egyet ellésbol, 718 ikerellés el6tti esetbdl és 275 ikerellés utani
esetbdl.

A foatlag a pihenési iddszak hosszat illetden 78,6 nap volt, amelytdl az egyet ellett, illetve
az ikerellés elott all6 anyak nem tértek el szignifikansan. Egyet ell6 anyak esetében atlagosan
75,6 nap, iker ellés eldtt allo6 anydk esetében atlagosan 76,6 nap volt a pihenési id6szak
hossza. Ettdl szignifikdnsan eltér az ikerellés utan allo tehenek pihenési id6szakanak hossza,
ugyanis esetiikben 83,7 nap telt el az ellés, illetve az elsd termékenyités kozott. Ez az
eredmény joval meghaladja a foatlagot, valdszinilisithetden azért, mert az ikermagzatok
kihordésa, valamint megellése joval tobb energiat igényelt, az amuigy is maximadlisan
igénybe vett anyaallattol, mint egy borju esetében. Ennek kovetkeztében a regeneracios ideje
megnyult, igy késobb lehetett elkezdeni a termékenyitést.

A konstrukciés kod szamanak novekedésével a megfigyelt egyedek szama csokkent,
valamint az ellések sorszamdnak novekedésével szintén csokkent a vizsgalt egyedszdm. A
legtobb ellés a nyari €s 6szi honapokban tortént, mig a legkevesebb a tavaszi honapokban.
Mivel egy szarvasmarha atlagosan 285 napig vemhes, igy a termékenyitések tobbsége
valdsziniileg az 8szi, illetve a téli idészakban zajlott. Az allatok hideg id6szakban valo
termékenyitése kedvezo hatassal van a fertilitdsra, mivel ekkor az allatokat nem éri hostressz
¢és konnyebben termékenylilnek, valamint ritkabban produkéalnak dupla ovuléciot (Lopez-
Gatius és mtsai., 2005).

A borjak ivararanyat illetéen, megkozelitoleg ugyanannyi bika és tisz6 borju jott vilagra
(51,89% bika, 48,11% iisz0d), illetve nem taldltam Osszefiiggést a sziiletett utéd neme és a
pihenési id6szak hosszanak valtozasa kozott. A megfigyelt arany a tehéneszetek szamara
gazdasagi szempontbol nem kedvezd, hiszen a sziiletett iisz0k épphogy csak potolni tudjak
az anyaallatot a termelésben, rdaadasul a vegyes ivaru ikerborjak esetében a sziiletett
néstényeknél szamolnunk kell a freemartinizmus lehetdségével is (Esteves és mtsai., 2012).
Az also és felsd 95%-o0s konfidencia hatar mind a harom megfigyelt tehén csoportban normal

eloszlasu volt.
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A fajtakonstrukcionak nem volt szignifikans hatdsa a pihenési id6szak hosszara (p=0,304),
bar megjegyezném, hogy a konstrukciés kod ndvekedésével parhuzamosan az atlagos
pihenési id0 hossza is novekedd tendencidt mutatott. Mig a 221-es konstrukcids koda
egyedeknek atlagosan 77,6 nap volt a pihenési ideje, ez a szam a 225-0s konstrukcios koda
egyedeknél 81,3-ra novekedett. Ezen adatok alapjan feltételezhetd, hogy minél nagyobb a
holstein-friz vérhanyad egy adott anya-allatban, annal kevesebb pihenési id6re lesz
sziiksége, az ellések kozott. Mely a hatékonyabb termelés szempontjabol fontos értékmérd

tulajdonsag és szelekcids szempont lehet.

5.2 Aziiresen allas hossza

Az iiresen allas hosszanak vizsgélata sordn, 5308 egyet elld, 638 ikerellés eldtt allo és 275
mar ikerellés utan 1évo esetet figyeltem meg.

Az egyet elld és az ikerellés eldtt allo tehenek esetében nem tapasztaltam szignifikans
eltérést a féatlagtol (119,5 nap). Esetiikben az tiresen allas 114,0 illetve 111,2 nap volt. Mig
az ikerellés utdn 4ll6 teheneknek 134,7 napra volt sziikségiik, az Gjravemhesiiléshez. Ez mar
igazolhat6 kiilonbséget mutat, az atlagos 119,5 naptél. Ahogyan a pihenési iddszak hossza
megnyulik, ugy nyulik az iiresen allas hossza is, hiszen e két szaporodéasbioldgiai mutatd
rendkiviil szorosan osszefiigg. Igy valésziniileg, az ok is azonos, az ikerellés jobban igénybe
veszi a tehén szervezetét, ezért hosszabb iddre van sziiksége a regeneralodashoz. Valamint
ezeknek a teheneknek altalaban tobb termékenyitésre van sziiksége a sikeres vemhesiiléshez,
mint egyet ell tarsaiknak. Vélhetdéen az ikerellés eldtt allo tehenek voltak a legjobb
kondicioban, igy az 6 sikeres ujravemhesiilésiik vette igénybe a legkevesebb id6t. Mindez
egybevag azokkal a kutatasokkal, melyek az ikerellést, mint hatranyos tulajdonsagot
mutatjak be.

A pihenési idOszak hosszanak vizsgalatahoz hasonloan, itt is csokkent a megtigyelt egyedek
szama a konstrukcios kod szdmanak novekedésével. A legkevesebb adat a tavaszi ellési
1d6szakbol allt rendelkezésemre (1109 egyed), mig a téli, nyari és Oszi ellési szezonbdl joval
tobb adattal rendelkeztem, az utobbi két ellési szezonban kozel azonos szamok mutatkoztak.
Az ellések sorszaméanak ndvekedésével, a megfigyelések szdma csokkent, ez
Osszefliggésben lehet azzal, hogy iddsebb, tobbszor ellett tehenek gyakrabban ellenek
ikerborjakat, am ikrek ellését kovetden gyakrabban keriilnek selejtezésre az anyak. A borjak
ivaranak aranyat illetéen ismételten kozel azonos megfigyelés szamot tapasztaltam (3195
bika borju, 3026 iisz6 borji). Ahogy a pihenési id0szak hosszanak vizsgalata soran is

tapasztaltam, a borjak nemének, ebben az esetben sem volt hatdsa az anyadllat
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crer

esetben normal eloszlasuak voltak.

A fajtakonstrukcid és az iiresen allas hossza kozott nem talaltam igazolhatd Osszefliggést -
bar hasonldan a pihenési id6szak hosszahoz - itt is enyhe névekvo tendencia figyelheté meg
a konstrukcios kod szamanak ndvekedésével parhuzamosan. Tehat minél nagyobb a
holstein-friz vérhanyad az adott allatban, az iiresen allas hossza annal rovidebb lesz.

Az ellési szezonokat illetden itt is az 6szi szezonban volt tapasztalhat6 a legtobb megfigyelt
eset, am ez alkalommal nem mutatott szignifikans eltérést a nyari ellési idoszaktol. Illetve a
téli szezon sem mutatott igazolhato kiilonbséget a nyari ellési iddszaktol. Igazolhat6 eltérés
a tavaszi idOszakban volt lathat6. A tavaszi id6szakban ellett teheneknek atlagosan 17,4
nappal tobb iddre volt sziiksége, mint az dszi iddszakban ellett tarsaiknak. Ez kapcsolatban
allhat a fent emlitett ho stresszel.

Az ellések sorszama €s az iiresen allas hossza kdzott nem talaltam Osszefiiggést. A harmadik
vemhességet kovetden némileg hosszabbodott az iiresen allas id6tartama a masodik
vemhességhez képest, de jelentds eltérés nem tapasztalhatd. A negyedik ellésnél, csokkent
az liresen allas hossza a harmadik elléshez viszonyitva, majd az 6tddik ellés utan szintén

enyhe novekedés figyelhetd meg, de szignifikans kiilonbség sehol nem mutatkozik.
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Pihenési idészak hossza (napok)

1. Tablazat:

Hatas
(p-érték és Megfigyelések |  Also 95%-0s Geometriai | Felsd 95%-0s
varianciahanyad) széma konfidenciahatar atlag konfidenciahatar
Ellés tipusa
(P=0.002; 8.45%)
- Egyet ell6 6199 74.1 75.6% 77.2
tehenek
- Ikerellés elott 718 73.7 76.6% 79.6
allo tehenek
- Ikerellés utan allo 275 79.0 83.7° 88.7
tehenek
Konstrukcios kod
(P=0.304; 1.69%)
221 4460 74.6 76.6 78.6
222 1407 74.8 77.2 79.7
223 773 76.0 79.1 82.2
224 395 74.8 78.7 82.7
225 157 75.4 81.3 87.7
Ellési évszak
(P<0.001; 8.66%)
Tél 1845 75.8 78.4% 81.1
Tavasz 1309 78.3 81.2° 84.1
Nyar 2034 76.4 78.9° 81.6
Osz 2004 73.3 75.8% 78.4
Ellés sorszama
(P=10.563; 0.95%)
2. 3101 76.6 79.1 81.6
3. 1989 75.1 77.6 80.3
4, 1087 75.7 78.6 81.6
5. vagy tobb 1015 76.1 78.9 81.9
Borju ivara
(P=0.168; 2.66%)
Bika 3732 75.7 78.0 80.3
Uszd 3460 76.8 79.1 81.6
Sziiletéskori suly ) *
(P=0.354; 1.20%) 7192 0.988
Borjazas éve *
(P< 0,001 7192 1.108
74.98%)
Hiba (1.40%) 7192
Foatlag 7192 78.6

a, b, ¢ — a kiilénboz6 betiik szignifikans (p< 0,05) kiilonbségeket mutatnak (Tukey-féle

post hoc teszt)

* — regresszios egyiitthato
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Uresen allas hossza (nap)

2. Tablazat:

(pgig(s & Megfigyelések | Also 95%-03 Geomatriai | Fels6 95%-05

varianciahanyad) szama konfidenciahatar atlag konfidenciahatar
Ellés tipusa
(P< 0.001; 6.98%)
- Egyet ell6 tehenek 5308 1115 114.0% 116.7
- Ikerellés eldtt all6 thenek 638 106.6 111.2% 116.0
- Ikerellés utan allo 275 196.7 1347 1431
tehenek
Konstrukcios kod
(P=10.727; 0.21%)
221 3751 114.3 117.6 120.9
222 1251 114.6 118.6 122.8
223 706 114.5 1194 124.6
224 367 115.6 122.0 128.8
225 146 110.7 120.0 130.2
Ellési évszak
(P<0.001; 8.58%)
Tél 1626 114.8 119.0° 123.4
Tavasz 1109 125.0 129.9° 135.1
Nyar 1744 113.2 117.3% 121.5
Osz 1742 108.6 112.5° 116.7
Ellés sorszama
(P=10.069; 0.98%)
2. 2640 113.3 117.3 121.4
3. 1713 117.0 121.2 125.7
4, 946 113.3 117.9 122.8
5. vagy tobb 922 116.9 121.7 126.6
Borju ivara
(P=0.728; 0.05%)
Bika 3195 115.5 119.3 123.1
Uszd 3026 115.9 119.8 123.8
Sziiletéskori suly .
(P= 0.229: 0.60%) 6221 1.017
Borjazas éve %
(P<0.001; 82.19%) 6221 1231
Hiba (0.42%) 6221
Foatlag 6221 119.5

a, b — a kiilonboz6 betiik szignifikans (p< 0,05) kiilonbségeket mutatnak (Tukey-féle post

hoc teszt) (23)
* —regresszios egyiitthato
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5.3 A vembhességi ido hossza

A vemhességi id6 hosszanak vizsgalatanal 6sszesen 10.912 esetet figyeltem meg, ebb61 9913
egyet ell6 tehén, 724 ikerellés eldtt alld tehén és 275 ikerellés utan allo tehén.

A vemhesség idOtartamat vizsgalva, mind a harom vizsgalt csoport (egyet elld, ikerellés
elotti, ikerellés utdn all6 tehenek) szignifikdns kiilonbségeket mutatott (p<0,001). A
legrovidebb ideig vemhes, tehat termelési szempontbdl a legkedvezdbb eredményt az
ikerellés el6tt allo tehenek mutattak. Itt atlagosan 274,1 nap volt a vemhesség ideje, ez 3,3
nappal volt rovidebb, mint a féatlag (277,4 nap). Ezt kovetbéen a féatlagot némileg
meghalado egyet ell6 tehenek kovetkeztek, 278,8 nappal, majd az ikerellés utan 4ll6 tehenek,
279,3 nappal zartak a sort.

Hasonldan a pihenési id6szak és az liresen allas vizsgalata sordn tapasztalt eredményekhez,
a fajtakonstrukcié szamanak novekedésével a megfigyelt egyedek szama csdkkent. Ugyanez
a jelenség volt tapasztalhato az ellések sorszaméanak ndvekedésénél is.

A megfigyelések szama ellési évszakonként mas- €s mas volt, télen és nyaron, kozel azonos,
2800 koriili esetszamot tapasztaltam, mig &sszel és tavasszal csupan 2200 koriili
egyedszammal rendelkeztem.

A borjak ivararanya ebben az esetben is megkozelitette a fele-fele aranyt, az elézéekhez
hasonloan kicsivel tobb bikaborju jott vilagra, mint iisz6 (5571 bika és 5341 iisz0).

Az also és felsé 95%-0s konfidenciahatar mind harom vizsgalt csoportban normal eloszlast
volt.

A fajtakonstrukci6 vizsgélata soran a 221, 222, 223, 224-es konstrukciés kodu egyedek és a
vemhességi 1d0 hosszanak valtozasai kozott nem taldltam igazolhatd Osszefliggést. A
csoportok nem kiilonboztek egymastol jelent6sen. Ezzel szemben a 225-6s konstrukcios
kodua tehenek szignifikans kiilonbséget mutattak a tobbiektdl. Ez alapjan azt feltételezhetjiik,
hogy a holstein-friz vérhanyad csokkenésével, a vemhességi id6 megnyulik.

A leghosszabb vemhességi idoket a télen ellett tehenek mutattak, atlagosan 278,3 napot vett
igénybe a gesztacid. Az 6sszel, valamint a tavasszal ell6 anyak atlagosan 277,4-277,6 napig
voltak vemhesek, mig a nyaron ellék 276,2 napig. Ugy vélem a szamok jol definialjak, hogy
ameleg iddjaras altal okozott hdstressz hatassal van az allatok reprodukcios tevékenységére.
Az ellések sorszamanak vizsgalata érdekes eredményt hozott szamomra. Ebben az esetben,
azt figyeltem meg, hogy az elsé vemhesség volt a legrovidebb id6tartamu (276,1 nap), ez
szignifikans kiilonbséget mutatott a tobbi vemhességtél. Ugy gondolom, hogy az elsé
vemhesség napjainak szdma kapcsolatban allhat a tehén testméretével, hiszen a fiatalabb,

igy kisebb méretli elsé borjas anyakban a borji egy bizonyos id6 utdn nem képes tovabb
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novekedni, igy hamarabb keriil sor az ellésre. A madsodik, harmadik és negyedik
vemhességek kozott igazolhatd kiilonbség nem volt, illetve nem volt kimutathaté a
kiilonbség a harmadik, negyedik és 6todik vemhességek kozott sem. Mig a masodik és
6todik vemhességek szignifikansan kiilonboztek egymastol, illetve az elsé vemhességtol.

A borjak ivara és a vemhesség hossza kozott a kovetkezd Osszefiiggést talaltam: az lisz6
borjaval vemhes anyak statisztikailag igazoltan atlagosan 1,1 nappal korabban elettek, mint

a bika borjaval vemhes tarsaik.

5.4 A két borjazas kozt eltelt ido hossza

A két borjazas kozott eltelt id6 hosszanak vizsgalatakor 5683 egyet elld tehén, 676 ikerellés
elott allo, illetve 275 mar ikret ellett tehén adatai alltak rendelkezésemre.

A két borjazas kozott eltelt idot vizsgalva szignifikans kiillonbséget fedeztem fel a harom
tehén csoport kozott. Legrovidebb idére az ikerellés eldtt allo tehenek volt sziiksége, 399,8
napra. Ez a féatlaghoz (410,2 nap) képest, 10,4 nappal kevesebb. Féatlaghoz kozeli értéket
mutattak az egyet elld tehenek, az ikerellés utan allok (420,9 nap), pedig joval meghaladtak
azt. Az ikerellést kdvetden a tehenek pihenési €s tliresen allasi iddszaka megnyult, igy ebbdl
kovetkezoen a két borjazas kozt eltelt id6 is hosszabb volt, mint nem ikres tehenekben.

Az el6zdekhez hasonloan a konstrukcios kod szdmanak novekedésével, vagyis a holstein-
friz vérhanyad csokkenésével, csokkent a megfigyelt egyedszam is. Ehhez hasonldan, a
vemhességek sorszamanak novekedésével, szintén csokkent a regisztralt tehenek szdma.

A legkevesebb adat a tavaszi honapok elléseibdl allt rendelkezésemre, a tobbi €vszaknal
megkozelitdleg azonosan alakultak a szdmok (tavasszal: 1195, nyaron: 1870, ¢sszel: 1850,
télen: 1719 ellést figyeltem meg).

A borjak nemének vizsgélata soran, kozel azonos volt az ivararany (3409 bikaborju és 3225
iiszéborju).

Az also és felsd 95%-os konfidencia hatdrok, mind a hdrom megfigyelt csoport esetében,
normal eloszlasuak voltak a geometriai atlaghoz viszonyitva.

A fajtakonstrukcionak, a két borjazas kozott eltelt iddszakra nem volt igazolhat6 hatasa, bar
az elso két szaporodasbioldgiai mutatohoz hasonldan, itt is ndvekedd tendencia figyelhetd
meg. Vagyis minél kisebb a holstein-friz vérhdnyad az adott egyedben, anndl hosszabbra
nyult a két borjazas kozott eltelt idotartam.

Az ellés évszaka igazolhatoan hatott a borjazésok kozott eltelt idore. A tavasszal elld allatok,
két borjazas kozt eltelt ideje, igazolhatdban ndvekedett a tObbi évszakban ellett anyak

eredményeihez képest. A tavaszi elléseknél, a két borjazas kozott eltelt id6 421,1 nap volt,
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mely joval tobb, mint a tobbi évszakban. A nyari €s a téli, illetve 6szi ellési iddszakok kdzott
nem volt szignifikans kiilonbség, de a téli és az Gszi ellések kozott kiillonbséget talaltam.
Gazdasagi szempontbol az 06szi ellések voltak a legkedvezObbek, hiszen itt volt a
legrévidebb a két borjazas kozott eltelt id6, minddssze 403,4 nap. Mint azt mar eldbb
emlitettem a két borjazas kozt eltelt id6 hosszara hatassal van a pihenési iddszak és az liresen
allas idészakanak hossza. Ha ezek novekszenek, tigy novekszik a borjazasok kozt eltelt id6
is. Azonban, ha a vemhességi 1dot is figyelembe vessziik, jelentds kiilonbségeket
tapasztalhatunk, att6l fiiggden, hogy mikor termékenyitették az anyat. Jol lathatd, hogy a
tavaszi elléseknél a leghosszabb a két borjazas kozt eltelt id6, ha atlag 285 napos vemhességi
id6t szamolunk, akkor a tavasszal elld anya nyaron keriilt termékenyitésre, és ez
magyarazhatja a hosszabb iddtartamot. A nyari meleg okozta hdstressz miatt, az allatok
gyakran rendellenesen ovulalnak (Lopez-Gatius €s mtsai., 2005) ezért tobb inszeminalasra,
¢és ezzel egyiitt tobb idére van szilikség a sikeres vemhesség bekovetkezéséhez. Ugyanezen
séma szerint levezethetd, hogy miért az dszi ellések esetében tapasztalhato a legrovidebb két
borjazas kozt eltelt ido.

Az ellések sorszdmat €s a két borjazas kozott eltelt idot vizsgalva a kovetkezd eredményeket
kaptam, a masodik és harmadik ellés kozott szignifikdnsan novekedett az eltelt id6, egészen
pontosan 408,4 naprol 413,2 napra. A harmadik és negyedik ellés kozott is igazolhatd
kiilonbség mutatkozott, am itt 408,2 napra csokkent a két borjazas kozott eltelt id6. A
negyedik és 6todik vemhességet illetden szamottevo kiilonbséget nem talaltam.

A borju ivara nem befolyasolta a két borjazas kozott eltelt idotartam hosszat.
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Vemhességi id6 hossza (nap)

3. Tablazat:

(pfi';alf « Megfigyelések | Als 95%-0s | Geometriai | Fels§ 95%-0s
S szama konfidenciahatér atlag konfidenciahatar
varianciahanyad)
Ellés tipusa
(P<0.001; 48.16%)
- Egyet ell6 tehenek 9913 278.6 278.8° 279.0
- Ikerellés el6tt 4116 a
tehenek 724 273.7 274.1 274.5
- Ikerellés utan allo c
tehenek 275 278.7 279.3 279.9
Konstrukcios kod
(P=0.041; 0.42%)
221 7066 276.8 277.12 277.4
222 2021 276.8 277.12 277.4
223 1087 276.8 277.22 277.6
224 537 276.8 277.32 277.8
225 201 277.5 278.2° 278.9
Ellési évszak
(P<0.001; 15.73%)
Tél 2876 278.0 278.3¢ 278.7
Tavasz 2205 277.3 277.6° 278.0
Nyar 2841 275.8 276.2° 276.5
Osz 2290 277.0 277.4° 277.7
Ellés sorszama
(P< 0.001; 9.48%)
1. 3786 275.7 276.12 276.4
2. 3104 276.9 277.2° 277.5
3. 1960 277.4 277.7%¢ 278.1
4, 1068 277.4 277.8 278.2
5. vagy tobb 994 277.6 278.0° 278.4
Borju ivara
(P< 0.001; 23.80%)
Bika 5571 277.6 277.9° 278.2
Uszd 5341 276.5 276.8? 277.1
Sziiletéskori stly «
(P=0.278; 0.20%) 10912 1115
Borjazas éve %
(P< 0.001; 2.05%) 10912 1.038
Hiba (0.17%) 10912
Foatlag 10912 277.4

a, b — a kiilonboz6 betiik szignifikans (p< 0,05) kiilonbségeket mutatnak (Tukey-féle post

hoc teszt)

* — regresszios egyiitthato
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Két borjazas kozt eltelt ido

4.Tablazat:

(pfi';alf « Megfigyelések | Als 95%-0s | Geometriai | Fels§ 95%-0s
S szama konfidenciahatér atlag konfidenciahatar
varianciahanyad)
Ellés tipusa
(P< 0.001; 5.07%)
- Egyet ell6 tehenek 5683 407.2 410.0° 412.9
- Iker ellés elott allo a
tehenek 676 394.7 399.8 404.9
- Iker ellés utan allo c
tehenek 275 413.1 420.9 428.9
Konstrukcids kod
(P=10.626; 0.24%)
221 4032 404.0 407.4 410.9
222 1329 405.2 409.4 413.7
223 741 404.5 409.7 415.0
224 379 404.3 4111 418.0
225 153 403.2 413.2 423.5
Ellési évszak
(P< 0.001; 7.84%)
Tél 1719 404.4 408.4° 412.9
Tavasz 1195 416.2 421.1° 426.1
Nyar 1870 403.5 407.8% 412.2
Osz 1850 399.1 403.42 407.9
Ellés sorszama
(P=0.042; 1.02%)
2. 2815 404.1 408.42 412.7
3. 1842 408.8 413.2° 417.8
4. 1004 403.2 408.22 413.2
5. vagy tobb 973 405.9 410.8% 415.8
Borju ivara
(P=1.000; 0.00%)
Bika 3409 406.2 410.1 4141
Usz6 3225 406.1 410.2 414.3
Sziiletéskori suly *
(P= 0.309; 0.39%) 6634 1014
Borjazas éve %
(P< 0.001; 85.07%) 6634 1.240
Hiba (0.37%) 6634
Foatlag 6634 410.2

a, b — a kiilonb6z6 betiik szignifikans (p< 0,05) kiilonbségeket mutatnak (Tukey-féle post

hoc teszt)

* — regresszios egyiitthato
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Osszegezve a leirtakat, gazdasagi szempontbél a legjobb eredményeket az ikerell6 anydk
mutattak a vemhességiiket megel6z6 periddusban. Az altalam vizsgalt szaporodasbiologiai
mutatok azonosak (pihenési idOszak) vagy igazolhatoan rovidebbek (liresen allas,
vemhességi 1d0, két borjazas kozt eltelt 1d6), mint egyet ell6 tarsaikban. Ezen eredmények
alapjan ugy gondolom, hogy az ikervemhességet megelézd periddusban a tehenek jobb
kondicioban és szaporodasbiologiai allapotban voltak, mint az egyet ellok. Ugyanakkor ezek
az allatok az ikerellésiiket kovetden rosszabb allapotban voltak, hosszabb regeneracids idot
igényeltek egyet ell6 tarsaikhoz viszonyitva. Ezt az ikermagzatok kihordasaval jaré fokozott
energiabefektetés, valamint az ikervemhességek soran fellépd komplikaciok (nehéz ellés,

holt ellés, vetélés, magzatburok retencid) magyarazzak.

23



6 Kovetkeztetések

Az altalam vizsgalt telepen a pihenési iddszak atlagosan 78,6 nap volt. Az szakirodalom
szerint a pihenési iddszak hossza optimalis esetben, 90 napnal kevesebb, igy ez az eredmény
jonak mondhato. Ennek els6 szakasza az involucios iddszak, ami tehenekben élettanilag kb.
35 napos. Egyet ellok, valamint ikervemhesség elott allo tehenek ettél nem tértek el
jelentésen, de ikerellést kovetden az allatoknak joval hosszabb regeneracids idore volt
sziikségiik.

Erdemes figyelembe venni, hogy az elsé termékenyités altalaban nem sikeres, a teheneknek
tobb termékenyitésre van sziikségiik a sikeres vemhesiiléshez. Az altalam vizsgalt telepen
az liresen allas atlagosan 41 nappal tobb, mint a pihenési idészak, ebbdl arra kovetkeztetek,
hogy a harmadik ivari ciklusban vemhesiilnek atlagosan a tehenek (mivel a tejeld tehén
ciklusa 21(%2) napos). Egyet ell6 és ikerellés el6tt all6 anyaknak ennél joval rovidebb idére
volt sziiksége, az ikerellés utan 4ll6 teheneknek viszont ennél tobb iddre volt sziiksége. Ez
arra enged kovetkeztetni, hogy az ikerellés igénybe veszi az allatok szervezetét, ami
kedvezétlentil hat az 1jravemhesités idejére. Az eredményeim kialakuldsdban azt
feltételezem, hogy minden egyed a szdmara megfeleld takarmanyozasban részesiilt, noha a
takarmanyozéas nagylizemi koriilmények kozott csoportos. A tehenek ivari milkodését és
reprodukcios teljesitményét leginkabb befolyasold tényezé a megfeleld takarméanyozas.
Mivel a feldolgozasban szerepld allatoknak a tartastechnologidja és a takarmanyozasa
(TMR) elméletben azonos volt, igy arra kovetkeztetek, hogy az ikerellés utani tehenek
nemcsak a kritikusabb involucids és pihenési iddszakuk, hanem az ezen id6szak alatti kisebb
mértekll takarmanyfelvételiik és takarmany hasznositasuk miatt is kertilhettek elhuzodoan
rosszabb kondicioba, ami a kés6bbi Gjravemhesiilésiikig vezetett.

A vemhesség hossza szarvasmarhdkban 4altalaban 285(%5) napos. Az ikerelld tehenek
vemhessége ennél joval rovidebb. Mivel az ikervemhességgel szamtalan kockézati tényezo
jar egyiitt, ezért érdemes mar a korai vemhesség vizsgalatok soran kiszlirni az ikervemhes
egyedeket, és az ¢ gesztaciojukat fokozott figyelemmel kisérni, felkésziilve az esetleges
komplikaciokra is. A vizsgalat torténhet rektalis palpéacioval, illetve rektélis ultrahanggal,
mely ma mar rutin eljardsnak mindsiil a korszerlien felszerelt telepeken, valamint torténhet

hormonszint vizsgalattal is.

24



A két borjazas kozt eltelt id6 vagy masnéven ellés forgd nagyon kedvezd esetben 360-380
nap kozotti. Am nagy tejtermelésii tehenek esetében, a fokozott igénybevétel és ebbél
kovetkezOen a gyengiilt ivari miikodés miatt ez jocskan elhuzodhat, akar a 400 napot is
meghaladhatja. A legjobb eredményt ebben az esetben is az ikerellést megel6zden adtak a
tehenek, ez véleményem szerint, a jobb kondicidval, valamint a rovidebb vemhességi idével

van Osszefliggésben.

A fajtakonstrukcio minél jobban kozelit a 221-hez annal jobb eredmények tapasztalhatoak,
tehat minél nagyobb a holstein-friz vérhdnyad, anndl jobb termelés varhatdé gazdasagi
szempontbol. A legjobb eredményeket a 221-es konstrukcidés kodu egyedek mutattak,
altalaban az 4tlagnal jobban teljesitettek, ez vélhetden a holstein-friz fajta onfeldldozo
jellegébdl ered.

Bar a szarvasmarhéak 15-24 honapos koruktol tenyészérettek, ekkor még csak 2/3-at teszik
ki kifejlett kori sulyuknak. Mivel az els6 borjas {isz6k nem csak tapasztalatlanok, de még
maguk is novekedésben vannak, ezért gyakrabban fordul el6 ndluk vemhesség koriili
komplikécio. A magzat gyakrabban hal el, illetve gyakoribb a nehézellés, ez adédhat a borju
relativ vagy abszolut nagy méretébdl. Véleményem szerint a kis testméretii tiszok esetében
a termékenyités késébb kellene elvégezni, mikor az allat mar fizikailag jobban fejlett.
Valamint, fontosnak tartom, hogy az elsé borjas iiszok kiemelt figyelmet kapjanak a
vemhesség sordn, igy elkeriilhetdek az esetlegesen fellépd komplikéaciok, illetve az ebbdl
adodo gazdasagi karok.

A szarvasmarhak folyamatosan polidsztruszos allatok, igy a 21 napos ciklus egész évben
ismétlddik, gyakorlatilag az év barmely szakaszaban fogamzoképesek. Am megfigyeléseim
soran azt tapasztaltam, hogy a legtobb vemhesség Osszel kovetkezett be, ez egyrészt
kapcsolatban allhat a nyari hdstressz miatti infertilitadssal, masrészt pedig a nyari boséges
takarmanyozas kondicidjavulast eredményez. Mint eldbb emlitettem a hdstressz rontja a
szarvasmarhak reproduktiv képességét, ezzel megnovelve a sziikséges inszeminaldsok
szdmat. Ezért érdemes a termékenyitéseket az 6szi hidegebb honapokra idéziteni, ezzel

megsporolva a tobblet kiadasokat.

Az ikerellésbol sziileté borjak rendszerint Kisebb sullyal és fejletlenebbiil jonnek vilagra,
mint az egyes ellésbdl sziiletok. Ezt a kezdeti lemaradast a késébbiek soran nem, vagy csak
nehezen hozzak be, ezért altalaban kisebb méretlick maradnak, mint kortarsaik. Ebbdl

kifolyolag késdbb érik el tenyészérettségiiket, igy csak késobb keriilhet sor az elsd
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vembhesitésre. Az ikerellésbdl szarmazo eldhasi liszoket véleményem szerint érdemesebb
kés6bb tenyésztésbe venni, mint kortarsaikat, hiszen még ha tenyészérettek is, a kisebb

testméretbdl adédoan tobb komplikacio is felléphet (nehézellés, vetélés).

Mivel a szarvasmarhdk termékenyitése nagyilizemi koriilmények kozott altalaban
mesterségesen zajlik, igy javasolt lehet a szexalt spermék hasznalata (Djedovic és mtsai,
2015). Ez tobb jelenlegi probléma megoldasa lehet egyben, egyrészrél amennyiben azonos
ivaraak a magzatok, nem all fenn a freemartinizmus veszélye. Masrészt az Eredmények
fejezet soran kifejtettem, hogy a sziileté borjak ivararanya nagyabol 50-50%. Ez az arany
nem eldny0s a nagyiizemi tejeld telepeken, mert igy a sziiletd iszok éppen, hogy csak potolni
tudjak a termelésbdl kiesd, selejtezett anyaallatot, tudatos tenyésztdi szelekcidra mar nincs

lehetdség.
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7 Osszefoglalas

A szarvasmarha alapvetOen unipara allat, igy az esetek donté hanyadaban egy utdédot hoz
vilagra ellésenként, azonban el6fordul, hogy tobb utodnak ad egyszerre életet. Az ikerellések
gyakorisaga atlagosan 1-5%, ez a tejtermel$ dgazatban némileg magasabb lehet. Az ikerellés
koriil felmeriild szaporodasbioldgiai problémak, valamint a sziiletett borjak gyengébb
¢letképessége jelent0s gazdasagi karokat okozhat. A dolgozat célja az ikerell6 tehenek ellés
elotti és utani szaporodasbioldgiai mutatdinak Osszehasonlitisa az egyet ell6 anyak
értékeivel.

A 2000-2010 kozotti vizsgalat soran tobb mint 4000 tehén szaporodasbioldgiai adatai
keriiltek feldolgozasra. Osszehasonlitasra keriilt a pihenési idészak-, az iiresen all4si iddszak,
a vemhességi 1d0, valamint a két borjazas kozt eltelt id6 hossza. A log-transzformalt
szaporodasi mutatokat altalanos linearis modellel (GLM — general linear model) dolgoztam
fel, majd ennek eredményébdl geometriai atlagokat szamoltam.

A pihenési iddszak és az liresen allas hossza mutatokban az ikerellés eldtt allo és az egyet
elld anyak nem kiilonboztek szignifikdnsan egymdstol. Az ikerellést kovetden e két mutatd
1 (pihenési iddszak, p=0,002) ¢s 3 héttel (iiresen allas, p<0,001) igazoltan hosszabba valt.
Azonban a vemhességi id6, valamint a két borjazas kozt eltelt idé hosszaban mind a harom
tehéncsoport igazolhato eltérést mutatott egymastol. A legrovidebb vemhességi 1d6 az iker
vemhes tehenekre volt jellemz6 (274,1 nap), a leghosszabb a kordbban ikreket ad6 teheneké
volt (279,3 nap, p<0,001). A legrovidebb két borjazas kozti id6t ugyancsak az iker vemhes
tehenekre lehetett megallapitani (399,8 nap), mig a leghosszabbat a korabban ikreket add
tehenekre (420,9 nap, p<0,001).

A gazdasagi szempontbol legkedvezdbb eredményeket az ikerelld anydk mutattdk az
ikerellésiiket megel6z0 periodusban. A vizsgalt mutatdik azonosak (pihenési 1dd), vagy
igazolhatéan rovidebbek (iiresen allas, vemhességi 1d6, két borjazas kozt eltelt idd) voltak
az egyet ell6 tarsaikhoz viszonyitva. Ezen eredmények pedig arra engednek kovetkeztetni,
hogy az ikret ell6 tehenek az ellést megel6z6 iddszakban jobb kondicidban,
szaporodasbioldgiai allapotban lehetnek és hamarabb vemhesiilnek, mint tarsaik. Masfeldl,
az ikerellést kovetden ezek a tehenek igénylik a hosszabb regenerdlodast és az
ujravemhesitésiikig sziikséges id6t, vélhetden a legyengiilt kondicidjuk, illetve az ikerellés

kovetkeztében fellépd komplikaciok miatt.
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8 Summary

Dairy cattle is basically a uniparous animal, mostly they give birth only one calf per
gestation. However sometimes it happens they give birth two or more calves at the same
time. The presence of twin calving of cattle is between 1-5%, or even higher in dairy
industry. The possible reproductive problems of twin-calving and weaker surviving abilities
of newborn calves, may cause significant economic losses. The goal of this study is to
compare the reproductive characteristics of twinning cows before and after calving, to the
characteristics of non-twinning ones.

The reproductive data of more than 4000 cattle has been processed during the period of
2000-2010. The following time periods have been compared among the three above
mentioned groups: calving to service period, open days, gestation length and calving
interval. The LOG-transformed reproductive figures have been processed by general linear
model, then the geometric means have been computed.

There is no significant difference between twinning cows before twinning and non-twinning
cows in the length of calving the service period and open days. After twin-calving these two
traits became statistically proven longer by 1 (calving to service period, p=0.002) and 3
(open days, p<0.001) weeks.

However, there were significant differences in gestation length and calving interval among
all the three cattle groups. The shortest gestation length (274.1 days) was typical for cows
with twin pregnancy, while the longest gestation length was found in cows after twinning
(279.3 days, p<0.001). The shortest calving interval could be observed in cows with twin
pregnancy (399.8 days), meanwhile the longest one in twinning cows after twinning (420.9
days, p<0.001).

The twin-calving mothers have shown the best economical results before the twin-calving
period. Their performances were identical (calving to service period) with performances of
non-twinning cows or were proven to be shorter (open days, gestation length, calving
interval) than those of them. These results allow to conclude that twin pregnant cows before
twinning could be in a better condition, reproductive status and they become pregnant sooner
than the others. On the other hand, these animals require longer regeneration period, and
longer time by re-breeding after twinning, probably because of their weaker condition and

complications in post partum period.
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HuVetA
ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI1 JOGI NYILATKOZAT*
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Elérhetéség (e-mail cim):....\.M.c&..,,...S%\%%mgﬁh...@..g%%&k ..... GOMbA.....

A feltdltendd mii cime:. A, N2 poodasn. .v&s.&?\c&%ékz.. LA LM aIMA-
MR, 5 N NN MR A Se i T Ja R A AR s
A mi megjelenési adatals. OLO il i R de R e e Rs A bt pu s eme e
Az atadott fijlok szima: A T s e e s

Jelen megdllapodis elfogadasaval a szerzo, illetve a szerz6i jogok tulajdonosa nem kizar6lagos
jogot biztosit a HuVetA szaméra, hogy archivilja (a tartalom megvaltoztatisa nélkil, a
megdrzés és a hozziférhetdség biztositasanak érdekében) és mésolasvédett PDF formara
konvertalja és szolgéltassa a fenti dokumentumot (beleértve annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA egynél tobb (csak a HuVetA adminisztratorai szémzir?
hozziférhetd) masolatot taroljon az On éltal dtadott dokumentumbdl kizardlag biztonsagi,
visszaallitasi és megorzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozoan. Kijelenti tovabba, hogy a mi
eredeti és legjobb tudomésa szerint nem sérti vele senki mas szerzoi jogdt. Amennyiben a mi
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerzdi jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlétlan engedélyt kapott a szerzdi jog tulajdonosatol arra, hogy engedélyezhesse ajelen
megallapodasban szerepld jogokat, és a harmadik személy dltal birtokolt anyagrész mellett
egyértelmilen fel van tiintetve az eredeti szerzé neve a miivn belill

A szerzbi jogok tulajdonosa a hozzéférés korét az aldbbiakban hatirozza meg (egyetlen, a
megfelel6 négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban -ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhetéve valjanak
a vilaghalon,

az Allatorvostudoményi Egyetem belsd halozatdra (IP cimeire) korldtozza a feltdlidtt
dokumentum(ok) elérését,

a Konyvtarban taldlhatd, dedikalt elérést biztosité szamitégépre korlatozza a feltdltostt
dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltdltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzéaféréssel),




Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben haszndlatrol is:

Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatdnak helyben olvasdsit a

i kdnyvtarban.

Amennyiben a feltdltés alapjat olyan mG képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott illetve szponzordlt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megéllapodassal a mire
vonatkozoéan.

A HuVetA iizemeltetéi a szerzd, illetve a jogokat gyakorlé személyek és szervezetek irdnyaban
nem véllalnak semmilyen feleldsséget annak jogi orvoslisira, ha valamely felhasznalé a
HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal trvénysérté modon visszaélne.

Budapest, 2020 év ... M . _hé . 4A . nap

——

?ok\t,wn.roaQﬁt \awova
aldiras
szerz6/a szerzbi jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar /fllatorvos-lutlomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
Allatorvostudomdnyi Egyetem Hutjra Ferenc Konyvtar, Levéltar és Miuzeum altal miikodtetett
egyetemi és szakteriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomdny és
-torténet dokumentumait, tuddasvagyondt elektronikus formaban osszegyiijtse, rendszerezze,
megorizze, kereshetévé és hozzaférhetévé tegye, szolgaltassa, a hatalyos jogi szabalyozdsok
figyelembe vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetéségek felhasznaldsdval biztositja a konnyii, (internetes
keresogépekkel is mitkodo) kereshetiséget és lehetdség szerint a teljes szoveg azonnali elérését.
Célja ezek révén

- amagyar dllatorvos-tudomany hazai és nemzetkozi ismertségének novelése;

- a magyar dllatorvosok publikdcioira torténé hivatkozdsok szamdnak, és ezen
keresztul a hazai dllatorvosi folydiratok impakt faktoranak novelése;

- az Allatorvostudomanyi  Egyetem és az egvittmikods  partnerek
tuddsvagyondnak koncentralt megjelenitése révén az intézmények és a hazai
allatorvos-tudomany tekintélyének és versenyképességének nivelése;

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés eldsegitése,

- anyilt hozzdférés tamogatasa.



