Allatorvostudomanyi Egyetem

Anatomiai és Szovettani Tanszék

Siildok €s kocak petefészek mitkodésének ultrahangos vizsgalata a hormonalis
készitmények felelds hasznalatdnak érdekében magyarorszagi nagylétszamu

sertéstelepeken.

Készitette: Sipos Eszter Sara

Témavezeto: Dr. Buza Laszlo
ATE,

Anatomiai és Szovettani Tanszék, Allatorvosi hivatas tantargy vendégeléado

Budapest,2020



Tartalomjegyzék

1.
2.

3.

© o N o 0 &

BEVEZETES ...ttt r e e s 2
Irodalmi AHEKINTES ......coveiiiieiiiiie e 3
2.1, Sertések N6l NEMI trAKIUSA ........eiverieeiiiie ittt 3
2.1.1. A sertések néi nemi KESZUIEKE ..........oceeviiiiiiiiiiieicee e 3
2.1.2.  Petefészek funkcioja, helyez8dése, vizsgalata ...........cccovviviiiiiiiiniiiiicn, 5
2.2, Ivarzasi ciklus réSzIetes 1e1rASa . .....ociuiiiiiiiiiiesec e 5
2.2.1. A sertések altalanos szaporodasbiolOZIAja ...........ceevveieirieiiiiiiiie e 5
2.2.2. Az 1varzasi CIKIUS .......ccooiiiiiiici s 5
2.2.3.  TUSZOK fRJIOAESE......cueiiiiiiiiiiiiei s 8
2.2.4.  Ciklust befolyasold szocialis hatasok...........cccceriiiiiiiiiciiiiiie e 10
2.2.5.  VEMRNESSEE ...vvviiiiiii ittt 10
2.3. Az ivarzas szinkronizalasra és indukciora hasznalt hatdéanyagok .............ccccevvenenn. 11
2.4,  Mesterséges termMEKENYILES .......uiviiiiiiiiiiiiei e 12
2.5. Transzabdominalis petefészek ultrahangozas............ccooviiiiiiiiiniiiici, 14
ANYAZ €S MNOUSZET ..vvveeiiiiie ittt ettt e et e e sbb e e s nbe e e s be e e sb e e e nnneeennnes 18
3.1, Allatok 68 MeNEAZSMENt ..........cveveevereececeseeeeeesessss s ses s eessesseseesee st es s eraenesneenes 19
3.2, Ultrahang VIZSZAlat .........cccoivviiiiiiiiiiiiee e 20
ErEAMENYEK ..ot 23
IMEEDESZEIES ...ttt re s 26
L@ Ty 23 (014 1 T3 RRTTTRT 28
SUMMEIY .t bbbttt b bbbt b e e aneenne e 29
IrodalomJEEYZEK.......c.eiiiiiiiiiiiie e 30
KOSZONEINYIIVANIEAS ...t 33



1. Bevezetés

A mara iparszeriivé valt sertéstartas soran elengedhetetlen az allatjollét mellett a gazdasagi
szempontok figyelembevétele. Ennek egyik kulcsfontossagi része a mesterséges
termékenyités, hiszen ha megfeleléen ismerjiik az allatok genetikai vonalat és ennek
megfelelden a szakemberek, a legoptimalisabb idOpontban termékenyitik az egyedeket, akkor
ezzel maximalizalhatjék a telep genetikdjara jellemzd alomszamot.

Kutataésom soran olyan magyarorszdgi nagylétszdml  sertéstelepeken  vizsgaltuk
transzabdominalis ultrahanggal a siildok és kocak petefészkeit, ahol szaporodésbiologiai
problémakat (kis alomszam, sok visszabligé siildé €s koca) jeleztek és a Témavezetom ¢&s
kollégai segitségét kérték. A vizsgalatok idOpontjait a telepi menedzsment altal meghatarozott
malacvalasztashoz igazitottuk, hogy a kocak valasztas utani ciklusba lendiilését illetve a siildok
termelésbe allitasat megfigyeljiik. Abban az esetben, ha a kannal val6é kontaktus nem valt ki
1varzasi tiineteket vagy pedig a stildoket egy adott csoportba egy adott idében kell termelésbe
allitani, akkor hormonalis kezelésekkel elérhetd, hogy a csoportlétszamot fenntartsuk
(Magallon Botaya et al., 2014). A kocacsoportok szinkronizaldsara a progesztagén
készitmények alkalmasak, mert azok gatoljak az ivari ciklus kivaltasaért felelés LH és FSH
termelddését, a természetes progeszteronhoz hasonloan. A kezelés abbahagyasat kovetd néhany
napon beliil az egyedek legnagyobb része ivarzani fog (Fiilop, 2014). A szérum- €s a korion
gonadotropinjai (PMSG ¢és hCG) befolyasoljak a tiiszok fejlodését. Ezen hatdéanyagokat akar
egy készitményben is be tudjuk adni izomba, a mar ivarérett, de még nem ivarzott siildékbe
(Magallén Botaya et al., 2014).

Tapasztalataink alapjan a transzabdominalis ultrahangvizsgédlatokkal meg lehet hatarozni a
termékenyités idealis id6pontjat, ezaltal csokkenteni lehet a felhasznalt termékenyité anyag
mennyiségét, valamint optimalizalni lehet a szinkronizalas soran igénybe vett hormonalis
készitmények mennyiségét is, valamint el lehet hagyni a felesleges hormonalis kezeléseket. Az
antibiotikumok feleldsségteljes hasznalataért torténd térekvések egyre nagyobb teret nyernek,
2021-t61 jelentdsen szigorodnak a felhasznalas feltételei, azonban a hormonalis készitmények
hasznélataval, és a felhaszndlas csokkentésének lehetdségeivel még kisebb mértékben
foglalkoznak. Magyarorszag ¢len jar az ¢lelmiszer-biztonsag betartasdban és betartatdsaban,
ezért is gondoljuk fontosnak, hogy kutatasunkkal segitsiik a magas szinvonalu élelmiszer

biztonsagot.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Sertések noi nemi traktusa

Ahhoz, hogy szakszerlien végezziik el az ultrahangvizsgalatokat, és megfeleléen tudjuk
értékelni azok eredményét, elengedhetetlen, hogy ismerjiik a sertések ndi nemi traktusanak

anatomiai felépitését és élettani ciklusat.

2.1.1. A sertések noi nemi késziiléke

A sertések ndi nemi késziilékének kiilsé nemi szervéhez tartozik a péra vagy méasnéven vulva.
A szabad szemmel nem lathatd hiivelytornac (koriilbeliil 7 cm hossza) kiils6 nyildsat a péra
ovezi, mely péraajkakra tagolodik. A péraajkak vaskosak, vazukat izom alkotja melyen zsirdus
borreddk talalhatoak. A péraajkak fiatal allatokban simék, ivarzas idején megduzzadnak. A test
belseje felé haladva, a belsé néi nemiszervek elsé képlete a hiively (vagina). Kozdsiiléskor a
péniszt magaba fogadod csd alaki parzoszerv, amely a péraréstdl a méhnyakig terjed.
Elhelyezkedése: hugyhdlyag felett és a végbél alatt talalhatd, a méhtdl caudalis iranyban. A
sertések hiivelye 10—15 cm hosszl, vaskos, izmos fali és sziik lumenti. A hiively utdn a méh
(uterus) kovetkezik. A sertések méhtipusat latinul uterus bicornis subseptusnak nevezziik. Ez
azt jelenti, hogy a két méhszarv talalkozasanal 1étrejovo sovény részlegesen kettévalasztja a
meéhtestet. Sertésekben a nyakcsatorna nyalkahartyaja parnakat alkot, amelyek felvaltva, szinte
fogaskerék-szertien illeszkednek egymashoz, és koncentrikus gytiriiket alkotnak. Maga a méh
teste nagyon rovid (koriilbeliil 5 cm), de a méhnyak aranylag hossza (nagyjabol 15-25 cm). A
méhszarvak kifejezetten hossziuak (120-140 cm), mar-mar bélkacsszeriiek, az oldalsé hasfalra
fekszenek ra. Vemhesség esetén, a vemhes, megnagyobbodott méh a magzatokkal az also
hasfalra fekszik. A méhszarv €és a petefészek kozott a petevezetd (tuba uterina) talalhatd. A
petevezetd, azaz mas néven a meéhkiirt, tolcsérszerii tagulattal kezdddd, kanyarulatos, sziik
atmérdjii cs6, amely befogadja a petesejtet €s a termékenyités utdn segit a méhbe juttatni azt.
Az ovulacidkor a petefészekbdl kiszakado petesejt az ampullaba jut, amely 3-4 nappal a tiisz6
repedése eldtt boveértve valik, fala merevebb lesz €s az ovulacios feliiletre fekszik. A petevezetd
ivarzas alatt 0sszehuizodasokat végez, amelyek segitségével a termékenyitett petesejteket 3—8
nap alatt a méhbe juttatja. A perisztaltikus mozgast kiilonb6z hormonok iranyitjak. A
progeszteron és az oxitocin serkentik, mig az Osztrogének lassitjak. Feltételezik, hogy a

petevezetd méh feldli szakaszanak zsiliphez hasonldé miikodése van. A belsé néi nemi szervek



utolso képlete a petefészek. Az ovarium nagysaga ¢és alakja valtozhat a funkcionalis allapot, a
fajta, ¢és a kor fliggvényében. A jobb ¢és a bal oldali petefészkek nem ugyanakkorik, a jobb
petefészek tobb tiiszOt tartalmaz emiatt nehezebb is. A petefészek egy kiilonleges képletet,
tasakot, a bursa ovaricat képezi a sajat szalagja segitségével. Sertésekben ez a tasak aranylag
nagy, igy az ovariumot teljesen magaba foglalja viszont helyzettdl fliggden a petefészek akar a
tasakon kiviil is megtalalhato. A kiils6 és belsé ndi nemi szervek képleteit az 1. abra
szemlélteti. A szerv metszéslapjan két allomanyt kiilonitiink el: a kiilsd kéregallomanyt és a
beliil elhelyezkedd, érdus veldallomanyt. A kéregallomany a petefészek funkcionalis
allomanyat adja, tartalmazza a petefészektiiszOket €és a sargatesteket, a kozottik levod
kotdszovetben pedig a hormontermeld interstitialis sejteket talaljuk. A sertések petefészke
szeder alakua, kb. 5 cm atmér6ji, feliiletén a tlisz6k kidomborodnak (Fehér, 2006, Senger,
2005,).
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Reproductive cycle Ovarian pathophysiology in the sow

Reproductive system: parts and functions

Body of the uterus.
Cenvix.
Uterine homs.
Uterotubal junction.
Infundibulum (oviduct).
Ovary.
Mesosalpinx and ovarian bursa. 4 —
Mesomeirium
9. Isthmus (oviduc).
10. Ampulla {oviduct)
11. Urinary biadder.
12. Vagina.
13. Extemal orifice of the uretiva.
14. Vaginal vestibue.
15. Fossa of the clitoris.
Figure 1. Reproductive system of the sow. 16. Vha.
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1. abra: A sertések n6i nemi késziiléke (Falceto, 2016)



2.1.2. Petefészek funkcidja, helyezédése, vizsgalata

A petefészeknek kettds funkcidja van. Az egyik, az igynevezett exokrin funkcié a néi ivarsejtek
— petesejtek — kialakulasaért, és azok levalasaért — ovulacid — felelds. A masik az endokrin
funkci6, amely a néi nemi hormonok termeléséért felel. Ide tartozik az Osztrogén és a
progeszteron, melyek feleldsek a ndi nemi jellegek kialakuldsaért, szexualis aktivitasért illetve
a szaporodasi ciklusért.

Az ovarium miikddését hasi- (transzabdominalis) illetve végbélen keresztiil (transzrektélis)
ultrahangozasi technikdval, tovabba az Osztrogén és a progeszteron vérben mérhetd

koncentracioja alapjan lehet vizsgalni (Noakes et al., 2018; Senger, 2005).

2.2. Ivarzasi ciklus részletes leirasa

2.2.1. A sertések altalanos szaporodasbiologiaja

A noivart sertések atlagosan 5-6 honapos korban valnak ivaréretté, melyhez elengedhetetlen a
100-120 kilogrammos testsuly, de a tenyésztésbe vételiik csak a 2.-3. megfigyelt ivarzasi ciklus
utan torténik meg, koriilbeliil 210 napos kortol. Fontos, hogy az ivaréréshez képest késobb
vegylik tenyésztésbe az allatokat, mert az ovulacids rata nagyjabol a harmadik ciklusra éri el a
csucsot, de az egyedek szaporodo képessége az elsd €s masodik vemhességkor még mindig nem
teljes. Sertéseknél fontos adat a fent emlitett ovulacios rata, amely fiigg attol, hogy hany
preovulécios tiisz6 fejlodott ki €s hogy ebbdl mennyi atretizalodott a tiisz6érés soran. Ezt a
szamot befolyasolja a kor, a fajta és a takarmanyozas mindsége is. A sertések ivari miikddésére
polidsztrusz jellemzd, ami azt jelenti, hogy egy évben tobb ivarzési ciklus is megfigyelhetd, de
a meleg hatasara, jellemzden a nyari honapokban csokken a fertilitas. Ezt ,,nyari medddségnek”
nevezik és a hostressz hatdsanak tulajdonitjak illetve egyes elméletek szerint a nyari andsztrusz
orokolt tulajdonsag, mivel a vaddiszndk esetében is meg lehet figyelni az ivari miikddés

sziinetelését a nyari honapokban (Noakes et al., 2018).

2.2.2. Az ivarzasi ciklus

A sertések ciklusa 21 napos, melyet prodsztrusz, 6sztrusz, metdsztrusz, didsztrusz szakaszokra
oszthatunk fel, de ez a ciklushossz a kornyezeti hatasoktol, a fajta jellegtél és a
tartastechnologiatol fiiggden, 18-24 nap kozott valtozhat. Az 6sztrusz hossza hozzavetdlegesen
50 ora, melybdl az ovulacid, az 6sztrusz utolsé harmadara, utols6 negyedére esik, azaz a 36-44.

ora koz¢, de fontos, hogy a kocakhoz viszonyitva 4ltaldban a siild6k ivarzasa révidebb. Azoknal
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az egyedeknél, amelyeknek hosszabb, megkozelitdleg 72 6ras az ivarzasuk, az ovulacio a 48-
56 oraban kovetkezik be. A szexualis fogékonysag 1-4 nap hosszl lehet, idOsebb allatokban
mar hosszabb id6szakot is detektaltak (Noakes et al., 2018; Senger, 2005).

Fontos kiemelni, hogy a tradicionalis fajtakkal 6sszehasonlitva a modern genetikai vonala un.
hyperszapora fajtak ivarzasa a valasztas utan hamarabb kezdddik, a ciklusa rovidebb, €s a tiisz6
repedés az ivarzas lathato jeleinek detektalasa utan hamarabb kovetkezik be (Noakes et al.,
2018; Senger, 2005).

Az ivarzas jelei sertésben altalaban jol megfigyelhetdek, azonban kivételt képez az igynevezett
csendes ivarzas. ProOsztrusz idején az ivarzasnak kifejezett jelei lehetnek: a kocak aktivitasa
novekszik, ugraljak a tobbi egyedet illetve jellemzd még az étvagytalansag is. A sertések
ovulacidja spontdn és tobbszords, azaz egy ciklus soran 8-30 petesejt ovulal. Az ovulédcio
ténylegesen 2-9 6ran keresztiil tart, ekkor kell biztosan életképes spermiumokkal taldlkoznia a
petesejteknek (Noakes et al., 2018; Senger, 2005).

A sertések ciklus alatti hormondlis valtozasai hasonlitanak a tobbi hazidllatéhoz. A
hipotalamusz a legfobb szabalyzo, amely két kozpontbol all. Az egyik a tonic center, ez
folyamatosan, de kis frekvencian termel gonadotropin felszabaditd hormont (angol roviditése:
GnRH), a masik a surge center, mely csak valamilyen stimulus hatdsara termeli a hormont, de
akkor hirtelen, nagy frekvencidn, ezéltal igen nagy mennyiségben. A GnRH mennyisége a
szervezetben nagyon lényeges, hiszen az agyalapi mirigy, a hipofizis eliils6 lebenyében, az FSH
(follikulus stimulald hormon) és az LH (luteinizal6 hormon) szintézisét serkenti. Az FSH és az
folyamatosan termelddik, alacsony frekvencia esetén tobb FSH, magasabb frekvencia esetén
tobb LH. Id6kdzben a petefészekben helyi faktorok hatasara primordialis, primer majd secunder
tiiszOkbdl kialakult tercier tiiszokon FSH receptorok jelennek meg, melyekre igy az FSH képes
hatni, ezaltal folytatjak az érésiiket Graaf-tiiszokké (Noakes et al., 2018; Senger, 2005).

A follikuléris fazis és ovuldcio kozotti idészak sertéseknél 13-15 nap, ekkor 6sztrogén tulstly
van, aminek kovetkeztében ebben a fazisban névekednek, érnek a tiiszok, illetve sorvadnak az
elézo ciklusbol a sargatestek. Az LH frekvencia novekszik és az LH receptorok szdma is
novekszik a Graaf-tiisz6kon, melynek egyiittes eredménye, hogy a tiisz6k 0sztradiol termelése
fokozddik a petefészekben, mivel a dominans tiisz0 nagy mennyiségben termeli azt. Fontos
tudni, hogy az osztradiol felelds az ovulaciot megel6z6 LH csucsért és a jelentkezd ivarzasi
viselkedésért, de ez egy negativ feedbacket is ad, mert az §sztradiol hatasara kialakult LH csucs
csokkenti az 6sztradiol termelését €s a hormontermelést a progeszteron fel¢ iranyitja. Az LH

receptorok a dominans tiiszon igy aktivalédnak, amely az ovulaciot és a sargatest kialakulasat
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eredményezi, valamint FSH hidnydban tobb tercier tiisz0 sem lesz képes érésnek indulni
(Noakes et al., 2018; Senger, 2005).

A 15-16. napon megjelend tiiszok koziil a tiisz6k 40%-a atretizal vagy tonkremegy az LH cstcs
elott (20-21.nap), végiil 8-30 tiiszd lesz az amelyik dominéns tiiszoként az ovulacidig jut. A
szérum Osztrogén koncentracié csucsa a 18-20. nap kozott mérhetd, ennek oka a tiiszd
megnodvekedett aromatdz enzim aktivitasa. Az ovulacio feltétele, hogy az érés soran LH
receptorok jelenjenek meg illetve elérjék a megfeleld méretet, hiszen 7-12 mm-es tiiszok
lesznek azok, amelyek majd ovuldlnak. Azért, hogy minél tobb petesejt ovuldljon és minél
kevesebb atretizaljon (pusztuljon), az allatokat un. flushingolni szoktak a termékenyités elotti
2 hétben, mert ez a magasabb energia és fehérje bevitel, tobb tiisz6 életben maradasat
eredményezi és magasabb alomszamhoz vezet. Megfigyelések alapjan (korai vemhesség alatt
nem folytattak a kisérletet) néhany kutatas azt mutatta ki, hogy az emelt energia bevitel a méhre
is hatassal van (Safranski and Cox, 2007). Az anyagcserére haté hormonkezelés is
feltételezhetden okozhat emelkedett ovulacios ratat (inzulin vagy novekedési hormon), de ezen
kezelések koziil egyik sem engedélyezett az Europai Unidban, tehat az allattartok kezében a
genetikai szelekcio és a takarmanyozasi modszerek finomra hangolasa marad (Safranski and
Cox, 2007).

Az ovulaciot kovetden elkezdddik a luteinizacio, vagyis a corpus luteum (sargatest) képzdodése,
amely progeszteron hormont termel. 2-4 nappal az 6sztrusz utan figyelheté meg a progeszteron
koncentracio emelkedése. A sargatest a tiisz0 maradvanyaibol képzddik, a sertéseknél is jol
elkiiloniilnek ezek a sejtek: granulosa sejtek - nagy lutedlis sejtek, theca sejtek - kis lutedlis
sejtek. A sargatest képzddését az ovulacio soran keletkezett sériilések valtjak ki, amely sordn a
helyi sejtek keverednek, valamint a vérellatasuk is fokozodik. Az LH hatdsara a progeszteron
termelés is egyre fokozottabb lesz (Noakes et al., 2018; Senger, 2005).

Ha a petesejt termékenyiilése nem torténik meg, akkor a sargatest sorvadasnak indul, melynek
kivaltéja az endometrium 4ltal termelt PGF2a (prosztaglandin F2 alfa). Ezt a folyamatot
nevezziik luteolizisnek. A prosztaglandin felezési ideje rovid, mégis megfelelden hat, hiszen a
méh ¢és a petefészek ellenaramlasos rendszere miatt gyorsan eljut a sargatesthez. Ez az
ellendramlasos rendszer ugy miikodik, hogy a méh elvezetd vénaja €s a petefészek artérigja
nagyon szorosan egymas mellett haladnak, igy a méh feldl a lipofil prosztaglandin kdnnyen at
tud diffundalni, és gyorsan a petefészekbe juthat. Fontos megemliteni, hogy a sargatest 14-16
napig marad fent és rendelkezik egy Un. refrakter periddussal, amely soran nem érzékeny a
PGF2a hatasara. Ez sertéseknél az ovulacidt kovetd 12 nap. A PGF2a termelésének hatterében

az all, hogy a sargatest nagy lutealis sejtjei a progeszteron mellett, oxitocint is termelnek mely
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az endometrium oxitocin receptorain keresztiil, a PGF2a termelését serkenti a lutealis fazis vége
felé. Kezdetben a progeszteron blokkolja az endometrium oxitocin receptorait, am a sargatest
fazis 10-12. napjatol ez a hatds megsziinik, s6t serkenteni fogja a prosztaglandin felszabadulast.
Mindekozben az endometrium oxitocin receptorainak szama is novekszik, feltehetéen az
Osztradiol és a progeszteron hatasara. A megndvekedett mennyiségli prosztaglandin pozitiv
visszacsatoldssal tovabb fokozza a sargatest oxitocin termelését. Ennek a jelenségnek egyeldre
nem ismert a hattere. A sargatestben taldlhatd prosztaglandin receptorokon érvényesiild
hormonhatés okozza a progeszteron termelés leallasat valamint a sejtek apoptozisat, ezaltal a
corpus luteum helyén hegszer(i képletként corpus albicans marad vissza. A sargatest sorvadasa
¢s az ivarzasi ciklus wjrakezdddik. A petesejt megtermékenyiilése esetén viszont fontos
megjegyezni, hogy a sertések vemhessége corpus luteum dependens ami azt jelenti, hogy a
sargatestek a vemhesség egész ideje alatt megmaradnak, a luteolizist csak kozvetleniil ellés elott

indukalja az emelkedett glitkokortikoid szint. (Noakes et al., 2018; Senger, 2005).

2.2.3. Tiiszok fejlodése

Folliculusnak, azaz tiiszOnek, azt a sejtkomplexet nevezziik, mely all magabdl a petesejtbdl
tovabba a petefészek meghatarozott sejtes elemeibdl, melyek a petesejtet taplaljak és érésében
segitik. A fejlédési alakok koziil az elsé a primordialis folliculus amely egy primer oocytabol
¢s egy lapos folliculus hamsejt rétegbdl all. Ezt koveti az elsédleges tiiszd, mas néven éretlen
petesejt, melyben a primeroocyta €s a follicularis hamsejtek ndvekednek. A masodlagos vagy
éro tiiszéket mar a follicularis sejtek differencialodasa és proliferacidja jellemzi, majd amikor
érés soran elérik nagyjabol az 5 mm-es atmérét akkor az ovarium felszine felé kezdenek el
terjeszkedni. Ebben a szakaszban a follicularis ham, amely koriilveszi az oocytat, mar
tobbréteglivé valik. A harmadlagos, érett, masnéven Graaf—tiiszok koriil mar a granulosa-ham
vastagabb (6-12 réteg) és a Graaf-tiiszOn beliil kis tiregek jonnek 1étre, melyekben folyadék
halmozédik fel. fgy a harmadlagos tiisz6k 1 centiméteresek vagy akar még nagyobbak is
lehetnek. A Graaf-tiisz6 valamelyest kidomborodik az ovarium felszinére. A tiiszorepedés el6tti
oocyta a sok cytoplasma €s a nagy holyagszeri sejtmagja miatt, az ultrahang képeken feketén
latszodik. A fentebb emlitett hormonalis hatasok révén megtorténik az ovulacid, amely a Graaf-
tiisz0 megrepedésébdl €s tartalmanak kitirtilésébdl allo folyamat. Az ovulécioé utan a Graaf-
tiisz6 Osszeesik, morfologidja megvaltozik. Ezt a folyamatot javarészt a hypophysis LH
gonadotrop hormonja iranyitja. A corpus haemorrhagicum (vérzéses test) a megrepedt Graaf-

tiisz0 helyén jon létre. Kemény tapintati, szine a majhoz hasonlit. Az ovulécié utan kitirtilt
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tiisz6 fala Osszeesik, rancokba rendezddik, az iliregbe vér aramlik az ovuldcid soran sériilt
erekbdl, igy a belseje véralvadékkal telt, mig a fala, ideiglenesen, endokrin miriggy¢ alakul és
elkezd progeszteront termelni. A corpus luteum (sargatest) a vérzéses testtél nagyobb, abbol
hormonalis hatasra kialakulé endokrin mirigy, mely elsdsorban progeszteront termel. Kemény
tapintatil és rozsaszin szinli képlet. A corpus albicans (fehértest) mar az elsorvadt sargatest
helyén keletkezik, hyalinos hegszovet alkotja. Kemény tapintatd, sarga vagy fehér szinli. A
petefészektiiszok fejlodési alakjait az 2. abra szemlélteti (Driancourt, 2001; Falceto, 2016;
Noakes et al., 2018; Rohlich, 2006, Senger, 2005).

I |
h Reproductive cycle Ovarian pathophysiology in the sow

Structures present in the ovary during the reproductive cycle

Antral follicles

Transparent, fluctuating and filled with
follicular fluid in the follicular antrum. Oes-
trogens are produced in these follicles.

Table 1. Folioular sze
T Very small | Smal | Medum | Large —

B < 23 | 46 | 712

1. Mesovarium.

2. Superficial epithelum 5. Corpora haemorhagica.
3. Folicles. 6. Corpora lutea,

4. Owvulation. 7. Corpora albicans,

Figure 11. Folicies.

2. abra: Petefészek tlisz6k fejlédése az ivarzasi ciklus soran (Falceto, 2016)




2.2.4. Ciklust befolyasolé szocialis hatasok

A kor, a taplaltsagi allapot és a tartdsi koriilmények mellett a szocialis kapcsolatok is
befolyasoljak az ivarérés idépontjat. ,,Kisérletes uton beigazolddott, hogy a nagyobb falkédkban
(>10 db) tartott kocasiildok esetén 4 héttel hamarabb kdvetkezett be az els6 ivarzas, mint 2-3
f6s csoportokban” (Wekerle, 2013).

A him allatok és az iddsebb kocdk jelenlétének siildokre gyakorolt pozitiv hatasat tobb kutatas
is vizsgalta. Ha az els6 ivarzas idejében kan jelenlétét (,,kanhatads”) is biztositjuk a siildok koriil
naponta 10-15 percre, akkor tovabb fokozhat6 az ivarzok aranya, melyet a kan altal kivaltott
feromon és vizualis ingerek idéznek elé. Ha van rd mod, akkor a siildoket hajtsuk a kanokhoz,
kis csoportban, egyszerre 3-6 egyedet, és a kan par perc alatt kivalogatja az ivarzokat. Ha sikeriil
az Gjonnan levalasztott kocdkkal k6zos helyiségbe keriilniiik a siilddknek az nagyon nagy eldny,
hiszen a szocialis hatasok illetve szintén a feromonok révén a valasztott kocak 5-6 napon beliil
ujra indulé ciklusahoz szinkronizaljak a siildok els6 ivarzasat. ,,A Kis csoportban, de kannal
stimulalt kocasiildé csoport 4 héttel hamarabb ivarzott a nagycsoportban tartott kocasiildéknél
és 8 héttel a kiscsoportban, kan nélkiil tartott kocasiildéknél!” (Wekerle, 2013).

Mesterséges termékenyités soran az ivarzo keresés jellemzden keresOkan segitségével torténik.
A koca/siildé egyébként kan hianyaban is megall a hatalasi ,,lovaglasi” probara, de csak az
Osztrusz kdzepén, az ovulacié kornyéki idészakban. Ezért a keresdkan jelenléte segitségével az
egész Osztruszban pozitiv lesz a hatalasi proba, igy konnyebb detektédlni az ivarzast. Ha nincs
kan, akkor kanspray-vel (szintetikus androgént tartalmaz, és ennek kdszonhetden a feromon
hatést helyettesiti) ki lehet valtani hasonl6 hatast, de nem lesznek olyan pontosak a detektalas
eredményei, mint kannal (Rydhmer et al., 1994; Safranski and Cox, 2007; Tummaruk et al.,
2001, 2000).

2.2.5. Vemhesség

Az ovulaciot kovetden a petesejt a petevezetObe jut, ahol termékenyiilhet, majd a
megtermékenyiilés utan folytatja az utjat a méh felé. A vemhesség anyai felismerése a
vemhesség 11.-12. napjan torténik meg az embridk altal termelt Osztradiolon keresztiil, ugy
termelés nem sziinik meg. A valtozas kovetkeztében a prosztaglandin a kapillarisok helyett a
méh iiregébe jut, ahol jelentds hatdst nem okoz. Ahhoz, hogy a vemhesség fennmaradjon,
méhszarvanként legaldbb 2-2 embri6 sziikséges, mivel az elébb ismertetett folyamat csak igy
tud kelld mértékben lezajlani ahhoz, hogy a luteolizis ne torténjen meg, mivel sertésekben a
vemhesség fenntartasaért végig a sargatest a felelds, azaz corpus luteum dependens. A kialakuld
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placenta nem veszi at a hormonalis szerepet a vemhesség fenntartdsdhoz. Kordbban altalanosan
elfogadott volt, hogy a sertések esetében az Gsszes ovulalt petesejt megtermékenyiil, azonban
az els6 30 napban az embriok 20-30%-a elpusztul, valamint tovabbi 10%-a felszivodik a
vemhesség késobbi szakaszdban. Minderre a sargatestek szama alapjan kovetkeztettek. A
vemhesség tovabbi alakuldsa, valamint a magzat fejlddése a tobbi allatfajhoz hasonloan torténik

(Safranski and Cox, 2007, Senger,2005).

2.3. Az ivarzas szinkronizalasra és indukciora hasznalt hatéanyagok

A szaporodasbioldgiai teljesitmény végessége miatt a termelésbdl valamilyen oknal fogva kiesd
kocakat kocasiildokkel kell potolnunk, melyek ivarzasat a termelésben 1évé kocacsoporthoz
kell igazitanunk. Azt a folyamatot, amikor valamilyen altalunk végzett behatassal ivarzast
valtunk ki az 4llatok szervezetében, ivarzds indukcidnak nevezziikk, mig az ivarzas
szinkronizacié azt jelenti, hogy a mar zajl6 ivari miikodést azonos stadiumba kivanjuk hozni az
allomany kiilonb6z6 egyedeiben. Fontos megjegyezni, hogy bizonyos mddszerek akar mindkeét
célra eredményesen felhasznéalhatoak.

Az altrenogeszt hatéanyag tartalmi, Regumate nevii progesztagén készitménnyel a ciklikus
siildoknek ¢és kocadknak az ivarzas szinkronizalasa egyszeriien, 18 napig tartd6 — azonos
idépontban végzett - etetéssel oldhaté meg. A kezelés a progeszteron altal kivaltott GnRH-
elnyom6 hatason alapszik, amely megsziinik, ha az etetés abbamarad, majd ennek
kovetkeztében 4-5 nap mulva ivarzas varhatd. A kezelést helyesen elvégezve megkozelitdleg
egyszerre fognak ivarzani az egyedek, hiszen szinkronizaltuk a ciklusukat. A megfeleld id6zités
ezért fontos, mert a valasztas utan — a hormonalis hatasok kovetkeztében - a kocak szintén
kortlbeliil 4-7 nap mulva kezdenek ivarzani. A kezelés megkezdése elott a tenyészérett
stildoknek minimum két megfigyelt ivarzason kell tal lenni (Lopes et al., 2017; Stevenson and
Davis, 1982).

A sertések ivarzasanak indukcidjara és szinkronizalasara lehet hasznalni az eCG+hCG
kombinalt injekciot (PG600). Ezt a két gonadotropint, egy injekcioban alkalmazva jo
eredményességgel indukal ivarzast 3-7 napon beliil, az LH- és az FSH-szerti hatasoknak
koszonhetden. Ezt a készitményt azoknak az andsztruszos siildéknek, akik megfeleld
kondicioval rendelkeznek, elmultak 7 hdonaposak, de még nem ivarzottak vagy azoknak a
valasztas utani kocaknak adhatjuk, melyek 8-10 napon beliil nem ivarzottak. Ez utobbi kezelés

sajnos abban az esetben nem fog ivarzast indukalni, ha a kocanak mar volt csendes ivarzasa,
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ezaltal a petefészkén mar sargatestek vannak, mert a corpus luteum refrakter periddusban van.
Bar az eCG ¢és hCG hatoanyagokat kiilon injekciokban is lehet alkalmazni, ez nem életszer
munkaszervezési okokbol nagy 1étszamu telepeken (Skorjanc et al., 2008).

GnRH analodggal, buserelinnel is lehet ovulaciot indukalni, ivarzas szinkronizacié utan adva 30
6ra mulva ovulaciot eredményez. Ez azért nagyon jo, mert pontosan tudhatjuk, hogy mikor van
az ovulacid és elméletben a fix idejli egyszeri termékenyitésre is lehetdséget ad. Kocak esetében
a valasztas nagyon jO természetes szinkronizald hatas, siildoknél azonban csak a fentebb
emlitett altrenogeszt etetés lehetséges a buserelin kezelés eldkészitéséhez. Mind a valasztas
mind pedig az altrenogeszt kezelés utan 3,5 nappal kell kezelni az allomanyt buserelin
injekcioval. Ennek a gyakorlati haszna az, hogy ha a telepi menedzsment alapjan csiitortok
délutan valasztjak a malacokat, akkor hétfo reggel kell buserelinnel kezelni a siildoket és a
kocakat, majd kedd délutdn megtorténhet a fix idejii termékenyités.

Mint ahogy mar az el6zdekben emlitettem, a sertéseknél a szaporodasbioldgiai tulajdonsagaik
miatt nem tudjuk jol kihasznélni a prosztaglandinok sargatest rombol6 hatasat a refrakter
periodus miatt. Ehelyett viszont remekiil hasznalhatoak a fialds szinkronizaciojara, mert a
vemhesség végig corpus luteum prosztaglandin dependens. Ezzel a modszerrel a csoport fialasi
intervalluma egy napra csokkenthetd, hiszen a beadas utan mar 1-1,5 napon beliil ellést indukal.
A fialés szinkronizécid szintén a telepi munkaszervezésben lehet segitség, mert a fiaztaton is
kiemelt fontossagli az emberi tényezd, €s a cél az, hogy fialaskor legyen megfeleld feliigyelet.
A PGF2a-t kocédkban csak 112 napot biztosan meghaladott vemhesség esetén szabad
alkalmazni, mert jobb esetben csak eredménytelen marad a kezelés. Tul korai kezelés esetén
gyenge ¢letképességli malacok sziilethetnek a tiid6 fejletlensége miatt (Driancourt, 2001;
Wekerle, 2013).

2.4. Mesterséges termékenyités

A mesterséges termékenyités egyik legnagyobb elonye az, hogy szakszeri végrehajtas és
tenyésztési tervezés esetén rendkivill alkalmas az alland6 szinvonalu és eldre tervezhetd
szaporulati eredmények biztositasara, legyen sz6 akar tenyész-, akar arutermeld vonalrdl. Hazai
viszonylatban legelészor az Allattenyésztési Kutatéintézet herceghalmi gazdasdgaban sziilettek
mesterséges termékenyités eredményeként malacok 1955-ben, de a modszer még nem volt
alkalmas ilizemi haszndlatra, igy nem terjedt el. Manapsdg mar minden nagyiizemi telepen igy

termékenyitenek, a kiilonbséget csak az jelenti, hogy a spermat ad6é kanok helyben vannak,
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vagy a termékenyitd anyagot kiils6 kanteleprdl szallitjak a telepre. Fontos, hogy a spermat ado
kannak egészségesnek, genetikai betegségektdl mentesnek kell lennie (Wekerle, 2005, 2013).
Spermavételkor a fantom magassagat a mintat adoé kan magassagahoz igazitjak €s kialakitasa
soran a konnyl tisztithatdsagra torekednek, példaul puha gumiboritassal vagy cserzett sertés
borrel fedik, mig a talapzatot bordazott gumiszényeggel boritjak, hogy ne legyen csuszos a
feliilete. Mindez azért fontos, hogy védjiik a nagy értékll kan végtagjait. Spermavétel elején, a
kan a helyiségbe érve, rovid idon beliil felugrik a fantomra, majd a péniszt merevedés utan
kézzel rogzitik és a makk mogott enyhe nyomast gyakorolnak ra. Maga az ejakulacio 4-5 percig,
az egész folyamat pedig nagyjabol 15 percig tart. A kanoktol nyerhetd ondé mennyisége 100-
500 ml kozott valtozik, melyet késobb higitanak. Egyes helyeken a fantomot ivarzé kocék
vizeletével vagy ivarzasi valadékaval is bekenik, hogy a kanok hajlanddségat ezzel is noveljék,
de ez jarvanyvédelmi kockazatot jelenthet. A mai gyakorlatban 3-5 napos eltartasra alkalmas
higitokat alkalmaznak, hosszabb ideig tarolt termékenyitd anyaggal rosszabb eredményeket
lehet elérni (Althouse, 2007).

A termékenyitést ugynevezett termékenyité katéterrel végzik, melyek gyartotol fliggéen
valtozatos anyaguak, formajuak, de a legfontosabb, hogy ma mar szinte kizarolag egyszer
hasznalatos eszk6zokkel dolgoznak. A termékenyités folyamata az alabbi modon zajlik: a
keresOkant behajtjak a termékenyitd istalldo megfeleld folyosdjara, azon ndivart egyedek elé,
amelyeket termékenyiteni fognak. Ezeken, az egyedi allasok eldtt 1évo folydsokon lerekesztd
ajtok talalhatdak azért, mert megfigyelések alapjan bebizonyosodott, hogy a kan egyszerre
legfeljebb 5 ivarzo nésténnyel tud megfeleléen foglalkozni, azok ivarzasat optimalisan
indukalni, vizualis és feromonadlis ingerekkel. Tovabba egy jol képzett inszeminator egyszerre
5 egyedet tud termékenyiteni megfeleld odafigyeléssel. A kan jelenlétében torténd hatalasi
proba soran kivalasztott néivart egyedeket az inszeminatorok megjelolik a pozitiv proba
detektaldsakor. Ezutan a megfeleld iddpontban (ivarzasi periddustol fliggden 24, 12 vagy 1 6rdn
beliil) termékenyitik. A termékenyités eldtt kozvetlenil, a kivalasztott egyedek agyékat
szoritjak, hatat dorzsolik és menedzsmenttdl fliggben egy ugynevezett termékenyitd nyerget
tesznek rd. Egyszer hasznalatos torlodendével a pérat oOvatosan megtisztitjak a
szennyezOdésektol, majd kinyitjdk a milanyag csomagoldsban 1évé egyszer hasznélatos
katétert, annak fejénél, de ki nem veszik az eszkozt. Egyik kézzel, a péra ventralis részét kissé
kifeszitik, masikkal pedig dvatosan, kontamindciotdl mentesen behelyezik a katétert, el6szor
kicsit dorsalisan, majd vizszintesen vezetve. Mindekozben fokozatosan eltavolitjadk a miianyag
csomagolast. Amikor a katétert a megfelel6 helyre igazitotta az inszeminator, akkor kivalasztja

a tenyésztésvezetd altal a ndivart egyedhez parositott termékenyitd anyagot. Ezen tasakok
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kialakitasat ugy tervezték, hogy barmelyik termékenyitd katéterrel optimalis legyen, igy annak
végére rahelyezik a tasakot és kissé¢ felemelik. Termékenyitd nyereg hasznalata esetén, egy
nyeregbe illeszthet6 fém rad segitségével rogzitik a termékenyité anyagot — egyes telepeken a
termékenyito istalld ugy van kialakitva, hogy ezeket a tasakokat fel tudjak akasztani - ezaltal
egy inszeminator egyszerre tobb allatot is tud termékenyiteni. Fontos, hogy termékenyités soran
a higitott spermat, ne nyomjuk bele az allatba, hanem tiirelmesen varjuk meg, amig a méh
kontrakcios mozgasok hatasara magéba szivja azt. Maga a folyamat idéigénye egyedenként és
termékenyitési idopontonként is valtozhat. Amikor befejezték az adott egyed termékenyitését,
akkor az eléttiik 1év6 kant tovabb hajtjak, hogy a tobbi ivarzo egyednél is elvégezhessék a
leirtak alapjan a termékenyitést (Fiilop, 2014).

Az el6z6ekben leirt hagyomanyos, cervikalis termékenyités mellett egy Gjszerii modszert IS
alkalmazhatunk, ez pedig a post-cervikalis vagy intrauterin-termékenyités. Mivel nagyfoku
sterilitds, szakértelem, tiirelem ¢€s pontos ivarzasi menedzsment kell az eredményes
alkalmazéasdhoz, ezért a nagy tenyészértékii allatokat eldallito telepeken alkalmazhato
eredményesen ez a modszer. Nagy el6nye, hogy kevesebb szamu spermium kell egy
termékenyitéshez, mint a hagyoméanyos mddszer esetén, tovabba rovidebb utat kell megtennie
a spermiumoknak igy a petevezetébe tobb orokitdanyag juthat el. A termékenyités menetéhez
2 — egymasba helyezett - katéterre van sziikségiink. El6szor az egyik katétert bevezetjiik a
nyakcsatornaba, amin keresztiil 50 ml, 43 °C higit6t, erds nyomassal bejuttatunk a szervezetbe.
Ennek célja, hogy a nyakcsatornat eldmelegitése és tagitsa. Ezutan par perccel késObb
bevezetjiik a masik katétert az elsd katéter iiregén keresztiil. Ez mar egy specialis, nagyjabol 90
cm hosszu steril cs6. Ezen keresztiil 30 ml hideg spermat juttatunk nagy nyomassal kdzvetleniil

a méhbe. A folyamat végeztével a két katétert egyszerre tavolitjuk el (Fiilop, 2014).

2.5. Transzabdominalis petefészek ultrahangozas

Ko6znyelvben az ,,ultrahang” sz6 olyan magas frekvenciaji hanghullamokat jelol, amelyek
emberi fiil szamara mar nem érzékelhetdek. Az orvosi €s allatorvosi eljarasok soran, ezeket a
magas frekvenciaji hullamokat alkalmazzdk a képalkot6d diagnosztikdban. A modszer nagy
elénye, hogy biztonsadgos és nem invaziv. A képek megjelenitése alapjan tobbféle ultrahang
tipus létezik, mint példaul: A-mod , B-mdd , Doppler ultrahang. Ezek koziil mind hasznalhato
a sertésgyogyaszatban, de a legelterjedtebb a B-modu (Brightness-mode) ultrahang. Ennek oka,

hogy az A-mdéd és a Doppler ultrahangok kevésbé érzékenyek, egyszeriibb vizsgalatra
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alkalmasak, emiatt foleg vemhesség megallapitdsara hasznaljak a termékenyitést kovetd 35.
naptol (Knox and Flowers; 2006a;Knox and Althouse, 1999; Williams et al., 2008).

A B-mdd ultrahangok esetében testfeliiletre vagy testiiregbe helyezett vizsgald fejet, mas néven
transzducert hasznalunk. A transzducer az elektromos energiat hanghulldmokka alakitja at a
benne 1év0 kristalyok rezegtetése soran. A keletkezd hanghulldmok bejutnak a testbe és
elnyelddnek vagy visszaverddnek a szovetekben. A vizsgalofej mérete €s alakja hatarozza meg
azt, hogy csak kiils6leg (transzkutan) hasznalhato, vagy elég kisméretii €s vékony ahhoz, hogy
akdr transzrektélisan is alkalmazhato legyen. A transzducerek kialakitdsuknak megfeleléen
lehetnek kiilonbozo alakuak (szektor, konvex és linedris) €s frekvencia tartomanyuak (3,5-7,5
MHz). A szektor és konvex elrendezésii transzducerek olyan képet alkotnak, melyek torta
szeletre hasonlitanak, mig a linedris elrendezésii ultrahangfejjel négyszog alaka képet kapunk
(Knox and Flowers; 2006b;Knox and Althouse, 1999).

A transzducerekben 1év0 piezoelektromos kristalyok mérete hatarozza meg az ultrahang
hullamok frekvencidjat (MHz), és ezéltal a behatoldsi mélységet és a felbontdsi képességet
(mennyire elkiilonithetéek a megjelend képletek). A kisebb, példaul a 3,5 MHz-es hullamok
mélyre hatolnak ¢és segitségiikkel a test kozéppontjadhoz kdzelebb 1€vé képletekre is lehet
fokuszalni, de rosszabb felbontast képet adnak. A magasabb frekvenciaval (5,0-7,5MHz)
miitkod6 transzducerek altal kibocsajtott ultrahang athatold képessége kisebb, de nagyobb
felbontasu, részletgazdag képet adnak. Ahogy a transzducer felfog egy visszavert ultrahang
hullamot (visszhangot), azt a késziilék ujra elektromos jellé alakitja, ami a képernyén fény
formajaban jelenik meg. A kép sok aprd pont formajaban, a sziirke szamos arnyalataban jelenik
meg, a fehértdl egészen a feketéig. A pontok fényereje ultrahangot visszaverd szovet
stirliségétdl fiigg. A kevésbé siiri szovetek, mint a folyadékok feketén, a siirlibb szdvetek
példaul a csontok fehéren jelenneck meg. A mai modern késziilékek képernydjén a pontok
masodpercenként 20-40 alkalommal torlédnek és jelennek meg twjra, ezéltal valos idejii
leképezést biztositanak (Knox and Althouse, 1999,Knox and Flowers; 2006b).

A valos idejli ultrahangos képalkotas folyamatos fejlédése lehetévé tette, hogy a petefészek
képleteket is meg Iehessen jeleniteni mind a hasfalon végzett, mind a végbélen keresztiil végzett
5,0-7,5 MHz transzducerrel torténd vizsgalattal. A hasfalon végzett petefészek ultrahang
vizsgalatot konvex fejjel, 3,5-4,5MHz-en, linearis fejjel 5 MHz-en lehet végezni, mert ezek méar
képesek elég mélyen behatolni, hogy leképezzék a nemi utakat (3. abra, 4. abra). A vizsgalat
elvégzését nehezitheti az allat mozgdsa. A transzabdomindlis modszer kevésbé invaziv,

rovidebb ideig tart mint a transzrektalis vizsgalat, és a sériilés kockazata is alacsonyabb. A telepi
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munkat nem zavarja meg, a napi ritmusba jol beilleszthetd. Nagy kiilonbség tovabba, hogy
lehetség van fiatal, kisebb méretii allatok vizsgalatara is (Szczebiot et al., 2008).

Az ultrahangos petefészek vizsgalat nagyon jo lehetdséget ad a szaporodasbiologiai problémak
iddben torténd felismerésére és a mieldbbi dontés meghozasara. A kocék termelésében az egyik
legfontosabb pont, hogy a malacok levalasztasat kovetéen minél eldbb ciklusba lendiiljenek,
melyhez a petefészkek fiziologids miikodése sziikséges. A legtobb probléma, mely romld
termékenyiilési mutatokban nyilvanul meg, ehhez az idészakhoz kothetd, €s ezek jelentds része
a petefészek patologias elvaltozasaira vezethetd vissza (Almond, 2007; Safranski and Cox,
2007). Az ultrahangvizsgalat soran a cisztas elvaltozasok fliggetleniil attol, hogy tiiszé vagy
sargatest eredetliek, altaldban 10-12mm-nél nagyobb képletként jelennek meg. Inaktiv
petefészek esetén kisméretti (<3mm) tiiszOket talalunk elszortan, melyek az ismétlédd
vizsgalatok soran sem lesznek nagyobbak (Almond, 2007; Jeffrey J. Zimmerman et al., 2019;
Moriyoshi et al., 1996).

A vizsgéald modszer segitségével a szaporodasbiologiai problémak felderitésén til lehetdségiink
van a termékenyitések idealis idejének a meghatarozasara is. A genetika és a tartasi
koriilmények egylittesen telepenként valtozo, de egy adott telepre jellemzd ivarzasi mintazatot
alakitanak ki. Ezért ha egy nagylétszamu sertéstelepen, barmely modon valtozik a
szaporodasbiologiai vagy tartastechnologiai menedzsment, akkor nagy eséllyel az allomany
szamithatunk, ha a termékenyités az ovulaci6 el6tti 8 oOrds iddablakban torténik. A
transzabdominalis ultrahangvizsgéalat soran jol lekovetheté a petefészek képletek iddbeli
valtozasa, tiiszOk érési folyamata, €s az ovulaciot kovetd luteinizacio is. Egészséges, normal
ivari ciklusu kocak petefészkében a valasztas napjan tobb, maximum 3-4mm vagy annal kisebb
tiiszO lathatd, mig az ivarzasi tiinetek megjelenésével parhuzamosan egyre nagyobb, végiil az
ovulaciot megeldzden 8-12mm atmérdji tiiszo lathatd. Az ovulaciot kovetden pedig lathatéva
valnak a friss sarga testek (corpus haemorrhagicum), majd ezek érése is végig kdvethetd (corpus
luteum, corpus albicans). Ha a fenti vizsgalatot elvégezziik az év kiilonb6z6 szakaszaiban,
akkor vizsgalhatova valik az évszakoknak az ivarzasi ciklusra kifejtett hatasa is (Knox and

Althouse, 1999; Moriyoshi et al., 1996; Szczebiot et al., 2008).
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MSD AH CERG SBU C543 EQUINE 2818-87-23
TI 8.5 MI 8.8 38.8°C 14:088:33

Distance: [Set] set START point

3. abra: Sonoscape A6 Vet ultrahang késziilék képe, konvex fejjel torténd hasznalat soran. Baloldalon jol lathato
a hugyhdlyag (echoszegény teriilet) és mellette a petefészek, melyben nagyméretii tiisz6k lathatoak.
(htigyholyag: sarga karika ; nagyméretii tiiszok: rdzsaszin nyilak)

MSD AH CERG SBU C543 EQUINE 2018-87-24
TI 8.5 MI 8.8 38.8°C 12:52:52

Distance: [Set] set START point

4. abra: Sonoscape A6 Vet ultrahang késziilék képe, konvex fejjel torténd hasznalat soran. A kép kdzepén
lathato a hugyholyag (echoszegény teriilet) és mellette pedig az ultrahanggal megmért sargatest.

(htigyholyag: sarga karika ; sargatest: zold karika)
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3. Ceélkituzések

Dolgozatom célja, hogy az l-es szamu vizsgalatban részt vett 50 egyeden (40 db koca és 10 db
stild6) transzabdominalis ultrahangvizsgalattal meghatarozzuk azt a termékenyitési ablakot —
az ovulaciot megel6zo 8 oras iddtartam — mely a levalt petesejtek esetében azok legnagyobb

részének termékenyiilését eredményezi ezaltal elérhetd legmagasabb alomszam!

Célom még, hogy ezzel a vizsgalati modszerrel oki diagndzist allitsunk fel, a Il-es szamu
vizsgalat soran, ahol 25 db andsztruszos siild6 esetében, lehetdség nyilik javaslatot tenni a

mieldbbi selejtezésre vagy a célzott hormonalis kezelésre.
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4. Anyag és modszer

4.1. Allatok és menedzsment

Az l-es szdmu vizsgalatot, egy Hajdu-Bihar megyei telepen végeztiik el, ahol1.400 kocét
tartanak termelésben, melyek korabbi atkeresztezés soran dontd tobbségben Hypor genetikai
vonaluak. A telep jelenleg sajat maganak allit el6 tenyészkoca siildoket, igy tiszta nagy fehér
¢és nagy fehér x lapaly vonalakat alakitottak ki, melyhez a sziikséges spermat vasaroljak. A telep
az elmult 30-35 évben folyamatosan termel, az eredeti dlloményban mas genetikai vonalak is
keveredtek. Mivel a telep nem lett kiiiritve régota, ezért az allategészségiigyi helyzet sem
kedvezd. A telepen zajlo PRRS mentesités (2015) kezdetekor megsziintették a tenyészsiildo
vasarlast, ezaltal megsziintetve az atkeresztezéssel torténd genetika valtast, igy a telepen tartott
allatok kevert genetikéja alapvetden alacsonyabb szinvonalt termelésre ad lehetdséget.

A telep tenyésztési technologidja szerint a fiaztaton a kocdkat 4 hét szoptatds utan valasztjak,
szort kondicioval, majd a termékenyitd istalloba hajtva az ujabb ivarzaskor termékenyitik. Az
allatokat a valasztas utan egyedi allasokba terelik, ahol ad libitum takarményozast folytatnak.
A csiitortoki  véalasztds utdn vasarnap délutdn megkezdddik az ivarzo keresés. Az
inszemindtorok munkarendje alapjan a reggeli termékenyitéseket 8 orakor, a délutani
termékenyitéseket pedig hétfon és kedden 17 6rakor kezdik. Az el6z6 hét szerdai ,,Regumate-
stop” és az azt kovetd hormonkezelések utan az tijjonnan beallitott tenyészsiildoket az ivarzasi
tiinetektdl fiiggetleniil termékenyitik a keddi nap folyaman.

A tenyésztésre szant, tisztavéri nagy fehér allomany és nagy fehér x lapaly egyedeit
malackorban, a fiaztaton egyedi tetovalassal latjak el, majd a valasztast kovetden, a battérian
egy légtérben, de kiilon kutricaban tartjak Oket a hizlalasra szant allatokkal. A hizlaldai
atszallitds soran, koriilbeliil 10-12 hetes korukban a tenyészkoca utanpétlas malacai a hizo
vonaltol kiilon valnak, és egy csak a tenyészvonal nevelésére fenntartott épiiletbe keriilnek.
Innen 160-170 napos életkorban a ,tenyészcentrumba” helyezik at az allatokat,ahol ismét
csoportos tartasban, tigynevezett siildénevelében vannak 210-230 napos korukig. A csoportos
tartas ideje alatt tobbszori kan jelenléttel segitik az ivarérést. Az ivarzasi tiinetek megjelenését
kovetden a siilddknek fenntartott egyedi szallasra keriilnek, ahol a mdsodik detektalt
ivarzasukat kovetden altrenogeszt készitményt kapnak 19 napig. A kezelést végzd
inszeminatorok elmondésa alapjan, csak régi tapasztalat miatt etetik a hasznalati itmutaté €s

szakmai javaslattdl eltérve még egy napig a készitményt.

19



Attol fiiggben, hogy melyik kocacsoporthoz szinkronizaljak a siildéket, kiszamoljak az
adagolas végét és a valasztas hetében, a szerdai napon allitjak le az adagolast, ezaltal a
csiitortokon valasztott kocacsoporthoz fogjak dket szinkronizalni. Azért, hogy az ivarzas biztos
legyen, a ,,Regumate-stop” utan két nappal, azaz pénteken GnRH analég (Maprelin) injekcios
készitményt kapnak, mely elsésorban az FSH felszabadulast serkenti, majd ra 3 napra, hétfon
pedig szintén egy GnRH analdgot (Gonavet), mely azonban az LH felszabadulast serkenti. A
termékenyités soran a korabban kapott tetovalas alapjan kapjak egyedi azonositasukra alkalmas
fiiljelzojiiket. A fiiljelzok mellet chippel ellatott krotaliat kapnak, mivel a csoportos vemhes
szallon szamitogéppel és chip leolvasoval vezérelt egyedi etetés torténik, INTEC rendszerrel.
A vemhesség megallapitasat kovetden a siildok a csoportos vemhes siilddszallasra keriilnek. Ez
egy ugynevezett dinamikus csoport, vagyis folyamatosan keriilnek be és ki allatok a csoportba.
A vemhes 4llatok a fiaztatd épiiletbe a fialast megel6zé héten kertilnek fel, ahol samponos
mosas utan kiils6 €16skodo elleni készitményt kapnak. Fialas indukci6 csak idon tili vemhesek

esetében torténik. A fialast kovetéen minden koca prosztaglandin kezelésben részesiil.

A ll.-es szamu vizsgalatot egy 2.200 kocas, szintén Hajda-Bihar megyei telepen végeztiik el
ahol a meglévé allomanyhoz minden 10. héten 200 siildét vasarolnak. A sertéstelepen a stildok
kezelésében nem tortént valtozas, de ennek ellenére nagyon megnétt az andsztruszos egyedek

aranya (0,5-1%-r6l egészen 25%-ra).

4.2. Ultrahang vizsgalat

Ahhoz, hogy transzabdominalisan el tudjuk végezni a vizsgalatot, a kocakat célszer(i egyedi
allasokban tartani, igy elore és oldalra csak korlatozottan tudnak mozogni, ugyanakkor az
oldaluk kénnyen hozzaférhet6 (5. abra). Lehet 6ket masként is rogziteni, de ez nagyban fiigg
az allat természetétol, viselkedésétdl. A kiilsé vizsgalat jelentds mennyiségii ultrahang zselét
igényel, hogy a vizsgalofej a sertével fedett bdorrel minél kozvetlenebbiil (Iégmentesen)
érintkezzen. Az érzékeld fej poziciondlasa nagyon kritikus, a hatsd labak eldtt és az emld
vonaltdl lateralisan kell helyezni, mikdzben a fejet a gerinc felé iranyitjuk, a huigyhodlyagot
keresve. A hugyholyagtél cranialis iranyban taldljuk meg a petefészket és a méhet. A
vizsgalathoz Sonoscape A6 Vet ultrahang késziiléket hasznaltunk melyhez konvex fejet, 4,5
MHz-es frekvencia tartomanyban alkalmaztuk (Makkai et al., 2019; Szczebiot et al., 2008).

l.-es szamu telepen a vizsgalati id6 alatt 280 ultrahang képet rogzitettiink. Osszesen 10 db

termelésbe allo siildd, és 40 db valasztas utani koca petefészkeit ellendriztiik, - alkalmazkodva
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a telep nappali munkarendjéhez - naponta 3 alkalommal, 4 6rdnként vizsgaltuk meg az allatokat.
A 16 szaporodasbiologiai problémat az alacsony termékenyiilési % ¢és az alacsony alomszam
jelentette, ezért keriilt sor 2019.12.08-10. kozott a szaporodasbiologiai ultrahangvizsgalatokra.
A vizsgélat soran Osszehasonlitottuk a mesterséges termékenyités idépontjat az ultrahang
leletekkel.

A klinikailag egészséges egyedeket szurdproba szerlien valasztottuk ki a csiitértokon valasztott
kocak kozil, illetve abbol a siildécsoportbdl, ahol szerddn megtortént a ,,Regumate-stop”. Az
ultrahang segitségével kovettiik a tiisz6k érését, az ovulacio utan lattuk a kialakuld vérzo- és
sargatesteket valamint ellendriztik, hogy a petefészkek tartalmaznak-e rendellenes
strukturdkat, amelyek selejtezésre adndnak okot. Az ultrahang segitségével megmértiik a tiiszk

méretét, az adatokat Excel tdblazatban rogzitettiik, majd elemeztiik.

5. abra: Egyedi allasban tartott koca transzabdominalis ultrahangvizsgalata

A ll.-es szamu telepen 25 db 10-12 hoénapos andsztruszos siildé miatt kérték a
transzabdominalis ultrahangvizsgalatot, melyet 2019.06.26-an elvégeztiink. A teljes nemi

traktust vizsgalva, de elsdsorban a petefészkeket ellendriztiik. Figyelembe véve az allatok korat

21



¢és a vizsgalat eredményét, javasoltuk az egyedek selejtezését, mely 8 nappal késdbb meg is
tortént. A vagohidon elvégeztiik a ndi nemi traktus post mortem vizsgalatat, valamint a

petefészkeket allategészségiigyi laboratériumba kiildtiik szovettani vizsgalatra.
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5. Eredmények

Vizsgalataink sordn tobb olyan magyarorszagi nagylétszamu sertéstelepre ellatogattunk, ahol
szaporodasbioldgiai problémakat észleltek, és ennek megoldasahoz kérték a valasztott kocak

¢s/vagy a termelésbe allo siildok petefészkeinek transzabdominalis ultrahangos ellendrzését.

Az l-es szamu vizsgalatunk célja az volt, hogy a kivalasztott 50 egyeden, tanszabdominalis
ultrahangvizsgalattal meghatarozzuk a mesterséges termékenyités idealis id6pontjat, ami az
ovulacio elotti 8 oras ,,idéablak™, és Osszevessiik azt a telepi protokollal.

Alkalmazkodva a telep nappali munkarendjéhez, naponta 3 alkalommal, 4 6ranként, mely soran
Osszesen 280 ultrahangképet készitettiink. Az elsd vizsgalatot vasarnap (2019.12.08.) délutan
végeztiik el a kocdkon, ez volt a valasztas utani 3. nap. Ekkor egy allatnal talaltunk nagy (7-12
mm) méretli tiszot illetve 9 egyed rendelkezett kdzepes méretii (4-6mm) tiiszOkkel. A maradék
30 allatnak (75%) kicsi (2-3mm) vagy nagyon kicsi (<2mm) tiiszé volt lathaté a petefészkein.
A 2. vizsgélati nap reggelén, hétfon megkezdtiik a 2. vizsgalatot ahol mar 6 egyednél talaltunk
nagymeéretll tiisz6t, 19 egyednél pedig kdozepes méretii tiiszét. A tobbi 15 allatnak (37,5%) még
kisebb, mint 3mm atmérdjli tliszéje volt. 4 oraval késoébb, a kdovetkezd vizsgalatkor azt
tapasztaltuk, hogy mar nagyon kicsi tliszoket nem latunk, de még 23 egyednek (57,5%) kicsi
vagy koOzepes tiiszdje van, illetve mar 16 egyed (40%) rendelkezik nagyméreti tiiszdvel.
Ekkorra egy egyedben mar lezajlott az ovulacid. A hétfé délutani vizsgalat soran végezték az
inszeminatorok az elsé termékenyitést, ekkorra 12 egyed (30%) mar tal volt az ovulacion és 1
kozepes méretli tiiszOt leszamitva mar csak nagyméretli (27 egyed; 67,5 %) tiiszOket lattunk az
ultrahangképen. Itt fontos megjegyezni, hogy a valasztas utani 4. napon termékenyitett egyedek
masodik termékenyitése 24 oraval kdveti az els6t. A 3. vizsgalati nap (2019.12.10.) reggeli
vizsgalat soran megallapitottuk, hogy mar 34 egyednél (85%) lathattunk ovulacio utani képet,
majd 4 oraval kés6bb mar mind a 40 egyed (100%) tal volt az ovulacion. A vizsgalati

eredményeket az 6. abra szemlélteti.
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A siildok vizsgalatat a 2. nap reggelén kezdtiik. Az elsd vizsgalat sordan a 10 egyedbdl 3 (30%)
mar ovulalt, mig a tobbi allatnal csak kdzepes, kicsi vagy nagyon kicsi méretli tiiszOket
lathattunk. A 4 orara rakovetkezd vizsgélatot, munkaszervezési okbol nem tudtuk elvégezni, de
a délutani vizsgélatkor mar 7 egyed (70%) elovulalt. A szinkronizalt siildoket — ivarzasi
tiinetektdl fiiggetleniil - kedd déleldtt termékenyitik. Ebben az idépontban a 10 siild6bodl 9 egyed

(90%) mar tal volt az ovuléacion.

40 db koca vizsgalati eredményei
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6. abra: A vizsgalt kocak petefészek képleteinek valtozasa az altalunk készitett 240 ultrahang kép alapjan.

A ll-es szamu vizsgalat soran 25 db 10-12 honapos siildé petefészkeinek ultrahangvizsgalatat,
ahol célunk az volt, hogy kideritsiik, hogy az Gjonnan vasarolt siild6k miért nem lendiilnek
ciklusba.

A vizsgalat soran 10 esetben csak nagyon kicsi (<2mm), 9 esetben pedig kicsi (2-3 mm)
tiiszOket lattunk. A fenti csoportbol 10 esetben corpus albicansra utald képleteket lattunk. 6
esetben kozepes méretli (4-6mm) tiiszOket talaltunk. A vizsgalat soran nem talaltunk ovulacid
elott all6 nagy tiiszoket (7-12mm), sem pedig az ovulacié utani allapotra utaldé corpus
haemorrhagicumokat. Ezt az allapotot igazolta a petefészkek post mortem vagohidi és

laboratoriumi vizsgélata is.
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A vizsgalt allatok koziil 24 egyedet 8 nappal késdbb vagohidon levagtak, az elsddleges,
makroszkopos vizsgalat soran 10 esetben id0s sargatesteket (corpus albicans) és 3 mm alatti
tiiszOket lattunk, 8 esetben az infantilis petefészkek csak nagyon aprd (<2 mm) tiiszoket
tartalmaztak, mig 2 esetben csak stroma allomany volt lathaté. 1 esetben preovulacios tiiszoket
lattunk, sargatestek nélkiil tovabba 1 esetben fiatal sargatestek voltak megfigyelhetéek (corpus
haemorrhagicum), de corpus albicansok nem voltak. Csak 1 esetben talaltunk ciklusos
petefészek miikodésre utald jeleket és 1 esetben lathattunk nagyméretli sargatesteket. A

fentiecken tul 2 esetben egy oldali para-ovarialis cisztat talaltunk.
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6. Megbeszélés

A nagyiizemi sertéstartdsban a gazdasagos termelés eléréséhez nélkiilozhetetlen a megfeleld
szaporodasbioldgiai menedzsment, mert az allatok genetikajatol fliggd szaporodésbiologiai
teljesitményt csak igy lehet realizalni (Kraeling and Webel, 2015). A termelésbdl kies6 kocakat,
kocasiildokkel kell potolnunk, melyek ivarzasat a termelésben 1évé kocacsoporthoz kell
igazitanunk. Fontos, hogy a megfeleld genetikdju, klinikailag egészséges egyedek keriiljenek a
termelésbe, majd azokat az ideélis idopontban termékenyitsék. Azért, hogy minél tobb petesejt
ovulaljon, és minél kevesebb atretizaljon, un. flushingot alkalmaznak a termékenyités elotti 2
hétben. Az igy elokészitett csoportokban magasabb alomszamot figyeltek meg (Hoffmann and
Bilkei, 2003). Az anyagcserére haté hormonkezelés is feltételezhetéen okozhat emelkedett
ovulaciés ratat (inzulin vagy novekedési hormon) de ezen kezelések kozil egyik sem
engedé¢lyezett, tehat az allattartok kezében a genetikai szelekcid és a takarmanyozasi modszerek
finomra hangoldsa marad, tovabba néhany ivarzas indukciot €s ivarzas szinkronizaciot segitd
hormonalis készitmény (Safranski and Cox, 2007). Ilyen készitmény tobbek kdzott a Regumate,
a PG600, a Maprelin és a Gonavet, melyeket hasznalnak az altalunk vizsgalt allomanyokban is

(Driancourt, 2001; Knox and Wilson, 2007; Safranski and Cox, 2007; Skorjanc et al., 2008).

Az l-es szamu vizsgalat soran végzett ultrahangos diagndzisunk alapjan, az egész alloméanyra
vonatkozoéan az aldbbi javaslatokat tettiik: az ivarzd kerestetés és a termékenyitések
idépontjanak fél nappal elébbre hozasat, valamint - az egyébként eredményt nem hozo -
hormonalis kezelések elhagyasat javasoljuk. A 18 nap helyett 19 napig torténé altrenogeszt
etetést semmi nem indokolja siildok esetében, a termelésben nem fog pozitiv hatasa jelentkezni

(Stevenson and Davis, 1982).

A ll-es szamu ultrahangvizsgalat és az azt kiegészitd vagohidi makroszképos diagndzisunk
illetve az allategészségiigyi laboratoriumi eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a siildok
selejtezése indokolt volt. Mivel nagyértékli tenyészalloméanyrol van szo, ezért javasoltuk a
forgalmazdval torténd kapcsolatfelvételt a probléma felderitése érdekében, hiszen az eredhet
tobbek kozott genetikai, kdrnyezeti vagy éppen takarmanyozasi okokbdl. Tovabbi vasarlasok
soran torténd szaporodasbiologiai probléma esetén javasoltuk az ultrahangvizsgalat

megismétlését.
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Az elvégzett vizsgalataink alapjan kijelenthetjiik, hogy a kocak- és kocasiildok petefeszkeinek
szakszeriien elvégzett transzabdominalis ultrahangvizsgalata egy olyan uj, nem invaziv
modszer, amely a petefészekrdl, igy az egyed ciklusardl pontos képet ad. Ezaltal azon tul, hogy
segit az egész allomanyt ¢érintd mesterséges termékenyités idedlis idOpontjanak
meghatdrozasaban (magas termékenyiilési %, magas alomszam), jol alkalmazhat6 a petefészek
rendellenességek ¢16 allaton torténé megallapitasara is. A felallitott diagnozis alapjan
javasolhato a selejtezés, vagy lehet0ség van az egyedi, oki terdpia megtervezésére is, tamogatva

ezzel a felelds hormonhasznalatot.
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7. Osszefoglalas

A vizsgalatokhoz Sonoscape A6 Vet ultrahang késziiléket hasznaltunk, 4,5 MHz-es konvex
fejjel. A transcutan technikat alkalmazva az ultrahang (UH) fejet a horpasztajékra helyezve
megkerestiik a petefészkeket, és vizsgaltuk azok képleteit. Jelen dolgozatomban a fenti
vizsgalati modszer két lehetséges alkalmazasi teriiletét fogom bemutatni.

Az l-es szamu vizsgalatot egy olyan dllomanyon végeztiik el ahol az alacsony termékenyiilési
%-ot és az alacsony alomszamot jel6lték meg problémaként. A klinikailag egészséges allatokat
egyedi allasokban, naponta 3 alkalommal, 4 oOranként vizsgéaltuk. Célunk az volt, hogy
meghatarozzuk a mesterséges termékenyités idealis idépontjat (az ovulacid elotti 8 oras
iddablak). Osszesen 10 db tenyésztésbe vett siilds, és 40 db valasztas utdni koca petefészkeit
ellendriztiik, majd az UH leletet Gsszehasonlitottuk a mesterséges termékenyités idépontjaval.
A telepi gyakorlat szerint, a kocdk els0 termékenyitése a valasztds utani 4. nap délutdnjan
torténik. A 40 kocabol 12 egyed (30%) ekkor mar til volt az ovulacion. A szinkronizalt siildoket
kedd déleldtt termékenyitik. Ekkorra a 10 siildébél 9 db (90%) mar ovulalt. Az UH
diagndzisunk alapjan javasoltuk az ivarzd kerestetés €s a termékenyitések idépontjanak fél
nappal elobbre hozasat, valamint -az egyébként eredményt nem hoz6 hormondlis kezelések
elhagyasat.

A ll-es szdmu vizsgalatot egy olyan allomanyon végeztiikk el ahol a tenyész utanpodtlasra
vasarolt siildok kozott megndvekedett a nem ivarzod egyedek aranya (0,5-1%-r6l 25%-ra).
Elvégeztiik 25 db 10-12 hénapos siild6 petefészkeinek UH vizsgalatat, és javaslatunk alapjan
selejtezték az allatokat. A vagohidon elvégeztiikk a ndi nemi traktus post mortem vizsgalatat,
valamint a petefészkeket tovabbi vizsgalat céljara allategészségiigyi laboratoriumba kiildtiik.
Az UH vizsgalatok soran 10 esetben csak nagyon kicsi (<2mm), 9 esetben pedig kicsi (2-3mm)
tiiszOk voltak. A fenti csoportbdl 10 esetben corpus albicansra utald képleteket lattunk. A
vizsgalat soran nem talaltunk ovulacié el6tt alld nagy tiiszOket (7-12mm), sem pedig az
ovulacio utani allapotra utald corpus haemorrhagicumokat. Ezt az allapotot igazolta a
petefészkek post mortem vagohidi és laboratoriumi vizsgalata is.

A kocak- és kocasiildok petefeszkeinek transzabdomindlis UH vizsgalata egy olyan 0j,nem
invaziv modszer, amely azon tal, hogy segit a mesterséges termékenyités idealis idopontjanak
meghatarozasdban, jol alkalmazhaté a petefészek rendellenességek ¢€l6 allaton torténd
megallapitasara is, ezaltal javasolhato a selejtezés, vagy lehetdség van az egyedi, oki terapia

megtervezésére is, tdimogatva ezzel a felelés hormonhasznalatot.
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8. Summary

Ovarian transcutaneus ultrasound examination of gilts and sows in Hungarian large

scale farms in order to responsible hormone usage.

Our method was to examine the ovaries via ultrasonography (USG) technique with a Sonoscape
A6 Vet USG device, using a convex transducer at frequency of 4.5 Mhz. We visualized the
ovaries with transcutaneous method and examined the structures of the ovaries. The aim of this
study to present two possible practical applications of this method.

In Experiment 1 low fertility rate and low number of liveborn (piglets in one litters) were
reported as reproductive problems. Clinically healthy animals were selected and examined in
individual crates, 3-4 times a day in every 4 hours. The purpose of this method was to determine
the optimal time for artificial insemination (the 8 hours timeframe before ovulation). 10 rearing
gilts and 40 weaned sows were involved in this study. We compared the USG results with the
timing of the artificial insemination.

On this farm the first insemination of the weaned sows was run routinely on afternoon of the
4th day after weaning. At this time — in our trial - 12 of the 40 sows (30%) already ovulated.
Synchronized gilts were routinely inseminated on Tuesday morning, regardless of heat signs.
At this time — in our trial - 9 out of 10 gilts (90%) already ovulated. Based on the ultrasound
diagnosis, it was recommended to bring forward the timing of estrus detection and insemination
by half a day and were advised to stop using the ineffective (unnecessary) hormonal treatment.
In Experiment .2, the proportion of anestrus in rearing gilts increased from 0.5-1% to 25%.
Examination of 25, 10-12 months old gilts were performed. Based on our USG results culling
of the animals were recommended. We run postmortem examination of the reproductive tracts
of the gilts in the slaughterhouse and the ovaries were sent to a laboratory for further
macroscopical and histopathological investigation. Our USG examinations showed very small
(<2mm) follicles only in 10 and small (2-3mm) follicles in 9 animals. In 10 animals’ corpus
albicans-like structures were identified. No pre-ovulatory large follicles (7—12 mm) and nor
post ovulatory corpus haemorrhagicum were found during the study. The postmortem
examination of ovaries confirmed these findings.

Based on our studies, we can state that: professionally performed transabdominal ultrasound
examination is a proper, non-invasive way to determine the optimal timing of artificial
insemination, and to detect ovarian abnormalities in live animals. Based on the well-established
USG examination (proper diagnosis), it could be possible to recommend culling or more

efficient, individually planned therapy to support the responsible use of hormone.
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HuVetA
ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI JOGI NYILATKOZAT*
Elérhetéség (e-mail cim):...... gzt eavker: seenCeamacl e
A feltoltendé mii cime: Kok o kouk pedifenck msbockicnek (Mhebevge, comgelede o homendliy
udmeugel Ll howdlobole ddeeboy  pmequiomgs vorgctioms xafdidepeben
A mii megjelenési adataiz.............. ... .. A0A&C
Az atadott fajlok szama: ....... ... e )

Jelen megéllapodas elfogadasaval a szerz6, illetve a szerzdi jogok tulajdonosa nem kizarélagos
jogot biztosit a HuVetA szamara, hogy archivalja (a tartalom megvaltoztatasa nélkil, a
megorzés €s a hozzaférhetdség biztositasanak érdekében) és masolasvédett PDF formara
konvertalja és szolgaltassa a fenti dokumentumot (beleértve annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA egynel tobb (csak a HuVetA adminisztratorai szamara
hozzaférhetd) masolatot taroljon az On altal atadott dokumentumbol kizardlag biztonsagi,
visszaallitasi és megoOrzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozoan. Kijelenti tovabba, hogy a mii
eredeti €s legjobb tudomasa szerint nem sérti vele senki mas szerz6i jogat. Amennyiben a mi
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerzéi jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlatlan engedélyt kapott a szerzdi jog tulajdonosatdl arra, hogy engedélyezhesse a jelen
megallapodasban szerepld jogokat, és a harmadik személy altal birtokolt anyagrész mellett
egyértelmiien fel van tiintetve az eredeti szerz6 neve a miivon beliil.

A szerz6i jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az alabbiakban hatirozza meg (egyetlen, a
megfelel6 négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban -ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhetévé valjanak
X | avilaghalén,

az Allatorvostudomanyi Egyetem bels6 halézatara (IP cimeire) korlatozza a feltoltott
dokumentum(ok) elérését,

a Konyvtarban taldlhato, dedikalt elérést biztositd szamitogépre korlatozza a feltoltott

dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltoltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),




Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznailatrol is:

Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatanak helyben olvasasat a
X konyvtarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mi képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megallapodassal a miire
vonatkozodan.

A HuVetA uzemeltetdi a szerzd, illetve a jogokat gyakorl(’) személyek és szervezetek iranyaban
nem vallalnak semmilyen feleldsséget annak jogi orvoslasara, ha valamely felhasznalo a
HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal térvénysértd6 modon visszaélne.

’
Budapest, 2020. év ... /(’( v.....ho ../.'(..b?...nap
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alairas
szerzo/a szerzodi jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomanyt Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
Allatorvostudomanyz Egyetem Hutyra Ferenc Konyvtar, Levéltar és Muzeum daltal miikodtetett
egyetemi és szakteriileti online adattdr, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomany és
-torténet dokumentumait, tuddsvagyondt elektronikus formdban oOsszegyiijtse, rendszerezze,
megorizze, kereshetévé és hozzdaférhetévé tegye, szolgdltassa, a hatdlyos jogi szabdlyozdsok
figyelembe vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetségek felhasznalasaval biztositja a konnyil, (internetes
kereségépekkel is miikodd) kereshetdséget és lehetség szerint a teljes szoveg azonnali elérését.
Célja ezek révén

- amagyar dllatorvos-tudomany hazai és nemzetkizi ismertségének nivelése;

- a magyar dllatorvosok publikacidira torténd hivatkozasok szamanak, és ezen
keresztiil a hazai dllatorvosi folydiratok impakt faktordnak novelése;

- az Allatorvostudomdanyi  Egyetem és az  egyiittmiikodS  partnerek
tuddasvagyonanak koncentralt megjelenitése révén az intézmények és a hazai
dllatorvos-tudomdany tekintélyének és versenyképességének niovelése;

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés elGsegitése,

- anyilt hozzdférés tamogatdsa.
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