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Bevezetés

A Fold népességének novekedésével €s az €életmindség folyamatos javuldsaval az allati
eredeti élelmiszerek, koztik a tej és tejtermékek fogyasztasanak igénye folyamatosan nd, a
termékekkel szemben tamasztott magas mindségi elvarasokkal egyiitt.

A klimavaltozas kovetkeztében folyamatosan né atlaghomérséklet. A ClimatCost 2011-
es publikacioja szerint 2100-ra akar 2,4-3,4°C-al is néhet a fold atlaghdmérséklete [, A
magasabb hémérséklet az allatok -kiilondsen a nagy tejtermelésti Holstein-friz szarvasmarhak-
komfortérzetét csokkenti és tobb modon is negativan hat a tehenek termelésére. Az allatok
étvagya csokken, nem veszik fel a termeléshez sziikséges mennyiségii takarmanyt, €s az energia
egy része a termelés helyett a hdleadasra forditodik.

A (hd)stressz hatdsara csokken a napi tejmennyiség, romlik a vembhesiilési arany mellett
a bikak termékenyit6képessége és a borjak fejlodése is elmarad a megszokottol. Megnd a
selejtezések szama az immunrendszer romlasa kovetkeztében.

A novekvd igények és az egyre kedvezdtlenebb koriilmények miatt az adlloményok a
végletekig ki vannak ¢lezve a maximalis termelés érdekében. Az allattenyésztés és a
takarméanyozas folyamatosan igyekszik novelni a tej mennyiségét és javitani az Osszetételét,
tovabba ndvelni a borjak szamat.

A diplomadolgozatomban a hazai holstein-friz szarvasmarhak termelési mutatoinak a
héterhelés miatti valtozasat vetettem Ossze kérddiv alapjan kiilonbozo teljesitményii telepeken.

Kitérek a hdstressz csokkentésére tett intézkedések hatékonysagara is.



Irodalmi attekintés

1. Klimavaltozas

A klimavaltozas jovobeni hatdsanak ¢s koltségének analizalasdhoz modellekre van

sziikség. Ezek a modellek tarsadalmi-gazdasagi forgatokonyv alapjan probaljak megbecsiilni

az iiveghazhatast gazok kibocsatasat s a hdmérsékletre gyakorolt hatasat.

A modellek 3 forgatokonyv alapjan késziiltek.

A1B: Uveghéazhatast gazok kibocsatasa alapjan A1, A2, B1 és B2 besorolas
késziilt. Az A1 csaladon beliil 3 csoportot talalunk: A1FI (fosszilis iizemanyag-
igényes), A1B (kiegyensulyozott) és A1T (féleg nem fosszilis iizemanyag) %
Ez egy beavatkozas nélkiili kozepesen magas kibocsatasti modell.
o 1961-1990-es alapvonalhoz képest a kdvetkezo

kozéphdmérsékletemelkedésre lehet szamitani:

2041-2070: 1.6- 2.3°C

2071-2100: 2.4- 3.4°C

Magasabb homérsékletemelkedésre kell szamitani az eurdpai nyarak

esetében, [
E1l/Ensemles: Az E1 egy enyhitési forgatokonyv, amelyben az iiveghazhatast
okoz6 gazok l1égkori koncentracidja alapjan egy forditott tervezéssel fejlesztették
ki, a szokasos kibocsatasok helyett. A hdmérséklet emelkedést az iparosodas
elétti értékhez képest 2°C-al magasabban maximalizalja. ™
RCP8.5: Representative Concentration Pathways/ Reprezentativ Koncentracios
Utvonalak koziil az iparosodas el6tthoz képest a 8,5Watt/m? emelkedést
feltételezd. 2,6; 4,5; ¢s 6,0 W/m2 értékekkel késziiltek még Reprezentativ
Koncentraciés Utvonalak. Lehetséges éghajlati eredmények modellezéséhez
hasznalhatok. Az RCP8,5 hasznalatos a ,,legrosszabb esetben” forgatokonyvek
készitésére. I3

o 1961-1990-es  alapvonalhoz  képest 3.5°C-al is néhet a

kozéphomérséklet.[M
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1.4bra: Globalis kozéphémérséklet valtozasa. [



2. Megnovekedett tejtermelés és tejfogyasztas

A tejhozamot figyelembe véve Magyarorszag Eurdpa élmezényében talalhatd, tovabba
2012 és 2018 kozott ezen a terlileten 10%-os novekedést érte el hazank. 2016-ban 164 liter volt
az egy fore jutd tejfogyasztas tejegyenértékben kifejezve. A tejegyenérték az 0sszes tejtermék
fejenkénti tejliterre vetitett fogyasztasa. ,, Tejtermékekre bontva egy ember 2016-ban 53 liter
tejet, 13,5 liter tejfolt, kefirt, joghurtot, 7,6 kilogramm sajtot, tirot evett, vajbol pedig 1,7

kilogrammot fogyasztott 4tlagosan." [

A tejelé tehénlétszam és a fajlagos hozamok alakulasa
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2.dbra: A tejel6 tehénlétszam és a fajlagos hozamok alakulasa az elmult években

Magyarorszdagon. P!



3. HOstressz

A szarvasmarhdk emldsallatok, igy a testhdmérsékletik viszonylag fliggetlen a
kornyezeti hdmérséklettdl és egy sziik intervallumon beliil valtozik. Izotermiara/hdegyenstlyra
torekszenek, azaz a testhomérsékletiiket azonos szinten tartjak. A testhomérsékletet a szervezet

hétermeléssel és holeadassal szabalyozza melyet az alabbi dbra szemléltet. [©]
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3.dbra: Az dllat hészabdlyozdsaban résztvevd tényezdk. 1)

Azt a hOmérsékleti tartomanyt, ahol az allatok szervezete fizikai modszerekkel
szabalyozza és nem fordit plusz energiat a testhdmérséklet fenntartdsara h6k6zombos vagy mas
néven termoneutralis zéonanak nevezziik. ¥ Szarvasmarhak esetében ez minusz 15-20°C és
plusz 25°C kozott talalhato, ezen beliil egy szitkebb hémérsékleti tartomanyban talalhatjuk az
allatok komfortzonajat, mely minusz 5°C és plusz 10°C kozott van. A benddfermentéacio soran
sok ho keletkezik, amit az allatok a testiik fiitésére hasznalnak fel, de a komfortzonan beliil

koénnyen meg tudnak szabadulni a feleslegtol. [']



A komfortzonanal alacsonyabb kornyezeti hdmérséklet esetén az allatok szervezete a
felvett energia egy részét a -szamunkra hasznos- termelés helyett hétermelésre forditja, ezzel
csokkentve a termelést. [

A komfortzonanal magasabb kornyezeti homérséklet esetén az allatok szervezete a
holeadasra torekszik €és csokken a termelés. A felvett takarmany energia tartalméanak egy része
a holeadasra forditodik tovabbd hdtermelés csokkentése érdekében az allatok szervezete
csokkenti a -szamunkra hasznos- termelést is. Csokken a takarmanyfelvétel és/vagy az emésztés
is. [e]

Hostresszrol beszEliink, ha az allat szervezete nem tudja kompenzalni a hdmérséklet
emelkedést, mely szarvasmarha esetében 25°C fol6tt kovetkezik be. &

HPI (hémérséklet-paratartalom index) vagy angolul THI (temperature-humidity index)
hasznalhato a héstresszes allapot kifejezésére. ' Kiszamolasédhoz sziikség van a °C-ban mért
homérsékletre (T) és a relativ paratartalomra (RH, %-ban megadva) THI= (1.8xT+32) - ((0.55-
0.0055xRH) x (1.8xT-26)). SzamszerGsithetd vele az allat komfortérzete és a hdstressz
mértéke. [°]

Sok cég kinal berendezéseket, de online kalkulatorokat és telefonos alkalmazasokat
(App) is taldlhatunk, amik a foldrajzi helyzet és az iddjarasjelentés alapjan eldre jelzi az

elkovetkez6 napokban varhaté értékeit. [



Temperature % Relative Humidity
°F °C 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
72 220 64 65 65 65 66 66 67 67 67 68 68 69 69 69 70 70 70 71 71
73 23.0 65 65 66 66 66 67 67 68 68 68 69 69 70 70 71 71 71 WFAEE
74 235 65 66 66 67 67 67 68 68 69 69 70 70 70 71 71 E
75 240 66 66 67 67 68 68 68 69 69 7070 71 71 74
76 245 66 67 67 68 68 69 69 70 70 71 71 75
77 250 67 67 68 68 69 69 70 70 71 71 76
78 25.5 67 68 68 69 69 70 70 71 71 77
79 26,0 67 68 69 69 70 70 71 78
80 265 68 69 69 70 70 71 79
81 27.0 68 69 70 70 71 80
Y- Xl G o e val] 721 731731 74 751 751 76| 771 771 78 791 791 80 81
83 28.5 6970 71 71 BARANE FAFAFA VA AN R I EIENRIER
Y S X M (WAl 72| 73| 73| 74| 75| 75| 76| 77| 78| 78| 79] 80| 80 81] 82] 83
R XY VAN 72| 72| 73] 74| 75| 75] 76| 771 78] 78| 79| 80 81] 81 82[ 83 84
86 30.0 71 71 BARAFARAFA A A AR EEIEN I PAEE FAE
YA VIV AN 72| 731 731 74| 751 76| 77| 77 78] 79| 80 81] 81] 82 83[84] 85] 85
RN WMVl 72| 73| 74| 75] 76 76| 77| 78] 79] 80| 81]81] 82| 83| 84[ 85| 86| 86
YN 72| 73] 74| 75| /5] 76 77| 78] 79] 80 80| 81[ 82] 83 84] 85] 86/ 86
VY XM 72 | 73 |74 | 75| 76 | 77178 | 79| 79[ 808182 |83[84[85] 8686|8788
CYRMX Xl 73 | 74 | 75| 76| 76 | 77| 78 | 79[ 80818283 [84[ 858686 [87]88]89
CYIC XNl 73 |74 | 75 (76| 7778 [ 79| 80 (81828384 [85[85]|86]87[88[89]90
CERMEY X0l 74 | 75| 76| 77| 78 | 79{ 80|80 81[82[83[85]|85|86[87[88]89]|90]91
YO Y Xl 74| 75| 76| 77| 78| 79] 3081 82|83[ 848686 87[88[89]90]|91]92
95 35.0 FAFA EZAFAEE ENEIFA R EAEE A EE1 ENER EAER
TR LR 75| 76| 77| 78 79| 80[81[82]83|85[86[87]88]|89[90[91[92]|93]|94
VAN TNl 76| 77| 78 791 80| 81[82[83]|84|85[86[87]88]|89[91[92[93]|94]95
LTl 76| 77| 78] 80| 80| 82(83[83]|85|86[87[88]89|90[91[92[93]|94]95
SR YNl 76| 78] 79] 80 81[82[83]84]85[87(88[89]90]91[92[93]94|95[96
(T XM 77| 78] 79 81[82]83[84[85[86[87]88]90[91][92[93]94[95][96] 98
(OERCTXCN 77] 79] 30 [ 81[82]83|84|86[87[88]89]90[92[93]|94]95[96] 98 K&
102 39.0 FEIFEl ENFAEEI AR FA A EREN EIEAEAEREAEAEE 100
(CERETXR 78] 79 31(82(83]84]|86[87[88[89]91]92[93[94]96] 97| 98 EEIRDY
104 40.0 FEIENEIEEEA S A EE EE ENEN EREAEREAER 99 100101
105 40.5 ENENEAEEIEAEIEEEIENEA R ESEAEAE:] 100 101 102
106 41.0 ENEI AR R EEENENEREAESEAER 99 101102103
99 100102 103 104

4.abra: Hoémérséklet-paratartalom index tablazatosan megjelenitve. ©°)

e 68-es THI alatt: nincs hdstressz (citromsarga feletti fehér teriilet)
e 68-71 THI: enyhe hdstressz (citromsarga)

e 72-79 THI: fokozott héstressz (narancssarga)

e 80-89 THI: stlyos hdstressz (piros)

e 90-98 THI: kritikus héstressz (lila)

e 99-es THI felett: bekovetkezhet a halal (lila alatti fehér tertilet)
(9]



4. Hostressz hatasai az allomanyokban

4.1. Az ¢élettan1 valtozasok ¢és az allatok viselkedésének

megvaltozasa

Hostresszes szarvasmarhak esetében az allatok viselkedésének megvaltozasa mellett
¢lettani valtozasok is megfigyelhetok.

,»A tejeld tehenek magas hdmérséklet esetén tobbet allnak, illetve az arnyékosabb, huzatos
helyet keresik. Jellemz6 tiinet az itat6 koriili csoportosulas, de megfigyelhet6 az allatoknal a
nyalazas is.” A vérellatds megnd a borfeliilet kozelében, allatok izzadnak és nyitott szajjal
lihegnek. Az izzadas jelei kiilondsen a haton figyelhetSk meg. ' Megné az allassal toltott ido.
A magas hdterhelésnek kitett tehenek 390,4 perc (hiitott tehéncsoportértéke) helyett 474,0
percet toltottek allassal. (1%

A hdstressz hatasara az allatok pulzusszdma megemelkedik. A 1€gzésszam pedig
62,3/percrél 70,4/percre n6tt. A rektalis homérséklet esetében 39,2°C helyett 39,5°C volt
mérhetd a magas hoterhelésii teheneknél. A hiitott egyedekhez képest a hostresszes tehenek
szarazanyagfelvétele 13,7 kg volt 15,5 kg helyett naponta. A kérédzéssel toltott idon (282,5
helyett 243,2 perc / nap) kiviil a ragasra forditott id6 (448,7 helyett 390,6 perc/nap) is csokkent
az ellés elétt 10 nappal. % A csokkent kérddzés kovetkeztében a tragyaban sok emésztetlen
tartalmat talalni. (1]

»A szarazanyag-felvétel csokkenésével parhuzamosan a vizfogyasztds emelkedik: a
normalis napi 60-65 liter vizfelvétellel szemben 120-150 liter vizet is elfogyaszthatnak a

tehenek.” (1]

10



4.2. Hostressz hatasa a termelésre

& alacsony rosszabb minGséga

csokkent ~ osztradiol-szint petesejtek
N

MEDDGSEG

5.dbra: Héstressz hatdsa a szarvasmarhdra. 11

4.2.1. Laktacio

A megtermelt tej mennyisége és mindsége is negativan valtozik. Ennek oka lehet a
hdstressz hatasara csokkend takarmanyfelvétel, a megvaltoz6 a hormonkoncentracié és a togy
patologiasan elvaltozasa tdgygyulladas esetén. 12

Endokrin rendellenességek is eldéfordulhatnak a hdstressz hatdsara. ,,Megvaltozhat a
prolaktin, a pajzsmirigyhormonok, a gliikokortikoidok, a ndvekedési hormon, az sztrogén, a

progeszteron és az oxitocin szintjét, ami végsd soron befolyasolja a tejtermelést.” (2]

apoptozissal és autofagidval egyiitt, az emld hamsejtjeinek csékkent mennyisége végil a
tejhozam csokkenését okozhatja." 12l Mar gyenge-kozepes hostressz esetén is tapasztalhato a
tejtermelés csokkenése, mely a 15-20%-ot is elérheti. Erds hostressz esetében, amikor az allatok
testhomérséklete 39°C f6l¢ emelkedik, lazas tartomanyba keriil és a tejtermelés csokkenés
elérheti a 25-50%-ot. (31 M4s forrasok a csokkentést 25% és 40% kozé teszik és a tejszintézis
csOkkenésének a felét a takarmanyfelvétel csokkenésével indokoljak. In vitro vizsgalatok

esetében a magasabb kornyezeti hdmérséklet magasabb az apoptozis (programozott sejthalal)

11



aranyt eredményezett az emléhamsejtekben. A csdkkentd tejtermelést részben magyarazza a
tdgyhamsejtek 0ssz szdmanak csokkenése hdterhelt teheneknél.

A szarazonallas soran bekovetkezd hdstressz negativan befolyasolja a togy fejlodését. Az
ellés eldtt a tdgyben végbemend proliferacid gatlasaval jelentésen csokkenti a kovetkezo
laktacio tejtermelését. 14 1151 Az ellés el6tt hiitott allatok esetében homeorhetic adaptaciok
mennek végbe, amely lehetévé teszik a korai laktacid magas tejtermelését. A kdrnyezeti
héstressz esetében nem taldltak kozvetlen hatast a metabolizmusra a szdrazonalléds
id6szakaban.[1
héterhesélnek kitett tehenek esetében a togymirigyben csokken az autofag fehérje expresszidja
a korai szarazonallas idészakaban. 1%

A testhdmérséklet novekedése befolyasolhatja a zsirszintézist a togyben ezzel csokkentve
a tej mennyiségét és mindségét is. A laktaciod alatt a tehenek metabolizmusa hét termel es tovabb
csokkenti az allatok hoétlirését, ami a tej Osszetélének valtozasat és a tej mennyiségének
csokkenését okozza. "A hostressz befolyasolhatja a tej kiilonb6z6 Osszetevoit, példaul a zsir

(%), a szilard-nem zsiros, fehérje-, kazein- és laktoz-tartalmat." (2

12



4.2.2. Szaporodasbiologiai mutatok (Vemhesiilés, embrio elhalas, vetélés)

,»A szaporodasbioldgiai mutatok (termékenyitési index, embrid elhalds) romlanak, n6 a
vetélések szama és csokken az njsziilott allatok testtomege” a héstressz hatasara.

A termékenyiilési arany csokken, ha az éallatok magas hdterhelésnek vannak kitéve a
termékenyitéstdl szamitott elsé 6 napban €s a termékenyitést megel6z6 héten. Az alacsony
vembhesiilési arany 0sszefiiggésbe hozhato a termékenyités eldtti 3. és 5. héten tapasztalt magas
héterheséléssel. [1°]

A petesejtek érésiik folyaman hosszi ideig vannak kitéve a follikularis
mikrokornyezetnek, igy annak megzavarasa csokkenti a fejlodési kompetencidjukat. Ezek a
lehetséges valtozasok lehetnek a gonadropin szekrécid csokkenése, follikularis ndvekedés
megvaltozasa és a szteroidogenesis megzavarasa. [7]

Az embriok fejlédése két részre oszthatd a hdstressz iranti érzékenység alapjan. A korai
embriogenezis soran torténik az embrionalis génaktivacio, ebben a szakaszban az embriok
érzékenyek a hostresszre ¢és a fejlodési kompetencidjuk csokkenését okozza. Az
elérehaladottabb fejlddési szakaszban 1évé morula és blasztocita kevésbé érzékeny a
héstresszre, azaz termotoleransak. Azt feltételezik, hogy a fejlédési szakasz fiiggd
termotolerancia valtozast az embri6 a h6 indukalta reaktiv oxigén okozta antioxidans valaszbol
keletkez6 antioxidans felhalmozodasa okozza. (€]

Tao és Dahl [ szerint a hostressz a késoéi vemhesség soran is hatassal van az allatok
szervezetére. A placenta fejlodésének veszélyeztetésével a magzatot karositja, a magzatban

hypoxia, alultapléltsag és a novekedésének visszamaradésa figyelheté meg.
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4.2.3. Szaporoddasbiologiai mutatok (Bikak termékenysége)

Magas kornyezeti hoéterhelés esetén romlik a sperma mindsége. A spermatogenezis
romlasanak kovetkeztében csokken a spermak motolitasa és megnovekszik az eloregedett és az
abnormalis spermiumok aranya. [*°]

A post-meiotikus fejlodési stadiumban 1€vé spermatozoak hajlamosabbak a hostresszre.
Ebben az iddszakban torténd extenziv hiszton moddosulasok és hiperacetilezés a kromatint

instabil konformaciova alakitja. Ezt az instabil format hdstresszre hajlamosabbnak gondoljak,

crer

crer

dinamikéjat, ami az aktiv DNS rendezetlen demethylacidjat okoz és ezt kovetik a de novo
methylaciés mintak. 2

Hoéstresszes spermatozoaval termékenyitett petesejtek esetében az anyai és apai
pronucleusban is méretcsokkenést figyeltek meg, ami csokkent termékenyiilési ardnyhoz

vezetett, [20

14



5. Hstressz menedzselésének lehetdségei

5.1. Kornyezeti tenyezok:

A holeadésra lehetdség van parologtatassal és parologtatas nélkiil is. A parologtatashoz
tartozik az izzadas €s a 1égzés is. A lihegéssel és az izzadas sordn az allat testére kertiilt viz
elparolgasa hét von el az allat testétol. Elettanilag a parologtatas a legfontosabb hiitési forma a
szarvasmarha szamara. Y] Nem szabad megfeledkezni az ehhez felhasznalt vizmennyiség
potlasardl sem. Kiilonos figyelmet kell forditani a bdséges hideg és tiszta vizellatasra az
istalloban a fejés utan, ugyanis a tehenek a napi vizfelvételiik 40%-4t is felvehetik ilyenkor. [l

A parologtatas nélkiili héleadas (hdvezetés, hddramlas és hdsugarzas) a tehén teste és a
kozvetlen kornyezete kozotti hémérsékletkiilonbségen alapul. 21

A hdévezetés soran a teheneket vizbe martjak, ekkor a hidegebb vizbe kerill a h6 a
melegebb tehénfeliiletrl. Hoaramlas sordn a tehén testfeliiletérdl a hét a mozgd levegd viszi
el. 21 Az istallok tervezésekor torekedhetnek a természetes szelldzés megteremtésére szigetelés
nélkiili lejtds tetd, allandd méretli tetégerinc és az ehhez tartozd allandé méretli oldalnyilasok
kialakitasaval. A nagy oldalfalmagassag, a nagy belmagassag és az oromfalon nyithatd ajto
hozz4jarul a hatékonyabb szell6zéshez. Elonyos lehet a téli és nyari hdmérsékletkiilonbséghez

alkalmazkodni téli és nyari allithato oldalnyilasok alkalmazasaval.l’]

S

1.kép: A képen az istallo nagy belmagassdga és a ventilatorok lathatok. 221
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A magas kornyezeti homérséklet, a tulzott 1étszam miatt vagy nem megfeleld
légmozgasu istallokban ventilatorok alkalmazasaval lehet javitani a szell6zést és csokkenteni
az allatok hoterhelését. Bar a tervezés €s beszerelés is gondos szakmunkat igényel, de egy 0j
istallo épitésénél kisebb befektetéssel megoldhato. [

A ventilatoroknal célszerli figyelemben venni, hogy:

e 2-3 m/s sebességgel keringtessék a levegot
e egy ventilatorra 15 tehén jusson
o clhelyezési magassaguk kozel legyen a tehenekhez

e 15-30° szoget zarjanak be a talajjal [")

A ventilaciot sziikség esetén kiegészithetjiik az allatok nedvesitésével és noveljiik vele a
hoéleadas hatékonysagat. A kijuttatott viz mennyisége ¢és iddtartalma befolyasolja
hatékonysagot. A kis mennyiségben vagy ritkan kijutatott viznek a hatasa nem érzékelhetd, a
nagy mennyiségli vagy tul gyakran kijutatott viz viszont az allatrdl lefolyva togybetegségeket
okozhat és elaztatja az almot. A permetezd fuvokak beallitasanal tigyelni kell ra, hogy az allatok
oldalat és tégyét ne nedvesitsék. Optimalis esetben a képzddd kod csak az allatok hatat
nedvesiti. A permetezdk felszerelése elsdsorban az etetd és itatd kornyékén javasolt, az alom
szarazon tartasanak érdekében kertilni kell a pihendterek permetezését. A fejohazban az allatok
nagyobb slirliségben fordulnak eld, amitdl megnd a hdterhelés és korlatozott a hdelvezetés
lehet6sége, igy célszerli a ventilatorok és parasitok felszerelése. Ventilacio nélkiil vagy nem
megfelelden bedllitott ventilator esetén alkalmazott parasitds kontraindikalt, noveli a
hostresszt.[’]

A hazai istallok nagy része rendelkezik kifutoval, ahol kdzvetlen napsiitésnek vannak
kitéve az allatok.l’l A napsiités soran a Napbol a héenergia sugarzassal tovabbitodik a tehén
feliiletére, melynek mennyisége fligg:

e aszor szinétdl: befolyadsolja a hdmegkdtést és a hdvisszaverés mértékét
e kozvetlen napsiitésnek kitett testfeliilet nagysagatol

e az allat szdrfeliileti hdmérsékletétol

e az allat koriili levegd hdmérsékletéts] 1]

A kifutoban elhelyezett jaszlak esetén kiilonosen fontos a nap elleni védekezés, ugyanis
a takarmanyfelvétel ideje alatt az allatok ki vannak téve a hdsugarzasnak. Az arnyékolok
alkalmazésa ajanlott a nyitott teriileteken. A 1égmozgas akadalyozésat el kell kertilni, melyre a
raschel halot haszndljak a legtdbb telepen, mert olcsd és kénnyen felszerelhetd.['l A halo
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kifeszitéséhez nincs sziikség erds tartoszerkezetre. [2°l A halé alatt 3-5°C-kal is alacsonyabb
lehet a hdmérséklet a halod nélkiili teriilethez képest. A felszerelésnél tigyelni kel ra, hogy a nap

folyaman folyamatosan arnyékot biztositson a raschel hal. [

2.kép: A képen az etetérész folé kifeszitett raschal halo lathaté. 2%
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5.2. Takarmanyozas:

A hostressz hatasat csokkenthetjilk a takarmanyadag megvaltoztatasaval és a nap
folyamén torténd elosztds megvaltoztatasaval ¢és/vagy a takarmany 0Osszetételének
megvaltoztatasaval.

A takarmanyadag csokkentése a hostressz karos hatasainak csokkentésére alkalmas, de a
hostressz megeldzésére nem. A takarményadag nap folyaman torténd kiosztasat is célszera
megvaltoztatni és a napi adag 70%-at késé délutan és kora reggel kiosztani. A napkelte eldtti
és az esti takarmanyfelvétel magasabb és ehhez érdemes igazitani az etetéseket is. [']

A takarmanyok fermentaciéja hdt termel, igy a magas tejtermelésii, bdségesen
takarmanyozott tehenek testhdmérsékletének megfeleld szinten tartdsdt megneheziti a
héséghonapokban. A melegben az allatok étvagya csokken, ami takarmany visszautasitashoz
vezet. [

A szérazanyag felvétel csokkenését a takarméany Osszetételének valtoztatdsaval Kell
kompenzalni a megfeleld termelés érdekében. A magas rosttartalmi tomegtakarméanyok tobb
hét termelnek, ezért nagy melegben célszerli csokkenteni az ardnyukat a takarményadagban. A
szarazanyag felvétel csokkenése miatt is ajanlott az energiaban és fehérjében gazdagabb abrak
aranyat novelni a TMR-ben. A bend6 megfelelé mikddéséhez sziikséges rostbevitelt viszont
biztositani kell az allatok szdmara. A rost bevitelének csokkenése hajlamositja az 4llatokat a
bendbacidozisra, ezért benddpufferek etetése javasolt. A takarmany beltartalmat novelhetjiik
védett zsirok, védett fehérjék ¢és konnyen emészthetd takarméanyok (PL: melasz)
hozz4adasaval.l"

A lebomld fehérjék tuletetésének a tej karbamid tartalma novekedésén kivill a
takarmanyfelvételre is negativ hatdssal van. A vér karbamidszintjének novekedéséhez a
héterhelés soran gyakran kialakulo szubakut benddacidozis is hozzajarul. A benddben lebomlo
fehérjékbdl az ott talalhatd mikrobak szintézise csokken, igy feleslegessé valik a fehérje egy
része. (8l

A takarményadag cukortartalmédnak 1-2%-os novelésével a héséghonapokban az allatok
étvagyanak javitdsa mellett a benddémikrobdra is pozitiv hatassal van. Noveli a fehérje
produktumot és ezzel csokkenti a vér karbamid szintjét. A cukrokbdl nagyrész vajsav képzddik,
ami a bendd pH-jat kevésbé csokkenti, mint a keményitdbdl képzddd propionsav. A
keményitbtartalom csokkentése és cukrokkal valo potlasa csokkenti az aciddzis kialakulasanak

kockazatat. [8]
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Hostressz esetén a szarvasmarha is izzad ¢és a fokozott izzadés kdvetkeztében eltdvozo
asvanyi anyagok poétlasa indokolt lehet.[l A takarmanyadag 4asvanyianyag modositdsanal
figyelembe kell venni, hogy a verejték natrium mellett kaliumot is tartalmaz szarvasmarha
esetében, igy a natrium- és a kéalium-sziikséglet is nd. A megfelel6 kation-anion kiilonbség
biztositasa érdekében a takarmanyadag kiegészitésére natrium-bikarbonatot, kalium-
karbonatot, vagy mindkettdt hasznalhatunk. Novelni kell a takarményadag magnézium
tartalmat is, ugyanis a magas kalium tartalom rontja a felszivodasat. (¢!

Az €10 ¢élesztd hozzaadédsa a takarmanyhoz pozitivan hat az allatok benddjére és a
rostemésztésre. Stabilizélja és megemeli a benddbeli pH-t. A bendében anaerob kornyezetet
biztosit az oxigén eltavolitasaval és rostbontast serkentd tdpanyagok termelésével javitja a
rostemésztést. 24 Megfigyelték az élesztd 1égzésszam és rektalis hémérséklet csokkentd hatdsat
is tejel6 teheneknél, tovabba szamos -, de nem minden- esetben 1lkg tejtermelés
novekedésnovekedést tapasztaltak. A laktaciojuk elején jard tehenek jellemzden tobb abrakot
fogyasztanak és ezek a csoportok reagaltak legkedvezdbben a takarmanyadag élesztovel torténd
kiegészitésére. L8]

RPN (rumen protected niacin/ bendévédett niacin) etetése pozitivan hat héstressz esetén.
12g/nap/tehén esetében az allatok vizfelvételének szignifikdnsan novelésén kiviil a rektalis
hémérsékletet csokkenti. 81 A korai laktacioé idejében etetett RPN elnyomhatja a lipolizist és
csokkentheti az inzulinreziszteniat. Vazodilatacidt okozhat, ami alkalmas a hdstressz
enyhitésére mérsékelt vagy sulyos esetben. A niacin jotékony hatasait azonban nem minden
esetben figyelték meg. A kovetkezetlen vizsgalati eredmények tobb okra is visszavezethetdk

lehetnek és tovabbi kutatasokra van sziikség. [2°]
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5.3. Tenyésztés

A hOstressz menedzselésében a tenyésztés is szerepet kaphat. A hétlirésre lehet
szelektdlni genomvizsgilat vagy anyai és nagyanyai termelési adatok alapjan. 261 A
gyakorlatban a tejel6 tehenészeti telepek a tejtermelés maximalizalasan kiviil a technologiahoz
valo alkalmazkodast is figyelembe veszik, igy a megtartand6 {iszOk szamat tovabb csokkenteni
nem mindig lehetséges egy tjabb szelekcios tényezdvel.

A fajtadtalakité keresztezésekkel jellemzéen a magasabb homérséklettel (Brazilia)
rendelkez6 teriileteken probalkoznak. A gyenge hus- és tejtermeld, de jo hotird képességii Zebu
fajtakat (Bos indicus) Europabol szarmazo tejeld fajtakkal kereszteznek. Az ebbdl keletkezd
(Bos Taurus x Bos indicus) allomanyokat tejtermelésre hasznaljak Braziliaban az elfogadhato
termelésiik és tropusi éghajlathoz valo alkalmazkodoképességiik miatt. Ezek az allatok 6tvozik
a Zebu fajtak hétoleranciajat és betegségek elleni rezisztenciajat, az europai fajtak magasabb
termelési képességeivel. 1 A Bos Taurus 4°C - 24°C komfortzona tartoméanyaval szemben a
Bos Indicus komfortzondja 10°C - 27°C kozott talalhatd. A genotipusok eltéré komfortzonaval
rendelkeznek, de a Bos Indicus és keresztezéseik hétiirdbben a Bos Taurus fajtakhoz képest. (281

A héstressz managelésének modja lehet az ET (embri6 transzfer) is. A magas héterhelés
tobb modon csokkenti termékenytilési indexet. A korai embriogenezis sordn jelentds a hatasa a
hostressznek. A késObbi fejlddési szakaszban 1évé embridk beiiltetésével novelhetd a
vemhességek aranya. Az embriofejlodés hostresszre érzékenyebb fejlodési szakaszat, az
embriotranszfer megkeriili. ) Az egyébként termotolerdns morula, blasztocyta alakok
fagyasztott-felolvasztott embriok esetében érzékenyebben voltak a hdéstresszre a friss

embriokhoz képest. €]
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Célkattizés

A diplomadolgozatom soran a klimavaltozas okozta megnovekedett hdstressz hatasat és
ennek csokkentésére tett intézkedések eredményességét hasonlitom 0ssze hazai Holstein-Friz
alloméanyokban a termelési mutatdk alapjan.

A kivalasztott telepek hasonlé mikrokliméaval rendelkeznek. Az Osszehasonlitashoz
azokat a honapokat hasznaltam, ahol az atlaghdmérséklet a szarvasmarha komfortzonajaba
(-5°C és +10°C kozott) esik, €s, ahol egyértelmiien héstresszrol (+25°C folott) beszélhetiink
szarvasmarha esetében.

A kérdoiv kitoltésében résztvevo telepeken az allatok tartds modja megegyezik, legeltetés
nélkiil, kifutoval nem rendelkezd istallokban kotetleniil tartjak a teheneket.

A szakirodalomra alapozott varhaté eredményem szerint a hdstressz menedzselésével
javithatok a termelési adatok és a magasabb tejtermelés mellett a szaporodasi teljesitmény is

javul.
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Vizsgalatok anyaga ¢s modszerei

A hasonld kornyezeti tényezok ellenére eltérd termelésii tehenészetek hdstressz
csokkentd modszereinek hatékonysagat hasonlitottam Ossze a szakirodalomban taldlhato
megoldasokkal. Ehhez a szakirodalomi adatok alapjan 6sszeallitott kérdéivet hasznaltunk és az
eredményeket tablazatban (1. tablazat) foglaltuk 0ssze. A tejtermelés esetében a szazalékos
valtozast, a termékenyitési index esetében pedig a kiilonbséget vettiik alapul a h6séghonap és a
nem hdséghdnap termelési adatainak 6sszehasonlitdsahoz.

A kérddiv kitoltésére hasonld alapadatokkal rendelkezd tehenészeteket kerestiink. A
szarvasmarha fajtak eltéré tejtermelési potenciallal rendelkeznek, ezért csak holstein-friz
allomanyok keriiltek kivalasztasra. A telephelyek kivalasztasanal a foldrajzi elhelyezkedés is
szerepet jatszott. Egymashoz kozel fekvd telephelyeket véalasztottunk, igy az év kozben mérhetd
hémérsékleti és paratartalmi adatok is hasonlok.

A fentebb leirt szempontok alapjan a valasztas két Pest megyei tejel6-tehenészeti telepre
esett. A kivalasztott tehenészeti telepekre dsszel mentem ki, ahol a kérddiv alapjan vezetett

interjut készitettem a telepvezetokkel. Fényképek készitésére is ekkor volt lehetdségem.

Kerdéiv:

A térségben rogzitett homérsékleti adatok alapjan februar (nem hdséghdonap) és
augusztus (héséghonap) honapot valasztottuk ki az dsszehasonlitashoz.

Az Osszehasonlitds alapjat képezd termelési adatoknak a tejtermelés esetében a
fejési/tejtermelési atlagot, a szaporasagi mutatonak pedig a termékenyitési indexet
valasztottuk. A kivalasztott mutatokat a tejeld tehenészeti telepek tobbsége havi szinten rogziti
¢és konnyen Osszehasonlithatok. Mivel a telepek az elléstdl eltelt id6 és az allatok életkora
szerint nem rogzitik kiilon a termelési adatokat ezért mi sem tudtuk ezeket figyelembe venni.

A Hostressz menedzselésérdl szolo kérdésnél a kornyezeti tényezok, a takarmanyozas

¢s a tenyésztés szerepelt nyitott kérdésként.
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Eredmények ¢és megbeszéles

Mindkét telepen a RISKA telepiranyitasi rendszert hasznaljak, az adatok gytQjtésére is
innen volt lehetdség. A fejési atlagok az egyik telep (Galgamenti Mezdgazdasagi Kft) esetében
az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft altal végzett havi befejési eredményekbél keriiltek
ki.

Homérsékleti adatok

A telepek nem rogzitik a hdmérsékleti és paratartalmi adatokat, igy THI szamitasara nem
volt lehetdségem. A telepek kozelében talalhato telepiiléseken rogzitett homérsékleti adatok

alapjan szamolt nappali atlaghdmérsékletek a kovetkezok:

2020 februar:
(14+14+11+9+9+5+9+5+10+15+11+8+9+10+8+12+12+12+10+10+8+11+15+15+17+9+8+8
+10):29=314:29=10,8°C az atlag nappali hdmérséklet [

Az adatokat napi lebontasban az 6.4bra szemlélteti.

HOMERSEKLETGRAFIKON

20°

14°

febr. I 2.3 4 5 6 7 8 79 101 12121415 16 17 1819 202 22 23 24 252 27 28 29

— Atlmagas - Atlal m Tény.mag. = Teny.al ELOr. mag y ElGr. al.

6.dbra: 2020 februdri hémérsékleti adatokat jeleniti meg Tura és Dany telepiilésen. B
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2020 augusztus:
(29+29+29+29+24+30+31+33+32+32+29+30+30+28+29+28+29+24+26+28+30+31+27+27
+26+30+26+29+33+34+25):31=897:31=28,9°C az 4tlag nappali hémérséklet %

Az adatokat napi lebontdsban az 7.4bra szemlélteti.

HOMERSEKLETGRAFIKON °C

aug. 1 2. 83 45 6 ¥ 8 2 1W0W 2 B35 6 81920 21 22: 23 20 25221 28 2% 303}

— Atlmagas = Atlal = Tény.msg m Tény.al Elfr.mag. = Elbral

7.abra: 2020 augusztusi hdmérsékleti adatokat jeleniti meg Tura és Dany

telepiilésen.[*]
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Galgamenti Mezogazdasagi Kf{t

Telephely bemutatasa:
P
o Utey
Galgahéviz
S.
Tura
Galgamenti
Mezogazdasagi Kft
: 2
g
03‘&

8.dbra: Galgamenti Mezégazdasagi Kft elhelyezkedése lathato. (www.waze.com)

Tura telepiilés kozelében taldlhatd a tehenészeti telep. Turai tehenészeti telepként
emlitem a tovabbiakban.

Az 4llomany a kérdoéiv kitoltésekor 681 tehénbdl és azok szaporulatabol allt.

A teheneket zartan kotetleniil tartjak, kifutd nem tartozik az istallokhoz és legeldre sem
hajtjak az allatokat.

Az allatokat termelési csoportjuk alapjan kiilon istdlléban vannak elhelyezve. A
laktaciojuk elején és kozepén jard tehenek az ,,0j” istallokban vannak elhelyezve. A laktacidjuk
végén jaro, alacsonyabb tejtermelésii csoport az atalakitott hagyomanyos istallokban vannak

elhelyezve.

Tejtermelési adatok
A héstressz mentes februar honapban 39,05 liter volt az atlagos tejtermelés.

A héstresszes augusztus honapban ez 37,55 literre csokkent.
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Termékenyitési indexet

A héstressz mentes februar honapban 2,56 volt a termékenyitési index.

A hostresszes augusztusban ez az érték 3,37-ra nott.

Menedzsment

Kornyezeti tényezok:

A Hostressz csokkentése kizarolag a 1égmozgas fokozasaval torténik

Az )" istallok belmagassaga nagy és oldalfalain nagy méretii ablaknyilasok talalhatok
a megfeleld természetes 1€égmozgas érdekében. A tetdgerincnél talalhatod nyilds tovabb segiti a
felszallo meleg levegd tdvozasat az istallobol. A kiilondsen hdéterhelt iddszakban (pl.:

augusztus) a mennyezetre szerelt ventilatorok segitik a tehenek héleadasat.

&)
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3.kép: Az ,,uj " istallo lathato a képen.
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4.kép: Az ,,uj” istalloban talalhato, mennyezeten lévo ventilator lathato.

Az 4talakitott hagyomdnyos istallokban ventilatorok nem talalhatok, de az alacsonyabb
termelés miatt az allatok kevesebb hot termelnek. A tetégerinc magassaga nem nagy, de az ott
talalhaté nyilasok és oldalfalon tatalhatdo nagy méretli szabad teriilet kozott a természetes

légcsere megfeleld szell6zést biztosit az allatoknak.

S.kép: A ,,régi” vagy mas néven a hagyomanyos istdllo lathato a képen.
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Takarmanyozas

A takarmanyozas esetében az allatok egész évben TMR-t kapnak melynek nem

valtoztatjak az 0sszetételét a magasabb hdterhelésti hdnapokban.

Tenyésztés
Nem alkalmaznak embriotranszfert vagy fajtaatalakito keresztezést. A szelekcio esetében

a minél magasabb tejtermelésre szelektalnak az anyai és nagyanyai termelési adatok alapjan és

nem veszik figyelembe az adott értékeknél a héterhelés mértékét.

Danyi Agrar Termel6 és Szolgaltatd Szovetkezet

Telephely bemutatasa:
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8.abra: Danyi Agrar Termelo és Szolgaltato Szovetkezet tehenészeti-telepének

elhelyezkedése lathato. (www.waze.com)

Dény telepiiléshez kozel fekvd tehenészeti-telephely. Danyi tehenészeti telepként

emlitem a tovabbiakban.

A teheneket zartan kotetlentil tartjak, kifutdé nem tartozik az istdllokhoz és legeldére sem

hajtjak az allatokat.
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Az allomany a kérddiv kitdltésekor 203 tehénbdl és azok szaporulatdbol allt. A teheneket

kozos istalloban helyezték el a termelési csoporttdl fliggetlentil.

Tejtermelési adatok
A héstressz mentes februar honapban 28,20 liter volt az atlagos tejtermelés.

A héstresszes augusztus honapban ez 26,12 literre csokkent.

Termékenyitési indexet

A hdstressz mentes februdr honapban 2,6 volt a termékenyitési index.

A hostresszes augusztusban ez az érték 3,88-ra nott.

Menedzsment

Kornyezeti tényezok:

A Hostressz csokkentése kizardlag a Iégmozgas fokozasaval torténik

Az istalld lapostetds, belmagassaga alacsony ¢€s az oldalfalon 1évd kis méretti ablakok
iivegezettek. Az istallo oldalaban 1-1 befuvo ventilator talalhatd €s a bejutatott levegdt falra
szerelt ventilatorok vezetik végig az istalld végében talalhato nyitott ajtoig. (6.kép és 7.kép)

A lapostetd kdzepén nyildsok vannak, amelyek alatt 1évd ventilatorok segitik a levegd

aramlasat az istallo kozepén elhelyezkedd csoportnal is. (8.kép)
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6.kép: Az alacsony istallomagassag mellett az oldalso ablakok zartsdaga(iivegezett) és a

folyoso végen lévo nyitott ajto lathato.

7.kép: A képen lathato ventilatorok koziil a jobb oldali az istalloba juttatja a levegot és a bal

oldali vezeti végig az épiilet hosszaban a legaramlatot.
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8.kép: A teton talalhato nyilas és az ala felszerelt ventilator lathato a képen.

Takarményozas

A takarmanyozas esetében az allatok egész évben TMR-t kapnak melynek nem
valtoztatjadk az Osszetételét a magasabb hdterhelésii honapokban. A takarmanykiegészitok

etetése minimalis.

Tenyésztés
Nem alkalmaznak embriotranszfert vagy fajtadtalakito keresztezést. A szelekciot a
labvégbetegségek és a kronikus Staphylococcus aureus mastitis miatti selejtezések szdma nem

teszi lehetové.

Osszehasonlitas

Azonossagok:

A Hostressz csokkentése kizardlag a kornyezeti tényezok valtoztatasaval, €s azon beliil
is a légmozgas fokozasaval torténik és az istallokhoz nem tartozik kifuto.

A takarmanyozas esetében az allatok egész évben ugyanazt a takarmanyt kapjak.

A tenyésztés esetében egyik telepen sem alkalmaznak embridtranszfert vagy
fajtadtalakito keresztezést. A szelekciondl a telephelyek eltérdé okokbol, de nem veszik aktivan

figyelembe a hétoleranciat.
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Eltérések:

1.tablazat: A termelési eredmények dsszefoglalasa

turai tehenészeti telep déanyi tehenészeti telep
februari 39,05 | 28,20 |
atlagos tejtermelés
augusztusi 37,551 26,12 |
atlagos tejtermelés
tejtermeléscsokkenés (%) 3,84 7,38
februari 2,56 2,60
termékenyitési index
augusztusi 3,37 3,88
termékenyitési index
termékenyitési index 0,81 1,28
novekedése
Tejtermelés

A turai tehenészeti telepen a héstresszes augusztus honapban 1,5 literrel (39,05-37,55)
kevesebb volt az atlagos tejtermelés, ami (1,5:39,05)*100%=3,84%-os tejtermeléscsdkkenést
jelent a februari termeléshez viszonyitva.

A danyi tehenészeti telepen a hdstresszes augusztusi honapban 2,08 literrel (28,02-26,12)
kevesebb volt az atlagos tejtermelés, ami (2,08:28,20)*100%=7,38%-o0s tejtermeléscsokkenést
jelent a februari termeléshez viszonyitva.

A tejtermelés esetében megallapithatd, hogy mindkét tehenészeti telepen csokkent a
termelés, ami egyezik a szakirodalomban fellelhetd tendenciaval. A legoptimistabb forrasok
szerinti 15-20%-os termeléscsokkenést viszont egyik telep sem érte el. A danyi tehenészeti

telep esetében a tejtermelés csokkenése jelentdsebb volt, mint a turai tehenészeti telep esetében.

Termékenyitési index

A turai tehenészeti telepen a hdstresszes augusztus honapban 0,81-al (3,37-2,56) nétt a
termékenyitési index a februarihoz viszonyitva.

A danyi tehenészeti telepen a hdstresszes augusztusi honapban 1,28-al (3,88-2,60) nétt a

termékenyitési index a februarihoz viszonyitva.
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Mindkét telepen megfigyelhetd a termékenyitési index novekedése a hdstressz hatdsara,

ami megfelel a szakirodalomban talalhat6 tendencianak.

Osszességében elmondhatd, hogy a kapott adatok megfelelnek a szakirodalomban
megtalaltaknak és a hostressz menedzselésére hasznalt 1égmozgas fokozas enyhitette a
termeléscsokkenést, de teljesen nem sziintette meg.

A danyi tehenészeti telep alapadatai jelentOsen eltérnek a turai tehenészeti telepétol. A
danyi allomany esetében a holstein-frizekre jellemz6 magas tejtermelést nem latjuk. Ennek a
kiilonbségben csak egy részét tudhatjuk be a kevésbé hatékony ventilacionak, ugyanis az
istallok zartabbak és benniik 1évo légtér is kisebb. A takarményozas visszafogottsaga, a
labvégbetegségek és a tégygyulladasok is jelentds szerepet jatszhatnak a tehenek alacsony

tejtermelésében.
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Osszefoglalas

A diplomamunkdm célja két hazai holstein-friz allomany oOsszehasonlitasa volt a
héstressz menedzselése szempontjabol a 2020-as évben. A hdstressz hatasait a tejtermelés és a
termékenyitési index szempontjabol vizsgaltuk. Az dsszehasonlitdshoz egy magas héterhesélii
hoénap és egy hdstressz mentes honap adatait hasznéltuk. A honapok kivélasztasanal a napi
atlaghomérsékletet vettiik alapul, ugyanis a kivalasztott telepeken nem gytljtik a THI
(hémérséklet-paratartalom index) szamitasahoz sziikséges paratartami adatokat. Az augusztusi
atlaghomérséklet a szarvasmarha termoneutralis zonaja folott volt, igy a hostresszes honap
adatai innen keriiltek begytjtésre. A februari homérsékleti adatok a szarvasmarha
komfortzénaja kozelében voltak és egyértelmiien alacsony hdterhelésii honap 1€vén a hdstressz
mentes honap adatai innen keriiltek begytijtésre.

A hoéstresszes honapban mindkét tehenészeti telepen csokkent a tejtermelés és novekedett
a termékenyitési index a légmozgas novelésén alapuld héstressz csokkentés ellenére is. Az
egyik telephely istalléi kedvezdbbek voltak a hdstressz csokkentése szempontjabol, ami a
termelési mutatok kisebb mértékii romldsan is megfigyelheté volt. A két telep atlagos
termelésében jelentds eltérést tapasztaltunk, amiben az eltéré takarmanyozasnak, jelentds
szamu labvégbetegségnek és togygyulladasnak is szerepe lehet.

Az adatok Osszehasonlitdsa sordn a szakirodalom alapjan vart eredményt kaptuk. A
termeléscsokkenés mérsékelhetd volt, de kizardlag a 1égeserén alapuld hdterhelés csokkentés

nem volt elegendé hdstressz miatti termeléscsokkenés teljes mértékii megsziintetésére.

34



Angol nyelvii cim és rovid sszefoglalds (Summary)

Challenges caused by heat stress and their management in domestic Holstein-Friesian
stocks

The aim of my thesis was to compare two Hungarian Holstein-Friesian stocks in term of
heat stress management in 2020.The effects of heat stress were examined in terms of milk
production and fertilization index. Data from a month with high heat stress and a month without
heat stress were used for comparison. The selection of the months was based on the average
daily temperature, as the humidity data required for the calculation of the THI (temperature-
humidity index) were not collected at the selected dairy farms. The average temperature in
August was above the thermoneutral zone of cattle, so the heat stress month’s data were
collected from here. The temperature data in February were close to the cattle’s comfort zone
and, being clearly a low heat load month, the heat stress free month’s data were collected from
here.

During the heat stress month, millk production decreased in both dairy farms and the
fertilization index increased despite the reduction of heat stress based on the increase in air
movement. The stables of one site were more favorable in terms of reducing heat stress, which
was also observed in the smaller deterioration of production indicators. We found a big
difference in the average production of the two farms, in which different feeding, a significant
number of leg diseases and mastitis may also play a role.

Comparing the data, we obtained the expected result based on the literature. The decrease
in production was modest, but the reduction in heat load based on air exchange alone was not

sufficient to completely eliminate the decrease in production due to heat stress.
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Mellékletek
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Kérdoiv a hostressz hatasairdl és menedzselésérol a

magyarorszagi Holstein-friz allomanyokban

Nem hdéséghonap Hdséghonap

(februar) (‘augusztus)

Termékenyitési index

Tejtermelési atlag

Az istélloban az éallatokat kototten tartjak? /N
Az istall6 rendelkezik kifutoval? /N
Legeltetore hajtjak az allatokat? /N
Alkalmaznak-e az allatok héstresszének csokkentésére alkalmas védekezési technikat? I/N

Amennyiben alkalmaznak: Mik az alkalmazott technikak?

o Kornyezeti tenyezok:

o Takarmanyozas:

o Tenyészteés:

Koszo6ndm, hogy részvételével segitette a diplomamunkam elkészitését!
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Konzulensi ellenjegyzés
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diplomamunkajat ismerem, azt beadasra és védésre alkalmasnak tartom.

Budapest, 2020 november 12.
Alairés

Tanszék



HuVetA
ELHELYEZLESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI JOGI NYILATKOZAT*
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Jelen megdllapodas elfogadasaval a szerzo, illetve a szerzéi jogok tulajdonosa nem
kizarolagos jogot biztosit a HuVetA szamara, hogy archivalja (a tartalom megvaltoztatasa
nélkiil, a megdrzés és a hozzaférhetoség biztositasanak érdekében) és masolasvédett PDF
forméra konvertalja és szolgdltassa a fenti dokumentumot (beleértve annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA egynél tobb (csak a HuVetA adminisztratorai szamara
hozzaférhetd) masolatot taroljon az On éltal atadott dokumentumbol kizarolag biztonsagi,
visszadllitasi és megorzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On mive, és/vagy jogosult biztositani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozoan. Kijelenti tovabba, hogy a mu
eredeti és legjobb tudomasa szerint nem sérti vele senki mas szerzdi jogat. Amennyiben a mi
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerz6i jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlatlan engedélyt kapott a szerz6i jog tulajdonosatdl arra, hogy engedélyezhesse a
jelen megallapodasban szerepld jogokat, és a harmadik személy dltal birtokolt anyagrész
mellett egyértelmiien fel van tiintetve az eredeti szerz6 neve a mivon beliil.

A szerzbi jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az alabbiakban hatdrozza meg (egyetlen, a
megfelelé négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi. hogy a HuVetA-ban -ban tarolt muvek korlatlanul hozzaférhetové
valjanak a vilaghalon,

az Allatorvostudomanyi Egyetem belsd halozatara (IP cimeire) korlatozza a feltdltstt
dokumentum(ok) elérését.

a Konyvtarban taldlhatd, dedikalt elérést biztosito szamitogépre korlatozza a feltdltott

dokumentum(ok) elérését,

>< csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltéltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),




Kérjiik. nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznalatrél is:

X Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatanak helyben olvasasat a
konyvtarban.

Amennyiben a feltdltés alapjat olyan mii képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megéllapodassal a
mire vonatkozoan.

A HuVetA iizemeltetéi a szerzo, illetve a jogokat gyakorld személyek és szervezetek
iranydban nem vallalnak semmilyen felelosséget annak jogi orvosldsara, ha valamely
felhasznald a HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal térvénysértd modon visszaélne.

A

Ve
alairas
szerz6/a szerzoi jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
Allatorvostudomanyi Egyetem Hutyra Ferenc Konyvtar, Levéltar és Miizeum dltal miikodtetett
egvelemi és szakteriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomany és
-torténet dokumentumait, tuddsvagyonat elektronikus formdaban osszegyiijise, rendszerezze,
megdrizze, kereshetdévé és hozzaférhetdvé tegye, szolgdltassa, a hatdlyos jogi szabalyozdsok
figyelembe vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetdségek felhasznalasaval biztositia a konnyil,
(internetes kereségépekkel is miikodo) kereshetdséget és lehetdség szerint a leljes szdveg
azonnali elérésél. Célja ezek révén

- amagyar dllatorvos-tudomany hazai és nemzetkozi ismertségének novelése;

- a magyar dallatorvosok publikdcidira torténd hivatkozdasok szamanak, és ezen
keresztiil a hazai allatorvosi folyvoiratok impakt faktoranak novelése;

- az Allatorvostudomdnyi  Egyetem és az  egyiittmitkodé  partnerek
tuddsvagyonanak koncentralt megjelenitése révén az intézmények és a hazai
allatorvos-tudomany tekintélyének és versenyképességének novelése;

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikodes eldsegitése,

- anyilt hozzaférés tamogatasa.



