Szent Istvan Egyetem
Allatorvos-tudoményi Kar
Allattenyésztés, takarmanyozastani és laborallat-tudomanyi Intézet
Allattenyésztési és genetikai Osztaly

A szerb hegyi tarka marha fajtaatalakito keresztezésének
szaporodasbiologiai kovetkezményei

Készitette: Nagy Jennifer

Témavezetd: Dr. Gdspardy Andras

Budapest

2011



Szerzoi nyilatkozat

Alulirott Nagy Jennifer, V. évfolyamos allatorvostan hallgaté biintetdjogi feleldsségem tu-
datdban kijelentem, hogy ,, A szerb hegyi tarka marha fajtadtalakité keresztezésének szaporo-
désbioldgiai kovetkezményei” cimii, a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoményi Kardn, az
Allattenyésztéstani, takarmdnyozastani és laborallattudoményi intézet Allattenyésztési és ge-
netikai osztalydn benyujtott jelen diplomamunka sajat kutat6 munkdm eredménye, a benne
foglaltak mas személyek jogszabdlyban rogzitett jogait nem sértik. Ezennel hozzajarulok ah-
hoz, hogy a szerz6i jogok tiszteletben tartdsa mellett a Szent Istvin Egyetem Allatorvos-
tudoményi Konyvtirdban és az egyetemi adattirban elhelyezett nyomtatott €s elektronikus

példanyokat az érdeklodok felhaszndljak az aldabbi feltételekkel.

Nyomtatott masolhaté: részben / egészben.

Elektronikus megjelenithetd: belsé hdlézaton / szabad hozzéféréssel, interneten

Budapest, 2011. augusztus 1.

a szerzO alairasa



Tartalomjegyzék

L BEVEZETES ...ttt ettt 4
I IRODALMI ATTEKINTES .....ccoooovouvirmriereeeeseeesesssssssssesessesssesessesssses s ssssessssessssnees 6
IL. 1. Szerbia MezZOZAZAASAZA ......cccvveeeiiieeiieeeieeeeee ettt e e e e are e saee e st e e snnee s 6
IL. 2. Szerbia szarvasmarha teNYESZIESE........eeeurieriiieriieeriieerieeeteeerreeerreeereeeaeeeeaee e 13
IL. 3. A szerb hegyi tarka marha fajtadtalakitd keresztezése ...........covvevviveiniieeniieeniinennnne. 15
IL 3. 1. Hegyi tarka marha..........c.ccoooiiiiiiiiie ettt 15

TL 3. 2. HOISEEINATIZ ..coieeiieeeee ettt et ettt e et e s be e s saaeesabeeenes 16

IL 3. 3. AZ 0] teNYESZPIOZIAIN «..ccvvviurirurierieieeteeniteete et et eteesteesieesaeesateearee bt enmeesmeesmeesaeeeaseenneen 17

IL. 4. Szaporoddsbioldgiai JElleMZOK ............eeviiiiriiiiiiiieiieee e 22
1. ANYAG ES MODSZER ....ovuumiimiiinriineiieeiseessseesssessses st ss s ssssssssssssssesssssssnsens 34
IV. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK .......ovvuuiiiriieiieiieisneisesisseessesssesssesssesesesens 36
IV. 1. A leellett GSZOK QrANYa ......ccc.eeeriiiieriiiieiiieenieeesite ettt ettt sttt e et 36
IV. 1. 1. A 24., 26. és 28 honapos életkorig leellett liszOk ardnya (%) ......ccocceevveeveeneenecnucrnenne 36

IV. 1. 2. A leellett {isz6k ardnyaban jelentkezd nem additiv genetikai hatdsok (heterdzis és a

(<o) 0010] V1 T: 1o [0 ) FTREE PSRRI 39
IV. 2. Az Gjravemhesiilt tehenek ardnya...........cccoccveeeiiiiiiiieriie e 44
IV.2.1. A70., 140. és 210. napig djravembhesiilt tehenek ardnya (%) ........ccccceeveeveerveennerncenen. 44

IV. 2. 2. Az Gjravemhesiilt tehenek ardnyédban jelentkez6 nem additiv genetikai hatdsok
(heterdzis €s a TEKOMDINACIO) ...ccuvviiieiiiiiieeiieee et ettt e et e et e e e tbe e e e e taeee e aaeeeeensseeeesnsseeaens 45
IV. 3. Az eredmények Ert€KElIESe.......coouuiimiiiiiiiiiiiieiieeeeee e 49
V. OSSZEFOGLALAS ..o 50
VL SUMMARY ..ttt ettt ettt sbe e e st e s e e 51
TrodalOMIEEYZEK ......eeiiiieiiee ettt ettt e e 52
Internet fOITaASOK .......c.ooiiiiiiiiiiiiii 60



I. BEVEZETES

Jelen dolgozat az 1980-as évek Jugoszlavidjdban megkezd6dd hegyi tarka marha
holstein-frizzel torténd fajtadtalakité keresztezés generdcidinak szaporoddsbioldgiai mutatdi-
nak valtozasat és az ebben tapasztalt heter6zis mértékét mutatja be.

Tekintve a folyamat Osszetettségét, sziikségszerlien kitér azon elézményekre, illetve
gazdasagi eseményekre, melyek nagyban befolydsoljdk a tenyésztéi munka €s a genetika eldre

haladésat, illetve idonkénti megtorpandsat.

Munkdm sordn nem csupdn a szaporodésbioldgiai eredmények elemzésével, hanem a
szerb tenyészprogram és a kiilfoldi — els6sorban a magyartarka marha fajtadtalakité kereszte-
z€sek sikereinek bemutatdsdra is torekedtem.

Jugoszlavia szarvasmarha tenyésztése kontinens szerte meghataroz6 volt évszazad-
okon keresztiil, azonban a vilaghaboruk és az ezeket kovetd gazdasigi valtozasok és hatalmi
atrendezO0dések hatdsdra az 1970-es években a jugoszldv gazdak és a csekély szamu viszony-
lag nagyobb tehenészeti telepek szamara egyértelmiivé valt, hogy az addig megfeleld termelé-
si szinvonalat nyudjté — tilnyomoérészt helyi kettdshasznositasa fajtdk — mar nem tudjék a gaz-
dasdgos termelést biztositani — els@sorban a gazdasdgossdg, mint fogalom erdteljes atértéke-
16dése miatt —, illetve mar nem tudjék kielégiteni az dj igényeket, melyek a késObbi iparszerii
nagyiizemi tartds késedelmes és lasst terjedésével csak fokozddnak. A tej- és hustermeld dga-
zat kiilonvélasa kovetkeztében egyre inkdbb siirgetové valt a tenyésztok szamdra valamilyen
célszerli megoldas kidolgozasa.

A tejtermelés gazdasdgosabba tételéhez egy olyan Uj szarvasmarha fajtara volt sziik-
ség, mely az egy tehénre juté magasabb termelésbdl kovetkezden lehetdvé teszi kisebb egyed-
szamban valo tartasat, ami a koltségek csokkenését eredményezné.

A szamos kedvez0 tapasztalattal rendelkezd eurdpai példabdl (pl.: Magyarorszag) ki-
indulva a jugoszldv szakemberek is az orszdgban nagyszdmban taldlhaté hegyi tarka marha
holstein-frizzel torténd fajtadtalakité keresztezése mellett dontottek, bizva abban, hogy az j
fajta jobban alkalmazkodik az eldreldthatélag a parasztgazdasagokat a jovOben lassan levalto
nagylizemek tartdstechnol6gidjahoz és adott koriilmények kozott is képes lesz a kiindul6 fajtd-

ra jellemz0, esetleg azt meghaladé termelési szintet produkalni.



A termelés gazdasdgossdga azonban nem csupdn a tejtermelés fliggvénye, hisz ezen
tényez6t elsdsorban a reprodukcids teljesitmény hatdrozza meg. Ezen okndl fogva a
tenyészprogram nem elsésorban a tejtermelés novelésére irdnyul, hanem a szaporodasbioldgi-

ai mutatok javitdsa is kulcsfontossagu tényezoként jelenik meg.

Szakdolgozatom készitése sordn bekapcsolédtam a tanszék két orszag kozti kutatdsi
munkdjaba, feldolgozdsom két szerbiai iizem adataira tdimaszkodik, ezért az el6zmények be-
mutatdsa is els6sorban Szerbidra vonatkozé adatokkal foglalkozik. Hangsulyozni kell azon-
ban, hogy az irodalmi 4ttekintés forrdsai gyakorta bizonytalanok az sszetett és zavaros poli-
tikai és gazdasagi helyzet miatt, igy példaul az orszag szarvasmarha dllomanyanak szdmadatai

hidnyosak, st szdmos alkalommal ellentmondédsosnak bizonyultak.

A téma hidnypo6tld, hiszen tudomdsom szerint sehol sem, igy Magyarorszagon sem ke-
riilt feldolgozasra. Részben azért, mert a fajtadtalakité keresztezés hosszadalmas €s Osszetett
folyamat, melynek érdembeli értékelése valdjdban legaldbb két évtizedet vesz igénybe, mivel
a szarvasmarhdk egy generacidjanak elddllitdsdhoz sziikséges id0 viszonylag hosszu (5-5,5

év).



II. IRODALMI ATTEKINTES

II. 1. Szerbia mezégazdasaga

Jugoszlavia kedvez6 foldrajzi viszonyainak koszonhetden egykor a kontinens megha-
taroz6 szarvasmarha tenyésztd orszagai koz¢ tartozott.

A Balkéan-félsziget északi és kozépso részén elhelyezkedd hegyekben és folydkban
gazdag szerb teriiletek idedlis mezdgazdasagi termeléséhez elegendd csapadékot és megfeleld
klimat biztositott a Karpat-medence kontinentalis, illetve mérsékelten kontinentélis éghajlata,
a kivalé domborzati viszonyok pedig az éllat-, igy a szarvasmarha tenyésztés szamara is ked-
veztek. A legjelentdsebb szarvasmarha tenyésztés a mai Vajdasdg, illetve Kozépso-Szerbia

teriiletén zajlott.

Az els6 vildghdborit (1914-1918) kovetden a jugoszldv parasztsag bizonyos szem-
pontbdl kedvezo6 helyzetbe keriilt a mezOgazdasagi termékek ardnak novekedése altal. 1921 és
1931 kozott az orszag vezetd exportcikkévé valt a szarvasmarha: 1923-ban 235 979, mig
1928-ban 128 935 egyedet értékesitettek kiilfoldre. Jugoszldvia szarvasmarha dllomanya
1921-ben még 4,8 millié, mig 1931-ben mar csak 3,8 millié egyedbdl allt. Az allatlétszam-,
illetve az export csokkenése tobb okra vezethetd vissza. Az agrarreform hatdsdra a parasztbir-
tokok felaprozodtak, igy Jugoszldvia kisbirtokos agrar orszdgga vélt. Annak ellenére, hogy a
lakossdg 75-85 %-a a mezdgazdasdgban dolgozott, a 2-5 hektéaros kisbirtokok robbanasszerti
terjedését nem lehetett megallitani, pedig ezek a vidéki lakossdg szdmdra a létminimumot sem
tudtdk biztositani. Valdjaban a kozepes méretl, illetve a 20 hektart meghaladé nagybirtokok
sem jovedelmeztek tul jol, az itt €10k nagy része kezdetleges viszonyok kozott dolgozott. A
kisgazddk elsOsorban gabona, napraforgd, dohdny, kender, komld, gyapot, krumpli, sz6106,
alma, korte és barack termesztéssel, illetve 16, szarvasmarha, sertés, juh, kecske és baromfi
tartdssal foglalkoztak.

A birtokok felapr6zdddsa miatt 4j lak6hdzakra és melléképiiletekre volt sziikség. Az
épitkezéseket és a mezdgazdasagi termékek arcsokkenésébdl szarmazo jovedelem kiesést fO-
leg az éllatok — elsdsorban a magas tartdasi koltségli szarvasmarhdk — eladdsdaval prébaltak
ellenstlyozni, ugyanis a j6szdgok ara tovabbra is magas maradt. A 16, szarvasmarha és sertés-

tartdst lassanként hattérbe szoritotta a gazdasdgosabb kecske, juh, illetve baromfitenyésztés,



részben azért is, mert ezek az allatok kevésbé kedvezd tartdsi koriilmények kozott, gyengébb
mindségli takarmédny haszndlata mellett is képesek megfeleld termelési szintet produkélni (/.
tabldzat). A nagyallattartds hosszabb tdvon ugyan kifizetédébb, azonban a tokehidny és az
allatbetegségek elleni dvintézkedések elégtelensége j6 idore megpecsételte a sorsat.

Az emlitett koriilmények miatt az dllattenyésztés fejlodése negativ tendencidt mutatott,
a szarvasmarha dllomdny nem tudott a lakossag szaporoddsdhoz mérten ndvekedni, sot csok-
kent, mivel Jugoszlavia kénytelen volt nemcsak a hozamot, hanem a tokét képezd allomany-
részt is exportalni.

Az 1920-as évek végére jellemzo alacsony szintli termelés és hazai fogyasztasbol ado-
do problémdkon az agrartermékek belfoldi aremelése sem segitett, mivel a mezdgazdasagban
termelOk ardnya tdlzottan alacsony volt az egyre ndvekvo lakossdghoz képest, vagyis a 1étalap

nem bizonyult elegendének a novekvo szamu fogyasztok igényeinek fedezésére.

1. tabldzat: Szerbia (1910), ill. Jugoszldvia dllatdllomdnydra vonatkozo adatok (1910-1932)

Forrds: Mirkovic (1939): A jugoszldviai parasztsdg helyzetéhez

1910 1921 1922 1924 1931 1932
Szarvasmarha | 957 000 | 4 800 000 3 800 000
Sertés 865 769 4 887 020 2 863 177
Juh 6 800 000 8 400 000
Kecske 1 500 000 1 900 000
Tyudk 12610891 | 16 425 277
Kacsa 800 843 884 121
Liba 918469 | 1011 646
Pulyka 601 647 688 965

A maésodik vilaghdborut (1939-1945) kévetden Eurdpa orszdgai csak lassan tértek ma-
gukhoz, a gazdasag szinte mindeniitt romokban hevert. Nem csupdn a megfogyatkozott me-
z0gazdasagi teriiletek és dllatdllomanyok okoztak gondot, hanem az ebbdl kdvetkezd alacsony
atlagos életszinvonal, mely tobbek kozott az emberek élelmiszer — igy tej-, tejtermék- és huis —
fogyasztdsara is rdnyomta a bélyegét. Rdaddsul az orszdgban uralkodé patriarchélis nagycsa-
14d (zadruga) modellje hosszi ideig géitolta a gazdasag korszerlisodését, azonban az 1950-es
években megkezdddott a gazdasagok, ipari vallaltok €s a bankok dllamositasa.

A gazdasagi fejlettség egyenetlensége és a természeti, kulturalis és tarsadalmi viszo-

nyok kiillonbozdsége ellenére a nyugati befektetOk szemében az orszdg vonzé piacként funk-



ciondlt, igy Jugoszldvidnak — a legtobb kelet-eurdpai orszdggal ellentétben — tovébbra is lehe-
tésége volt a fejlett orszdgokkal torténd szabad kereskedelemre, igy az 1970-es évekre az
egyik leggazdagabb szocialista dllamma ndtte ki magét, ahol tilnyomoérészt dllamositott gaz-
dasagok, ipari vallalatok és bankok voltak jelen.

Jugoszldvia kedvezd helyzetét annak koszonhette, hogy a masodik vildghédbortt kove-
téen fontos szerepet szantak neki a gydztes nagyhatalmak, azonban a hideghabori végeztével,
a bipoléris vildgrend hanyatldsdval megsziint az orszag erdegyensulyt timogatd szerepe, a
nyugati €s a szovjet piac lassanként elfordult tdle — el0bbi szemében leértékel6dott, mig utdb-
bi inkdbb sajét belsd konfliktusaival volt elfoglalva — igy tovabb mélyiilt az 1970-es években
a kormanyzat rossz gazdasdgpolitikdja miatt kialakulé gazdasagi valsdg. Ennek megoldasa
érdekében Jugoszlavia nagy mennyiségli tOkét kolcsonzott a nyugati orszdgoktdl, hogy az
export segitségével termeljen profitot, azonban a kiilfoldi kereskedelem akadélyozottsdga
miatt csak tovabb stlyosbodott az addssdg. A centralizacid, a tdlzott dllami beavatkozas elle-
nére a gazdasdg meglehetOsen szervezetlen maradt, tehat a szocialista onigazgatds kudarcba
fulladt.

Az 1982-ben alakul6 1j kormédnynak komoly gazdaségi krizissel kellett megkiizdenie:
magas munkanélkiiliséggel €s inflacidval, kedvezdtlen drakkal és élelmiszer-elosztasi rend-
szerrel valamint alacsony jovedelmekkel. Az erdfeszitések ellenére gyenge beruhdzasi €s inf-
rastrukturélis politika jellemezte az évtizedet. A mezdgazdasdg teriiletén is komoly hidnyos-
sagok mutatkoztak elsOsorban az ontozés és az arvizvédelem megoldasat tekintve, melynek
kovetkeztében korlatozottak voltak a terméktarolasi lehetOségek, igy siirgetové vélt djabb,
ellenallobb épiiletek épitése.

1987-es adatok szerint Jugoszldvidban mintegy 2,6 milli6 sajat farm volt, mely az or-
szag mezOgazdasagi teriiletének 84 %-at tette ki. Az 1990-ben hozott reformok alapjan a me-
z0gazdasagi arakat szigortibb ellendrzés ald vontdk, illetve novelték a szocidlis szektor befek-
tetési alapjat, igy az dllami gazddlkodds hatékonyabb és technoldgiailag fejlettebb volt, mint a
maganszektor, mivel a mezdgazdasagi beruhdzasok €s tdmogatdsok tartottdk fenn az allami
gazdasagokat és mezdgazdasagi szovetkezeteket

A szerb teriileteken folyamatosan tapasztalhaté volt az allatdllomany csokkenése (2.
tabldzat) tobbek kozott a befektetési kedv, illetve lehetdségek leredukdlddasa, a szamtalan
torpegazdasdg és a falvak elnéptelenedése miatt. 1975-ben 2,6 millié, 1981-ben 2,4 millid,
mig 1990-ben méar csak 2,1 milli6 dllat élt a mai Szerbia teriiletén. A kiilonbség ugyan nem

szignifikans, de a késdbbiekben mar latvanyossa vélik az dllomanycsokkenés, mely foleg az



1980-as években gyorsult fel, bar az évtized végén még mindig az éldallat és a his volt Jugo-
szl4via 6 exportcikke elsdsorban Németorszagba, Olaszorszagba és Gorogorszagba.

Az 1990-es években az dllami gazdasdgok nagy része Osszeomlott, a maganfarmok
szama pedig csokkent — bar még mindig ez a gazdilkoddsi forma volt az uralkodé. Jugoszla-
via széthulldsa', a kozel tiz évig tarté regiondlis hdborik és a gazdasdgi embargé kiovetkezté-
ben a szerb mezdgazdasdg megkezdte egészen napjainkig tartd mélyrepiilését.

A mezbdgazdasidgnak a nemzetgazdasagban betoltott szerepe tilzottan nagy. A tokehi-
anybdl, illetve a feldolgoz6 ipar és a szolgéltatd szektor fejletlenségébdl adéddan a lakossag
jelentds hanyaddnak a mezdgazdasagi szektor ad megélhetést. Mig a lassan fejlddé nagyobb
tizemek privatizdlddnak, a kisgazdasagok szama folyamatosan csokken, azonban a létbizony-
talansag ellenére még mindig ezek a kiegészitdé gazdasdgok adjdk a mezdgazdasagi termelés
mintegy 30-40%-dt a Vajdasdgban. Mig Tito> idején a parasztgazddknak elegendd foldjiik
volt sajét és allataik megélhetésének biztositdsdhoz, a mai kisbirtokok mar kozel sem képesek
fedezni ezt, részben azért se, mert a legtobb esetben az embereknek csupan néhany éllat tarta-
sara van lehetdsége. Ezek a torpegazdasagok részben onellatéak — bar a piacra mar nem képe-
sek termelni —, tilnyomoérészt azonban — a novénytermesztés atlagos hozamanak, illetve az
allatok takarmdnyhasznosuldsi és szaporoddsbioldgiai mutatéinak elégtelensége miatt — ma-

gukat sem képesek fenntartani (/. dbra).
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1. dbra: A szerb gazdasdgok teriileti megoszldsa

Forrds: www.cattlenetwork.net

' 1992-2003. Jugoszlav Szovetségi Koztarsasag (tagjai: Szerbia és Montenegro)
2003-2006. Szerbia és Montenegrd
2006-t6l: Szerb Koztarsasag
2008-ban kikidltottdk Koszovo fiiggetlenségét, azonban ezt Szerbia nem ismeri el.
% Jozip Broz Tito: 1953-1980. kozott a Jugoszlav Szocialista Szovetségi Koztarsasag elnoke.



Az allattenyésztés kezdetlegessége részben a toke és a tdmogatds, részben pedig a tu-
datossag, illetve az informécids €s a szervezeti rendszerek (igy példaul az allattenyésztési
rendszerek) hidnya miatt tapasztalhat6. Az utébbi években azonban nyitottabba valt az altala-
nos felfogds: a fiatalok befogad6bbd, érdeklddobbé valtak az 1j szemléletek, a szakemberek
tandcsai és kutatdsai valamint a technoldgia irant, illetve aktiv szerepet kivannak vallalni a
gazdasag fellenditésében. ElsOsorban az Eurdpai Unié kindlta lehetdségek 0sztonzik Oket az
egylittmiikodésre. A csatlakozds szamtalan elénnyel jarna Szerbia szamara a tulajdonviszony-
ok, a szabdlyozasok (élelmiszerbiztonsdg) €s a tdmogatasi rendszerek atalakitdsa, illetve az
allategészségiigy (jarvanyok és egyéb allatbetegségek megsziintetése €s megeldzése) javitidsa
szempontjabol is.

Az eurdpai orszagok kezdik udjra felfedezni a Szerbidban rejlo lehetdségeket és azt,
hogy szamos teriileten kolcsonos eldnyokkel kecsegtetd egyiittmiikodést hozhatnak 1étre az
orszaggal. Az éghajlati adottsdgoknak, a boséges foldelldtottsdgnak és az olcs6 munkaerdnek
koszonhetden egyre jelentdsebbé vilik a tokeerds élelmiszer feldolgozo és kereskedelmi mul-
tinaciondlis tarsasagok jelenléte az orszagban.

Szerbia kival6 adottsdgokkal rendelkezik: 8, 8 millié hektaros teriiletének tobb mint 50
%-a (5,1 milli6 hektar) mezdgazdasagi teriilet, ebbdl pedig 4,25 millié hektart miivelhetd terii-
letként hasznositanak.

A mezOgazdasagi produktumok jelentds része a haszonéllattartdsbol (43 %), illetve
novénytermesztésbol (42 %), mig kisebb része a gyiimolcstermesztésbdl és boraszatbdl (12
%) szarmazik. A szerb szarvasmarha tenyésztés jelenleg ugyan mélypontjat éli, de még igy is

a haszondllat tenyésztésbdl szarmazd bevétel 45 %-at teszi ki (2. tabldzat).

2. tdbldzat: Szerbia szarvasmarha dllomdnya 1975 és 2005 kozott

Forrds: Nikoli¢, Popovi¢ (2007): Associations in beef production

Szarvasmarha | Tehén & vemhes iisz6 | Borju & novendék iiszo
1975 2 600 000 792 000 1 100 000
1981 2 400 000 898 000 1 000 000
1990 1 980 000 1 000 000 777 000
2000 1 162 000 722 000 346 000
2005 1 100 000 698 000 341 000
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Az 1980-as évektdl Szerbidban a nagytermelésil, illetve a fajtadtalakito keresztezés so-
ran 1étrejovo Uj fajtdkat részesitették eldnyben, igy az dllomany 1étszambeli csokkenéséhez
viszonyitva a termelés emelkedett (3. és 4. tabldzat): 1990 és 2001 kozott atlagosan 587 kg-
mal nétt (ez évente atlagosan 53,3 kg-ot jelent). Szerbia éves tejtermelése jelenleg koriilbeliil
1,9 milliard liter, mely tilnyomorészt 36 nagy, illetve mintegy 190 kisebb gazdasdgnak és
mezodgazdasdgi termeldszovetkezetnek koszonhetd. A hozam emelkedésében komoly szerepe
van a tejar novekedésének is, ugyanis ennek kovetkeztében szamos kisebb tejfeldolgozé tizem

alakult.

3. tdabldzat: Szerbia éves tejtermelése a szarvasmarha dllomdnyhoz viszonyitva (1975-2003)

Forrds: www.agrifaculty.bg.ac.yu

Teljes szarvasmarha allomany | Tehén és vemhes iisz6 | Termelt tej

(ezer) (ezer) (millié liter)

1975 2 649 1370 1516
1980 2 367 1284 1716
1985 2 250 1242 1847
1990 1979 1145 1759
1995 1776 1082 1758
2000 1272 843 1566
2001 1186 812 1576
2002 1177 801 1580
2003 1162 790 1576

4. tdabldzat: Szerbia éves tejtermelése a szarvasmarha dllomdnyhoz viszonyitva (1995-2005)

Forrds: www.fao.org

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Szarvasmarha (ezer pél- | 1950 | 1926 | 1899 | 1878 | 1812 | 1427 | 1341 | 1306 | 1294 | 1276 | 1254
dany)

Termelt tej (millio liter) 1947 | 2000 | 2081 | 2197 | 1882 | 1803 | 1814 | 1822 | 1823 | 1807 | 1825

Az orszag éves tejfogyasztdsa a maga 382 millié literével messze elmarad az eurdpai
atlagtol — bar javul6 tendenciat mutat: 1997-ben 37, 2002-ben 46, mig 2008-ban mér 78 li-
ter/fé/év volt az 4tlagos fogyasztds, melynek €lén a vidéki lakossag allt (5. tdbldzat). (A fel-

mérések szerint a gyerekek mintegy 40 %-a szinte egyéltalan nem fogyaszt tejet.)
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5. tabldzat: A tej- és tejtermék fogyasztds megoszldasa a vdrosi és vidéki lakossdg kozott

Forrds: en.engormix.com

Tej (liter) Tejtermék (liter)

Varosi lakossag 58

Vidéki lakossag 81 11

A termelés nyereségessé tételéhez drasztikus, &m kulcsfontossagu valtoztatdsokra len-
ne sziikség. El6szor is csokkenteni kéne a szarvasmarha tenyésztésben, illetve tejtermelésben
dolgozdék szamat, be kéne zarni a veszteséges telepeket valamint a megmarad6 gazdasagok
modernizaciéjat kéne elsddlegessé tenni.

A tejtermeld agazat tovabbi tervei kozt szerepel a tej felvdsarldsi dranak novelése a
nyerste] mindségi és mennyiségi szempontjainak javitdsdval. A technoldgiai fejlesztések va-
lamint a modern piaci marketing szintén novelnék a termelést és a fogyasztast, igy a szerb
termelOk szamara Uj lehetdségek nyilndnak a kiilféldi piacon.

Az angol Salford véllalat 80 milli6 eur6t fektetett be az 6t legnagyobb szerb tejtermeld
tizembe — melyek egyiittesen az orszag tejtermelésének mintegy 50 %-at teszik ki —, komoly
lehetdséget biztositva ezzel a modernizéacidra és az eurdpai trendekhez vald csatlakozdsra.

A marhahuspiac jelentdsen visszaszorult: 1993 és 2005 kozott csaknem a felére csok-
kent a termelt mennyiség (6. tabldzat). Kozel egy évtized alatt a lakossdg marhahdsfogyaszta-
sa is visszaesett évi 14-15 kilogrammrol koriilbeliil 11 kilogrammra, mely a fejenkénti atlagos
éves 40 kilogramm koriili hisfogyasztasnak alig negyedét teszi ki. A szerb marhahusfogyasz-
tds csokkenése mellett az okozta a f6 problémat, hogy Szerbia nem tagja az Eurdpai Unid-

nak’, igy a felvasarldi piac jelentdsen besziikiilt.

6. tabldzat: Szerbia dltal termelt marhahiis mennyisége és az évi dtlagos fogyasztds 1993 és
2005 kozott
Forrds: www.fao.org

1993 2001 2005
Termelt marhahus (tonna) 230852 | 194200 | 175 000
Marhahtis fogyasztas (kg/f6/év) 14-15 11

3 Szerbia 2009. december 22-én nyjtotta be csatlakozasi kérelmét.
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Az alacsony hus produkcié miatt folyamatosan csokkent az exportalt mennyiség és az
ebbdl befoly6 bevétel. Mig Szerbia 1985-ben mintegy 20 000 tonna marhahust értékesitett 35
millié dollarért Olaszorszagba, Gorogorszagba és Macedonidba, addig 2004-re ez a mennyi-
ség 1793 tonndra csokkent, melyért mindossze 6,7 millié dolléart kapott az orszag.

2000-ben Szerbia szamdra lehetdség nyilt — az Eurdpai Uni6 dltal meghatdrozott — évi
9975 tonna marhahuds kedvezményes exportjara az Unié orszdgaiba, azonban a szerbek azéta
sem tudnak eleget tenni a tulajdonképpeni kvétanak, mivel az orszdg nem rendelkezik elegen-
d6 olyan mindségli vagohiddal, mely eleget tenne az egészségiigy és az allatorvosok tdmasz-
totta kovetelményeknek. A sziikséges egészség- és mindségbiztonsdgi rendszerek bevezetésé-
nek koszonhetéen 2006 végére mar 6t (kordbban csak kettd volt), 2009-re pedig mar hét — a
fenti kovetelményeknek minden szempontb6l megfelelé — vagéhid volt az orszagban — bar ez
a szam még mindig elenyész6 a masfél évtizeddel kordbbihoz képest, ugyanis a kilencvenes

évek elején még 25 exporthus eldallitdsdra alkalmas vagéhid mitkodott Szerbidban.

IL. 2. Szerbia szarvasmarha tenyésztése

Az 1970-es években Jugoszldvia szarvasmarha dlloménya foleg helyi primitiv €s ne-
mesitett, illetve kultirfajtakbol és keresztezéseikbdl allt.

A kordbban uralkod6 poddliai sziirke marhat a XX. szdzad els6 felében lassan felval-
totta a busa — mas néven az illir marha — mely keresztezéseivel egyiitt az 1970-es évekre az
orszag szarvasmarha dllomédnydnak mintegy 60 %-at alkotta nehéz koriilmények kozott is
eldnyos tulajdonsdgainak koszonhetéen. A hosszu é€letli dshonos fajta rendkiviil ellendllo a
betegségekkel és parazitikkal szemben, illetve takarmanyozastani szempontbdl meglehetdsen
igénytelen. Apré fajta, a tehenek marmagassaga koriilbeliil 114 cm, silya meghaladja a 260
kilogrammot. Késdn érd (24-36 honapos korban valik ivaréretté), konnyen ell6 fajta, melyet
kivalé termékenységi mutatdk jellemeznek. Tejtermelése évente dtlagosan 700-1000 kg (tehat
kevesebb, mint napi 10 kg).

A mdésodik vildghaboruat kdvetden az orszdg elsdsorban kettdshaszni hegyi tarka mar-
hat importalt Ausztridbol és Németorszagbol. A 1970-es évekre az orszag allatallomédnyéanak
kb. 40 %-at alkottdk — miutdn szinte teljesen Osszeolvadt a kivalé mindségli hust termeld

szimmentdli marhdkkal. Jugoszlavidnak mar ekkor komoly tervei voltak a fajtaval, ugyanis
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mind a termelt tej mennyiségét, mind a mindségét javitani kivantak (a cél évi 4000 kg-os ter-
melés és 4 %-os zsirtartalom elérése) az évi atlagos 1600-2500 kilogrammrol €s 3,8 %-os zsir-
tartalomrol.

Ekkortajt kezdett Jugoszlavia elsOsorban tejeld jellegli fajtdk — mint a feketetarka la-
paly és a jersey — importjdba fajtatiszta tenyésztés, illetve keresztezés céljabol.

Az emlitett fajtakon kiviil kisebb teriileteken kettOs-, illetve harmashaszni pinzgaui
marhat, tiroli borzderest €s brown swiss marhat is tartottak, mivel ezek szarmazasukbol ado-
ddan kivéléan alkalmazkodtak a hegyi koriilményekhez is.

Mira mér jelentOsen visszaszorultak a kornyezeti viszontagsdgokhoz kivéléan alkal-
mazkodo tradiciondlis szarvasmarha fajtak, helyiiket els6sorban a szerb hegyi tarka marha
vette at, illetve a fajtadtalakité keresztezési programnak koszonhetden lassan terjednek a
holstein-frizek, illetve azok keresztezéseibdl szarmazd utddok (2. dbra) — utdbbiak elsésorban
a Vajdasiag nagy vdrosainak kornyékén és a magangazdasidgokban. A hegyvidékeken elsdsor-
ban a hegyi tarka és annak féleg busaval, holstein-frizzel vagy montbeliarddal keresztezett

allomanyai az uralkoddk.

80-;_

70+ /—

6017 — O Szerb hegyi tarka &

50_/ szimmentali

40-/ | B Holstein-friz & keresztezései
30-/ —

20_/ 0O Busa, poddlia és egyéb
10_/ husmarhak

0.

Szarvasmarha allomanybeli megoszlas (%)

2. dbra: Szerbia szarvasmarha fajtdinak szdazalékos megoszldsa
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IL. 3. A szerb hegyi tarka marha fajtaatalakito keresztezése

IL. 3. 1. Hegyi tarka marha

A kettdshaszni hegyi tarka (3. dbra) tenyésztése a svdjci szimentdli marhdbdl indult ki
annak hosszu élettartama, illetve kivalé tej- és hdstermeld képessége miatt. A jugoszlav dllo-
many kialakitdsaban féleg az NSZK-bol és Ausztridbdl szarmazé éllatok vettek részt.

Viszonylag finom, am szildrd felépités és kb. 135-140 cm-es marmagassag jellemzi a
hegyi tarka marhat. A tehenek éldstlya 600-700 kg, mig a bikdké meghaladja az 1000 kg-ot.

A hegyi tarka késOn éro tipus, tenyészérettségét 18-22 hénapos kordban éri el, 380-400
kg-os é16sily mellett.

Eves tejtermelése eléri a 4000-5000 kg-ot, mely koncentrdltabb, mint a holstein-frizé:
zsirtartalma 3,7-4,0 %, fehérjetartalma pedig 3,2-3,5 %.

Részardnytalan tdgye kis kapacitdsd, nem teszi lehetdvé a nagyobb mennyiségii tej be-
fogaddsat, a fejési sebesség kicsi. A combtdgyon taldlhaté tégybimbok alakja gyakran sza-
balytalan, a gépi fejésre kevésbé alkalmas. Az eliils6 és hatsé tdgynegyedek 40:60 %- os
ardnyban a termelik a tejet.

A hegyi tarkét kivalé hismindség, novekedési erély és izmoltsag jellemzi.

A fajta kevésbé alkalmas nagyiizemi tartdsra egyéni bandsmaddra val6 kifejezett igénye

miatt.

3. dbra: Hegyi tarka marha

Forrds: www.pusztadoktor.hupont.hu

15



I1. 3. 2. Holstein-friz

Az észak-eurdpai lapdly fajtakorbe tartozé holstein-friz (4. dbra) a vilag legnagyobb
szamban tenyésztett, legnagyobb- és leggazdasdgosabb tejtermelésére képes szarvasmarha
fajtdja, mely jOl tiiri a nagyiizemi allattartast €s viszonylag konnyen alkalmazkodik a kiilon-
boz6 tartastechnoldgidkhoz.

Finom, mégis szilard testfelépités, szabdlyos, erds labak, élénk vérmérséklet, korai
ivar- és tenyészérettség, kitlind szaporodésbioldgiai tulajdonsdgok, konnyli ellés, kivalo ta-
karményfelvevd és —értékesitd, valamint viszonylag j6 akklimatizacids képesség jellemzi.

A holstein-friznek fekete-, illetve vorostarka szinvaltozata is van, bar fajtadtalakito ke-
resztezéshez — elterjedtsége miatt — altaldban eldbbit haszndljak. Marmagassdga koriilbeliil
140-145 cm, felndttkori éldstlya tehén esetében 600-700 kg, bika esetében pedig 900-1200
kg.

Ivarérettségiiket 6-8, mig tenyészérettségiiket 16-18 hénapos korukra érik el — bar ez
utobbi tényezot leginkabb az él6sily befolydsolja, melynek meg kell haladnia a 350 kg-ot. Az
elso ellés varhatéan 24-25 honapos korra esik.

Tejtermelési mutatdi széles skaldn mozognak: dtlagosan 7000-8000 kg, de példdul a
holland vagy az izraeli egyedek atlag teljesitménye ezt akar tobb ezer kilogrammal is megha-
ladja. Teje kevésbé koncentralt: zsirtartalma 3,5-3,7 %, fehérjetartalma — mely a sajtgyartas
szempontjdbol elonyds k-kazeinban gazdag — 3,1-3,4 %, bér ezek az értékek forditott arany-
ban édllnak a termelt tej mennyiségével.

A részaranyos togy teknd alakd, terjedelmes, hasra hizodé (hasitégy). Az eliilsé és
hatsé tégynegyedek koriilbeliil 50-50 %-ban termelnek tejet. Gépi fejésre elsdsorban kedvezd
tégybimbo helyezddése és mérete teszi kivdldan alkalmassa.

A holstein-frizt elsdsorban egyediilall6 laktacios képessége miatt tenyésztik egyediildl-
l6an nagy szamban, dm a hdstermeld adottsag is csupan a vagéérték mindségi kovetelményei-
ben maradhat el a histermeld fajtakétol. Mivel a hus- és tejtermeld képesség negativ korreld-
ci6ban 4ll egymadssal, a tenyé€sztok nem is torekednek a husmindség és —mennyiség javitasara.
Nagy novekedési erély jellemzi — ndvendék korban napi 700-800 g-os stlygyarapoddsra ké-
pes. A fébb testtdjak gyengén izmoltak.

A fajta azonban szdmos hatranyos tulajdonsdggal is rendelkezik; a legjelentésebb ko-
ziillik a rovid hasznos élettartam (atlagosan 2,3 -2,5 laktacid), mely igen komoly gazdasagi

veszteséget von maga utdn. A holstein-frizek viszonylag érzékenyek a magas pdratartalomra
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(idedlis: 72-75%), illetve a hostressz veszélye miatt a tilzott melegre (hdmérsékleti optimum:

5-25°C) is.

4. dbra: Holstein-friz tehén

Forrds: www.etyektej.hu

IL. 3. 3. Az 4j tenyészprogram

A Jugoszlavidban tenyésztett szamos marhafajta kozott talalunk hus- és kettdshasznu-
akat is, azonban kifejezetten tejhasznd, igazdn nagy termelésii, a gazdasigos tejtermelés igé-
nyét kielégitd fajtak csak kis szdmban vannak jelen, pedig a tej- és histermeld dgazat kiilon-
véalasa kovetkeztében sziikség volt rd, ugyanis az dssztehén létszamhoz viszonyitott egy éllat-
ra esO éves termelési dtlag az 1970-ben késziilt felmérés szerint Eurdpa szerte az egyik legala-
csonyabb a maga 1270 kilogrammjaval (7. tdbldzat).

Az 1960-as évek végén elsdként a svdjci tenyésztOk dontottek a szimmentdli marhak
amerikai és kanadai holstein-friz vorostarka véltozataval valo nemesitd keresztezése mellett,
oly médon, hogy megmarad a kiindul6 fajta kettdshaszni jellege. Ezt kovetden a legtobb eu-
ropai orszag szarvasmarha tenyésztdi szintén belekezdtek a kivalo eredményekkel kecsegtetd

tenyészprogramba.

17



7. tabldzat: A tehéndllomdny és a tejtermelés néhdny eurdpai orszdgban (1970)

Forrds: Komlo L. (1974)

Tehén (ezer egyed) Tejtermelés (kg/tehén)
Jugoszlavia 2 090 1270
Magyarorszag 763 2 420
NDK 2163 3236
Svéjc 901 3 460
Romania 2 400 1380
Hollandia 1904 4 325

Magyarorszag gazdasdga az 1960-as évek elején komoly dtalakuldson ment keresztiil:
rovid 1d6 alatt a kisiizemi gazdédlkoddsrdl attért a nagylizemi termelésre, igy hamar kialakult
az igény a koncentraltabb allattartdsra, melynek csak egy olyan fajta felelhetett meg teljes
mértékben, mint amilyen dllomanyok igérkeztek az uj fajtadtalakité keresztezésbol. Végiil
Horn Artir szervezd munkdjanak kdoszonhetden 1965-ben Kanaddbdl megérkezett az orszagba
az elsd 160 adag mélyhiitott holstein-friz sperma, majd 1968-t6l — a kontinensen szinte egye-
diildllé moédon — megkezdddott a tobb szdaz dllat tartdsara alkalmas szakositott tehenészeti
telepek épitése. A nyugat-eurdpai orszagokban nem volt igény hasonlé iizemek létesitésére a
viszonylagos tiltermelés, a sziikséges technoldgia és az iparszerli koriilmények kozott is meg-

felelden termelni tud6 szarvasmarhafajta hidnya miatt.

Az 1980-as években a szerb szakemberek — az el6z0 évtizedben szamtalan eurdpai 4l-
lattarté tapasztalatai alapjan késziilt kutatdsok és adatok alapos mérlegelését kovetden — a
szarvasmarha tenyésztés jovojét a fajtanemesitésben lattdk. Ennek kulcsa az elére meghatéaro-
zott tenyésztési €s termelési cél, illetve a megfeleld genotipus kivélasztasa, a termelés tovabbi
novelése érdekében pedig a tovdbbiakban intenzivebb szelekcidra valamint a takarmany mi-
ndségi és mennyiségi javitdsara van sziikség. Az anyagi korlatok mellett a szerbek dolgét az is
nehezitette, hogy az orszdgban nem voltak — a tenyésztok és szakemberek munkajat ossze-
hangol6 — komoly dllattenyésztd szervezetek, melyek példaul a magyar fajtadtalakito keresz-
tezés soran fontos, s6t nélkiillozhetetlen szerepet jatszottak a tenyészprogram kialakitdsdban és
feliigyeletében.

A szarvasmarha dllomany egy részének holstein-frizre val6 kicserélésére természete-
sen — anyagi €s tartdstechnoldgiai okok miatt — nem volt lehetdség, rdadasul az ivadékvizsgalt
tenyészbikdk mélyhltott spermdjanak haszndlatdnak terjedése jelentdsen megkonnyitette a

fajtadtalakitd keresztezést — igy elkeriilhetové valt a rokontenyésztés is. Szintén fontos szem-
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pont volt, hogy meg0rizzék a szimentdli jellegi hegyi tarka marha kedvez6 hustermel6 képes-
ségét €s alkatat.

Az allattenyésztok szamara kézenfekvé megoldasnak tlint a — szdmos eurdpai orszag-
ban mar kedvezd kimenetelli — hegyi tarka marha a legnagyobb tejtermelésre képes holstein-
frizzel valo fajtadtalakitd keresztezése annak érdekében, hogy ez utébbi elonyods tulajdonsédga-
inak koszonhetden kedvezd irdnyba befolydsolja a kiindulé fajta néhany tulajdonsagét (8.
tabldzat). A cél els6sorban a hegyi tarka tejtermelésének nagymértékli novelése valamint a
tejeld jellegli togyrendszer (forma, fliggesztés, tdgybimbodk alakja és mérete, fejhetdség, fejési
sebesség) kialakitdsa volt. A fajtadtalakité keresztezések sordn mindkét szempont javitdsdra
tdilnyomorészt holstein-frizt hasznéltak, mivel ezen fajta tulajdonsagai felelnek meg leginkabb
a kivanalmaknak. Azonban a termelés novelését nem lehet csupdn a szelekci6tdl varni, ugyan-
is a tejtermelés orokolhetdsége viszonylag alacsony (h?= 0,3), igy az nagyban fiigg a tartasi
koriilményektdl, elsdsorban a takarmédnyozastol, az elhelyezéstdl és az allategészségiigyi elld-
tastol.

A termelt tej mennyiségének novelésével jar azonban a fehérje- és a zsirtartalom csok-
kenése, ugyanis a laktacios teljesitmény és a tej koncentraltsdga negativ korreldcioban allnak
egymadssal, tehat a holstein-frizzel val6 keresztezés kovetkezményeként a tej felhigul.

A hegyi tarka késOn ér6 fajta, ezért szaporodédsbiolégiai mutatéit holstein-frizzel vald
atalakité keresztezés sordn kivantdk javitani, hisz annak vérhdnyaddnak novelésével hama-
rabbra varhat6 az ivar- €s tenyészérés, illetve varhatéan csokken a két ellés kozott eltelt id6. A
tenyésztésbevétel ideje nagymértékben meghatirozza a késObbi termékenységi mutatokat. A
kordnér6 szarvasmarhafajtdk — mint a holstein-friz — esetén révidebb a felnevelési idd (igy a
bevételt nem hoz6 iddszak is csokken), mivel hamarabb vélnak ivar- és tenyészéretté, korab-
ban ellenek, tehat hamarabb kapcsolddnak be a termelés folyamataba. (A megfelelden irdnyi-
tott liszOnevelésnek is jelentds szerepe van a korai tenyésztésbevétel lehetOségének megte-
remtésében — igy gazdasdgosabba valik a szarvasmarha tenyésztés, mely egyébként is komoly
anyagi csorbat szenved a bevételt nem hoz¢ iiszOnevelés sordn). A koradn éro fajtak laktacios
termelésiik csdcsat is hamarabb érik el, mint késon éro tarsaik. Az elso laktacids termelés nem
sokkal marad el a csucslaktaciotdl — annak akar 80-85 % -at is eléri —, illetve korabbi laktaci-
oban kovetkezik be a csucslaktacid. Azonban a felfokozott anyagcsere és teljesitmény kovet-
keztében a laktaciok szama csokken.

A rendszeres ivarzds €s vembhesiilés dltaldban a nem megfeleld tartdsi koriilmények
miatt marad el. Az egyéni bandsmoddot kevésbé igényld, a kiilonb6zo kornyezeti feltételekhez

— azaz a tartastechnolégidhoz is — jobban alkalmazkod6 holstein-friz talan erre a problémara is
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megoldast jelenthet. Az allat igényeinek nem megfeleld tartdsi koriilmények hatdsa el6szor
szaporodasbioldgiai zavarokban mutatkozik meg. Az ivarzds, illetve a vemhesiilés elmaradédsa
tulajdonképpen a szervezet onvédelmi mechanizmusa, mivel a megvaltozott kornyezetben az
allat energidjanak tilnyomo részét az alkalmazkoddsra forditja. Komoly tartdstechnoldgiai
hibdk (pl.: vitamin- és nyomelemhidnybdl, illetve takarmanyozasi hibakbol kovetkezd anyag-
forgalmi betegségek) ugyantigy vezethetnek az ivarzds elmaradasdhoz, mint a nem megfeleld
szaporodasbioldgiai gondozds (pl.: magzatburok-visszamaradds, méhgyulladas, petefészek-
gyulladds). Mindezen feliil vizsgalatok igazoltdk, hogy a tejtermelés, illetve a reprodukcids
mutatok kozt is negativ korreldci6 all fenn, ezért a keresztezés, illetve a szelekci6 sordn koriil-
tekintoen kell eljarni.

A hegyi tarka kivalo felépitése, ramas testalkata a megfeleld testkapacitds kialakitasat
segitetheti eld. A holstein-friz csak tovabb lagyit a hegyi tarka amugyis viszonylag finom fel-
épitésén, oly modon, hogy a tejeld jelleg valik uralkodéva.

A hegyi tarka hustermeld képességét és kivalo husmindségét a nagyobb tejtermelés
remélhetéleg nem veti vissza silyos mértékben. Ennek megorzése a fajtadtalakitd keresztezés
egyik legnagyobb kihivéasa. (A holstein-frizre a jé takarmanyértékesités €s a nagy sulygyara-
podas leginkabb ndvendékkorara jellemz0, azonban a felvett nagy mennyiségii energia nem
elsdsorban histermelésre forditodik.)

A hegyi tarka marha ugyan szerényebb tartdsi és takarmanyozdasi koriilmények kozott
is képes kiegyenlitetten termelni, azonban ahhoz, hogy a tejtermelés szempontjabdl a maxi-
mumot kihozzuk az dllomanybdl, nem csupdn az idedlis keresztezésre, illetve célparositasra
kell timaszkodnunk, hanem a legmegfeleldbb életkoriilményeket is biztositanunk kell az lla-
tok szdmadra.

A hasznos élettartam — bar a hegyi tarka esetén ez az érték kedvezd — gyengén 6roklo-
do6 tulajdonsdg, ebbdl kovetkezden elsdsorban a kornyezeti tényezok befolydsoljdk. A szar-
vasmarhatartds és -nevelés egyre intenzivebbé véldsaval fokozatosan csokken, igy az dllattar-
t4s is egyre kevésbé kifizetddd. A hosszi és koltséges felnevelés, az alacsony lakticids szdm
valamint a laktacionkénti alacsony termelés miatt a tejtermelés kordntsem gazdasdgos, igy
ezeken a mutatdkon is javitani kéne a tovabbiakban, azonban csak a legutébbi tényezé modo-
sithat6 a fajtadtalakitd keresztezés éltal, ugyanis elobbieket szinte kizardlag a tartdsi koriilmé-

nyek hatdrozzak meg.
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8. tdabldzat: A holstein-friz és a hegyi tarka marha fobb értékméro tulajdonsdgainak osszeha-

sonlitdsa

Holstein-friz Hegyi tarka

Marmagassag (cm) 140-145 135-140
Testsily tehén (kg) 600-700 600-700

bika (kg) 900-1200 800-1100
Ivarérés (hénap) 6-8 8-12
Tenyészérés (honap) 16-18 18-22
Ellés lefolyasa Koénnyt Kozepes
Tejtermelés  (kg/év) 7000-8000 4000-5000
Tejzsir (%) 3,5-3,7 3,7-4,0
Tejfehérje (%) 3,1-34 3,2-3,5
Togy tipusa Hasitégy Combtégy
Togy kapacitasa Nagy Kicsi
Gépi fejés Alkalmas Kevésbé alkalmas
Fejési sebesség Nagy Kicsi
Hustermel6 képesség Kozepes Kivalo
Hismingség Kozepes Kivalo
Hasznos élettartam Rovid (2,3-2,4 laktacid) Viszonylag hosszi
Technoldgiatiirés Kivilo Gyenge

A fajtadtalakito keresztezés sordn a keresztezést a kiinduld fajta teljes atalakuldsdig

ismételjiik tobb — jelen esetben hat — koztes nemzedéken keresztiil oly médon, hogy a 7. gene-

racioként mar gyakorlatilag a javité fajtat kapjuk fajtatisztan. El0szor is az atalakitandé fajta

ndivard egyedeit a javité fajta bikdival parositjuk, majd ugyanezt megismételjiik a kapott F1,

majd az R1, R2, R3, R4 és az RS genericid ndivaru egyedeivel is.

hegyi tarka @ (javitando fajta) X holstein-friz & (javité fajta) — F1

F1 Q
RI Q
R2 Q
R3
R4 Q
R5 Q

X

XoRX X X

holstein-friz & —
holstein-friz &
holstein-friz &
holstein-friz &
holstein-friz &

bbb

holstein-friz &

R1
R2
R3
R4
RS

holstein-friz.

Az atoroklés mértékének kifejezésére az 6rokolhetdségi egyiitthatd (h?) szolgél, mely

segiti a tenyésztési eljards megvélasztiasat valamint a keresztezés €s szelekcié eredményének

megbecsiilését. A kvantitativ tulajdonsidgok bonyolult kolcsonhatdsok révén jonnek 1étre.

Ezek altaldban tobb gén altal meghatarozott jellegek, melyek fenotipusos megjelenését, illetve
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ennek mértékét nagyban befolyédsolja a kornyezet. Minél inkdbb igy van, anndl kisebb az 6ro-
kolhetdségi egyiitthato.

A szaporoddsbioldgiai mutatok altaldban tobb génpér dltal meghatarozott kvantitativ
tulajdonsagok, melyek nagymértékben fiiggenek a kiilsd kornyezeti tényezdktdl (h2 = 0,1-
0,2). Ezen tulajdonsagok 6rokolhetdségének mértéke varhatdan tovabb csokken a keresztezés
befejezését kovetden, mivel a tovabbiakban a tenyésztés mar zart korben folytatédik és a vele
jaro szelekci6 csokkenti a genetikai varianciét.

Kis orokolhetoségi egyiitthatéval jellemezhetd tulajdonsdgok 4ltaldban heterdzis-
jelenség megjelenéséhez vezetnek a létrejovo nemzedékben. Ennek értelmében a keresztezés-
sel eldallitott hibridek tulajdonsagai elonyosebbek lesznek a sziilokéhez képest — tehat a bel-
tenyésztéssel ellentétes hatdst ériink el. A keresztezés sordn heterozigéta dllapot megtartdsara
kell torekedni oly médon, hogy — célunk eléréséig — az els6 néhany generacid eldallitdsa soran
a heterdzishatdsu hibrideket djra és djra elddllitjuk annak érdekében, hogy a gének kedvezd
Osszhatdsa az esetleges tovabbkombindl6dds miatt ne szlinjon meg. A fajtadtalakitd kereszte-
z€s mint folytathaté hibridizacié is részben a heterdzishatdson, és részben az additiv hatdson

alapul.

I1. 4. Szaporodasbiologiai jellemzok

A nemesité munka sordn nagy hangsulyt fektetnek a reprodukciés értékmérdkre, mivel
ezek nagyban meghatdrozzdk az egyed, illetve az adllomédny genetikai értékét — fiiggetleniil a
hasznositds tipusatdl. A tenyészcélok ugyan folyamatosan véltoznak, de a szaporoddsbioldgiai
mutatok javitdsa minden egyes tenyészprogram kidolgozédsa sordn — hasznositasi tipustdl fiig-
getleniil — elsédleges szempont volt, hisz ez kulcsfontossagu a gazdasdgos termeléshez.

A szarvasmarha kevésbé elony0s jellemzdi — mint a lassi nemzedékvaltas, a kisszamu
utdd és az egyedek nagy értéke — valamint az, hogy ezen fajnél kivaloan érvényesithetdk a
mesterséges termékenyités kindlta lehetdségek, csak még inkdbb kiemelik a téma jelentdségét.

Ahhoz, hogy teljes képet kapjunk a dolgozatom témadjat szolgéltatd keresztezés repro-
dukcids kovetkezményeirdl, meg kell ismerniink a szaporodasbioldgiai alapfogalmakat és
jellemzoket valamint ezek nyomon kovetésének modjat, illetve sziikségszertien ki kell térniink

a tartdstechnoldgiai koriilményekre — tekintve annak Szerbidra jellemz0 Osszetettségére.
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A szarvasmarhdk unipara, folyamatosan polidsztruszos allatok. 6-8 hénapos korukban
érik el ivarérettségiiket, mig tenyészérettségiiket 15-24 hénapos korban. Teststlyuk kb. 65-75
%-at elérve valnak termékenyithetové — valéjaban a megfeleld testsily (350-400 kg) elérése a
legfontosabb a tenyészérettség szempontjabol.

A bikdk egész évben képesek parzdsra, libidojuk folyamatos. Ma mar leginkdbb a
mesterséges termékenyitést alkalmazzdk a helyes parositas alapelvének figyelembe vételével.
A spermavétel dltaldban kétszer torténik meg, hogy aztin a kevert termékenyitdanyagot az
eredeti mennyiség tizszeresére higitsak (8-10 ml kettds ejakulatumbol 300-400 adag nyerhe-
t6), majd 0,25 ml-es miiszalmédkba toltve’ folyékony nitrogénban -196° C-on hiitik a felhasz-
nalasig.

A tehenek ivari ciklusa 21 (+2) napig tart, mely tiisz6- és sargatestfazisra oszthatd. Az
FSH (follikulus stimuldlé hormon) a tiiszonovekedésért és -fejlodésért felelds hormon. A tii-
szO€rést és a spontdn tiiszOrepedést az LH (luteinizalé hormon) -csucs véltja ki kézvetleniil az
ovulaciot megeldzo 24. 6raban. A kialakul6 sargatest hatasdra nd a vérplazma progeszteron-
szintje. Az ovulacié 8-10 6rdval az ivarzasi tiinetek megsziinése utan kovetkezik be (az ovula-
ci6 a féivarzast kovetden mintegy 7-14 milva kovetkezik be). A himivarsejtek kb. 20, mig a
petesejtek 12-24 6ran 4t életképesek a petevezetdben.

A megtermékenyiilés a petevezetOben torténik a spermiumok mintegy hat 6rds érését
kovetden, ahonnan a kialakul6 zigéta a 3-4. napon vandorol a méh iiregébe, melynek nyélka-
hartydjaba a 12-18. napon dgyazddik be. A kb. 280-290 napig tarté vemhesség fenntartdsaért
az ovaridlis progeszteron hormon valamint a magzatburok bPL> (bovine placentdris laktogén)
hormonja felelds. (Magzatfelszivodas idedlis esetben legfeljebb 5-10 %-ban fordul eld, mig
vetélés €s holtellés 2-5 %-ban.).

A szarvasmarhdk laktaci6ja 240-340 napig tart. Ezt kovetden — de legkésobb 60 nap-
pal a kovetkezo ellés varhat6 idépontja eldtt — az dllatokat mesterségesen elapasztjadk, hogy
szervezetiik készen dlljon a vehemépités végsod szakaszdra, a togy regenericidjara, a kovetke-
z0 ellésre €s az Gjabb laktéciodra.

A termékenyités megfeleld idejére (ez altaldban az ivarzds kezdetétdl szamitott 12-18.
ora) a szarvasmarhdk ivarzdasanak (a teljes ivarzas kb. 15-20 6rdig tart) jellegzetes tiinetei
alapjan kovetkeztethetiink. Ezeket altalaban csak az ellést kovetd masodik-harmadik ovuléci6é
kornyékén lathatjuk, ugyanis az elsd ivarzas gyakran tiinetmentesen, ,,csendesen” zajlik le.

Ekkora még a méh, illetve annak nyélkahartydja sem alakult még vissza teljes mértékben.

* Atlagos ondésejtsiiriiség: 25 milli6 / 0,25 ml.
> A bPL hormon felelSs a tejmirigy felépiilésért is.
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A termékenyités dltaldban a masodik tiisz6érés kornyékén a legeredményesebb, mivel
ekkor még pozitiv az energiamérleg, mig az ezt kovetd ovuldcidk (3-5.) idején az energia-
egyensuly negativ irdnyba tolddik el a nagymértékii tejtermelés miatt viszonylag hosszu ideje
tartd felfokozott anyagcsere miatt, igy az dllatok nehezebben vemhesiilnek. (Pozitivva legko-
zelebb 4ltalaban csak a hatodik tiisz6érés kornyékén valik djra az energiamérleg).

Az elsd lakticids szarvasmarhdk a termelés csucsat a 8-10. héten érik el, mig a tobb
laktacios tehenek mar a 4-6. héten képesek a maximalis tejtermelésre. Ez utébbiak teljesitmé-
nye mintegy 15 %-kal meghaladja az els6 laktaciés édllatok termelését. A legmagasabb takar-
manyfelvétel a termelési id0szak 12-14. hetére alakul ki. Az emlitett termelési és takarmanyo-
zasi tényezOk miatt a tobb laktacios tehenek — hamarabb és hosszabb idOszakra, raaddsul na-
gyobb foku energiahidnyos dllapotba keriilnek — esetében gyakrabban alakulnak ki szaporo-
dasbioldgiai zavarok. (Mindezt aldtimasztja egy amerikai kisérlet, mely sordn az allatok ener-
gidban gazdag, zsirral kiegészitett takarmdanyt kaptak az ellést kovetd id0szakban. A megfele-
16 energiaegyenstlyi allapot és a zsirsavaknak a tiiszOk fejléddésére gyakorolt pozitiv hatdsi-
nak koszonhetden nétt az ovuldlo tiiszok szama és mérete, a sargatest élettartalma, a vérplaz-

ma progeszteronszintje valamint a fertilitas).

Tidlnyomorészt a szaporodédsbioldgiai mutatdk hatdrozzak meg az dllomany utanpotlasi
hanyadat, vagyis az évente tenyésztésben tartandé allatok szézalékos aranyét. Ezen érték szab
korlatokat a szelekcioban, mivel az 4j generdcid iiszOinek dltaldban 50-70 %-at sziikséges
tenyésztésbe venni az dllomdany utdnpdtlasanak céljabol, igy nem marad tdl sok lehetdség az
tenyészallomany tovabbi kivalogatasara.

Mivel a fentebb emlitett okok miatt a ndivarti egyedek szelekcidja korlatozott, ezért a
szelekciot, illetve a szarvasmarha tenyésztés genetikai elérehaladdsat leginkabb a bikdkra ala-
pozhatjuk — ez adja a tenyészpdrositds jelentOségét, melyet nagyban segit a mesterséges ter-
mékenyités valamint az ivadékvizsgidlat egyre szélesebb korli terjedése. A megfeleld
tenyészparositds meghatirozasa érdekében el kell végezni a keresztezés sordn felhaszndlt bi-
kak tenyészértékbecslését a sajat termelés, a szdrmazds €s az oldaldgi rokonok teljesitménye,
az ivadékok mindsége, illetve a recessziv orokletes hibdk vizsgdlata alapjan. Az alabb ismer-
tetett szaporodasbioldgiai mutatdkat csak a ndivart utédokon tudjuk vizsgalni. Az elsGsorban
bikdkra alapozott tenyészkivalasztds eredményességét a termeldképesség megdallapitdsanak
pontossdga hatdrozza meg. Azt azonban ne felejtsiik el, hogy ha egy éllat termelése kivalo, de
szarmazdsa alapjan gyengébb kategoéridba sorolhatd, a tenyészértéke elmarad a megjelend

fenotipus értékétdl, mivel az allat csak kevesebb elonyos hatdst gént orokit at. Forditott eset-
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ben — ha a kival6 szarmazds ellenére az dllat teljesitménye elmarad a genotipus alapjan elvart-
tol — az 4llat tenyészértéke meghaladja a termelés mértéke alapjan becsiilt értéket.

A fenotipusos tenyészértékbecslés csak a nagy orokolhetdségli tulajdonsdgok esetében
megbizhat6. Alacsony h2-értékii tulajdonsagok esetén a szarmazds csupan jelzésértéki lehet,

arra tenyészértékbecslést nem érdemes alapozni.

Tejtermeld dllomanyokndl a szaporoddsbioldgiai mutatok kényes kérdésnek szamita-
nak, ugyanis a laktacids teljesitmény, illetve a reprodukciés mutaték valamint a hasznos élet-
tartam kozt antagonista Osszefiiggés all fenn (Bar-Anan és mtsai, 1985; Schneeberger és
Hagger, 1986, stb.). A magas tejhozamra valo szelekci6 kovetkeztében egyre gyakoribba vél-
tak az az anyagforgalmi zavarok valamint a termékenységi €s egyéb egészségiigyi problémak
(Fleischer és mtsai, 2001.). Magyarorszagon végzett vizsgalatok (Bozo és Dunay, 1976, Bozo,
1983, 1992, 1996, 1998; Gdspdrdy és mtsai, 1995; Horn és mtsai 1997) igazoltdk, hogy a
szarvasmarha dllomény tovabbi tejtermelésének novelése olyan jelentdés mértékben menne a
hasznos élettartam és a szaporodasbioldgiai tényezdk rovasara, hogy csak tovabb rontandnak
a szarvasmarha tenyésztés amugyis problémas gazdasdgossigan, ezért a tovabbiakban inkdbb
a szekunder értékmérokre — mint az életteljesitmény, a reprodukciés mutatok, anyagcsere-
stabilitds, togy- és labszerkezet — kéne tobb figyelmet forditani. Finn kutatasok (Saloniemi,
1981) pedig szamszeri adatokkal bizonyitottdk, hogy a szaporodasi rendellenességekbdl, il-
letve az egészségiigyi problémdakbdl adédo koltségek joval meghaladjak a ndvekedo tejterme-

1€snek koszonheto bevételt.

A termelt tej mennyisége és a reprodukciés mutatok kozti negativ korrelacié oka az al-
lat energia-egyensulyanak felboruldsa (Huszenicza és mtsai, 2002). A nagy tejtermelés miatti
fokozott gliikézveszteség és a kovetkezményes energiahidny okdn fokozodik a
zsirmobilizacid, sulyos esetben pedig a felszabadul6 ketontestek, ketogén aminosavak €s zsir-
savak szaporoddsbioldgia és anyagforgalmi betegségek (pl.: méjelfajulds) kialakuldsdhoz ve-
zetnek (Eulitz-Meder és mtsai, 1989). A problémara megoldést jelentene a kevesebb, de kon-
centrdltabb tej termelése, mivel az — magasabb zsir- és fehérjetartalom mellett — kevesebb

gliikkozt, asvanyi anyagot, illetve vizet vonna el az dllat szervezetétdl.

Az iiresen allasi id6t (szerviz periddus) leginkdbb az elléstdl eltelt id6, a napi tejterme-

1és szinvonala, valamint az &llat energia-egyensilyi helyzete hatirozzdk meg. A termelési
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szint reprodukcios teljesitményre vald hatdsanak vizsgdlata sordn meghatarozhatova valt az
idedlis — tehat a termékenységi eredményeket még nem rontd — termelés:

- 3000-3500 kg tej a laktacié elsé 100 napjan,

- 8000-9000 kg tej a laktacié 305. napjéig,

- max. napi termelés: 35 - 40 liter.

Ilyen termelési eredmények mellett a termékenységi index dltaldban nem haladja meg
a 2,5-t, illetve a szerviz periddus az idedlis 120 napnél varhatéan nem lesz hosszabb. 10000
kg-ot megkozelitd termelés esetén azonban az iiresen allds ideje gyakran joval 150 nap folé
nd, illetve a vemhesiiléshez sziikséges termékenyitések szdma meghaladja a harmat.

A tejtermelés elsé és masodik 100 napjanak termelése hasonlé mértékben befolyasolja
a reprodukciés mutatdkat. (Az azonban érdekes megfigyelés, hogy a termelés mésodik 100
napjaban a 4000 kg-os tejtermelést meghaladé tehenek termékenyiilési mutatéi megfeleldek.
Ennek oka valdszinilileg ezen egyedeknek az els6 100 nap sordn nyujtott nem kiugréan magas,
kiegyenlitett termelése, melynek kovetkeztében nem alakult ki stilyos energia-hidny, igy ezek
az allatok konnyebben vemhesiiltek).

A tejtermelés mértéke nem csupdn a vembhesiilést befolyasolja (Toth F. és mtsai,
2005), hanem a tilzottan nagy termelésnek gyakran meghatidroz6 szerepe van a korai embri6-
veszteségekben, mivel az dllatnak nincs elég energidja a vehem épitésére, illetve annak fenn-
tartdsdra. Eppen ezért — pontosabban gazdasdgi szempontb6l — nagyon fontos a nagytermelésii
allomanyokban a lehetd leghamarabb elvégezni az ultrahangos vagy rektélis mdédon torténd

vemhességi vizsgalatot, hisz a korai embridveszteség noveli az iiresen allas iddszakat.

A szaporodasbioldgiai jellemzok csak kis mértékben milnak az 6roklédésen, tilnyo-
morészt a kornyezeti tényezOk hatdrozzak meg azokat. Mivel a tartdstechnolégia nagyban
meghatdrozza az allatok termeldképességét, illetve befolydsolja reprodukciés mutatdinak ala-
kuldsat, szdmos kutatast folytattak a szakemberek arra vonatkozéan, hogy a szarvasmarhak
szamdra — hasznositasi tipusuktdl fiiggden — mely tartdsi koriilmények felelnek meg legin-
kabb. Szerbidban a kotott, a kotetlen és a vegyes (istallo és legeld) tartds tipussal is taldlkoz-
hatunk.

Kotott tartast elsdsorban kisebb hdztdji gazdasagokban lathatunk. Konnyebb az 4llatok
egyéni ellatdsa és jobban megfigyelhetd az egészségi dllapot €s a takarmanyfogyasztas, azon-
ban a mozgashidny és a gyakran ingerszegény kornyezet kovetkeztében csokken a termelés és

az élettartam, illetve romlanak a szaporodésbiolégiai — elsGsorban a termékenységi — mutatok.

26



Kotetlen tartdsra alkalmas istdllokat tejel6 marhdk szdmdra koriilbeliill masfél évtizede
kezdtek el épiteni nagyobb szdmban fOleg az dllami és a nagyobb magidngazdasdgok szdmdra.
A ma (at)épiilo telepeket mar ebben a rendszerben tervezik, mivel — szdmos egyéb eldnye
mellett — lehetdvé teszi az dllatok szabad mozgasat valamint kiilon etetd- és pihendhelyet biz-
tosit az allatok szamadra.

Magyarorszagon is folytak vizsgélatok (Ivdncsics, 1991) azonos genetikai hattérrel
rendelkezd, am eltérd tartdsi koriilmények (kotott, illetve kotetlen) kozott €16 szarvasmarha
allomanyok teljesitményével kapcsolatban, melynek eredményeként szignifikans kiilonbségek
mutatkoztak mind tejtermelési, mind szaporoddsbioldgiai (ivarzas intenzitdsa, termékenyiilési
eredmények, szerviz periddus) szempontbdl a kotetlen tartds technolégia javara — bar ez utdb-
bival szamtalan szakember nem ért egyet, szerintiilk a novekvo teljesitmények negativ korre-
lacidban allnak a reprodukciés mutatdkkal kotetlen tartds esetén.

A Kertész €s mtsai (2001) éltal 1986 és 1999 kozott végzett kutatds egyértelmiien bi-
zonyitotta, hogy az dtkeresztezett dllomédny — a holstein-friz génhdnyad novekedésével parhu-
zamosan — egyre inkdbb kedvezd szaporoddsbioldgiai mutatokat (termékenyitési index és
szerviz periddus) produkalt kotetlen tartdismdd esetében, ahol az dllatokkal valé egyéni ba-
nasmdd jelentdsen elmarad a kotott tartdstechnologidéhoz képest (9. tdbldzat) — bizonyitva
ezzel azt is, hogy a holstein-friz kivdl6an megfelel az egyre inkdbb terjedd kotetlen tartds-
technoldgidnak (ezt mar R3 generdcidéban egyértelmiien lathatjuk). A termékenyitési index
kotetlen tartdsmodndl jelentés mértékben csokkent, az azonban elégedetlenségre adhat okot,
hogy a holstein-friz vérhanyad ndvelésével mindhdrom tartdstechnoldgia esetén dtlagosan 10
nappal nott a szerviz periddus hossza — viszont tisztavérli holstein-friz dllomédny esetében mér
kielégito az eredmény (120 nap).

Bader Ernd és mtsai (2002) a kotott €s kotetlen tartastechnoldgiai feltételek kozti ter-
mékenyitések Osszehasonlitdsardl szolé kutatdsuk sordn megéllapitottdk, hogy kotetlen tartds
esetén két termékenyités kozott dtlagosan 5-11 nappal kevesebb 1d6 telik el, mint kotott tar-
tdsndl — ennek pedig komoly jelentdsége van termelési, illetve gazdasigi szempontbdl. Ezen-
kiviil az a tény is megallapitasra keriilt, hogy a kotetlen tartastechnoldgia éltal nyujtott feltéte-
lek mellett szamottevéen tobb termékenyités tortént az elsd termékenyitést kovetd elsd és
masodik ivarzasi ciklusban — ezt kovetden azonban az ardny megfordul.

A tartistechnoldgia mellett a takarmanyozds az egyik legfontosabb tényez6 a termé-
kenységi mutaték szempontjabdl. Az ellés kornyéki és az azt kovetd kondicionak —, illetve

annak véltozdsainak — is jelentds szerepe van a szarvasmarhdk vemhesiilési képességében:
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mind a tdlzottan sovdny, mind a tdlsdlyos allatokndl szdmottevoen gyakrabban fordulnak el6

szaporoddasbioldgiai problémak, mint normal kondiciéja tarsaiknal.

9. tabldzat: Termékenyitési index és szerviz periodus osszehasonlitdsa kotott, kotottrol kotet-

lenre dttéro és kotetlen tartds esetén novekvo holstein-friz génhdnyad fiiggvényében

Forrds: Kertész Tamds és mtsai: Tartdsi modok hatdsa tejeld tehén populdciok termékenységére

Kotott tartas Atalakitott Kotetlen tartas
(kotottrol kotetlenre)
F1: Term. index 1,90 1,67 2,12
Szerv. per. (nap) 136 126 128
R1: Term. index 1,97 1,77 1,99
Szerv. per. (nap) 138 134 136
R2: Term. index 2,01 1,88 1,92
Szerv. per. (nap) 140 143 133
R3: Term. index 2,04 2,02 1,78
Szerv. per. (nap) 142 154 134
R4: Term. index 2,09 2,13 1,77
Szerv. per. (nap) 148 147 138
Tisztavérii holstein-friz:
Term. index 2,2 2,0
Szerv. per. (nap) 129 120

A szdrazondllds soran idedlis kondiciéban (ellés kornyékén iiszoknél: 3,0-3,5 pont,
mig teheneknél: 3,0-4,0 pont) 1évé allatok atlagosan az elléstdl szamitott 48. napon terméke-
nyithetdk eldszor, mig a tdlstlyos példanyok kb. 62 naptél. A vemhesiilés eldbbieknél atlago-
san a 74. nap kornyékén varhato, mig utébbiakndl a 116. nap utan (Wagner, P.E., 1986).

Az ellést kovetd kondicié ugyantigy befolyasolja a reprodukciés mutatékat, mint az el-
1és kornyéki, ugyanis barmilyen irdnyba valé valtozas negativan hat a termékenységre.

A Muzsek és mtsai altal (2004) Magyarorszagon végzett vizsgalat meglehetden érde-
kes eredménnyel zérult (/0. tdbldzat). A sovany (1,0-3,0) kondicidji egyedek reprodukcids
eredményei tiikrozik a fenti megdllapitdsokat (egy egységnyi pont csokkenés akar 20 %-kal
csokkentheti a vemhesiilés esélyét), ugyanis szerviz periddusuk (160 nap) atlagosan kilenc
nappal volt hosszabb az dllomanyéatlagénal (151 nap), mig a kivdnatos kondiciéban (3,1-4,0)
1év0 teheneknél altaldban 146 nap telt el az ellés €s a vemhesiilés kozott. Meglepetést a kovér
kondiciéban (4,1-5,0) 1év6 dllatok okoztdk, ugyanis ezen példanyok termékenyitési indexe és

szerviz periddusa (139 nap) feliilmilta a normal kondiciéban 1évd joszagokét - csupén tejter-
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melésiik maradt el az atlagt6l. Ez ut6bbiakndl azonban nagyobb a nehézellésre, illetve a tégy-
szovet elzsirosoddsdra val6 hajlam.

Az elégtelen energia-ellatasra utal6 nem megfelelé kondiciébdl adédé problémak jo
része kikiiszobolhetd, ha az iiszoket mar hat hénapos koruktdl fogva pontozzuk, elbirdlva a
sulygyarapodds mértékét, mely a késdbbiekben nagy hatdssal lesz mind a tejtermelésre, mind
a reprodukciés teljesitményre. Tovabba ajanlott még a kondicid ellendrzése az ellést kovetd
60., 120., 210. napig, majd a laktaci6 végén és a szarazondllds idején. A borjazast koveto elsod
100 nap igazan kritikus az éllat kondicidja, illetve energia-ellatdsa és felhasznédldsa szempont-
jabol, mivel ekkor a termelésre forditott energia joval meghaladja a tehén altal felvett mennyi-
séget, igy az kénytelen a sajat energia és zsir tartalékait mobilizdlni — mivel nem képes a
sziikséges mennyiségli takarmanyt felvenni, mely fedezné a hirtelen megnovekedett igényt —

igy negativ energia-egyensuly alakul ki, ezért romlik le ebben az idészakban a kondicid.

10. tdblazat: Szerviz periodus és termékenyitési index a kondicio fiiggvényében

Forrds: Muzsek A. és mtsai (2004): Kondicio hatdsa a termékenységre

Szerviz periédus (nap) | Termékenyitési index
Sovany (1,0-3,0) 160 2,51
Ideilis (3,0-4,0) 146 2,29
Kovér (4,1-5,0) 139 1,97

A termékenység tulajdonképpen egy Osszefoglalé fogalom, mely tobb, egymastdl el-
véalaszthatatlan tényez6tol fligg. Himivard llatok esetében magéba foglalja a parzasi kedvet, a
fedezési €s termékenyitési képességet. Noivard allatok esetében termékeny az allat, ha mind
ivarzé-, mind fogamzoképessége megteleld, tehat rendszeresen ivarzik, konnyen vemhesiil és
ellik, kivalé a méhen beliili és kiviili neveld képessége.

A tenyésztéstudomany fejloddése sordan szamos olyan termékenyitési mutatot fogalmaz-

tak meg, mely kival6an tiikrozi a termékenység mértékét.

A vembhesiilési szdzalék, mds néven a non return rate megmutatja az elsd termékenyi-
tésre vemhesiild allatok aranyat. Teheneknél ez édltaldban 50-55 %, mig lisz6knél 60-65 %. A
vemhességi vizsgdlatok nagyon fontosak, ugyanis a nem vemhesiild tehenek felismerése ko-
moly gazdasagi veszteségektol dvhatja meg az allattartokat. A nem vemhesiilo dllatoknak

csak 75-85 %-a ivarzik ujra, igy a vemhességi vizsgalatok elmaraddsa esetén nem csupdn
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ivarzasi ciklusokat, hanem hdrom hetes tejtermelési iddszakokat is elvesztiink, ezenfeliil pedig
megnd a két ellés kozti idoszak. (Ultrahangos vemhességi vizsgdlatot mar a termékenyitéstol
szamitott 28. napon alkalmazhatunk, mig rektdlis vizsgélattal tapasztaltabb allatorvos vagy

inszemindtor akar mér a 35-40. napon megallapithatja a sikeres termékenyiilést.)

termékenyitett dllatok szdma

vemhesiilési % = %100

vembhesiilt dllatok szdma

A termékenyitési index a vembhesiiléshez sziikséges termékenyitések atlagszamat je-
lenti, mely optimaélis esetben teheneknél 2-2,5, mig iisz6knél 1,5-1,8. Ezen értéket a genotipus
nem, a tartdsi viszonyok kevéssé, mig az évjdarat jelentdsen befolydsolja. Egyes kutatdsok sze-
rint (Platen és Lindemann, 1995) szerint kotott tartds esetén hamarabb (111 nap) varhat6 a
vembhesiilés, mint kotetlen tartdsndl (131 nap). A termékenyitési indexre irdnyul6 vizsgélatok

arrdl szamolnak be, hogy kotetlen tartds esetén ez az érték alacsonyabb (/1. tdbldzat).

11. tdblazat: Termékenyitési index osszehasonlitdsa kotetlen és kotott tartds esetén

Forrds: Kertész Tamds és mtsai: Tartdsi modok hatdsa tejeld tehén populdciok termékenységére

Kotetlen tartas | Kotott tartas
Schubert, 1981 1,50 1,63
Platen és Lindemann, 1995 1,9 2,7
Bdder, 1996 1,8 2,7

Az elso elléskori €életkor honapokban fejezi ki az elsé borjazaskori életkort. Ennek kiva-
natos értéke holstein-frizeknél, illetve azok keresztezéseinél 24-25 honap. Nenadovi¢ és mtsai
(1986) szerb tarka anya-ledny paroknal ezt az értéket 30,29, illetve 26,17 honapban allapitot-
tdk meg.

A holstein-friz tisz6k 19,2 %-a 13 hénapos kora elott, 55,7 %-a 14-15, mig 18,7 %-a
16-17 hénapos korban vemhesiil (The Dairy Industry in Israel (2006)). Kuhn és mtsai (2006)
altal készitett tanulmany alapjdn ezen szarvasmarha fajtdnal 15-16 honapos korban legkedve-

zObb a fertilitas.
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Gavrilovi¢ és Paunivi¢ 1971-ben késziilt felmérése szerint a Becsei Mezdgazdasagi
Kombinét kelet-friz dllomanyanak elso ellési életkora dtlagosan 28,29 hénap (861 nap). Sza-
mos tanulmdany alapjan a holstein-frizek 28,51, 26,55, 26,38, illetve 24,0 honapos korban el-
lenek el6szor (Jovanovac és mtsai, 1990; Gdspdrdy és mtsai, 1995; Tsuruta mtsai (2005), The
Dairy Industry in Israel (2006)).

Nenadovi¢ és mtsai (1988) altal tanulmédnyozott holstein-friz és annak keresztezett al-
lomanydnak elsd ellési életkora 26,52 (807,33 nap), illetve 25,87 hoénap (787,6 nap).
Szimmentali és holstein-friz keresztezett dllomany esetében utébbi génhdnyaddnak novekedé-
sével ardnyosan csokken az elsd ellési életkor (Riiegsegger (1989), Wolf és Sdrvdri (1991)):
F1 =30,65, R1 =30,32, R2 = 29,73 hénap.

Az els6 ellés hanyada azt fejezi, hogy adott €letkorban (pl.: 24 hénapos korban) a
vizsgélt dllomany hany szdzaléka van tul az elso ellésen.

Az elso ellési hanyadhoz kapcsoldddan nem additiv genetikai hatdsokat — heterdzis és
rekombinacié — vizsgdlhatunk, melynek alapjan a koraérésre kovetkeztethetiink. Svdjci
szimmentali marha voros holstein-frizzel torténd keresztezését kovetden sziiletett utédok ese-
tében a hFl= -3,3 honap, tehdt az F1 generacié iisz6inél atlagosan 3,3 honappal kordbban
véarhat6 borjazas (Schmidlin, 1979). Bajor-tarka és holstein-friz keresztezése esetén Schichtl
(2007) ezen értéket hF1=1,70 %-ban allapitotta meg, mig Dechow és mtsai (2007) holstein-
friz borzderessel val6 keresztezésének eredményeként hF1=2,06 %-t szamitott.

Rekombinacids értékként a szakirodalomban rFl1= -1,71 %-os becsiilt érté€ket talalunk,

mely nem mindsiil szignifikdnsnak.

A szerviz periddus az elléstdl az djravemhesiilésig eltelt napok szamat jeloli, melyet
mind a tartdsmod, mind a genotipus nagymértékben meghataroz. Ennek optimalis értéke 60-
90 nap, a valdsdgban azonban altaldban kb. 120 napra tolédik ki. (A szakemberek (Berry,
1996) szerint nem érdemes 60 napndl kordbban vemhesiteni az alacsony vembhesiilési arany
miatt). A szerviz periddus meghosszabbodasanak oka lehet az éllat energiahidnyos éllapota,
nem megfeleld kondicio, elléssel, illetve toggyel kapcsolatos problémadk (pl.: elhtiz6dé mag-
zatburok visszamaradds, togygyulladds) valamint az elégtelen ivarzas megfigyelés is.

A magas tejtermelés a szerviz periddusra is kifejti negativ hatdsat, példdul tiz amerikai
allam holstein-friz tenyésztd telepein végzett kutatds kimutatta, hogy 1976 és 1999 kozott 124
naprol 168 napra nétt a szerviz periddus (Washburn és mtsai, 2002.). Heins és mtsai (2006.)

Kalifornia hét jelentds tehenészeti telepén arra a megéllapitdsra jutottak, hogy a tisztavérii
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holstein-friz dllomany termékenységi és tilélési mutatdi jelentds mértékben leromlottak, ezért
a tehenek egy részének termékenyitéséhez észak-eurdpai vorostarka bikdk spermdjit hasznal-
tdk fel. A keresztezésbdl szarmazoé elsé generdcid ndivard egyedeinek tilélési hanyada, vem-
hesiilési szdzaléka €s szerviz periddusa joval kedvezdbb volt az anydkénal.

Az ellések €s a laktaciok szdmdnak novekedésével a reprodukcidés mutaték — igy a
vemhesiilési képesség is — romlanak, ezért a szerviz periddus szignifikdnsan n6 (Dematawewa
és Berger (1998), Sziics és mtsai (2000), Dechow és mtsai (2007), Norman és mtsai (2009)).

A tartasi koriilmények a szerviz periddusra kifejtett jelentds hatdsat bizonyitja a
Nenadovi¢ és mtsai (1998) éltal végzett kutatds, melynek eredményeképp megéllapitottak,
hogy legeldn tartott holstein-frizek €s azok keresztezett dllomanydnak szerviz periédusa 111,3
nap volt, mig a nagyiizemi koriilmények kozott €16 allatoké 144,2 nap.

A legtobb tanulmany a holstein-frizek szerviz periddusat atlagosan 150-160 napban 4l-
lapitja meg: 169,3 nap (Dematawewa és Berger (1998)), 165 nap (Madrid és mtsai (2004)),
155 nap (Ettema és Santos (2004)).

A The Dairy Industry in Israel (2006) altal kozolt adatok szerint a holstein-frizek
szerviz periddusa atlagosan 128 nap koriill mozog. A kutatds sordn megéllapitottdk, hogy a
vizsgalt dllomény 11,2 %-a 75, 34,7 %-a 76-110, 25,7 %-a 111-150, 11,9 %-a 151-180, mig
16,6 %-a 181-270 nap kozott vembhesiilt djra.

Taldn a legjelentdsebb mennyiségli adatot hasznaltdk fel Norman és mtsai (2009)
Amerikdban folytatott kutatdsuk sordn, melynek eredményeképp az allatok dtlagos szerviz
periddusat 1996-ban 134 napban, mig 2006-ban mar 144 napban allapitottak meg.

A keresztezett holstein-friz dllomanyok nem csupan az elso ellés életkoranak tekinte-
tében, hanem a szerviz periédus alakuldsdban is jobbnak mutatkoznak a tisztavérii allatoknal,
melyeknél ezen értéket Heins €s mtsai (2006) 150 napban, mig utédaikndl 123-131 napban
hataroztdk meg.

A szerb tarka marhdk Djurdjevi¢ (2001) és PeriSi¢ (2008) szerint igencsak hamar, mar
az elléstdl szamitott 89,44 - 99,86 napon vemhesiilnek.

Dechow és mtsai altal 2007-ben holstein-friz €s borzderes keresztezésével folytatott

kutatds sordn a rekombindcios szdzalék becslésekor pozitiv értékeket kaptak (rF1=15,36 %)
A két ellés kozti id6 (ellésforgd) szoros Osszefiiggésben 4ll a szerviz periddussal. Op-

timélis ideje 360-380 nap — nagy tejtermelésii dllomdnyokban inkdbb tobb mint 400 nap a

felfokozott anyagcsere és az emiatt gyengiild reprodukcios teljesitmény miatt.
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Az 1980-as évek Szerbidjdban az éllatdllomdny, illetve a termelés ellendrzését végzo
szervezetek hidnydban a nyilvantartds leginkdbb a hagyomdanyos, manudlis ttra szoritkozott.
A szamitégépes adatnyilvantart6 €s -értékeld rendszerek helyett foleg tenyésztési, szaporulati,
(tej- és hus)termelési, allategészségligyi, elhulldsi naplok szolgaltattak adatokat.

A tenyésztéssel kapcsolatos informdacidk (pl.: termékenyitések és ellések idOpontja,
felhaszndlt sperma adatai, ellések lefolydsa, borjak adatai stb.) 6sszegylijtését kovetden azok

értékelésére kertilt sor a fentebb ismertetett szaporodasbioldgiai mutatok kiszamitdsa soran.
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III. ANYAG ES MODSZER

Az 1971-2008 kozott végzett vizsgalat adatdlloményét a szerb Becsei Mezdgazdasagi
Kombinét és a Zentai Agraripari Kombinat bocsatotta rendelkezésiinkre. Az 1972-ben kezdo-
do fajtadtalakito keresztezés sordn eldszor voros, majd fekete-tarka holstein-friz bikdk orokitd
anyagat hasznaltdk fel. A tenyészprogram mdéra a végére érkezett, igy a szarvasmarha allo-
many holstein-friznek tekinthetd.

A kutatdsban megjelend dllatdllomany hét kiilonbozd telepen termelt. Az adatallo-
ményban Osszesen 11278 szerb-tarka, holstein-friz és keresztezett tehénnel kapcsolatos in-
formdcidk vannak jelen. Az 1968 és 2006 kozott sziiletett ndivard egyedeket 388 holstein-friz,
illetve 8 szerb hegyi-tarka bikatdl szdrmaz6 spermaval termékenyitették. Ezek az 4llatok 1955
és 2002 kozott sziilettek. (Azon bikdkat nem vettiik figyelembe a kutatds sordn, melyek utdda-
inak szdma 6tnél kevesebb volt).

A vizsgdlt hét telepen két féle tartastechnoldgiai rendszerben termeltek az allatok: zart

kotott tardsban, illetve nyitott tartdsban pihendbokszokkal és kifutoval rendelkezd istallokban.

Az adatok feldolgozasa sordn csak mér kiselejtezett teheneket vettiink figyelembe.
Az évet két ellési idOszakra osztottuk fel: dprilis-szeptember és oktober-mércius ellési

periédusokra.

A feldolgozas soran értékelt reprodukcids mutatok, amelyekben a fajtadtalakitds sordn
jelentkezd heterdzis mértékét is becsiiltiik a kdvetkezdk voltak:
- a?24.,26. és 28. honapos életkorig leellett el6hasi liszOk ardnya,

- az elléstdl szamitott 70., 140. és 210. napig Gjravemhesiilt tehenek aranya.

Kutatdsunk sordn tobb minta Osszehasonlitdsdval (,,comparing multiple samples®)
vizsgaltuk a genotipusok (keresztezési fokok) kozotti kiilonbséget. A teljes adatidllomany ér-
tékelését a “Survival Analysis with Proportional hazard-Cox (multiple) regression* modellel,
a Statistica, Vers.9.1. programmal végeztiik. A Cox-modell lehetdséget nytjt, hogy egyszerre
tobb valtoz6 hatdsit vizsgédljuk egy fiiggd valtozd tanulmdanyozdsdban (Ziegler és mtsai,
2007). A modellben a keresztezési fok mint fiiggetlen-, a szaporoddsi mutaték mint fiiggd

valtozok szerepeltek.
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Az életteljesitményre hat6 tényezOk vizsgélatara a kovetkezd nested modellt alkalmaz-

tuk:

Y,

ijklmno

=U+K +B,+T +F+X,+A,(K)+0,(K)+¢€

ijklmno

ahol:

Yijkimno = a tanulményozott szaporoddsi tulajdonsdg értéke,

u = altalanos kozépérték,

K; = keresztezés foka (n = 8; 1. SZT = 100,00% szerb-tarka, 2. F1 = 50% holstein-friz (HF)
génhdnyad, 3. R1 =75% HF, 4. R2 = 87,50% HF, 5. R3 =93,75% HF, 6. R4 = 96,88%
HF, 7. R5 <£98,44% HF, 8. HF = 100,00% holstein-friz),

B;j = a bika szarmazasa (n = 6; 1. = becsei HF, 2. = jugoszlav-szerbiai HF, 3. = USA HF, 4. =
kanadai HF, 5. = jugoszlav-szerbiai tarka, 6. = kiilfoldi tarka),

Ty = tartdsmadd (n = 2; 1. = kotott, 2. = nyitott),

F, = takarményozdsi méd (n = 3; 1. = kézi, 2. = keverdkocsi + kiilon széna, 3. = TMR-
monodiéta),

Xm = a tehén sziiletési éve (n = 39; 1968-2006),

A, = elso ellési életkor (kovarians, befészkelve a keresztezés fokdba; csak az djravemhesiilés
aranya tulajdonsigban),

O, = 0sszlaktacié szama (kovarians, befészkelve a keresztezés fokaba; csak az
Ujravembhesiilés ardnya tulajdonsagban),

Eijkimno = VEletlen hiba.

A mintan beliili csoportok (genotipusok, azaz a keresztezési fokok) ellési és
Gjravemhesiilési aranya kozotti szignifikancidt y*-prébaval vizsgaltuk a szerb-tarkdhoz viszo-
nyitva.

A tanulmdnyozott tulajdonsdgokat befolyasolé nem additiv genetikai hatdsok (heterdzis,
rekombinacid) becsléséhez Dickerson nyoméan (Dickerson, 1969 és 1972 cit. Egger-Danner

és Fiirst, 2005) végeztiik.
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IV. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

IV. 1. A leellett iiszok aranya

IV. 1. 1. A 24., 26. és 28 honapos életkorig leellett iisz6k aranya (%)

Az elso ellési életkor a tenyésztésbevétel idejének — igy a tartdsi koriilmények —
figgvényében alakul. A kordbban elterjedt kevésbé koltség igényes kiilterjes tartds és a visz-
szafogott takarmanyozdas miatt az iiszOket csak késObb vették tenyésztésbe, ebbdl kovetkezden
a — gazdasdgi szempontbdl rendkiviil jelentds — elso ellés ideje is késobbi idopontra esett. Vé-
giil az 1980-as évek méasodik felében a magasabb keresztezési fokok kialakuldsdval lehetdvé
valt az tiszOk kordbbi tenyésztésbevétele, igy az elso ellés idopontja is hamarabb jott el.

A kiilonbozo fajtakkal, genotipusokkal, iizemekben és orszagokban végzett kutatdsok
igen véltozatos eredményeket adtak. Ezen tanulmanyok alapjan a hegyi-tarkdk elsd ellési
életkora 26-33 honaposan, mig a holstein-frizek, illetve keresztezett dllomanyainak elsd ellése
24-31 hénapos korban varhato.

A vizsgélt szerb tarka dllomany 32,1 %-a, mig a holstein-frizeknek csupan 26,9 %-a
ellett meg 24 hénapos életkordig (/4. tdbldzat, 5. dbra ). E16bbi kumulativ ellési ardnya szig-
nifikdnsan (P <0,05) eltér az F1, R1, R2 és holstein-friz genotipusok aranyatdl. A realizalt
heter6zis alapjén arra lehetett szamitani, hogy mar az alacsonyabb keresztezési fokok feliil-
muljak a kiindul6 fajta teljesitményét, ezzel szemben az F1, R1 és R2 genotipusokndl jelentds
visszaesés tapasztalhatd (/2. tdbldzat). Ennek valdszinlileg takarmanyozasi okai vannak,
ugyanis az 1970-es évek elején a Becsei Kombinatban a szerb tarka iiszOk intenziv sulygyara-
podésdra alapozott bérelszamolési rendszer alkalmazdsanak kovetkeztében az dllatokat hama-
rabb tenyésztésbe vehették.

A B =-0,0214 érték tiikrozi, hogy a keresztezési fok, illetve a holstein-friz génhanyad
novekedésével egyre csokken az elsd ellési életkor. A P = 0,0341 érték azt mutatja, hogy a

keresztezés foka szignifikdnsan befolydsolja az elso elléskori életkort.

24. honapig: ©=4,490, P=0,0341, B=-0,0214, nem cenzirdzott N= 3839, 29,66%
26. honapig: ¥’=0,386, P=0,5343, B= 0,0040, nem cenzdrazott N= 9110, 70,38%
28. hénapig:  x'=4,390, P=0,0370, B=0,0119, nem cenzirdzott N= 11471, 88.62%
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12. tdblazat: A leellett tehenek 24, 26, ill. 28 honapos korra szdmitott ardnya

Kumulativ Kumulativ Kumulativ
arany arany arany
Genotipus' 24. hénap 26. honap 28. hénap
Szerb tarka 32,10 61,30 82,20
F1 18,80° 50,20° 69,90°
R1 24,90° 66,10 82,00°
R2 27,00° 65,90 88,90°
R3 30,80° 69,20 89,40°
R4 36,00° 78,80 94,00°
R5 36,20 79,10° 92,80¢
Holstein-friz 26,90° 67,50 87,40°
* p=0,06
Szerb tarka = 100,00% szerb-tarka R3 =93,75% HF + 6,25% SZT;
F1 =50% HF + 50% SZT; R4 =96,88% HF + 3,22% SZT;
R1=75% HF + 25% SZT; R5=98,44% < HF + 1,66% > SZT;
R2 =87,5% HF + 12,5% SZT; HF = 100,00% holstein-friz

Az a, b és c betlik a szerb-tarkatol val6 szignifikdns (P <0,001-0,05) eltérést mutatjak.

40 - 36 36,2
35 +241 30,8

77
30 A 24,9 26,9

Leellett 25 1
tehenekaranya 20 -

(%) 15 -
10 -
5 -
0 T T T T T T T 1
P S L R
{o’\. c;.@(\
& )
Keresztezésfoka

5. dbra: 24. honapos életkor végéig leellett tehenek ardnya a genotipus fiiggvényében

26 hoénapos korra a tanulmanyozott dllomény 70,38 %-a leellett. Az F1 genotipusnak

csupdn 50,20 %-a borjazott, ez — a 24 hdénapos életkor ellési hanyaddnak vizsgdlati eredmé-
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nyéhez hasonléan — még mindig messze elmarad akdr csak a szerb tarkdétdl is, melynek atla-

gosan 61,3 %-a ellett le 26 honapos koréig (6. dbra).

Az R1, R2, R3 és a tisztavérli holstein-friz generaciok reprodukciés mutatdja ugyan
feliilmadlja a kiindul6 fajtaét, &am nem jelentds mértékben, mig az R4 és RS genotipusok telje-
sitménye mdr szignifikdnsan eltér attdl, ugyanis ezen csoportoknak 78,8 %-a, illetve 79,1 %-a
leellett mar.

P = 0,5343 értéke jelzi szdmunkra, hogy 26 hénapos életkorban a keresztezés foka

nem hat szignifikdnsan az eddig leellett dllatok kumulativ aranyara.

78,8 79,1

Leellett 50 1
tehenekaranya 40 -

(%) 30 -

P S L R
W

Keresztezésfoka

6. dbra: 26. honapos életkor végéig leellett tehenek ardnya a genotipus fiiggvényében

A vizsgalt dllomanyok 88,62 %-a ellett le 28 honapos életkordig bezdrdlag. A genoti-
pusonkénti szdzalékos megoszlds a 26. honapos életkori ellési ardnyhoz hasonlé tendencidt
mutat — szignifikancia tekintetében is.

A szerb tarkdk 82,2 %-a, mig a holstein-frizek 87,4 %-a borjazott 28 honapos kordig.
Az elézményekhez hasonléan az F1 nemzedék iiszOinek eredményei jelentdsen elmaradnak a
kiindul¢6 fajtdkéhoz képest, mig az R1, R2 és R3 genotipusok elsd ellési hdnyada kis mérték-
ben bdr, de meghaladja azt. Az R4 és R5 nemzedékek tartjdk szignifikdns elOnyiiket az ala-

csonyabb keresztezésekkel és a kiindul6 fajtdkkal szemben (7. dbra).
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A P =0,0376 érték egyértelmiien utal a keresztezés fokdnak a 28. hénapos életkorig

leellett allatok ardnyéra kifejtett szignifikans hatdsara.

100 - 88,9 89,4 ' 49
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Keresztezésfoka

7. dbra: 28. honapos életkor végéig leellett tehenek ardnya a genotipus fiiggvényében

IV. 1.2. A leellett iisz6k aranyaban jelentkez6 nem additiv genetikai hatasok
(heterozis és a rekombinacio)

A vért és a megvaldsult elso ellési arany kozti eltérést a megvaldsult heterdzissal ma-
gyardzhatjuk, mely nagyban befolyésolja a reprodukciés mutatdkat és kivédléan tiikkr6zi a ma-
nifesztdl6dé genetikai hatdsokat. Abban az esetben, ha a keresztezések elsd elléskori életkora
elmarad a kiindul6 fajtaétol, a megvaldsuld heterdzis értéke negativ, ha azonban az Gjonnan
kialakitott dllomdnyok feliilmuiljak a szerb tarka reprodukcids teljesitményét, a megvaldsult
heterdzis értéke pozitiv (13. tdbldzat).

Az F1, R1 és R2 genotipusok 24. hénapos életkori elsd ellési ardnya szignifikdnsan
elmarad a szerb tarkdétdl, igy az ezen generdcidkndl megvaldsuld heterdzis értéke is negativ

(-10,70; -3,30; -0,55), akarcsak a heterdzis szazalék becslése (- 36,27; -11,7; -2,00) (8. dbra).
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A magasabb keresztezési fokok elso ellési életkora a szerb tarkaénal kedvezobb, igy
mind a megvalésulé heterdzis (3,57; 8,94; 9,22), mind a becsiilt heterdzis szdzalék (13,11;

33,03; 34,17) értéke pozitiv.

13. tdblazat: 24 honapos életkorig leellett iisz0k ardnydnak megvaldsult heterozis értéke

Genoti- | Megval6- | Eltérés a Vart Elméleti | Additiv | Rekom- | Megvalé- | Heterozis
pus sult SZT-tol ellési kiillonb- | heterézis | binacio | sult ellési (%)
ellési (%) arany ség (%) (%) (%) arany
arany (%) heterozis
(%) (%)
SZT 32,1 0 32,10 0 0 0 0 0
F1 18,8 -13,3 29,50 -2,60 -10,70 0 -10,70 -36,27
R1 24,9 -7,2 28,20 -3,90 -5,35 2,05 -3,30 -11,70
R2 27,0 -5,1 27,55 -4,55 -2,68 2,13 -0,55 -2,00
R3 30,8 -1,3 27,23 -4,87 -1,34 4,91 3,57 13,11
R4 36,0 3,9 27,06 -5,04 -0,67 9,61 8,94 33,03
R5 36,2 4,1 26,98 -5,12 -0,33 9,55 9,22 34,17
HF 26,9 -5,2 26,90 -5,20 0 0 0 0
8,94 9,22

Megvalosult
ellésiarany
heterozisa

Keresztezésfoka

8. dbra: A megvalosult ellési ardny heterozisa a keresztezés fokdnak fiiggvényében

(a 24. honapig leellettek esetében)
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26 hoénapos életkorban mér — az F1 keresztezést kivéve — az Gsszes genotipus — bele-
értve a holstein-frizt is — ellési ardnya feliilmulja a szerb tarkaét (/4. tdbldzat). Mivel a meg-
valésult heterdzis (9. dbra) értéke a megvaldsult ellési hanyaddal egyenesen ardnyos, a
heter6zis szdzalékok mar az alacsonyabb keresztezési fokokndl (F1:-22,05; R1:0,23; R2:-
1,23) is magasabbak, mint 24 hénapos korban (F1:-36,27; R1:-11,70; R2:-2,00). Erdekes,
hogy a magasabb keresztezési fokokndl visszaesés tapasztalhatd, ugyanis mig 24 hoénapos
életkorban a heterdzis szdzalék R3=13,11; R4= 33,03 ill. R5= 34,17, addig 26 hénaposan mar
csak R3=3,11; R4=17,07; és R5=17,36.

R1 genotipus esetében a megvaldsult heterdzis ardnya és heterdzis szdzaléka is pozi-
tivva valik, mig az R2 keresztezésnél ezen értékek negativak maradnak az érték az alacso-
nyabb megvalodsult ellési ardny kovetkeztében. Az R3 genotipus megvaldsult ellési ardnyanak
heterdzisa kissé csokkent a 24 honapos életkorban szamitott értékhez képest, mig az R4 és R5

keresztezéseké nott.

14. tdblazat: 26 honapos életkorig leellett iisz0k ardnydnak megvaldsult heterozis értéke

Genoti- | Megvalé- | Eltérés a Vart Elméleti | Additiv | Rekom- | Megvald- | Heterozis
pus sult SZT-tol ellési kiilonb- | heterézis | binacio | sult ellési (%)

ellési (%) arany ség (%) (%) (%) arany

arany (%) heterozis

(%) (%)
SZT 61,3 0 61,30 0 0 0 0 0
F1 50,2 -11,1 64,40 3,10 -14,20 0 -14,20 -22,05
R1 66,1 4,8 66,00 4,65 -7,10 7,20 0,10 0,23
R2 65,9 4,6 66,70 5,43 -3,55 2,73 -0,82 -1,23
R3 69,2 7,9 67,10 5,81 -1,77 3,86 2,09 3,11
R4 78,8 17,5 67,31 6,01 -0,89 12,38 11,49 17,07
R5 79,1 17,8 67,40 6,10 -0,44 12,14 11,70 17,36
HF 67,5 6,2 67,50 6,20 0 0 0 0
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9. dbra: A megvalosult ellési ardny heterozisa a keresztezés fokdnak fiiggvényében

(a 26. honapig leellettek esetében)

28 hoénapos €letkor végéig a vizsgalt dllomédny 88,62 %-a leellett. Ekkor a vizsgalt al-

loméany F1, R4 és RS genotipusainak ellési hanyada tér el szignifikdnsan a szerb tarkaé¢hoz

képest: F1 negativ, R4 és RS keresztezési fokok pozitiv irdnyban.

15. tdblazat: 28 honapos életkorig leellett iisz0k ardnydnak megvaldsult heterozis értéke

Genoti- | Megvalé- | Eltérésa | Vartellési | Elméleti | Additiv Rekom- | Megvalo- | Heterdzis
pus sult SZT-tol arany | Kkiilonbség | heterézis | binacié | sult ellési (%)
ellési (%) (%) (%) (%) (%) arany

arany heterozis
(%) (%)
SZT 82,20 0 82,20 0 0 0 0 0
F1 69,90 -12,3 84,80 2,60 -14,90 0 -14,90 -17,57
R1 82,00 -0,2 86,10 3,90 -7,45 3,35 -4,10 -4,76
R2 88,86 6,7 86,75 4,55 -3,73 5,84 2,11 2,43
R3 89,40 7,2 87,07 4,88 -1,86 4,19 2,33 2,67
R4 94,00 11,8 87,23 5,04 -0,93 7,70 6,77 7,75
RS 92,80 10,6 87,32 5,12 -0,47 5,95 5,48 6,28
HF 87,40 5,2 87,4 5,20 0 0 0 0
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A 26 hénapos életkorra szamitott reprodukcids értékekhez hasonl6 eredményeket kap-
tunk jelen esetben is (/5. tdbldzat, ill. 10. dbra). Jelentdsebb eltérést csupan az R1, illetve R2
genotipusokndl tapasztalunk. Az eldbbire vonatkozé megvaldsult heterdzis ardny és heterdzis
értéke negativva vdltozott, ugyanis mig 26 hénapos életkorban ezek az értékek 0,10 % ill.
0,23 %, addig két honappal késObb mar -4,10 %-ra ill. -4,76 %-ra csokkentek. Ezzel szemben
R2 genotipusndl a megvaldsult heterdzis aranyanak és a heter6zis ért€kének — pozitiv értékké
atfordul6 — novekedését lathatjuk (26. hénapos korban: -0,82, ill. -1,23; 28. hénapos korban:
2,11, 1ll. 2,43).

10 A
6,77

Megvalosult
ellésiarany
heterozisa

-14,9 Keresztezésfoka

10. dbra: A megvaldsult ellési ardny heterozisa a keresztezés fokdnak fiiggvényében

(a 28. honapig leellettek esetében)
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IV. 2. Az Gjravembhesiilt tehenek aranya

IV.2.1. A 70., 140. és 210. napig ujravemhesiilt tehenek aranya (%)

Vizsgalatunk sordn az ujra vemhesiil0 allatok aranyat az elléstdl szamitott 70., 140. és
210. napon tanulmanyoztuk (/6. tdbldzat, ill. 11.dbra).

A 70. napig az éllatok 42,08 %-a vembhesiilt Gjra. Az alacsonyabb keresztezések nem
térnek el szignifikdnsan a szerb tarka vemhesiilési ardnyétdl. Erdekes, hogy az elsé ellési élet-
kor vizsgalatakor a jobb reprodukciés mutatokkal rendelkezd magasabb keresztezési fokok
valamint a holstein-frizek a szerviz periddus tekintetében mar elmaradnak a szerb tarkatol,
illetve az F1, R1, R2 és R3 genotipusoktdl.

A 140. napig 67,01 %-ban vembhesiilé allatok kozt az el6z6ekhez hasonld aranyokat
tapasztalhatunk. A szignifikanciabeli kiilonbségek véltozatlanok és nem jelentdsek ugyan, de
az alacsonyabb keresztezési fokok udjravemhesiilési ardnya (F1=63,4; R1=60,4; R2=58.8;
R3=58,2) meghaladja a szerb tarkéra jellemzo6 értéket (57,3 %), mig az R4 és RS genotipusok
Ujravembhesiilési ardnya tovabbra is szignifikdns mértékben marad el a kiindul6 fajtaétol.

A 210. a tehenek 82,12 %-a vemhesiil 4jra a mar megismert szignifikancia viszonyok-
nak megfeleléen. Az F1-R3 genotipusok szerviz peridédusa atlagosan még mindig révidebb,
mint a szerb tarkdé, a magasabb keresztezési fokok valamint a holstein-frizek ezen szaporo-

dasbioldgia mutatdjat pedig jelentdsen feliilmailja.

16. tdblazat: Az ellés utdan vjravemhesiilo tehenek genotipusonkénti ardnya

Genotipus 70. napig 140. napig 210. napig

SZT 21,7 57,3 76,7
F1 21,6 63,4 80,8°
R1 17,9* 60,4 82,2¢
R2 18,6 58,8° 80,5
R3 15.4° 58,2° 79,9
R4 12,1° 52,2° 73,7°
RS 10,9° 44,6° 67,6°
HF 8,7° 47,3° 71,3°
Nem cenzuarazott 11.660 18.255 22.370

(42,80%) (67.01%) (82,12%)
P 7316,820 994,841 457,582
P <0,001 <0,001 <0,001
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11. dbra: A vemhesiilések ardnya az elléstol eltelt ido és a keresztezési fok fiiggvényében

IV. 2. 2. Az ijravembhesiilt tehenek aranyaban jelentkez6 nem additiv gene-
tikai hatasok (heterodzis és a rekombinacio)

Az elsé ellési életkorhoz hasonléan a szerviz periddusra is hatnak nem additiv geneti-
kai hatasok — heterdzis, rekombinacio.

A 70. (I7. tdbldzat, ill. 12. dbra), illetve 210. (19. tdbldzat, ill. 14. dbra) napig
Ujravembhesiilt tehenek ardnydnak megvalosult heterdzis értéke hasonlé tendencidt mutat. Az
alacsonyabb keresztezési fokok megvaldsult heter6zis értékei novekvd tendencidt mutatnak
(hF1=6,4 %; hR2=8,30 %, ill. hF1=6,80 %; hR1=9,55 %), ezzel szemben a magasabb
holstein-friz vérhanyadu genotipusokndl csokkenés tapasztalhaté (hR3=5,90 %; hR5=2,00 %,
ill. hR2= 8,53 %; hR5= - 3,78 %), s0t RS genotipusndl egyediildllé mdédon negativ megvald-
sult heterdzis értéket figyelhetiink meg.

Ugyanezen vizsgélati idopontokban a heterdzis szdzalék és rekombindcio tekintetében
hasonl6 tendencia tapasztalhatd. Az RS keresztezési fok mutatéit a fentiekhez hasonldan jelen
esetben is negativ értékekkel jellemezhetjiik (heterézis % = -5,29 ill. rekombinécié % = -
3,99).

A vizsgalat érdekessége, hogy a koztes iddszakban, a 140. napig (/8. tdbldzat ill. 13.
dbra) vemhesiilt dllatok esetében tapasztalhatunk a fentiektdl valé eltérést, ugyanis az F1, R1,
R2 és R3 genotipusok megvaldsult heter6zis értékében folyamatos csokkenést figyelhetiink
meg (hF1=11,10; hR1=10,60; hR2= 10,25, ill. hR3=10,28). A magasabb foku keresztezések-
nél a fentiekhez hasonléan alacsony értékeket szamitottunk (hR4=4,59 ill. hR5= -2,86 és
heterézis % = -6,02 ill. rekombinacio % = -3,21).
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17. tablazat: Az ellést koveto 70. napig vemhesiilt tehenek ardanydnak megvaldsult heterdzis

értéke a genotipus fiiggvényében

Genoti- | Megvalo- | Eltérés a Vart Elméleti Additiv Re- Vemhe- | Heterézis
pus sult SZT-t6l | vemhesii- | kiilonbség | heterdzis | kombina- | siilt tehe- (%)
vembhesii- (%) 1ési arany (%) (%) ¢io (%) nek
lési arany (%) aranya-
(%) nak
megvalo-
sult
heterozi-
sa (%)
SZT 21,7 0 21,70 0 0 0 0 0
F1 21,6 -0,1 15,20 -6,50) 6,4 0 6,40 42,11
R1 17,9 -3,8 11,95 -9,75 3,2 2,75 5,95 49,79
R2 18,6 -3,1 10,30 -11,38 1,6 6,70 8,30 80,29
R3 15,4 -6,3 9,50 -12,19 0,8 5,10 5,90 62,00
R4 12,1 -9,6 9,10 -12,59 0,4 2,60 3,00 32,86
RS 10,9 -10,8 8,90 -12,80 0,2 1,80 2,00 22,47
HF 8,7 -13,0 8,70 -13,00 0 0 0 0
9
8
7
6

Megvalosult 5
heterdzis (%) 4

w

Keresztezésfoka

12. dbra: Az ellést koveto 70. napig vemehesiilt tehenek ardnydnak megvalosult heterdzis

értéke a genotipus fiiggvényében
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18. tdblazat: Az ellést koveto 140. napig vemhesiilt tehenek ardnydnak megvalosult heterozis

értéke a genotipus fiiggvényében

Genoti- | Megvalé- | Eltérés a Vart Elméleti | Additiv Re- Vemhe- | Heteré-
pus sult SZT-t6l | vemhesii- | kiillonb- | heterézis | kombina- | siilt tehe- | zis (%)
vembhesii- (%) lési arany | ség (%) (%) cio (%) nek
1ési arany (%) aranya-
(%) nak
megvalo-
sult
heterézi-
sa (%)
SZT 57,3 0 57,30 0 0 0 0 0
F1 63,4 6,1 52,30 -5,00 11,10 0 11,10 21,22
R1 60,4 3,1 49,80 -7,50 5,55 5,05 10,60 21,29
R2 58,8 1,5 48,55 -8,75 2,78 7,47 10,25 21,11
R3 58,2 0,9 47,92 -9,38 1,39 8,89 10,28, 21,45
R4 52,2 -5,1 47,61 -9,69 0,69 3,90 4,59 9,67
R5 44,6 -12,7 47,46 -9,84] 0,35 -3,21 -2,86) -6,02
HF 473 -10,0 47,30 0 0 0 0 0
12 7 L 106 10,25 10,28
10 -
8 -
6 -
Megvaldsult i
heterdzis (%)
2 -
0
0 T T T T T T T -I
B S M S O =
o 2
& 2%
Keresztezésfoka

13. dbra: Az ellést koveto 140. napig vembhesiilt tehenek ardnydnak megvalosult heterozis ér-

téke a genotipus fiiggvényében
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19. tdblazat: Az ellést koveto 210. napig vemhesiilt tehenek ardnydnak megvalosult heterozis

értéke a genotipus fiiggvényében

heterdzis (%)

Keresztezésfoka

-3,78

Genoti- | Megval6- | Eltérés a Vart Elméleti | Additiv Re- Vemhe- | Hetero-
pus sult SZT-t6l | vemhesii- | Kiilonb- | heterdzis | kombina- | siilt tehe- | zis (%)
vembhesii- (%) lési arany | ség (%) (%) ¢io (%) nek
1ési arany (%) aranya-
(%) nak
megvalé-
sult
heterozi-
sa (%)
SZT 76,7 0 76,70 0 0 0 0 0
F1 80,8 4,1 74,00 -2,70 6,30 0 6,80 9,19
R1 82,2 5,5 72,65 -4,05 3,40 6,15 9,55 13,15
R2 80,5 3,8 71,97, -4,73 1,70 6,83 8,53 11,85
R3 79,9 3,2 71,64 -5,06 0,85 7,41 8,26 11,53
R4 73,7 -3,0 71,47 -5,23 0,43 1,80 2,23 3,12
R5 67,6 -9,1 71,40 -5,32 0,21 -3,99 -3,78 -5,29
HF 71,3 -5,4 71,30 -5,40 0 0 0 0
Megvalosult

14. abra: Az ellést koveto 210. napig vembhesiilt tehenek ardnydnak megvalosult heterozis

értéke a genotipus fiiggvényében
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IV. 3. Az eredmények értékelése

A szakirodalomban meglehetdsen kevés informacioé all rendelkezésiinkre a magasabb
keresztezési fokokra vonatkoz6 — kiilondsen a reprodukciés mutatdkat érintd — nem additiv
genetikai hatdsokra vonatkozdan, igy kevés szamadatra tdmaszkodhatunk, illetve korldtozot-

tak az Osszehasonlitési lehetdségek.

A vizsgalat soran kapott reprodukciés mutatok — az F1 genotipusndl szamitott értéke-
ket kivéve — a fentebb idézett szakirodalmi adatok alapjan elfogadhatdak, s6t a magasabb ke-
resztezési fokokra vonatkoztatott heterdzis szdzalék becslései feliil is muljak azokat. A két
kiindulé fajta — a szerb tarka és a holstein-friz — eltért egymastol az elso ellési életkorban. A
kiindulé genotipusokhoz viszonyitva az alacsonyabb keresztezések nem mutattak szignifikdns
eltérést, mig a magasabb keresztezési fokokndl egyértelmiien tiikkrozik az eredmények a ko-
rabbi érést.

Az R3, R4 és RS genotipusok megvaldsult ellési ardnya 24, 26 és 28 honapos életkor-
ban is jelentds mértékben feliilmulja a vart ellési ardnyt. A fajtadtalakité keresztezés érdekes-
sége, hogy a megvalosult ellési ardny tekintetében a szerb tarkdk 24 hénapos korukban még
megeldzik a holstein-frizeket, késébb (26, ill. 28 hénapos korban) azonban mar ez utébbiak

keriilnek elénybe.

A rekombinécids szdzalékok mindhdrom vizsgalt életkor esetén pozitiv értéket mutat-
nak az F1 genotipust kivéve.

Az F1 genotipus meglepd modon egyéb reprodukcids mutatdiban is messze elmarad a
vizsgalat sordn becsiilt értékektdl, azonban a holstein-friz génhdnyad novekedésével a vizsgalt
tulajdonsagok tekintetében folyamatos javulast tapasztalhatunk, mely az R3, R4 és RS genoti-
pusok esetén valik valéban szignifikdnss4.

A szerviz periddus vizsgalata a sordn a fentiekkel ellentétes eredményeket kaptunk, ugyanis
ezen reprodukciés mutaténdl az alacsonyabb keresztezési fokok keriiltek elonybe az R4 és RS
genotipusokkal szemben. Az ismert irodalmi adatoknak teljes mértékben megfelelnek az
Ujravembhesiilési ardny kiszdmitdsa sordn kapott értékek, bar a pozitiv becslések értékei kis
mértékben elmaradnak a fentebb emlitett szerzok 4ltal becsiilt értékektdl. A szakirodalomban
talalhaté adatokkal leginkdbb az ellést kovetd 210. napig vemhesiilt tehenek ardnya azonosit-

hato
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V. OSSZEFOGLALAS

Munkénk sordn hét szerb szarvasmarhatarté telepen vizsgéltuk a hegyi tarka x holstein-
friz keresztezett, illetve a szerb tarka és holstein-friz genotipusti dllomédnyok reprodukcios
mutatoit.

Az elsé ellési hanyadot az iiszok 24, 26 és 28 honapos kordban hatdroztuk meg. A vizs-
gdlat sordn arra a megéllapitasra jutottunk, hogy mindhdrom életkorban a magasabb kereszte-
z€si fokok értek el kedvezObb eredményeket, sot a szerb tarka és holstein-friz mutatdit is
feliilmultdk. Az alacsonyabb keresztezési fokokndl — leginkdbb az F1 genotipusndl — azonban
visszaesést tapasztaltunk a javitando €s javito fajta eredményeihez képest.

Az ellést kovetd 70., 140. és 210. napon vizsgélt genotipusok kozott szignifikans kii-
lonbséget tapasztalhattunk; az Gjravemhesiilt tehenek ardnya tekintetében azonban az alacso-
nyabb holstein-friz vérhanyadu genotipusok, valamint a szerb tarka bizonyultak jobbnak.

Mindkét szaporodasbioldgiai tulajdonsag kialakitdsdban a genetikai tényezdok (additiv-
€s nem-additiv génhatdsok) mellett a kornyezetnek (példaul a takarmanyozas €s a tartastech-

noldgiai) is szerepe van.
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VI. SUMMARY

We made our investigation on seven dairy farms about Serbian Spotted x Holstein-
Friesian crossbreeds, Serbian Spotted and Holstein Friesian purebred genotype’s reproduction
rates.

We determined the calving rate of heifers at the 24th, 26th and 28th month of age. We
identified that the intermediate genotypes with larger Holstein Friesian blood proportion had
achieved better results (earlier calving in greater proportion) in every age categories, and what
is more they surpassed the values of both the Serbian Spotted and the Holstein Friesian. We
experienced a relapse of the early cross products - mostly of the F1 genotype - compared to
both the original and the improver breeds.

We settled significant differences among the genotypes examined on day 70, 140 and
210 after the delivery. During the inspection of the non-return rate we identified that the Ser-
bian Spotted as well as the genotypes with lower Holstein Friesian blood proportions proved
to be better.

For the formation of both reproduction features next to the genetic components (addi-
tive and non-additive gene effects) the environment (e.g. feeding- and housing systems) are

responsible.
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