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Bevezetés és célkitiizés

A Fold novekvé népessége egyre jobban igénybe veszi a természeti eréforrasokat, az
éléhelyek soha nem latott mértékd pusztulasat és a természeti rendszerek nagymeértékdi
valtozasat eldidézve (MEA 2005). Altalanossagban globalis homogenizacio figyelhetd meg a
k6zdsségek Osszetételében az endemikus és 8shonos fajok eltlinésének, és a generalista és
invaziés fajok el6retdérésének készoénhetbéen (McKinney és Lockwood 1999, Mace et al.
2005). A globalis édesvizi biodiverzitds nagyobb Utemben valtozik, mint a hatasoknak
leginkabb kitett szarazfoldi 6koszisztémak, az édesvizi él6helyek és fajok atlagosan joval
veszélyeztetettebb helyzetliek, mint a szarazféldiek (McAllister et al. 1997). Az édesvizi fajok
kihalasi ratajat 6tszér nagyobb mértékire becsilik, mint barmely mas fajcsoportét (Ricciardi
és Rasumussen 1999). Ez az arany a valdésagban feltételezhetéen jéval nagyobb, mint amit
a becslések mutatnak, mert a legtébb fajrol csak részleges adataink vannak, az édesvizi
k6zbsségekrél és a teljes Okoszisztémarodl pedig még ennél is kevesebb informacié all
rendelkezéslinkre. A vizek malakofaunajat alkot6 aktiv sz(ird taplalkozasu kagylok és a
detrituszevé, valamint legelészd taplalkozast folytatd vizi csigak fontos szerepet téltenek be
a vizek anyag- és energiaforgalmaban (Vaughn és Hakenkamp 2001). A sz(ir6 taplalkozasu
kagyloknak nagy jelentéségik van a primer produkci6 és a detrituszlanc
Osszekapcsolasaban, valamint a lebegd és az Uledékben taldlhaté szerves anyagok
atszlirésében, amiket taplalékként feldolgozva hozzajaruinak a vizek Ontisztulasi
folyamataihoz (Strayer et al. 2004). A legelész6 csigaknak pedig a bevonatképzé
algakdzésségek mennyiségének és dsszetételének szabalyozasaban van lényeges szerepe
(Swamikannu és Hoagland 2011). Mindkét bentikus él6lénycsoport a vizi taplalékhalézatok
fontos lancszemét képezi a halak, a vizimadarak és a vizirovarok taplalékanak
alkotéelemeiként. Annak ellenére, hogy ez a bentikus csoport kézponti szerepet tolt be a vizi
Okoszisztémakban, a térbeli és iddbeli mintdzataik, abundancia viszonyaik és él6hely
igényeik kutatasa folyovizi rendszerekben, kilénésen nagy folydkban, hianyos. Féként az
egészen kistermetli, de nagy mennyiségben eléfordulé kagyldk (Sphaeriidae kagylocsalad)
szerepérdl tudunk keveset, mivel apré méretik és egyszerl alkotasu héjuk kdvetkeztében
hatarozasuk bonyolult, és igy kevesen foglalkoztak velik. A malakofauna kutatasa idészer(
és kiemelten jelentds a konzervaciébiolégia és az invaziés fajok bioldgiaja szempontjabdl is.
Az édesvizi kagylék és egyes csigafajok igen érzékenyen reagalnak az antropogén
zavarasokra (szennyezés, éléhely degradacio, idegenhonos fajok behurcolasa), minek
kévetkeztében az elmult évtizedekben faji sokféleségiik, biodiverzitasuk rohamosan
csbkkent és jelenleg az édesvizi kagylokat az allatvilag egyik legveszélyeztetettebb
csoportjaként tartjak szamon. A szennyezésre kilondsen érzékeny nagytestli kagylofajok

populacidinak szama folyamatosan csékken mind globalis mind regiondlis skalan nézve
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(Bogan 1993, Lydeard et al. 2004). Mivel a kagylok és a vizi csigafajok az anyag- és
energiaforgalomban, valamint a kedvezé vizminéség megteremtésében alapveté szerepet
jatszanak, pusztulasuk az egészséges vizi 6koszisztéma fennmaradasat veszélyeztetheti.
Az invazibés fajok vizsgalatanak aktualitdst ad a koézelmultban egységesitett eurdpai viziut
halézat. A Rajna-Majna-Duna vizrendszerben mindkét iranybdl terjedd fajok (a ponto-

kaspikus terlletekrdl a Dreissena polymorpha és a nemrég megjelent Dreissena rostriformis
bugensis, a Rajna vizrendszere felél a Corbicula fluminea) jelentés hatassal lehetnek az

6shonos faunaelemekre, és az egész vizi 6koszisztéma anyagforgalmi folyamataira. A C.
fluminea a magyar Duna-szakaszon 1999-ben jelent meg el6szér (Csanyi 1998-99), és az
elmult évtizedben a Duna féaga mellett a mellékagakat is meghdditotta, egyes él6helyeken a
bentikus élélénykéz6sség dominans tagjava valt. A C. fluminea kagylofajt az egyik
legjelentésebb vizi invaziés fajként tartjiak szamon, amely a vizi 6koszisztéma szamos
elemét befolyasolja, az 6éshonos fajoktol kezdve a kilénb6zé 6koszisztéma funkciokig. A
Corbicula kagylbnem taxonémiai és filogenetikai szempontbél is érdekes problémakat vet fel.
Az Eurépaban talalhaté morfotipusok besoroldsa még megoldatlan. A jelen dolgozatban a
malakofauna térbeli és iddbeli mintazatat, diverzitasat és denzitasat vizsgaltuk egy
masodrendl patak-folyam kontinuum mentén 2007 és 2008 soran, szezonalis mintak
alapjan. Vizsgéltuk tovabba az invazidos C. fluminea kagylo6fajnak, mint a malakofauna
Iényeges Uj elemének biomassza dinamikajat, populaciés strukturajat és a kagyldnem
taxondmiai és filogenetikai problémaira is megoldast probaltunk talalni. A vizsgalatok soran a
kovetkez6 kérdésekre kerestuk a valaszt:
1. Hogyan valtozik a malakofauna diverzitasa és denzitdsa térben és id6ben a vizsgalt
vizrendszerben?
a) Hogyan valtozik a malakofauna térbeli mintdzata egy masodrendd patak-folyam
kontinuum mentén?
b) Hogyan valtozik a malakofauna idébeli mintazata szezonalisan és az évek soran?
2. Mely kérnyezeti valtozok befolyasolhatjak leginkabb a malakokdzdsségek diverzitasat,
denzitasat, valamint térbeli és id6beli mintazatat?
3. Milyen természetes és antropogén eredetl stressz hatasok befolyasolhatjak leginkabb a
malakofauna kézdsségszerkezetét?
4. A védett és invaziés fajok milyen el6fordulasi gyakorisaggal és abundanciaval jelennek
meg a vizsgalt teriileten?
5. Hogyan jellemezhetd a Corbicula fluminea invazioés kagylofaj biomassza dinamikaja és
populacios strukturaja, valamint mely kérnyezeti tényez8k befolyasoljak ezek alakulasat?
6. A Corbicula kagylonem képvisel6i a hazai Duna-szakaszon két fajhoz vagy két

morfotipushoz tartoznak?



Anyag és modszer

A malakofauna vizsgalatat egy masod- és harmadrendl patak-folyo-folyam kontinuum
mentén végeztik a magyarorszagi Duna-szakasz vizrendszerében (1. dbra). A malakofauna
vizsgalatdhoz a mederanyagbdl 2007-ben négy alkalommal (aprilis, junius, augusztus és
oktober) és 2008-ban harom alkalommal (majus, julius, oktéber) vettink mennyiségi
mintakat. Minden egyes mintavételi helyen 4 parhuzamos mintat vettiink 0.5 m*-es teriletrdl
véletlenszerlen, 25 cm-es élhosszisagu és 500 pym lyukb8&ségl vizihald alkalmazasaval a

hossz-szelvény mentén, 10-15 m-es kérzetben.

A mintevetel halek

hatar
folytk
tavak

I cudapest

1. abra: A 15 mintavételi hely elrendezése (Hosszuvélgyi-patak: S1, S2; Bérzsényi-patak: S3, S4; Ipoly: R1, R2;
Duna féaga: LR1, LR2, LR3, LR4, LR5, LR6; Duna mellékagai: SA1, SA2, SA3).

A standard fizikai-kémiai paramétereket a helyszinen mértik (hémérséklet, vizaramlas,
vezetbképesség, zavarossag, redox-potencial, oldott oxigén és pH). Az oldott oxigén mérése
laborban a Winkler modszer segitségével tortént (Felfoldy 1987). A klorofill-a tartalom
(Goodwin 1976), a kivonat abszorbanciajat 653, 666 és 747 nm-en mértik. A mederanyag
frakcidinak, valamint szervesanyag-tartalmanak meghatarozasahoz 4 cm-es atmeérdjl
csdémintavevével, a mederanyag 5 cm-es felsé rétegébdl vettiink mintat, majd a 63 cm®-es
térfogatu mintat négy frakciéra valasztottuk szét szitasorozatok alkalmazéasaval: durva (C:
2360-710 pym), finom (F: 710-250 ym), nagyon finom (V: 250-63 pym) és ultra finom (U: < 63
pm). A mederanyag teljes szervesanyag-tartalmat (TBOM) és a négy frakcié szervesanyag-
tartaimat (CBOM, FBOM, VBOM, UBOM) kulén-kilén hataroztuk meg az izzitasi veszteség
modszerével (550 °C, 4 éra) (Heiri et al. 2001). A mederanyag texturajanak felméréséhez az
eléforduld aljzattipusokat (k&, kavics, homok, iszap, detritusz és vegetacié: partmenti
vegetacid, makrofitak, gydkérzet) minden mintavételi helyen feljegyeztik.

A Corbicula kagylonem populaciés struktirajanak elemzéséhez a lehetséges legtobb
egyedet megprobaltuk 6sszegydjteni 15 perces idétartam alatt, 2006 és 2007 oktdbere
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kozott 8 alkalommal. A Corbicula mintakat Paksnal (LR6) gydjtéttik, ahol mindkét morfotipus
eléfordult. A Corbicula kagylonem gy(jtétt 728 egyedén morfometriai vizsgalatokat
végeztink. A testmagassag/testhosszisag és testszélesség/testhosszisag aranyok
megallapitdsdhoz az egyedeket 3 méretkategoriaba csoportositottuk, hogy az allometrikus
névekedés okozta kulénbségeket kikiszdboljuk (1. 6 mm-nél kisebb juvenilis egyedek; 2. 6-
20 mm kozétti adult egyedek; 3. 20 mm-nél nagyobb adult egyedek). A gravid egyedek
szazalékos el6fordulasanak és a szaporodasi peribdusnak a meghatarozasahoz
idépontonként mindkét morfotipusbdl random kivalasztottunk 10-10 adult egyedet, és
vizsgaltuk az embridk jelenlét avagy hianyat a belsdé kopoltyulemezikben. A C. fluminea
biomasszajanak kiszamitasahoz 14 méretkategéridba sorolhaté 216 egyed adatait
elemeztik. Az egyedeket 60 T-on 48 6ran at szarito ttuk és testhosszusaguk (2 és 22 mm
k6ézott) alapjan kulénbdzd méretkategéridkba soroltuk. Egy méretkategdria altalaban 10
egyedet tartalmazott. A juvenilis (2-10 mm) és adult (11-22 mm) egyedekre kilén modell
készllt, hogy az allometrikus névekedésbdl szarmazé kulénbségeket kikliiszoboljuk.

Annak érdekében, hogy a Corbicula kagylobnem Magyarorszagon eléforduld két
morfotipusanak filogenetikai szarmazasat megallapitsuk, a gydjtétt egyedekben a
mitokondridlis citokrom c oxidaz I-es alegység (COl) génjét vizsgaltuk. Mivel ez a vizsgalat
inkabb egy elsédleges azonositast szolgalt, és nem egy populaciégenetikai felmérést, igy
csak populaciénként és morfotipusonként egy-egy egyed feldolgozasara kerilt sor
[morfotipus-1: G6éd (LR3, 1 egyed), Paks (LR6, 1 egyed); morfotipus-2: Paks (LR6, 1
egyed)]. A genomiadlis DNS kinyerése, felszaporitdsa és szekvenalasa Glaubrecht et al.
(2003) altal leirt médszerek alapjan tortént. A kapott szekvencia-adatokat dsszevetettik a
GenBank adatbazisban korabban kézzétett Corbicula szekvenciakkal. Az illesztést MEGA
3.1 (Kumar et al. 2004) szoftver segitségével végeztik. Osszesen 94 haplotipust
analizaltunk, melyek k&ézil 63 a kagyldbnem nativ elterjedési teriletérél szarmazik. A
filogenetikai mintdzat leirdsahoz median network késziilt a median-joining mdszer
segitségével (Bandelt et al., 1999) a NETWORK verzi6é 4.2.0.1 (Réhl, 1997) alkalmazasaval.
A mintavételi helyek kdrnyezeti jellemzéséhez fékomponens analizist (PCA) hasznaltunk a
PAST programcsomag (Hammer et al. 2001) alkalmazasaval. Az egyes mintavételi
helyekhez tartozé kagylé- és csiga-fajegyuttesek, valamint a teljes malakofauna denzitasat,
fajszamat, Shannon diverzitasat, és Pielou-féle egyenletességét a PAST programcsomaggal
értékeltik (Hammer et al. 2001). A kagylé és csiga-fajegylttesek térbeli mintazatanak
vizsgalatahoz CLUSTER analizist készitettink a PRIMER programcsomag (Clarke és
Warwick 2001) segitségével. A CLUSTER analizis soran a helyek kdzétti hasonldésagi matrix
szamitasahoz Bray-Curtis koefficienst hasznaltunk, és az elemzéshez a csoportatlag
osztalyoz6 mobdszert valasztottuk. A denzitasi adatokat negyedik gyoékfiggvénnyel
transzformaltuk. A kétutas keresztezett ANOSIM2 (ANalysis Of SIMilarity) tesztet hasznaltuk
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ahhoz, hogy a mintavételi helyek és id6pontok szerinti kilénbségeket megtalaljuk. A
SIMPER tesztet (SIMilarity PERcentages procedure) alkalmaztuk annak megallapitasahoz,
hogy a CLUSTER altal képzett csoportokon bellli hasonlésaghoz mely fajok, milyen
szazalékban jarulnak hozza. Tébbszords linearis regressziot alkalmaztunk a kagylo- és
csiga-fajegyuttesek diverzitdsa és a koérnyezeti paraméterek kozotti Osszefliggések
felderitésére. Poisson regresszié segitségével vizsgaltuk, hogy az invazios fajok és a ritka
fajok gyakorisag eloszlasa kdzétt milyen kapcsolat figyelheté meg. Mindkét analizis az R
programcsomag hasznélataval tértént (R Development Core Team 2007). A kagylé- és
csigaallomanyok dsszetétele valamint a kdrnyezeti paraméterek kapcsolatanak elemzéséhez
kanonikus korreszpondencia analizist (CCA) hasznaltunk (CANOCO programcsomag 4.5-6s
verzid) (Ter Braak és Smilauer 2002). A Corbicula nem morfometriai adatainak elemzéséhez
kéttényez6s ANOVA-t hasznaltunk ugyancsak az R programcsomag segitségével. Amikor a
kéttényez6s ANOVA szignifikans kilénbséget talalt a kdzépértékek kozoétt, Tukey tesztet
alkalmaztunk a koézépértékek Osszehasonlitasra. A C. fluminea biomasszajanak
szamitasahoz a szarazanyag-tartalom (SZT) és testhosszlUsag (H) k&zoétti dsszefliggést
nem-linearis regresszios modellel hataroztuk meg. A vizsgalt fuggvények koézul a
determinaciés egyiitthaté (r?) alapjan a Past programcsomag 1.36-0os verzidjanak
segitségével (Hammer et al. 2001) a hatvanyfuggvény (SZT = a * H°) bizonyult a legjobbnak,
ahol SZT a teljes szarazanyag-tartalom (g) és H a teljes testhosszisag (mm), a és b pedig
konstans paraméterek. ANOVA-t alkalmaztunk annak érdekében, hogy a C. fluminea
biomasszajaban, denzitasaban és atlagos testhosszusagaban a helyek, viztipusok, hénapok
és évek kodzétti kildnbségeket kimutassuk. Tébbszdros linearis regressziét alkalmaztunk a
C. fluminea biomasszaja és a kérnyezeti paraméterek kozotti sszefiggések felderitésére. A
variancia homogenizalasa érdekében a biomassza értékeket logaritmikusan transzformaltuk.
A mintavételi helyek szakaszjelleg elemzése Mouthon (1999) munkaja alapjan, valamint a
Fauna Aquatica Austriaca (Moog 2002) fajokra kidolgozott szakaszjelleg-indikacios értékekei

szerint tortént.

Eredmények

Egyes kagylé- és csigafajok az aramlo vizek bizonyos szakaszaihoz kétédnek kdrnyezeti
igényiknek megfeleléen. A szakaszjelleg-indikacié elve szerint a kagylo- és csigafajok altal
preferalt szakaszjelleg és a vizsgalt mintavételi hely fajkészletének ismeretében

megallapithatd, hogy a vizsgalt mintavételi hely milyen szakaszjellegbe sorolhaté (2. abra).



BEC ODHC ®"ER OMR BHR OEP % MP OHP

2. abra: A mintavételi helyek szakaszjelleg értékei a Moog-féle kategorizalas alapjan. Jelmagyarazat: EC —
eucrenon, HC — hypocrenon, ER — epirhitron, MR — metarhitron, HR — hyporhitron, EP — epipotamon, MP —
metapotamon, HP — hypopotamon.

A 2007-es és 2008-as év soran a mintavételek idészakaban a vizéllas és a vizhozam
eltéréen alakult, és ennek hatdsa az adott terlleten él6 kagylo- és csigaallomanyok
szerkezetében kimutathatdé. A kagylo- és csigafauna adatsoranak elemzése (ANOSIM2)
soran kider0lt, hogy mind a helyek, mind a két év faunajanak dsszetétele kézétt szignifikans
a kllénbség. A kagyléfauna esetében azonban szezondlis kildnbségek nem mutathatdak ki,
mig a csigafauna 2007-es adatsora szezonalis eltéréseket is mutatott.

A vizsgalt vizrendszerben a kagyléfauna alapjan a mintavételi helyek harom csoportjat
kuldnithetjik el (3. abra). Az elsd csoportba sorolt helyek (S1, S2, S3 és S4) a patakokhoz
tartoznak, melyek alacsonyabb vizhémérséklettel, pH-val, valamint magasabb teljes
szervesanyag-tartalommal, és durva mederanyag frakciéval jellemezhetéek. A denzitas és a
fajgazdagsag ezeken a helyeken nagyon alacsony volt (atlagos denzitas, Shannon diverzitas
és Pielou-féle egyenletesség: 5.1 egyed m? 0.004 és 0.006), és csak 2 faj volt jelen. A
csoportban a Pisidium casertanum volt a jellemzd faj. A P. personatum csak a Bérzsényi-

patak masodik mintavételi helyén (S4) kerult el6, kdzel a Borzsdnyi-patak ipolyi torkolatahoz.
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3. abra: A mintavételi helyek hierarchikus osztalyozasa a kagyléfauna alapjan (Bray—Curtis koefficiens, csoportatlag osztalyoz6
algoritmus).



A masodik csoportba sorolt helyek (LR6, SA2, SA3, R1, R2, LR3, LR1 és SA1) az Ipolyhoz,
a Duna mellékagaihoz és az iszapos, homokos aljzatstruktiraval rendelkezd féagi
éléhelyekhez tartoznak. Ebben a csoportban volt a legmagasabb a denzitas és a diverzitas
(atlagos denzitas, Shannon diverzitas és Pielou-féle egyenletesség: 109.6 egyed m?, 1.425
és 0.674). Osszesen 14 faj fordult el ezeken a helyeken és a dominans fajok a kévetkezdk
voltak: P. subtruncatum, P. henslowanum, P. supinum. Corbicula fluminea, P. amnicum,
Sphaerium solidum, S. corneum, és a P. moitessierianum szintén megfeleld
életkorilményeket talalt az emlitett éléhelyeken. A ,C. fluminalis” (morfotipus-2, Bédis et al.
2011) csak az LR6-0s mintavételi helyen jelent meg (Paks), az Anodonta woodiana pedig
csak az LR6-os mintavételi helyen (Paks), valamint a Rackevei-(Soroksari)-Duna-agban
fordult el6. A csoporton belil harom alcsoportot lehetett megkildnbdztetni: az LR6-os
mintavételi helyet, ahol kiUléndsen magas volt a vizhémérséklet a Paksi Atomerémi
hitévizének hatdsa miatt; az Ipoly és Rackevei-(Soroksari)-Duna-ag mintavételi helyeit,
melyek hasonlé vizhozammal rendelkeznek; és a Duna féaganak iszapos, homokos
aljzatstruktaraval rendelkezd éléhelyeit. A harmadik csoportba sorolt helyek (LR5, LR2 és
LR4) azokhoz a Duna féagaban talalhato éléhelyekhez tartoznak, melyeket kavicsos, kéves
aljzattipus és er6s vizaramlas jellemez. A denzitas és a fajgazdagsag magasabb volt, mint
az elsdé csoportban, de alacsonyabb, mint a masodikban (atlagos denzitds, Shannon
diverzitas és Pielou-féle egyenletesség: 16.5 egyed m?, 0.651 és 0.443), és dsszesen 8 faj
kertlt eld. A csoportban a C. fluminea és a S. rivicola volt a dominans faj.

A vizsgalt vizrendszerben a csigafauna alapjan a mintavételi helyek hat csoportjat
kUlonitettik el (4. abra). Az elsd csoportba sorolt hely (S4) a Borzsdnyi-patak masodik
mintavételi helyéhez tartozik, mely alacsonyabb vizhémérséklettel, pH-val, valamint
magasabb teljes szervesanyag-tartalommal, és durva mederanyag frakcioval jellemezhetd. A
denzitas és a fajgazdagsag nagyon alacsony volt ezen a helyen (atlagos denzitds, Shannon
diverzitas és Pielou-féle egyenletesség: 4.8 egyed m?, 0.5 és 0.4), és csak 3 faj volt jelen. A
csoportban a jellegzetes faj a Radix labiata volt. A masodik csoportba sorolt helyek (S3, R1b)
a Borzsonyi-patak elsé mintavételi helyéhez tartoznak, valamint az Ipoly elsé mintavételi
helyének aprilisi csiga-fajegyittese is ebbe a csoportba sorolhaté. A denzitdas és a
fajgazdagsag (atlagos denzitds, Shannon diverzitas és Pielou-féle egyenletesség: 3.3 egyed
m?, 0.7 és 0.8) nagyon alacsony volt ebben a csoportban is, és szintén csak 3 faj volt jelen.
A csoportban a Haitia acuta és az Ancylus fluviatilis volt a dominans faj. A harmadik
csoportba sorolt helyek (LR2, LR4acd, SA2) a Rackevei-(Soroksari)-Duna-aghoz, és a Duna
féaganak kavicsos aljzatu helyeihez tartoznak. Ebben a csoportban mar magasabb volt a
denzitas és fajgazdagsag (atlagos denzitas, Shannon diverzitas és Pielou-féle
egyenletesség: 26.7 egyed m?, 1.0 és 0.6), és &sszesen 16 faj volt jelen. A csoportban a

Theodoxus fluviatilis és Lithoglyphus naticoides volt a dominans faj.
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yek hierarchikus osztalyozasa a csigafauna alapjan (Bray—Curtis koefficiens, csoportatlag osztalyozé
algoritmus). Jel6lések: a-aprilis, b-junius, c-augusztus, d-oktdber.

[0]

A negyedik csoportba sorolt helyek (R2, SA1ab, LR3a) az lIpoly masodik mintavételi
helyéhez tartoznak, valamint a Gdédi-mellékag aprilisi, és juniusi csiga-fajegylittese, és a
Duna féaganak homokos aljzattal jellemezhetd mintavételi helyén az aprilisi csigafaj-egyittes
is ide sorolhaté. Ebben a csoportban magas volt a denzitas (atlagos denzitas, Shannon
diverzitas és Pielou-féle egyenletesség: 64.1 egyed m?, 0.8 és 0.5), és &sszesen 13 faj volt
jelen. A csoportban a L. naticoides és a Borysthenia naticina volt a dominans faj. Az 6todik
csoportba sorolt helyek (LR1, LR3bcd, LR4b, LR5, LR6) tébbségében iszapos, vagy
homokos aljzatdsszetétellel rendelkeznek, a denzitas kiléndésen magas volt ebben a
csoportban (atlagos denzitas, Shannon diverzitas és Pielou-féle egyenletesség: 583.2 egyed
m?, 0.6 és 0.3), és dsszesen 19 faj volt jelen. A csoportban a L. naticoides és a B. naticina
volt a dominans faj. A hatodik csoportba sorolt helyek (R1acd, SA1cd, SA3) féleg abban
hasonlitanak, hogy a vizsgalati id6ben mindenhol jelen volt a vizinbvényzet, ami a
csigafajoknak kedvezd életteret biztositott, igy ebben a csoportban magasabb volt a
fajgazdagsag (atlagos denzitas, Shannon diverzitds és Pielou-féle egyenletesség: 45.2
egyed m?, 0.9 és 0.6), és dsszesen 17 faj volt jelen. A csoportban a L. naticoides, Valvata
piscinalis, Bithynia tentaculata, H. acuta, és Potamopyrgus antipodarum volt a dominans fa;.

A kagylé-fajegyuttesek eloszlasat leger6sebben magyaraz6 kdrnyezeti tényezék kézé az
aljzat tipusa, az aramlasi sebesség, a mederanyag frakciok aranya, a mederanyag
szervesanyag-tartalma, a turbiditds, a vezetBképesség, a hdémérséklet és a klorofill-a
tartalom sorolhaté. A kagyloéfauna diverzitdsa nagyon alacsony volt a patakokban, a
Borzsényi-patakban a kagylokézdsség diverzitdsa szignifikansan eltért a tébbi viztipustol. A
finom és ultra finom mederanyag frakcidkat tartalmazé aljzattipusok és a viztest
vezetbképessége statisztikailag szignifikdns hatast gyakoroltak a kagylokozésség
diverzitasara. A csiga-fajegyuttesek eloszlasat leger6sebben magyarazé kérnyezeti tényezék

k6ézé az aljzat tipusa, a mederanyag frakciok aranya, a mederanyag szervesanyag-tartalma,
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és a vezetbképesség sorolhatd. A csiga-fajegylttesek féleg a Duna gyenge vizaramlassal
jellemezheté mellékagaiban értek el magas diverzitast, amit a statisztikailag szignifikans
eltérés is bizonyit. A finom, nagyon finom és ultra finom mederanyag frakcidk, a durva
mederanyag frakci6 szervesanyag-tartalma, valamint a turbiditas statisztikailag
szignifikansan hatott a csigak6zdsségek diverzitasara.

A C. fluminea biomassza, denzitds és atlagos testhosszusag adataiban szignifikans térbeli
kulénbségeket talaltunk. Az évek kodzdtt azonban szignifikans idébeli kiuldnbség nem
talalhatd, de szezonalis variacid megfigyelhetd. A legmagasabb denzitds adatot (2007
augusztus: 178 egyed m?) a Duna féagaban, az LR3-as mintavételi helyen mértik. A
legmagasabb biomassza érték (2007 oktéber: 24.9697 g SZT m™) szintén az LR3-as
mintavételi helyen figyelhet6 meg. A magas biomassza értékek a mederanyag frakciok
aranyaival (durva és nagyon finom mederanyag frakcié) és a hédmérsékleti viszonyokkal
hozhatéak &sszefiggésbe. Az alacsony biomassza értékek pedig a nagyon finom
mederanyag frakcid szerves anyag tartalmaval korrelaltak.

A morfometriai adatok elemzése soran statisztikailag szignifikans

MORFOTIPUS-1

kulénbségeket talaltunk a morfotipusok k6zott a
testmagassag/testhosszusag aranyokban (p<0.001), és a

testszélesség/testhosszisag aranyokban (p<0.001), valamint a

méretkategoriak kozétt a testmagassag/testhosszisag aranyokban
I (p<0.001), és a testszélesség/testhosszisag aranyokban (p<0.001).

Tovabba megvizsgaltuk a két tényezd (morfotipusok és méretkategériak)

kozétti interakciot, ami mindkét arany esetén szignifikdnsnak bizonyult

(testmagassag/testhosszusag arany: p<0.05; testszélesség/testhosszisag
arany: p<0.001).

A méretkategéridkon belll a morfotipusok &sszehasonlitdsa Tukey-féle teszttel tértént.
Szignifikans kulénbségeket talaltunk mind a harom korcsoporton belll, mindkét aranypar
esetén (testmagassag/testhosszisag arany: p<0.001, testszélesség/testhosszusag arany:
p<0.05). A konvencionalis morfometriai mérések eredményeként elmondhat6, hogy a két
morfotipus a testmagassag/testhosszusag, valamint a testszélesség/testhosszisag aranyok
alapjan egyértelmien elkuldnitheté. A dunai Corbicula mintak harom kulénb6zé haplotipusat
azonositottuk, melyek kézll a “97”-es és “98”-as haplotipus (morfotipus-1) 14, valamint 15
bazisparban kilénbézik a “80"-as (morfotipus-2) haplotipustél. A két morfotipus eltérd
kladokhoz tartozik, a “97”-es haplotipus megegyezik azokkal a haplotipusokkal, melyek
6shonosak Thaiféldén (C. fluminea/javanica), Japanban (C. leana), valamint Eurépa és
Amerika invazidés populacidiban is megjelennek C. fluminea, illetve “New World form A”
néven. A dunai morfotipus-2 a “80"-as haplotipushoz tartozik, amit eddig Németorszag,

Franciaorszag és Argentina terlletérél irtak le, “kriptikus Corbicula faj’, illetve “New World
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form C” néven. A kapott COIl génhalézat kladjai nem feleltethetéek meg egyértelmien
fajokkal, mivel néhany klad tdbb, mint egy elére meghatarozott fajt foglal magaba, mig
ugyanakkor egy el6ére azonositott faj tébb kladhoz is tarsithatd (5. abra). A testhosszusag-
gyakorisag eloszlas és a graviditas megjelenése alapjan a morfotipus-1-nek egy szaporodasi
periddusa van, a tavasz kezdetétdl (valdszinlileg marciusra tehet) oktéberig egy juniusi
intenzitasi csuccsal. A morfotipus-2-nél viszont két szaporodasi periodus azonosithat6: az
egyik tél elején figyelhetd meg (valészinlileg decemberre-januarra tehet6), a masik pedig
juniustél oktoberig terjed, egy augusztusi intenzitasi csuccsal.

153 o 156

©
155

fluminea moltkiana

australis (Vietnam, Thailand) 7 (Sumatra)
(Australia) @ e
© 38 finduensis, subplanata
$16 javanica, fluminea, "fluminalis”
2 ©20 f(Java, Sulawesi Japan
sp-(7) 9 25 China, Korea, Thailand)

43 :2

& sandai
matannensis (Japan: Lake Biwa)
(Sulawesi: Lake Matana)

e
) g . possoensis
. fluminea ) sp. (Sulawesi: Lake Poso)
(China, Japan, Malaysia (Korea) :

Thailand, Taiwan, Vietnam)
\ o
lamarckiana ¥ 71 069
@ - (Thailand) 48 anomioides
119 fa7 f possoensis
° 464
loehensis
mata

(Sulawesi: Lake Poso)

72
ensi
(Sulawesi: Lake Lontoa)
i i nnensis
"15::::)& (Sulawesi: Lake Towuti)

5. abra: Corbicula COI haplotipusok kapcsolatanak elemzése median joining network médszerrel. A dunai haplotipusok a 97-
es, 98-as (morfotipus-1) és 80-as (morfotipus-2) sorszam alatt szerepelnek.

Megbeszélés, kévetkeztetések

A jelen dolgozatban egy masod- és harmadrendil patak-folyo-folyam kontinuum mentén a
telies malakofauna (11 csiga- és 4 kagylécsalad) tér- és idébeli mintazatat, diverzitasat és
denzitasat vizsgaltuk 2007 és 2008 soran, szezonalis mintak alapjan. Feltartuk az invazios
Corbicula fluminea kagyléfajnak, mint a hazai malakofauna tdmegesen megjelené —igy
funkcionalisan és természetvédelmi szempontbdl is jelentdés- Uj elemének biomassza
dinamikajat és populaciés strukturgjat, és a kagyldbnem taxondmiai és filogenetikai
problémaira is kerestik a valaszt. A két éves vizsgalat soran dsszesen 22 kagylofajt és 27
csigafajt sikertilt kimutatni. A vizsgalt fajok kézil 7 védett Magyarorszagon, 11 pedig
idegenhonosnak tekintheté. A Pisidium subtruncatum, Corbicula fluminea kagylofajok és a
Lithoglyphus naticoides csigafaj magas denzitas adatai arra engednek kdvetkeztetni, hogy
ezeknek a fajoknak kulcsfontossagu 6kolégiai szerepe van a vizsgalt vizrendszerben. A

folyévizi folytonossagi elv (River Continuum Concept, Vannote et al. 1980) szerint a
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makrogerinctelen kézésségek fajszama és diverzitasa folyasi iranyban névekszik a forrasok
szinttajatol a kézepes méretli folydszakaszokig az élbvilag kérnyezeti specializaciodjanak
eredményeként. Az altalunk masod- és harmadrend( patak-folyo-folyam kontinuum mentén
vizsgalt malakofauna térbeli elrendezédése is hasonlé tendenciat mutat. A legalacsonyabb
fajgazdagsdg a patakokban mutathaté ki, mig a legmagasabb fajszam és diverzitas
értékeket a kbzepes méretli Ipolyban és a Duna mellékagaiban talaltunk. A vizsgalt
kontinuum mentén harom kagylé-fajegyittest és hat csiga-fajegyittest kilénithetiink el. A
legalacsonyabb diverzitassal és abundanciaval rendelkezd malakoegyittesek a patakokra
jellemzéek. Ezeken a helyeken dominans fajként a Pisidium casertanum, Pisidium
personatum, Radix labiata, Haitia acuta és Ancylus fluviatilis fajok jelentek meg. A
legnagyobb diverzitassal és abundanciaval jellemezheté egylttesek az Ipolyban, a Duna
mellékagaiban, valamint a Duna féaganak iszapos és homokos aljzattipusu él6helyein
fordultak elé. Ezekben a csoportokban a Pisidium subtruncatum, Pisidium henslowanum,
Pisidium supinum kagyléfaj, és a Lithoglyphus naticoides, Borysthenia naticina, Valvata
piscinalis, Bithynia tentaculata, Haitia acuta, és Potamopyrgus antipodarum csigafaj volt a
dominans. A kézepes mértékii fajgazdagsaggal és abundanciaval jellemezhetd egyittesek a
Duna féaganak kavicsos és kdves aljzattipusu éléhelyein voltak jelen, és dominans fajként a
Corbicula fluminea, Sphaerium rivicola, Pisidium supinum kagylofaj, valamint a Theodoxus
fluviatilis, Lithoglyphus naticoides csigafaj jelent meg. A patakok kevésbé kedvezd éléhelyet
nyujtanak a kagylok tdbbségének, ugyanakkor a finom és ultra finom mederanyag frakciokat
tartalmazé aljzattipusok és a viztest magas vezetb6képessége mellett statisztikailag
szignifikdnsan magas a kagylo-fajegyuttesek diverzitasa. A csiga-fajegyittesek féleg a Duna
gyenge vizaramlassal jellemezhetd mellékagaiban értek el magas diverzitast, ahol a
vegetacio is gazdagabb volt a tébbi éléhelyhez viszonyitva. A finom, nagyon finom és ultra
finom mederanyag frakcidknak, és a durva mederanyag frakcié szerves anyag tartalmanak
pozitiv, a turbiditdsnak pedig statisztikailag szignifikdnsan negativ hatasa volt a
csigakdzdsségek diverzitasara. Ez arra utal, hogy a finom, nagyon finom és ultra finom
mederanyag frakciokat tartalmazé aljzattipusok a csigdk tobbsége szamara kedvezd
éléhelyet biztositanak, és a durva mederanyag frakcié szervesanyag-tartalma valdszin(leg
idealis taplalékforrast jelent a detrituszevdé csigafajok szamara. A magas turbiditas
kapcsolatban allhat az er6sebb vizaramlassal, ami nem kedvez a csiga-egyilttesek
fajgazdagsaganak, mivel csak egyes csigafajok képesek megélni az erbsebb aramlas
viszonyok mellett. Osszeségében elmondhatd, hogy a malakofauna fajegyutteseinek térbeli
mintazata lokalis és tajléptékl skalan is értelmezheté. A jelen vizsgalatok soran a tajléptéki
hatasok a folyévizi rendszer hosszanti gradiense, egy masodrend( patak-folyam kontinuum
mentén, valamint az eltérd viztipusok mentén érvényesilnek. Az eredmények azt mutatjak,

hogy mind a tajléptékii, mind a lokalis hatasok befolyasoljak a kagylé- és a csiga-
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fajegylttesek térbeli elrendez6dését, azonban a lokalis hatasoknak (aljzattipusok,
vizaramlas, és szedimentologiai tulajdonsagoknak (mederanyag frakciék aranya),
szervesanyag-tartalom, vezetéképesség) eré6sebb a magyarazé erejik. A kapott eredmények
Osszhangban allnak korabbi tanulmanyokkal (Pardo and Armitage 1997, Beisel et al. 1998,
Brown 2003, Heino et al. 2004, Jurkiewicz-Karnkowska and Zbikowski 2004, Brooks et al.
2005, Beaty et al. 2006, Sousa et al. 2007b, 2008a, Miserendino 2009), melyek szerint az
aljzat tipusa, a vizaramlas és a mederanyag tulajdonsagai jatsszak a dénté fontossagu
szerepet a bentikus fajok, féleg a puhatestliek térbeli eloszlasaban.

A Corbicula fluminea invazidos kagyléfaj az elmult évtizedben a Duna bentikus
életk6zbsségének dominans tagjava valt, és egyes helyeken magas biomassza értékeket ér
el. A vizsgalt vizrendszerben a biomassza, denzitds és atlagos testhosszisag adatok
szignifikans térbeli kuldnbséget mutattak a mintavételi helyek és a viztipusok kozoétt. A
legmagasabb értékek a Duna féagaban, és a Godi-mellékagban figyelhetéek meg, ahol
magas volt a klorofill-a tartalom, valamint Paksnal, ahol a vizhémérséklet allandéan magas
volt a Paksi Atomerém( hiitévizének hatasara. Ez utébbi éléhely a C. fluminea szamara a
hémérséklet szempontjabdl menedékhelyként is tekinthetd, ahol az optimalis hémérsékleti
korilmények kovetkeztében az egyedek a 40 mm-es testhosszusagot is elérhetik. Az
elemzések szerint a biomasszaban megmutatkozé kildnbségek féként a mederanyag
frakciok aranyaval, a vizhémérséklettel és a bentikus szervesanyag-tartalommal hozhatéak
Osszefiiggésbe. A Corbicula kagyldbnem esetén, a héj morfologiai tulajdonsagai kilénbsen
magas plaszticitast mutatnak, és a kagylénemen belll a fajok megkulénbdztetése még
mindig megoldasra varé feladat. Annak érdekében, hogy a magyarorszagi Duna-szakaszon
el6forduld két morfotipus esetén tisztazhassuk, hogy az egy, vagy két fajt takar, az egy
helyen él6 két morfotipus mitokondrialis COIl gén (citokrom c oxidaz l-es alegység)
vetettik dssze. A két morfotipus filogenetikai kapcsolatainak vizsgalatahoz a vizsgalt mintak
génszekvenciait és a mar Génbankban létez6 publikalt génszekvenciak adathalmazat
elemeztik A COIl génszekvencia elemzése nem mutatott egyértelmi illeszkedést a
morfolégia alapjan meghatarozott taxonomiai kategoridkkal. Ezért kimondhatjuk, a COlI
génen alapulé koédolds nem alkalmas a két dunai morfotipus kilénbdzé taxonhoz
tartozasanak eldéntésére. Mindazonaltal a két morfotipus kilénb6z6 kladokhoz sorolhaté: a
morfotipus-1 a C. fluminea kagyléfajjal kerllt egy csoportba, mig a morfotipus-2 egy kilén
kladba sorolédott, ami eddig még csak nem-nativ populacidkbdl keriilt eld, nativ elterjedési
tertlete ezideig ismeretlen. A szaporodasbiologiat tekintve egyértelm(i kilénbségeket lehet
felfedezni a két morfotipus kéz6tt. A morfotipus-1 csak egy szaporodasi periddussal
rendelkezik az év soran, mig a morfotipus-2-nek két szaporodasi periédusa van, mindkett6 a

téli évszakhoz kothets. Osszességében a héjmorfologiaban, mitokondridlis DNS
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szekvencidban, és szaporodasbioldégidban megfigyelt kulénbségek jelzik, hogy a két
morfotipus két kilénallé taxonként valé kezelése valdszinlleg helyes. Mindazonaltal, a
morfotipus-2 esetén a “C. fluminalis” fajnév hasznalata még korai, mivel a filogenetikai
kapcsolata a nativ C. fluminalis fajjal még nem bizonyitott. Amig a Corbicula kagyldbnem
részletes genetikai vizsgalata a C. fluminalis eredeti, afrikai és nyugat-azsiai elterjedési
teruletén nem térténik meg, a morfotipus-2 eredete és taxondmiai pozicidja megoldatlan
marad. Az édesvizi inkubalé Corbicula kagyldbnemhez tartozé nagy klad mind szexualis, mind
klonalis, egymassal kérdéses kapcsolatban 4ll6 evolucios vonalakat tartalmaz (Glaubrecht et
al. 2003). Az édesvizi inkubalé Corbicula vonalak tovabbi molekularis vizsgalatai
szilkségesek, hogy a szisztematikai és taxondmiai komplexitasra a csoporton belll
megoldast talaljunk. Tovabba, meggydz6 meiotikus szll6i fajok felfedezésére lenne sziikség,
hogy a klonalitas evoluciés keletkezését rekonstrualni tudjuk, és az invazios fajok eredetét

tisztazhassuk.

Uj tudomanyos eredmények

1. A két éves vizsgalat alatt feltartuk egy masodrendl patak-Duna kontinuum mentén a
malakofauna fajgazdagsagat. Ennek soran &sszesen 22 kagyloéfajt és 27 csigafajt
sikeriilt azonositani. A vizsgalt fajok kézul 2 kagylofaj (Pseudanodonta complanata és
Unio crassus) és 5 csigafaj (Borysthenia naticina, Esperiana esperi, Esperiana
daudebartii, Theodoxus danubialis, Theodoxus transversalis) védett Magyarorszagon. A
talalt 11 invazios fajbol 7 sikeresen elterjedt és nagy egyedszamban fordult elé
(Anodonta woodiana, Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha, Haitia acuta,
Lithoglyphus naticoides, Potamopyrgus antipodarum, Theodoxus fluviatilis), mig 4 faj
(,Corbicula fluminalis”, Dreissena rostriformis bugensis, Ferrissia fragilis, Melanoides
tuberculatus) csak kis el6fordulasi gyakorisaggal és abundanciaval jelent meg.

2. A legelterjedtebb kagylofaj 2007-ben a kozmopolita Pisidium casertanum volt, 2008-ban a
Corbicula fluminea. A Corbicula fluminea révid id6 alatt az egyik legtdmegesebben
el6forduld fajja valt a magyarorszagi Duna-szakaszon, azonban a kisebb folydkat és
patakokat még nem héditotta meg. Az Ipolyban, a Duna torkolatahoz kézeli mintavételi
helyen megtalaltuk, de a Duna torkolatatol tavolabbi helyen még nem kerilt el6. A
legnagyobb relativ abundancia 2007-ben a Pisidium subtruncatum kagyléfajnél volt
megfigyelhetd, 2008-ban a Corbicula fluminea jelent meg a legnagyobb mennyiségben. A
csigafajokat tekintve mindkét évben a Lithoglyphus naticoides jelent meg a legnagyobb
elé6fordulasi gyakorisdggal és a legnagyobb relativ abundanciaval. A Pisidium

subtruncatum, Corbicula fluminea kagylofajok és a Lithoglyphus naticoides
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csigafaj magas denzitds adatai arra engednek kdvetkeztetni, hogy ezeknek a fajoknak
kulcsfontossagu szerep jut a vizsgalt vizrendszer 6koszisztémajanak alakitasaban.

. A 2007-es és 2008-as év soran a mintavételek id6szakaban a vizallas és a vizhozam
eltéréen alakult, és ennek hatasa az adott teriileten él6 kagylo- és csigaallomanyok
szerkezetében kimutathaté. A kagyl6- és csigafauna adatsoranak elemzése soran
kiderult, hogy a helyek kozott és a két év kozétt is szignifikdns a kilénbség. A
kagyl6fauna esetében azonban szezonalis kiilonbségek nem mutathatdéak ki, csak a
csigafauna 2007-es adatsora mutatott szezonalis eltérést.

. A legalacsonyabb fajgazdagsag a patakokban mutathato ki, mig a legmagasabb fajszam
és diverzitas értékeket a malakok6zosségek a kozepes méretii Ipolyban és a Duna
mellékagaiban érték el.

. A vizsgalt vizrendszerben a kagylofauna harom fajegyiittesét kiilonithetjiik el. A
legalacsonyabb abundanciaval és diverzitassal rendelkezé csoport (Pisidium casertanum
és Pisidium personatum) a patakokra jellemzb. A legnagyobb abundanciaval és
legnagyobb diverzitassal jellemezhetd csoport (Pisidium subtruncatum, Pisidium
henslowanum és Pisidium supinum) az lpolyban, a Duna mellékagaiban, és a Duna
féaganak iszapos é€s homokos aljzattipusu él6helyein fordult el6. A kdzepes mértéki
abundanciaval és fajgazdagsaggal jellemezhetd csoport (Corbicula fluminea, Sphaerium
rivicola és Pisidium supinum) a kavicsos és kéves aljzattipushoz alkalmazkodott. A
kagylo-fajegyiittesek térbeli eloszlasat leginkabb befolyasolé kdrnyezeti tényezok:
az aljzat tipusa, az aramlasi sebesség, a mederanyag frakciok aranya, a mederanyag
szervesanyag-tartalma, a turbiditas, a vezet6képesség, a hdmérséklet és a klorofill-a
tartalom. A finom és ultra finom mederanyag frakcidkat tartalmazé aljzattipusok és a
viztest magas vezet6képessége mellett statisztikailag szignifikdnsan magas volt a
kagylo-fajegyuttesek diverzitasa.

. A vizsgalt vizrendszerben a csigafauna hat fajegyiittesét kiilonithetjik el. A
legalacsonyabb abundanciaval és diverzitassal rendelkezd két csoport (Radix labiata,
valamint Haitia acuta és Ancylus fluviatilis) a harmadrend(i Bérzsdnyi-patakra, és az Ipoly
fels6 szakaszara volt jellemzd. A kézepes mértekld abundanciaval és fajgazdagsaggal
jellemezheté csoport (Theodoxus fluviatilis és Lithoglyphus naticoides) a kavicsos és
kéves aljzattipushoz alkalmazkodott. A magas abundanciaval és diverzitassal leirhatd
csoport (Lithoglyphus naticoides és Borysthenia naticina) az Ipolyban, a Gd&di-
mellékagban és a Duna f6aganak homokos aljzattal jellemezheté mintavételi helyein volt
megfigyelheté. A kilondsen magas abundanciaval és magas fajszammal rendelkez6
csoport (Lithoglyphus naticoides és Borysthenia naticina) tdbbségében a Duna féaganak
iszapos, vagy homokos aljzatésszetétell helyein jelent meg. A magas abundanciaval, és

a legmagasabb fajgazdagsaggal biré csoport (Lithoglyphus naticoides, Valvata piscinalis,
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Bithynia tentaculata, Haitia acuta, és Potamopyrgus antipodarum) az lIpolyra és a Duna
mellékagaira volt jellemzd, amikor mindenhol jelen volt a vizinbvényzet. A csiga-
fajegyiittesek térbeli eloszlasat leginkabb befolyasol6é kdrnyezeti tényezék: az aljzat
tipusa, a mederanyag frakciok aranya, a mederanyag szervesanyag-tartalma, és a
vezetbképesség. A csiga-fajegyiittesek foleg a Duna gyenge vizaramlassal
jellemezheté mellékagaiban értek el magas diverzitast. A finom, nagyon finom és
ultra finom mederanyag frakcioknak, a durva mederanyag frakcié szerves anyag
tartalmanak, valamint a turbiditasnak statisztikailag szignifikans hatasa volt a
csigakdzdsségek diverzitasara.

. Osszeségében elmondhatd, hogy a malakofauna fajegyiitteseinek térbeli mintazata
lokalis és tajléptéki skalan is értelmezheté. Az eredményeink azt mutatjak, hogy a
térléptéket is figyelembe véve a vizsgalt masod- és harmadrendld patak-folyd-folyam
kontinuum két szakaszra bonthat6. A masod- és harmadrendl patak-folyé-folyam (S1-
LR1) szakaszon kimutathaté a kontinuitas jelensége, mig a folyam tovabbi szakaszan a
lokalis természetes (dramlas, aljzat 6sszetétel) és az antropogén hatasok idézik elé vagy
erésitik a folyd mozaikos térbeli mintazatat.

. A C. fluminea az egyik legsikeresebb invaziés kagylofaj, és az elmult évtizedben a
Duna bentikus életkbzdsségének dominans tagjava valt. A ritka S. rivicola és P. amnicum
kagyléfajjal osztozik k6zds élettéren, és a C. fluminea statisztikailag szignifikans hatast
gyakorol a két ritka kagylofajra. Azokon a helyeken (R2, LR1, LR5), ahol a C. fluminea
egyedszama alacsonyabb volt, a S. rivicola és P. amnicum is nagyobb abundancia
értékeket ért el. A biomassza, denzitas és atlagos testhosszisag adatok szignifikans
térbeli kilonbséget mutattak a mintavételi helyek és a viztipusok koézétt. A
legmagasabb értékek a Duna féagaban, és a Godi-mellékagban figyelhetéek meg, ahol a
klorofill-a tartalom magas volt, és az LR6-0s helyen, ahol a vizhémérséklet allanddan
magas volt a Paksi Atomerém( hitévizének hatasara. Ez utdbbi éléhely a C. fluminea
szamara a hémeérséklet szempontjabdl menedékhelyként is tekinthetd, ahol az optimalis
hémeérsekleti kérilmeények kdvetkeztében az egyedek a 40 mm-es testhosszisagot is
elérhetik. A biomasszaban megmutatkozé kiilonbségek féként a mederanyag
frakciok aranyaval, a vizhémérséklettel és a bentikus szervesanyag-tartalommal
hozhatoak 6sszefiiggésbe.

. A Corbicula kagyldonemen belil a vizsgalt vizrendszerben elé6fordulé két morfotipus COI
génszekvencia elemzése nem mutatott egyértelmi illeszkedést a morfologia alapjan
meghatarozott taxondmiai kategoridkkal. Mindazonaltal a két morfotipus kiilénb6z6
kladokhoz tartozott, a morfotipus-1 a C. fluminea kagylofajjal keriilt egy csoportba,

mig a morfotipus-2 egy kiilon kladba lett sorolva. A Corbicula kagylonem

. rur
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morfotipus kozétt. Osszességében a héjmorfolégiaban, mitokondrialis DNS
szekvenciaban, és szaporodasbiolégiaban megfigyelt kiilonbségek jelzik, hogy a
két morfotipus két kiilonallé taxonként valé kezelése valdsziniileg helyes.
Mindazonaltal, a morfotipus-2 esetén a “C. fluminalis” fajnév hasznalata még korai,

mivel a filogenetikai kapcsolata a nativ C. fluminalis fajjal még nem bizonyitott.
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