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Bevezetés, célkitiizések

A fert6z6 bronchitis (infectious bronchitis, 1B) a csirkék heveny légz&szervi tinetekkel jaré
virusos eredetl fert6z6 betegsége. A fertézés a kiilfoldi és hazai nagylizemi allomanyokban
napjainkra altalanossa valt, és a megbetegedésekbdl, elhullasokbdl, valamint a kdzvetett
kiesésekbdl eredé gazdasagi kar komoly terhet jelent a baromfi-agazat szamara.

A betegség az 1930-as években jelent meg Eszak-Dakotaban (USA), fiatal csirkékben. A
késbbbiekben mind az érintett allatok kora, mind pedig a klinikai megjelenés kére bévilt.
Napos- jérce- és tojokoru allomanyok is megbetegedtek, és a légutakat érintd tinetek mellett
jelentds tojastermelés csdkkenés is jelentkezett. A vesekarositd térzseket az 1960-as
években észlelték el6szdr, majd késbbb, az emésztécsatorna kulénbdz6 részeit is érintd
jarvanyokrol szamoltak be.

A betegség eredetének tisztdzasa utan nagy el6relépést jelentett az a felismerés, hogy a
jarvanyok és a kilénb6zd kérképek hatterében egyazon virus, tébbféle patho- illetve
szerotipusa 4éllhat. Mara vilagszerte tébb mint 65 szerotipust tartanak nyilvan, de a
valésagban ez a szam joval nagyobb lehet. A szerotipusok el6fordulasa fdldrajzi
tertletenként kilénbézik, és a megbetegitd képességuk, valamint a kivaltott klinikai tinetek
is nagy eltérést mutathatnak. Ez jelentésen megneheziti, mind a betegség diagnosztikajat,
mind pedig az ellene valé védekezés megvaldsitasat.

Az elséként azonositott, és a vildagon maig is a legelterjedtebb a Massachusetts (Mass)
szerotipus. Ausztraliat kivéve, ahol az IBV (IB virus) evolucidja a vilag tébbi részétdl
fuggetlendl fejl6détt, minden nagylzemi baromfitarté orszagban jelen van (Ignjatovic és
mtsai., 2006). Igen széleskorl elterjedtsége részben a kiilonb6zé Mass toérzs tartalmu
vakcindk altaldanos hasznalatanak készénhet. E szerotipus szamtalan ismert térzse igen
nagy eltérést mutat a virulenciat és szovetaffinitast tekintve. A térzsek tébbsége csak
Iégzbszervi tineteket okoz, de tdbb esetben leirtak vele kapcsolatban vesekarosodast és
»altojo-szindréma” kialakulasat is.

Eurépaban a masik legelterjedtebb fert6z6 bronchitis virustérzs a 793/B vagy 4/91
szerotipus, amelyet 1992-ben izolaltak elészér Angliaban. Feltehetéen 1991-ben jelenhetett
meg, és a szokvanyos IB tlinetek mellett tojéallomanyokban a mély mellizmok elhalasaval
hoztak &sszefliggésbe. Késdbb kidertlt, hogy ugyanez a szerotipus Franciaorszagban mar
évek ota jelen volt, és a legkorabbi térzsét (CR88) 1985-ben izolaltdk Picault és munkatarsai.
Gyors terjedése miatt Europaban hamarosan bekerllt a vakcinatérzsek repertoarjaba, ami
az eléfordulasi gyakorisagat a Mass szerotipushoz hasonléva tette.

A QX szerotipusba tartozd tdérzs Eurépaban, 2004-ben jelent meg egy hollandiai
tojoallomanyban. A szerotipus eredetileg Kinabdl szarmazik, ahol mirigyesgyomor-

gyulladassal, vagy vesekarosodassal kisért jarvanyokban okozott jelentés elhullasokat. A



kinai tapasztalatokhoz hasonléan, az Uj szerotipus Eurépaban is gyorsan terjedt, és térzsei
sorra bukkantak fel a nyugat-eurépai orszagok tébbségében. A veszteségek mind Kinaban,
mind Eurépaban jelentések voltak, mert a nagy antigenitasbeli kildnbség miatt a QX térzsek
képesek voltak attérni a hagyomanyos vakcinak altal biztositott védelmet. Az eurdpai
jarvanyokban a kifejezett 1égz8&szervi tlinetek mellett elsésorban vesekarosodasrdl, illetve a
tojéallomanyokban ,altojo-szindréma” kialakulasardl szamoltak be.

Hazankban 2006-ban izolaltak el6szér a QX szerotipus térzseit. A megbetegedések féként
brojler allomanyokat érintettek, ahol kifejezett vesekarosodast okoztak. A fiatal korban
fert6zoétt tojdallomanyok egyedei, pedig irreverzibilis tojocsd karosodast szenvedtek el. Az
izolatumok a genetikai vizsgalat alapjan 98%-os hasonlésagot mutattak az elséként Kinaban
izolalt QX torzssel.

A QX szerotipus kontinenseket ativelé gyors terjedése és az eddig ismert IB t6érzsekhez
képest er6s pathogén hatasa miatt indokoltnak talaltuk térzseinek részletesebb vizsgalatat
és Osszehasonlitasat a két legelterjedtebb IB szerotipus egy-egy referencia térzsével.
Munkank soran 6t klinikai esetb6l szarmazd mintabdl izolaltunk QX szerotipusu torzset. Az 6t
kulénbdz6 orszagbdl szarmazéd izolatum, és dsszehasonlitasként a mar részleteiben
tanulmanyozott Mass és 4/91 referencia térzsek viselkedését napos koru SPF csirkék
kisérletes fert6zésével tanulmanyoztuk. A fert6zést kdvetéen figyelemmel kisértik a klinikai
tineteket és t6bb szervre kiterjedéen vizsgaltuk a pathomorfologiai elvaltozasokat. A virus
antigénjének és nukleinsavanak kimutatasaval, illetve az utdbbi mennyiségének
meghatarozdsaval nyomon kovettuk a virustdrzsek szervszintli lokalizaciéjat és
szaporodasanak dinamikajat. A publikalt esetek alapjan, a QX szerotipus altal
leggyakrabban karositott szerveken Kkivll vizsgaltuk még a tud6ére, a vékonybélre, a
petefészekre és a herére gyakorolt esetleges karositdé hatast is. A harom szerotipus
esetleges herekarositdé potenciajat ivarérett kakasok fertézését kévetden is vizsgaltuk. Az
izolatumok antigénhatasardl a humoralis ellenanyagok mérésén keresztil tajékozodtunk.

Az eredmények Osszegzésével és Osszehasonlitasaval megkiséreltik meghatarozni és
O6sszehasonlitani az egyes izolatumok, illetve a harom szerotipus virulenciajat és pontos
szervitropizmusat, valamint a harom szerotipus kozétti és a QX szerotipuson belili
kildnbségeket. Ezenkiviil, elsésorban a QX térzsek tekintetében, tisztazni szerettilk volna
azok valdés mirigyesgyomor- vese- és tojocsdkarositdo hatasat. A herék vizsgalataval az 1BV

térzseknek a kakasok terméketlenségében betéltdtt szerepérdl szerettiink volna tajékozédni.



Anyag és modszer

A vizsgalatban felhasznalt virustorzsek

A vizsgalat soran Kina, Franciaorszag, Szlovakia, Gérogorszag és Magyarorszag teriletén
lezajlott, egy-egy klinikai esetebdl szarmazé mintat hasznaltunk fel. A mintak a 2005. és
2006. években észlelt, IBV-re jellemzd tinetekkel kisért jarvanykitérésekbdl érkeztek.

A mintakb6l embrionalt tyuktojasba oltva izolaltuk a vadvirus térzseket, majd az
azonositasukat RT-PCR-t (reverse transcription-polymerase chain reaction) kévetd
szekvenalassal végeztik el. A kapott szekvenciakat azonositottuk, majd a génbanki

szekvenciakkal 6sszehasonlitasban filogenetikai vizsgalatot végeztiink.

Allatfert6zési vizsgalat |

A fert6z6 inokulum elballitasa

Miutan meggy6zédtiink réla, hogy mind az 6t izolalt virustérzs a QX szerotipusba tartozik,
allatfertézési  vizsgalatokat végeztink, az M41 és 793/B szerotipus egy-egy
referenciatdérzsével dsszehasonlitasban.

A fert6z6 inokulum eldallitdsakor a virusizolalas soran nyert allantoisz folyadékot hasznaltuk
fel. Mind az 6t minta esetén az elvaltozast mutaté embridok allantoisz folyadékat
egységesitettik, majd mintanként embrionalt tyuktojasban harom Iépéses véghigitasos
tisztitast végeztunk. Ezutan RT-PCR-t kovetd szekvenalassal ellenbriztik a megfelel
virustérzs jelenlétét. A tisztitdssal nyert fert6z6 inokulumokkal ezutan steril probat,
haemagglutinacioés-, és mycoplasma kimutatasara iranyulé tesztet, valamint PCR vizsgalatot
végeztink a f6bb baromfi pathogén agensek jelenlétének kizarasa céljabol. Végll a
fertézésre szant allantoisz folyadékot titraltuk és szilkség esetén higitottuk a fert6zé dozis
titerének pontos beallitasa érdekében. A Mass és 4/91 szerotipusok 1-1 referenciatérzse a
weybridge-i laboratériumbdl szarmazott (Veterinary Laboratories Agency, Avian Virology
Department, Weybridge, UK).

Kisérleti elrendezés

A Kisérletben 8 csoportot alakitottunk ki. Az elsé 4 csoportba 50-50 jércét osztottunk szét és
a kinai, francia, szlovak és gorég izolatumokkal fertéztilk azokat. Az 5., 6. és 7. csoportokban
az 50 jérce mellett 50-50 kakas is fertézésre kerilt a magyar izolatummal, valamint az M41
és a 793/B referenciatdrzsekkel. A negativ kontrol csoportot 20 jérce és 10 kakas alkotta. A
fert6zés soran a napos koru allatok kétéhartyazsakjaba és orrnyilasaba 40 pl 5,7 logye ElIDsg
titer( virusszuszpenziét cseppentettiink. A fertézést kovetéen 42 napon at kdvettiik a klinikai
tineteket és koérbonctani elvaltozasokat és csoportonként, valamint ivaronként 6sszesen 8
alkalommal (a fert6zést kévetd 4., 7., 11., 14., 21., 28., 35., és 42. napokon) mintat vettiink
kulénbdz6 vizsgalatok céljara. Mintaként azon szerveket/szervrészeket tavolitottuk el, ahol

virusszaporodast, illetve kdvetkezetes szdvetkarositast vartunk.



Mintavétel

A mintavételek alkalmaval elész6r minden allatbol vért vettiink, majd kérbonctani vizsgéalatot
végeztink. Az elvaltozasok regisztralasat kovetben, a kovetkezd szerveket mintaztuk:
Iégcso, tidoé, vékonybél, vakbélbejarati nyiroktliszék, vese, petefészek, tojécsd és here (csak
a magyar QX és az M41, 793/B virustérzsekkel fert6zott és a kontroll csoportok esetén). A
mirigyesgyomor és vékonybél mintakat a fert6zést kdvetd 4. és 21. napok kozott gydjtéttik,
mivel az addig feldolgozott mintdk eredménye nem indokolta a tovabbi mintavételt. A
vakbélbejarati nyiroktiiszéket csak RRT-PCR-el (Real-Time RT-PCR) valdé feldolgozas
céljabol mintaztuk.

A fert6z6 térzsek visszaizolalasa

A fert6zést kdvetd 4. napon eltavolitott Iégcsémintakbdl virusizolalassal és RT-PCR-t kdvetd

szekvenalassal mutattuk ki és azonositottuk a fert6z6 torzseket.

Csilloaktivitasi teszt

A fert6zést koévetd 4., 7., 11. és 14. napokon az &llatok elvéreztetése utan a légcstvet
tapfolyadékot tartalmazé6 Wasserman csébe helyeztik. Ezutdn a légcsé als6é és felsd
szakaszabdl 3-3, a kdzépsdbdl 4, lehetbleg 1 Iégcsdporcot magaba foglaldé karika metszetet
készitettink. A gydriket 96 Ilyuku lemez 1-1 mélyedésébe, tapfolyadékba helyeztik,
sztereomikroszkop alatt vizsgaltuk és pontoztuk a légcs6éhamsejtek csillbmozgasanak

karosodasat.

Ellenanyagvalasz

Az IBV indukélta humoralis immunvalasz mértékét indirekt ELISA mddszerrel mértik. A
fert6zést kévetd 4., 14., 21. és 42. napokon vett vérmintak savéit vizsgaltuk. A reakcioban
hasznalt antigént M41 térzzsel oltott embrionalt tyuktojas allantoisz folyadékabdl tisztitottuk.
A kalibracié egy 9,3-as virusneutralizacios (VN) titerd savébél készilt 7 tagu, kétszerezd
higitasi sor, valamint egy negativ (SPF) savo volt. A vizsgalt mintat =23 log, VN titer esetén

tekintettik pozitivnak.

Real-Time RT-PCR (RRT-PCR)

A vizsgalt szervekben, a kilénb6zé mintavételi idbpontok egy részében, a virusmennyiség
meghatarozasara és 6sszehasonlitdsara RRT-PCR vizsgalatot végeztink. A szervmintak
homogenizalasat kévetbéen a csoportonként, szervenként és mintavételenként egységesitett
homogenizatumbdél kivontuk az RNS-t és DNS masolatot (cDNS) készitettiink.

A virusnukleinsav kvantitativ meghatarozasara TagMan® préba alapu, csoportspecifikus,
valés ideji PCR-t alkalmaztunk. A primerek, valamint a préba egyarant az M41 térzs 5-nem

kédolé régidjahoz lettek tervezve. A kvantitativ analizis standard goérbéjének



megrajzolasahoz tizszeres higitasi sorozatu (10'-107), ismert titerl (10”*°EIDsy/0,2 ml) 4/91

térzs cDNS pozitiv kontrollt hasznaltunk.

Kérszévettani vizsgalatok

A kérbonctani vizsgalat soran eltavolitott szdvetmintdkat 1 napig 10%-os pufferolt
formaldehid oldatban fixaltuk, paraffin blokkokba agyaztuk, 4 pm-es metszeteket
készitettiink, végul hematoxylin-eosinnal festettik. A metszeteket fénymikroszkép alatt

vizsgaltuk és az IBV fertézésre jellemzé elvaltozasokat 0 és 3 kézott pontoztuk.

Immunhisztokémiai vizsgalatok (IHC)

Immunhisztokémiai festést a fertézést kdvetd 4., 7., 11., 14. napokon végeztiink, amikor még
feltételeztilk a virusantigén jelenlétét. Az IBV antigén kimutatasahoz a DAKO EnVision+
System-HRP AEC kittet hasznaltuk. Elsédleges antitestként egérben termeltetett 1BV

nukleokapszid fehérje elleni monoklonalis ellenanyag szolgalt.

Allatfert6zési vizsgalat Il

Az IB virus esetleges terméketlenséget ndveld hatdsanak vizsgalata céljabdl a naposkori
fert6zést kovetd id6szak here mintavételén tul, ivarérett kori kakasokat is fert6ztink. A
vizsgalatot a kakasok IBV negativ statuszanak ellenbrzését kovetben egyszerisitett és
roviditett formaban végeztik el. Ez esetben is a magyar QX izolatummal, az M41 és a 793/B
torzsekkel fert6ztink, majd a fertézést kévetéen 14 napon at kdvettuk a klinikai tiineteket és
a koérbonctani elvaltozasokat és 6sszesen 4 alkalommal vettink mintat. A mintavételek a
légcs6, vese és a here korszdvettani és RRT-PCR célu feldolgozasa és a vérben a
humoralis ellenanyag mérésé céljabél torténtek.

Az egyes csoportok mindkét vizsgalat soran egymastél jol szeparalt egységekben,
elkuldnitett gondozas mellett kerlltek elhelyezésre. Az allatokat mélyalmon tartottuk, az
ivoviz és a takarmany ad libitum allt rendelkezésre.

A klinikai megdfigyelés, a mintavételek és a mintdk feldolgozasa soran minden esetben ugy
jartunk el, hogy minimalisra csdkkenjen a csoportok kozti keresztfertézés és a kontaminacié

lehetbsége.



Eredmények

A vizsgalatban felhasznalt virustorzsek

Az izoldlas soran 2-3 vakpasszazst kdvetéen kialakultak az IBV specifikus embrié-
elvaltozasok, és az RT-PCR alapjan mind az 6t klinikai esetb8l szarmazé minta IBV-nek
bizonyult. Az S1 gén részleges szekvenciaanalizise szerint, a francia, szlovak, gérég és
magyar izolatumok 99%-ban, a kinai pedig 96%-ban azonos volt az eredeti QX térzzsel. A
két referens torzs esetén ugyanez a hasonlésag 79 (M41) és 82%-os (793/B) volt. A
filogenetikai térzsfa vizsgalata alapjan, mind az 6t klinikai esetbdl szarmazd izolatum

egyértelmiien a QX szerotipus csoportjaba sorolhaté virustdérzsnek bizonyult.

Allatfert6zési vizsgalat |

Légzébszervi forma

A 1égzbszervi tunetek a fertbzést kdvetben a 3-8. napok kdzétt jelentkeztek. Ehhez
kapcsoléddéan a légcsé kipirultsdga, savos-hurutos gyulladasa a 4-11. mintavételi napok
k6zott volt 1athatd. A csilldaktivitasi teszt eredménye alapjan a 4. és 7. napon jelentkezett a
legerdteljesebb csillésham karosodas, de a 14. napra teljes regeneracié kbévetkezett be. A
legkifejezettebb cilium destrukciot az M41, a legenyhébbet a 793/B tdrzs idézte elb.

A Kkérszdvettani elvaltozasok 3 fazisban kovették egymast. A légcsényalkahartya

Vs

Vs

lefutasa megegyezett a csilléaktivitasi teszt soran latottakkal, de a regeneracié itt csak a 21.
napra teljesedett be. A 4. napon az M41, majd a kdvetkezé mintavételek alkalmaval a QX
izolatumok idézték el a legsulyosabb elvaltozasokat. A virusantigén jelenlétét a goérog
izolatummal fertézoéttet kivéve, minden csoport mintaiban ki tudtuk mutatni a fertézést kévetd
4. és 7. napon, a nyalkahartya hamsejtek és esetenként a gyulladasos sejtek
citoplazmajaban. Az RRT-PCR maédszerrel a 793/B toérzs jelenlétét csak a 4. napon tudtuk
kimutatni, ezzel szemben az M41 t6rzs a 11. napig fokozatosan csékken® koncentraciéban
volt jelen, mig a QX izolatumok elhtizédobb kitrilést mutattak.

A tidében specifikus korbonctani elvaltozast nem lattunk, azonban a 11-21. napok kézétt a
lIégzsakokban savos, savoés-fibrines gyulladas alakult ki. Kérszévettanilag az elsédleges és
masodlagos bronchusokban a légcsében leirtakhoz hasonld, de enyhébb elvaltozasok
alakultak ki. A parabronchialisan megfigyelt kisebb-nagyobb kiterjedésii lympho-histocyta
sejtes beszlr6dés nem minden esetben kilénitheté el a fiziolégiasan is eléfordulé lymphoid
szovettdl, igy a leletek Snmagukban nehezen értékelheték. Az IHC vizsgalat a 4. és 7. napon
a francia, kinai és magyar QX izolatumok esetén igazolta a virusantigén jelenlétét a

bronchusok nyalkahartya hamsejtjeiben. A 793/B t6rzs RNS-ét a tudében nem sikertlt



kimutatnunk, a masik két szerotipus tekintetében a Iégcsében mérthez hasonléan alakult a

fert6z6 térzsek mennyisége és kitirlilése.

Enterélis forma
Az enteralis forma Kkialakulasat a mirigyesgyomor, a vékonybél és a vakbélbejarati
nyiroktliisz6k vizsgalata alapjan probaltuk megitélni.

A mirigyesgyomor mintainak vizsgalata minden esetben negativ eredménnyel zarult, egyedul

egy mintaban kimutatott antigén jelenléte wutalt a francia izolatum lehetséges
megtelepedésére.

A vékonybél nyalkahartyajaban gyulladasos sejtes besziirédést figyeltink meg, az elvaltozas
azonban csak csoportonként néhany mintara korlatozédoéan jelentkezett. Az IHC festés ez
esetben is csak egyetlen, egy kinai izolatummal fert6zott egyed mintaja esetén adott pozitiv
reakciot. Az RRT-PCR-rel a két referens torzs jelenlétét 1-1 alkalommal, kisebb
mennyiségben lehetet kimutatni, ezzel szemben a QX izoldtumok hosszabb perzisztalast
mutatattak és a kdézepes mennyiségben mérheté RNS koncentracidjuk csak a 21. napra
csokkent.

A vakbélbejarati nyiroktisz6kben a QX szerotipus izolatumai az ésszes vizsgalt szerv kdzil

a legnagyobb mennyiségben voltak jelen a 28. napig. Az &sszehasonlité tdrzsek ezzel

szemben csak kisebb mennyiségben és révid ideig voltak kimutathatok.

Vesekarosodassal jaré forma

A fert6zést kévetd 14. naptdl a kinai, francia, szlovak és magyar QX izolatumokkal fert6zott
csoportokban a vesék duzzanata és fakésaga volt lathaté, amelyet esetenként
hagysavlerakédas is kisért. A korképhez csatlakozé mikroszkdpos elvaltozasok mar a 4.
naptol nyilvanvaléak voltak. Leggyakrabban a vese interstitiumaban alakult ki gyulladasos
sejtes beszirddés, ami sok esetben a tubulushamsejtek karosodasaval jart. A lympho-
histiocytas sejtek, ezenkivil az elvezeté hugyutak és az ureterek nyalkahartyajaban is
megjelentek. A kérszdvettani pontértékek alapjan az elvaltozasok tulnyomérészt a QX
izolatumokkal fertézétt csoportokat érintették a kisérlet teljes ideje alatt. Az IHC vizsgalattal
csak a makroszkoposan is érintett csoportok mintaiban tudtuk kimutatni a virusantigén
jelenlétét. Pozitivitas a 4. és 14. napok kdzoétt a tubulus hamsejtek és az elvezetd hugyutak
nyalkahartya hamsejtjeiben jelentkezett. Az RRT-PCR eredménye megfelelt a morfoldgiai
vizsgalattal latottaknak, ugyanis a 793/B térzs RNS-ét csak nyomokban, az M41-ét egyszeri
nagyobb mennyiségben tudtuk mérni, mig a QX izolatumok a vizsgalat teljes ideje alatt,

nagyobb mennyiségben perzisztaltak.

Ivarszervi forma
A petefészekben koérszdvettani elvaltozasok csak enyhe formaban, csoportonként néhany

mintaban alakultak ki. Az interstitiumban megdfigyelt gyulladasos besz(r6dés mellett, a



szlovak izolatummal és a 793/B térzzsel fertéz6tt csoportok mintaiban a primer tiszék
elmeszesedése volt lathatd. A fert6zd térzsek RNS-ét a tébbi vizsgalt szervhez képest
alacsonyabb titerben mértik, kivéve a szlovak izolatumot, amely kifejezetten magas
koncentracidban volt kimutathaté.

A tojécsdben mind az 6t QX izolatum irreverzibilis karosodast idézett el6, amely tojokorban
az ,altojé-szindrobma” kialakulasahoz vezetne. A szerv falanak kifejezett tagulata és
Uregében a savoészerd folyadék felhalmozodasa a 14. naptdl volt lathaté. Ehhez
kapcsoléddan a koérszévettani vizsgalat soran a 11. naptol észleltlink eltéréseket a szerv
falaban, azonban a megfigyelt elvaltozasok inkabb kdvetkezményei, mintsem okai voltak a
makroszkoposan latott képnek. A nyalkahartyaredék ellapulasa mellett, a fal valtozé mértéki
elvékonyodasa, esetenként gyulladasos géc kialakulasa volt lathaté a nyalkahartyaban, vagy
a savoshartya alatt. A QX izolatumok jelenlétét RRT-PCR-rel csak igen kis mennyiségben, a
referens térzsekét pedig nem tudtuk kimutatni.

A herében mindharom fert6z6tt csoport esetén kisszamu mintdban alakult ki gyulladasos
sejtes besz(ir6dés az interstitiumban, vagy a mellékhere csatornacskak kdzétt. Ennek
ellenére a magyar QX izolatum mintaiban nagy mennyiségben sikerilt kimutatni a virus
RNS-t a fertézést kdvetd 21. napig. Az M41 és 793/B toérzsek jelenléte csak egy-egy
alkalommal kisebb mennyiségben volt mérheté.

Az IHC vizsgalat egyik ivarszerv esetén sem adott pozitiv eredményt.

Ellenanyagvalasz
A naposkori fert6zést kévetden a 14. naptdl jelentkeztek a vadvirus fertézésre jellemzd

titerek, de teljes athangolodast csak a 21. naptél mértink.

Allatfertézési vizsgalat Il

Az ivarérett kakasokban megismételt vizsgalat soran mindharom vizsgalt szervben enyhébb
elvaltozasokat és alacsonyabb virusmennyiségeket észleletink. Ez kulénésen a
Iégcsémintak feldolgozasakor volt szembet(ind. A vesében a gyulladas csak korszévettanilag
jelentkezett és az RT-PCR a magyar QX izolatum szamottevd jelenlétét igazolta. A here
vizsgalata soran a naposkori fert6zést kovetben megfigyelt elvaltozasokon tul, a
spermiumképzédés karosodasara, vagy kéképzbédésre utald jelenségeket nem figyeltiink
meg. A vérben kimutatott humoralis immunvalasz mértéke, a kakasok immunérettsége

folytan, mar a 7. napon homogén athangolodast jelzett.
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Megvitatas

Az eredményeket dsszefoglalva minden vizsgalt kérformaban a QX szerotipus izolatumainak
karosité hatasa volt a leger6teljesebb. |gaz a 1égzdszervekben, kilondsen a légcsdben, az
M41 térzs kdzel azonos hatast valtott ki, ugyanakkor a 793/B jéval enyhébb eredményeket
adott. A QX izolatumok koézul a kinai bizonyult a leginkdbb, a gbérég a legkevésbé
pathogénnek ezekben a szervekben.

A vizsgalat soran egyik szerotipus esetén sem igazolddott be a klinikailag is manifesztal6dé
enteralis korforma kialakulasa, annak ellenére, hogy a bél k6zépsd és alsébb szakaszaban,
nagy mennyiségben kimutattuk a QX szerotipus térzseinek, kilénésen a gérdg izolatumnak
RNS-ét. Tinetekkel is jard elvaltozasok feltehetéen csak bizonyos fakultativ pathogén
kérokozbk egyuttes jelenléte esetén alakulnak ki.

Kifejezett vesekarositd potencial a QX szerotipus torzsei esetén jelentkezett, ami a szlovak
izolatum mintdiban alakult ki a legszembetlin8bb formaban. Az M41 térzset ugyan kimutattuk
a vesében, szamottevd kortani hatdasa mégsem mutatkozott, annak ellenére, hogy a Mass
szerotipus szamos térzsét nephropathogénnek tartjak. Valészin(ileg arrél lehet sz6, hogy
bizonyos térzsek csak meghatarozott kérilmények kdzott fejtenek ki kortani hatast.

A petefészekben nem tudtuk egyértelmiien bizonyitani a vizsgalt virusok kdzvetlen karositd
hatasat, bar elképzelhetd, hogy a virusfertézés soran itt is kialakul egy mas betegségek
esetén is jelentkezd, elvaltozasokkal nem jaré neuro-hormondlis mechanizmus, amelynek
hatasara cstkken a petefészek miikddése és a tiiszéérés intenzitasa.

A tojécsében mind az 6t QX izolatum, leggyakrabban a kinai hatasara alakultak ki az ,altojé-
szindromahoz” vezeté maradandd elvaltozasok. A kérszdvettanilag medfigyelt jelenségek
azonban nem voltak informativak a korkép kialakulasanak pathomechanizmusaval
kapcsolatban és a virus jelenlétét sem sikerilt megnyugtaté moédon kimutatnunk a szervbél.
Mindezek alapjan arra kévetkeztettliink, hogy a virushatas talan nem is a tojécsé falaban,
hanem sokkal inkabb a bél végs® szakaszan érvényesil, ahol egy fert6zés okozta
gyulladasos reakcid korlatozhatja a Muller-vezeték coprodeumba vald szajadzasat, ezaltal a
tojocsé Uregének a megnyilasat. Ez fiziolégiasan a posztembrionalis élet elsd hetében
kovetkezik be, ami magyarazatot adna arra a gyakorlati megfigyelésre, miszerint a kérkép
csak igen korai fert6zés esetén manifesztalodik, valamint, hogy a szlikilet miért mindig a
szerv végsd szakaszan jelentkezik.

A herében a mas szerzdk altal leirt termékenység csdkkenésre utald elvaltozasokat nem
figyeltink meg. Bar a magyar QX izolatum jelenlétét a herékben mindkét korcsoport esetén
nagyobb mennyiségben tudtuk kimutatni, ami elképzelhetd, hogy hosszu tavon, az altalunk

megfigyeltnél sulyosabb kévetkezményekkel jarhat.
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Uj tudomanyos eredmények

1.

10.

11.
12.

Fert6z6 bronchitis okozta esetekbdl, kulénbdzd orszagokbdl gydjtétt mintakbdl
izolaltunk 6t, a kézelmultban megjelent QX térzset.

Mind az 6t vizsgalt fert6z6 bronchitis virus izolatum esetében bizonyitottuk azok
szoros rokonsagat a Kinaban izolalt QX toérzzsel, és els6ként hataroztuk meg azok
részleges S1 gén szekvencijjat.

Elséként szamoltunk be a QX szerotipus Szlovakiaban és Gorégorszagban vald
megjelenésérdl.

Els6ként végeztink el a QX szerotipus pathomechanizmusat elemzé vizsgalatot és
annak Osszehasonlitasat a két legelterjedtebb europai (Massachusetts és 4/91)
szerotipussal.

Napos koru csibék kisérletes fert6zését kévetéen leirtuk a harom vizsgalt szerotipus
altal eldidézett tineteket, korbonctani és koérszdvettani elvaltozasokat.

A kivalasztott szervekben koérszévettani, immunhisztokémiai és molekularis bioldgiai
mobdszerekkel ésszehasonlitottuk az egyes térzsek hatdsara kialakulé elvaltozasok
sulyossagat, a virusantigén jelenlétét és a virusmennyiséget.

A harom szerotipus koz6tt és a szerotipuson belll, az 6t QX izoldtumot tekintve, joI
érzékelhetd eltéréseket figyeltiink meg. Legnagyobb pathogenitassal és legszélesebb
szdveti affinitassal a QX szerotipus, azon belll a kinai izolatum jellemezhetd.

A QX izolatumok kifejezett |égzbszervi és vesekarositd hatasa mellett, ezen
szerotipus esetén els6ként irtuk le a kisérletes fert6zést kdvetben a tojocsékarosodas
kialakulasat. Emellett megallapitottuk, hogy a virus legnagyobb mennyiségben a
vakbélbejarati nyiroktiisz6kben volt kimutathato.

Az eredmények alapjan az altalunk vizsgalt 793/B torzs kizardlag, az M41 pedig
elsésorban 1égz6szervi tipusnak bizonyult.

A vizsgalt térzsek tekintetében kizartuk azok mirigyesgyomor-gyulladast el6idézé
hatasat.

Uj magyarazatot adtunk az ,altojo-szindréma” kialakulasanak pathomechanizmusara.
Kisérletes fertézést kdvetden elséként bizonyitottuk az IBV megjelenését a herékben,

mind naposkorl, mind ivarérett kakasok esetén.
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Koszonetnyilvanitas

Szeretnék kdszénetet mondani Prof. Rusvai Miklésnak a tudomanyos munkam anyagi és
infrastrukturalis feltételeinek biztositasaban, a kutatds menetének iranyitasaban, a kapott
eredmények értékelésében és a publikacioim kéziratainak lektoralasaban nyujtott
segitségéért.

Kdszoénettel tartozom Dr. Palya Vilmosnak, témabizottsagom tagjanak, hogy ram bizta a
tudomanyos munkam gerincét képezd kutatasi témat, hogy biztositotta a vizsgalattal jard
infrastrukturalis és szakmai hatteret, valamint hogy folyamatos iranymutatasaval segitette az
eredmények értékelését és publikaciéim kéziratanak javitasat.

Kdsz6ndm Dr. Glavits Rébertnek, témabizottsagom tagjanak, hogy paratlan kérszévettani
ismereteivel hozzdjarult a vizsgalat soran keletkezett mintak szoévettani értékeléséhez,
valamint, hogy segitséget nyujtott publikaciéim kéziratanak javitasaban.

Kdsz6ném Dr. Bakonyi Tamasnak, témabizottsagom tagjanak, segitett a munkahoz
nélkulézhetetlen mddszerek elsajatitdsaban és az eredmények értékelésében.

K&szodnettel tartozom a CEVA-PHYLAXIA Oltéanyagtermel6 Zrt. akkori Virologiai Fejlesztés
osztalyan dolgozé Kardi Veronikdnak, Fodor Editnek, Varga Marianak, Katonané Lénard
Magdolnanak, Bratu Hajnalkdnak és Matdé Tamasnak a kisérlet soran végzett mintavételek, a
mintak feldolgozasa és a mddszerek betanulasa soran nyujtott 6nzetlen segitségéért. Kulén
kész6ném Maté Tamasnak a molekularis biolégiai modszerek és azok elméleti hatterének
megismertetésében, valamint kivitelezésében nyuljtott  segitségét és  hasznos
iranymutatasait.

Dr. Siiveges Tibornak készondm a kérszovettani leletek értékelésében nyujtott segitséget.
Tovabba készonettel tartozom Dr Szeredi Leventének és Raczné Mészaros Agnesnek az
immunhisztokémiai vizsgalatok elvégzésében és kiértékelésében nyujtott segitségikért,
valamint Popp Renatanak a kérszdvettani metszetek elkészitésében nyujtott alapos
munkajaért.

Készonettel tartozom a PROPHYL Kft-nek és az allatkisérleti munkaban résztvevd
munkatarsainak, hogy biztositottdk az anyagi, személyi és infrastrukturalis feltételeket a
dolgozat kisérletes szakaszanak elvégzéséhez.

Kilén kdszéndm tovabba volt kollégaimnak, Dr. Balka Gyulanak, Dr. Baska Ferencnek, Dr.
Demeter Zoltannak, Dr. Dobos-Kovacs Mihalynak, Dr. Gal Janosnak, Dr. Jakab Csabanak,
Dr. Mandoki Miranak és Dr. Palade Elena Alinanak, hogy egyuttmikédésikkel és szakmai
tamogatasukkal hozzajarultak a dolgozatom elkésziléséhez.

Végul kdszéndm csaladomnak és barataimnak, hogy allandé tdmogatasukkal lehetévé tették

szamomra hogy minél tébb id6t és energiat fordithassak kutatasaimra.

13



