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Bevezetés

Az utébbi 15 évben Eurdpa tobb orszagaban a sziinyogok altal terjesztett Dirofilaria-
fajok jelentdsége megndtt. Tobbek kozott azért is, mert a vektorok a klimavaltozas miatt is 1j
teriileteket hoditanak.

A kutyak (Canis familiaris) borférgességét okozo Dirofilaria (syn. Nochtiella) repens
/Raillet, Henry, 1911/ terjedését tobbek kozott a csipdszunyog populaciok novekvo
mennyisége, a végleges gazda haziallatok orszagok kozotti széllitasa és a vadon €16 rezervoar
ragadozok szadmanak novekedése is elosegiti /GENCHI és mtsai, 2009/. Ez a féregfaj eredetileg
Eurdpa mediterran teriiletein, Afrikaban és Azsiaban fordult eld, majd az utébbi évtizedekben
jelentds mértékben terjedt az északi teriiletek felé is. Az elsé hazai autochton eseteket az
ezredfordul6 kornyékén irtak le /FOK és mtsai, 1998; SZELL és mtsai, 1999/. Ezt kovetden az
orszagban felmérések sordn is bizonyitottdk a jelenlétét egyes teriileteken kutydkban és
macskakban /SZELL és mtsai, 1999; FOK és mtsai, 2007/. A legutobbi években, nagyszamu
kutydn modositott Knott- féle modszerrel végzett vérvizsgalat adatai szerint atlagosan 18,1%-
0s (0-46,7%) a D. repens eléfordulasa hazankban /JACSO, 2014 PhD disszertacid/. A masik,
nagyobb allategészségiigyi jelentdséggel bird Dirofilaria immitis els6 autochton kutya /TACSO
és mtsai, 2009/, illetve kedvtelésbél tartott gorény eset / MOLNAR és mtsai, 2010/ 6ta ez a faj
is egyre gyakrabban bukkan fel korboncolas soran, akar mellékleletként vagy a szivelégtelenség
klinikai tiineteit mutatd kutydkban. Tovabba kettds fertdzottséggel is lehet taldlkozni, azaz a
vérvizsgalat soran diagnosztizaljak a D. repens mikrofilaridkat, és emellett a D. immitisszel
kapcsolatos gyors teszt is pozitiv eredményii lesz.

Kozegészségligyi jelentdsége is nagy, hiszen a szunyogokkal vald terjedés miatt
zoondzis. Hazankban az elmult években egyre tobb humén esetet irtak le, legutobb egy
Budapesthez kozeli szigetszentmiklosi tiiddgondozoban eléforduld D. repensszel kapcsolatos
esetrdl sziiletett kozlemény /HERKE és mtsai,2013/.

Dolgozatomban szeretnék ramutatni a két altalam vizsgalt és hazai jelentoséggel bird
féregfaj morfologiai és morfometriai kiillonbségeire, melyek segithetnek a megfeleld diagndzis

felallitasaban.




Irodalmi attekintés

A hazéankban el6fordulé Dirofilaria-fajok a Nematoda torzsbe, azon beliil a Secernentea
osztalyba, Spirurida rendbe tartoznak, a Filarioidea fécsalad Onchocercidae csaladjan beliil a
Dirofilaria nem tagjai. Legfontosabb jelent6séggel a Dirofilaria immitis és Dirofilaria repens
fajok birnak, eldbbi a Dirofilaria alnembe, utébbi a Nochtiella alnembe tartozik /KASSAI,
2011/.

Dirofilaria repens

A bor-dirofilariosist okozo parazitat eldszor Raillet €s Henry irta le 1911-ben.

El6fordulas, fejlddésmenet
Elterjedését tekintve endémias teriiletnek szamitott Afrika, Dél-Azsia egyes teriiletei
¢s Dél-Eurdpa egyes orszagai (Olaszorszag, Franciaorszadg, Gorogorszag) /KASSAIL 2011/.

Ma mar szinte egész Eurdpaban jelen van a féreg, joval nagyobb elterjedtségben, mint a D.

immitis. A kovetkezd térkép a legfrissebb elterjedtségi adatok alapjan késziilt (1. abra).

-

1. abra A D. repens elterjedtsége Europaban (barna: 2001-ig endémias tertiilet,
rozsaszin: 2012-ig endémidsnak nyilvanitott teriilet, narancssarga: elszort esetek,
vilagos: nincs adat) /forras: OTRANTO és mtsai, 2013/

A kifejlett férgek leggyakrabban Osszecsavarodott allapotban, lassan névekvd, nem
fajdalmas, tomott tapintati csomdkban talalhatok kutyak, macskdk, vadon €16 ragadozdk és

esetenként az ember bor alatti kotdszovetében. (1. kép)




Fejlodésmenete hasonlit a D. immitisére, vagyis a kifejlett férgek a véraramba tiritik a
mikrofilaridkat (férgenként akar 4500-6000 /WEBBER-HAWKING, 1955/), melyeket a
szinyogok (Culex— és Aedes-fajok) vérszivas soran vesznek fel. Benniik kifejlodik a fert6zo

L3, majd a kovetkezd vérszivas sordn beoltjak a kovetkezd gazdaba, ahol a beoltas helyén, a

bor alatti kotészovetben fejlodik tovabb.

Prepatens periodusa 26-34 hét kozott valtozik /WEBBER-HAWKING, 1955/.

1. kép D. repens téreg kutya bor alatti kotdszovetében (Készitette: dr. Mandoki Mira,
Patologiai Tanszék, 2014)

Tiinetek

Kutyaban a férgek novekedésének helyén a boér sokszor nem mutat elvaltozast, de
valtozatos klinikai tiinetekkel kapcsolatban is leirdsra kertilt (tobbek kozott erythrema, papula,
egy helyen vagy multifokalisan alopecia, valadékozas, nodulusok, ekcéma, hematoma, akné,
pododermatitis, pyoderma intertrigo, lichenifikacidé ¢és viszketegség) /TARELLO, 2002/.
Macskaban legtobbszor nem okoz klinikai tiinetet/ BOWMAN és mtsai, 2002/.




A férgek elhelyezkedését tekintve kisérletesen beoltott kutydknal a legtobb férget a
torzson talaltak, foleg a lagyéktdjékon, de a combon és a nyak teriiletén is nagy szamban fordult
el6. Néhany a labakon és a fejen is volt, de a farki részen és a labvégeken nem talaltak

/WEBBER-HAWKING, 1955/.

Korjelzés, kezelés

A fertézottség igazolasa szintén mikrofilaria kinyeréssel és meghatarozassal torténhet
(de meg kell kiilonbozetni a rokon filarioida fajoktdl), illetve sebészi kimetszés utan szovettani
mintabdl vizsgalhato a féreg.

D. repensre nincs kereskedelmi forgalomban kaphato szeroldgiai kit. Megfelel6 anyagi
hattér esetén PCR vizsgalattal is igazolhaté a fertdzés, de ezt hazankban egyelére nem
alkalmazzak /JACSO-FOK, 2006/.

Gyogykezelése kutyakban torténhet melarzominnal a kifejlett férgek ellen, ¢és
moxidektin/imidakloprid kombinacidoval a mikrofildridk ellen /PINGEN és mtsai, 2009/.
Macskékra nincs javasolt gydgymod, megelozésképpen havonta ivermectin alkalmazasa

hasznos lehet/ BOWMAN ¢s mtsai, 2002/.

Dirofilaria immitis
A D. immitis (kozismertebb nevén a szivféreg) elsO leirdsa Joseph Leidy nevéhez
flizodik, aki 1850-ben a Filaria canis cordisnak nevezte el. Ezt 1856-ban Filaria immitisre

valtoztatta, majd 1911-ben a Dirofilaria genus alé soroltdk be /[LOK, 1988/.

Eléfordulas, fejlédésmenet

Eredetileg a szubtropusi és tropusi teriileteken volt jelen, valamint Eurdpaban az
Alpoktdl délre esé néhany vidék (pl. Eszak-Olaszorszag) szamitott endémidsnak /KASSAL
2011/, am mara jelentdsen megnoétt az elterjedtség északi iranyban az éghajlatvaltozas miatt.
Ma mar vilagszerte jelen van, Amerika teljes teriilete, Ausztralia, Azsiabol Dél-Korea, Tajvan
¢s Japan teriilete endémids, valamint Afrika egyes teriiletei is érintettek. Eurdpaban
Spanyolorszag, Portugdlia, Olaszorszadg és Franciaorszag a leginkdbb érintett, de jelentettek
mar Gorogorszagbol és Torokorszagbol is eseteket. Az Ausztridban, Németorszagban és
Hollandiaban talalt esetek a Mediterraneummal vald érintkezés utdn (szarmazas vagy utazas

révén) keriiltek diagnosztizalasra, egy svdjci esetet kivéve.




Szlovénia, Bulgaria, Romania és Horvatorszag teriiletén is torténtek felmérések, &m
ezeken a helyeken joval alacsonyabb szdmu esetet figyeltek meg /GENCHI és mtsai, 2007/. Az
elterjedtségrol gytljtott legfrissebb adatokat a kovetkezd térképen lathatjuk (2. abra).
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2. abra: A D. immitis Europan beliili elterjedtsége (barna: 2001-ig endémias
teriilet, rozsaszin: 2012-ig endémiasnak nyilvanitott teriilet, narancssarga: elszort
esetek, vilagos: nincs adat)/forras: OTRANTO és mtsai, 2013/

A kifejlett férgek a pulmonaris artéridban (arteria pulmonaris), a jobb szivfélben (2. kép)
¢s a hatulso tires vénaban (vena cava caudalis) él6skodnek. Végleges gazdaja a kutya, de leirtak
mar mas allatokban is (rokdban, farkasban, prérifarkasban, macskaban, vadon ¢l
ragadozokban, menyétfélékben és oroszlanfokaban) /KASSAI 2011/.

Fejlodéséhez koztigazdat igényel, amelyek szunyogfélék (Anopheles-, Aedes-, Culex-,
Mansonia-fajok) lehetnek, ezek vérszivas soran veszik fel a ndstények altal {ritett
mikrofilaridkat (embrid). Benniik alakul ki a fert6z6 forma, a harmadik stadiumu larva (L3),
mely egy Gjabb vérszivas soran keriil beoltasra az ) gazdaba /KASSAI 2011/.

Az 13-14 atalakulds a gazda kotdszoveteiben-izomszoveteiben torténik, a beoltast
kovetd 3. naptdl, legkésdbb a 9-12. napig. A negyedik stddiumu larva az 50-70. nap kozott
vedlik Ujra ezutdn a vénas keringésbe keriilve a tiidébe jut. Eldszor a kisebb artéridkban
telepszik meg, majd ahogy novekszik és kb. 120 napos korban eléri az ivarérett allapotot, az
allat fajatol, méretétl és a benne taldlhatd férgek szamatol fiiggden kiilonbozd helyeken

talalhaté meg /NELSON,2014/.




2. kép D. immitis férgek kutya jobb szivfelében (készitette: dr. Mandoki Mira, Patoldgiai
Tanszék, 2014)

Egy kis-kozepes testli kutydban kevés féreg (<5) esetén a lobaris és a f6 pulmondris
artéridkban talalhatéak meg a parazitdk; ahogy n6 a féregszam az elhelyezkedés egyre inkabb
a jobb kamra felé iranyul. 40 folotti féregszamnal mar valdszintisithetéen bekovetkezik a vena
cava tiinetegyiittes (szindroma), melyben a jobb kamraban, a jobb pitvarban ¢és a vena cava
caudalisban is megjelennek a férgek, ott a szivbillentylik mukodését, illetve a normalis
véraramlast akadalyozzak. Hemolizist, vese- ¢s majelégtelenséget, végsd soron pedig
szivelégtelenséget okoznak /NELSON, 2014/.

Ritkébban taldlhatunk férgeket a larvakori szoveti vandorlas miatt ektopids helyeken is.
Leirtak mar kifejlett példanyt a hastiregben (a k6ldokzsinor maradvanyanak megfeleld teriileten
a zsirszovetben) /SIM Es mtsai, 2013/ és az agyban is /KOTANI és mtsai., 1975, HAMIR,
1987/. De fejlodo alakokrdl is olvashatunk, melyeket az eliilsé szemcsarnokban, /DANTAS-
TORRES ¢és mtsai, 2009/, a méhfalban /PARK és mtsai, 2013/, vagy a hasiiregben /OH és mtsai,
2008/ talaltak meg.

Az els6 mikrofilaridk leghamarabb 6 honappal a fert6zodés utan jelennek meg a vérben
/NELSON, 2014/, de az atlag prepatens iddszak kisérleti koriilmények kozott 8 honap (33-39
hét) /WEBBER - HAWKING, 1955/. A kifejlett példanyok kutydkban akar 7 évig is élhetnek
a gazdaban /KASSAI 2011/.




Kutyaban okozott elvaltozasok, korjelzés, kezelés

Nagyszamu féreggel valo fert6z6dés soran kialakulhat a heveny kdérforma, mely soran
a férgek a tiidéartéridkbdl a jobb szivfélbe €és a vena cava caudalisba keriilnek, ott elzarodast
okozva kialakul a vena cava tiinetegyiites, melynek fo tiinetei a hirtelen gyengeség, anorexia,
dyspnoe, tachycardia, DIC, hemoglobinuria, bilirubinaemia, icterus, sokk, majd 2-3 nap mulva
elhullés. Idiilt korforma esetén a tiidéartéridkban progressziv proliferativ endarteritis, stenosis,
thrombusok, a tiidoparenchyma fibrosisa, a tricuspidalis billentyli elégtelen zarddasa,
arteriosclerosis, thromboembolia, a tiidobeli vérkeringési zavar miatt kialakult hypertonia miatt
jobb kamrai hypetrophia (cor pulmonale) és kovetkezményes idiilt pangasos szivelégtelenség
alakul ki. Tiinetei a nyugtalansag, faradékonysag, sporadikus szaraz kohogés, epistaxis, vegyes
tipusu dyspnoe, anaemia, fokozatos lesovanyodas. El6fordul még ascites, hepatosplenomegalia,
a végtagokon 6déma illetve allergids pneumonitis, melynek tiinetei kronikus stlyos kohogés,
dyspnoe, cyanosis, ¢étvagytalansdg, fogyéds. Mikrofilarémia esetén immunkomplexek
rakddhatnak le a vesekapillarisok faldban glomerulonephritist okozva /FOK-VARGA, 2011/.
A betegség megallapitasa elsdsorban klinikai tiinetek alapjan torténik, ezen kiviil igénybe
vehetéek kiegészitd vizsgalatok is, mint példaul a képalkotd eljarasok (mellkas rontgen,
echocardiografia). Gyanu esetén célzott vérvétellel mikrofilaria kimutatds (tobbféle
mobdszerrel), vagy egy erre kifejlesztett gyorsteszttel (pl. Heartworm Ag 2.0, Witness
Dirofilaria) a kifejlett ndstény férgek keringd antigénjeinek kimutatésa, illetve PCR vizsgalattal
a féreg, vagy a vele szimbidzisban él6 Wolbachia baktérium DNS-ének kimutatasa lehetséges
Gydgykezelése koriiltekintést igényel, a hirtelen elhalt férgek sulyos tiineteket okozhatnak (pl.
embolusok a kifejlett férgek miatt, mikroembolizacié a vesében a mikrofilaridk miatt). Az
altalanos kezelés eldszor makrofilaricid (melarzamin, tiacetarzamid, levamizol, makrociklikus
laktonok kiilonb6zd dozisban és ideig) majd 3-4 hét mulva mikrofilaricid terapia (levamizol,
ditiazanin-jodid, ivermektin, milbemicin-oxim). Preventiv kezelésre ivermektin és milbemicin-
oxim hatéanyagu tabletta, szelamektin illetve moxidectin tartalmu spot-on (Stronghold)
hasznalhato, illetve a sziinyogok elleni megfeleld védelem sziikséges /KASSAI 2011/. 1988-
ban leirasra keriilt egy invaziv mddszer a férgek mechanikus eltavolitasara, amit azdta is sok

helyen sikeresen alkalmaztak /ISHIHARA, 1988/.




Macskaban okozott elvaltozasok, korjelzés, kezelés

Bér a macska is végleges gazdaja a D. immitisnek, sokkal ellenallobb a fertdzéssel
szemben. Kevesebb féreg fejlodik benne, altalaban 1-8 (legtobbszor 2-4), a prepatens iddszak
kitolodik 7-8 hdénapra és a férgek élettartama csak 2-3 év, mikrofilaria iirités csak alacsony
szamban ¢és rovid ideig megfigyelhetd. A pulmonaris artéridban és a tiidoben megfigyelt
elvaltozadsok hasonldak a kutydban taldlhatdakhoz, de jobb oldali szivelégtelenség nem
jellemz6 /VENCO, 2007/. Macskakban tobbszor figyeltek meg ektopias helyeken is férgeket, a
legtobb ilyen leiras boncolas sordn az agyban megtalalt parazitakrdl szol /BOWMAN ¢és mtsai,
2002/, de nemrégiben egy epiduralisan elhelyezkedd példanyrol is megjelent kozlemény
/FAVOLE ¢és mtsai, 2013/.

Sok allatban tiinetmentes a fertézés akar hosszabb ideig is, ilyenkor két kimenetele
lehet: vagy az allatok immunrendszere elpusztitja a férgeket, igy tiinetmentes marad az éllat,
vagy hirtelen kezdenek sulyos tiineteket mutatni.

Amikor a kifejlett, de még nem ivarérett férgek elérik a tiido artéridkat és arteriolakat
(3-4 honappal a fertdz6dés utan) az Ujonnan megjelend férgek az erekben és a
tiidéparenchyméban is gyulladdst okoznak, a tiinetek alapjan ekkor leginkabb allergias
bronchitisként vagy asztmaként diagnosztizaljak, ez a bevezetd fazis a heartworm-associated
respiratory disease (HARD) néven ismert tiinetegyiittesnek. A tanulmanyok azt mutatjak, hogy
amikor a tiidébeli folyamatok csillapodnak, az €16 férgek képesek elnyomni az immunrendszert,
igy a macskak tiinet nélkiil viselik a fertdzést. A kovetkezo fazis, amikor a férgek elkezdenek
pusztulni; ez tiidogyulladést €s thromboemboliat okoz, végsd soron pedig akut tiiddsériiléshez
vezethet, mely haldlos lehet /EX. BOARD OF AHS, 2014/.

A kutydkban eléforduld vena cava tiinetegyiittes egyrészt a nagyszamu féreg, illetve
azoknak megvaltozott helyzete miatt alakul ki; ez macskaban a kevés szamu féreg miatt nem
figyelhetd meg, 4m a jobb kamraba keriilve ezek is zavarhatjdk a tricuspidalis billentyll
miikodését, ezaltal szivzorejt okozva /EX. BOARD OF AHS, 2014).

Az akut tiinetek koz¢ tartozik a szapora nehezitett 1égzés, kohoges, haemoptysis, evéstol
fiiggetlen hanyas, vagy nagyon ritkan 1égzési elégtelenség miatt hirtelen halél is bekdvetkezhet.
Kronikus tlinetek ritkdbban jelentkeznek, ezek kozé tartozik a hanyas, hasmenés, kohogés és
sulyvesztés /VENCO, 2007/. A tricuspidalis billentyli miikodésének zavardsa miatt szivzorej
hallhato egyes esetekben, illetve a téve szoveti vandorlds miatt az idegrendszerbe keriilt férgek

okozhatnak ataxiat, rohamokat, ajulast /EX. BOARD OF AHS, 2014/.
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Korjelzés a klinikai tiinetek és a mellkas rontgen, valamint az echokardiografia
eredményei alapjan torténhet. A diagnosztikai tesztek koziil haszndlhatjuk a vérbol a
mikrofilaria kimutatast (de lényeges, hogy alkalmazzunk valamilyen koncentralo eljarast, mert
kevés mikrofilariat {iritenek, azt is csak korlatozott ideig), de a kutyakban standardként
elfogadott antigén kimutaté szerologiai probak nem megbizhatdan alkalmazhatéak macskékban
(sokkal tobb az azonos nemi férgekkel, azon beliil is a him férgekkel valo fertdzddés illetve
nagyon sok féreg nem éri meg az ivarérett kort). A kering0 ellenanyag kimutatasa hasznéalhato
macskaknal, mar a fertézEstol szamitott 2 hénap mulva is, &m nagy hatranya, hogy a mar
lezajlott fertdzésnél, elpusztult férgek esetén is pozitiv. Am tényleges diagnézist csak
boncoléssal kapunk /EX. BOARD OF AHS, 2014/.

Kezelése leginkabb tiineti jellegli, hiszen a tiacetarzamid ¢és melarzomin kezelés
macskékban hirtelen halalt okozhat. A sebészi iton valé eltavolitas specialis kosaras csipesszel
(catheter-bearing basket-type retrieval forceps) sikeres lehet / BOWMAN ¢és mtsai, 2002;
VENCO, 2007 /, am Magyarorszagon eddig még nem probaltak. A szinyogok elleni védekezés

fontos része a betegség kivédésének.

A két faj D. immitis fertdzésének Osszehasonlitdsa az 1. tablazatban lathato.
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1. tablazat A D. immitis fert6zés 6sszehasonlitdsa macskaban és kutydban (az American

Heartworm Society irdsai alapjan)

Dirofilaria immitis

Macska

Kutya

Beoltas

Sziinyogok

Sziinyogok

Fert6zddés valoszinlisége

Alacsonyabb, mint kutydkban
(61-90 %-a a beoltott

Magas, kozel 100%

allatoknak

Férgek élettartama 2-3 év 5-7 év

Ektopids fert6zés Nem gyakori Alkalmanként

Férgek szama Altalaban kevesebb, mint 6 (1- | Nem ritka a tébb, mint 30
2 a leggyakoribb)

Azonos nemii férgekkel valo | Gyakori Ritka

fertozo6dés

Mikrofilarémia

Id6északos (kb. 1 honapig tart) a

Folyamatos, nagyon gyakori
(80-90% ), évekig is tarthat,

természetesen fert6zodott még a kifejlett férgek

macskak kevesebb, mint 20%- | elpusztuldsa utan is

aban figyelhet6 meg megfigyelhetd
Elvaltozast mutato szerv Tidd Tudo és sziv

Kevés féreggel valo fert6zodés
jelentdsége

Halalos lehet

Fiigg az allat méretétol,
edzettségétol és a férgek
szamatol

Diagno6zis

Bonyolult, 6sszetett

Viszonylag egyszerl

Kezelés

Amerikaban nincs hivatalosan
elfogadott javaslat a
komplikaciok magas kockéazata
miatt

Van elfogadott terapia, a
komplikaciok kezelhetoek
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Kozegészségiigyi jelentdség - Zoondzis

Az ember csak alkalmi gazdaja az altalunk vizsgalt féregfajoknak, igy a szinyogok altal
beoltott larvak fejlodnek ugyan, de tobbnyire nem érik el az ivarérettséget, €s a mikrofilarémia
szinte minden esetben hianyzik. A nemzetk6zi irodalomban egy esetben irtak le eddig
emberben a vérben keringd mikrofilaridkat D. repens fertézés kapcsan /NOZAIS és mtsai,
1994/, hazai irodalomban pedig egy 2013-ban megjelent cikkben olvashatunk szintén D. repens
fert6zés miatt (erésen immunhidnyos allapotban levd paciensben) keringd mikrofilariakrol
/HERKE és mtsai, 2013/.

Eurdpaban a legérintettebb teriiletek a human fertdzésekrol megjelent cikkek alapjan
Olaszorszag, Franciaorszag, Gorogorszag és Spanyolorszag. NoOkben gyakrabban keriilt
leiréasra, illetve a 40 év f616tti korosztalyban talaltak tobb esetet / MURO és mtsai, 1999/.

A human dirofilariosis legtobbszor vagy boralatti  csomdkként vagy a
tidOparenchymaban lathaté elvaltozasként, tiineteket csak ritkdn okozva jelenik meg
/KLOCHKO-WALLACE, 2013/.

Egy Amerikdban végzett felmérés szerint a humdn tiid6-dirofilariosisban (human
pulmonary dirofilariasis, HPD) szenvedd betegek 60 %-a a D. immitisszel fert6zodik, a legtobb
esetben klinikai tiinetekben ez nem jelenik meg. Amennyiben mégis vannak tiinetek azok
leggyakrabban a kovetkezok: lokalizalt retrosternalis mellkasfajdalom, kohogés, hemoptysis,
zihalas, hoemelkedés, hidegrazas, rossz kozérzet. Ritkdn el6fordul, hogy nem a tiidében okoz
elvaltozast a féreg: majbeli csomd /KIM et al, 2002/, eosinofilids agyhartyagyulladas,
intraocularis fertézés, a mesenterium zsirszovetében €s herében taldlhato elvaltozas kapcsan
irtak mar le dirofilariosist. Akut thromboembolia és endarteritis is el6fordulhat az elhalt
férgekbdl eredd nagy mennyiségli antigén hatasara. Eddig minddssze 4 esetet regisztraltak, ahol
a szivben, vagy a vena cava caudalisban talaltak szivférget emberben /KLOCHKO-
WALLACE, 2013/.

D. repens fertdz¢s esetén az érintett teriileten a bor alatt elhelyezkedd fajdalmas csomot
¢szlelnek a betegek, ezek leggyakoribb el6fordulasi helyei az arc és a szemhéjak, a mellkasfal,
a felkar, a comb, a hasfal illetve a him nemi szervek. A szem is érintett lehet, ez esetben a férgek
lehetnek periorbitalisan, subconjunctivalisan, az inhartya alatt és intraocularisan. A nem bor-
¢s nem szembeli megjelenésen kiviil a leggyakoribb a tiidobeli lokalizacid, melyet gyakran
elsddleges vagy metasztatikus tumorként félrediagnosztizalnak /KLOCHKO-WALLACE,
2013/.
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Egyéb Dirofilaria-fajok is megfertozhetik az embert, 4m ezek az esetek joval ritkabbak
¢s hazankban eddig nem diagnosztizaltdk. Ezen fajok kozé tartozik a D. tenuis (végleges
gazddja a mosomedve), a D. ursi (medve), a D. subdermata (tarajos siil), a D. lutrae (észak-
amerikai vidra), a D. striata (amerikai vadmacskak) és a D. spectans (braziliai vidra)

/KLOCHKO-WALLACE, 2013/.
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Fénymikroszkoppal vizsgalhat6 tulajdonsagok

Kifejlett férgek

A Dirofilaria genus tagjai fehéres szinli vékony, megnyult fonalférgek /LOK, 1988/. Az
altalunk vizsgalt férgek koztakaroja 2 rétegbdl all: kutikulabol és az azt termeld
szubkutikulabdl. A kutikula feliilete vagy sima (D. immitis), vagy hosszanti redokkel
rendelkezik (D. repens). A szubkutikula alatt helyezkedik el az izomtomld, melyben egy sorban
helyez6dd, egy réteget képez6 izomsejtek vannak. Ezek a férgek valtivaruak, megfigyelhetd a
szexualis dimorfizmus, vagyis a him és néstény példanyok mind alakra, mind méretre eltérnek
egymastdl (a néstények nagyobbak, farki végiik egyenes, kerekded, a himek kisebbek, farki
végiik spiralisan csavart, kipszerii). A férgek testén kiilonbozo testtdjékokrol beszélhetiink: van
feji és farki vég, nyaki vagy nyeldcsdi szakasz, a ndi ivarnyilas tajéka illetve a klodka tajéka.
Az emésztdcsd egyenes lefutasu, eld-, kozép- és utdbélre oszthatd. Az eldbél eliilsé vége a
sz4jnyilas, melyen ajkak nélkiili kezdetleges szdjtok és kis feji papilldk vannak. A szdjtok a
nyeldcsbe folytatodik, amelynél az izmos és a mirigyes régido nem kiiloniil el élesen
egymastol. A kozEpbéli szakasz egyenes lefutdst csd. Az utdbél vagy végbél lumenét kutikula
béleli. Légzdszervei nincsenek, a gazcserét borlégzes biztositja. Keringési szervek nincsenek.
A kivalasztdszerv kétoldali hosszanti 4ga az oldalmezd6ben fut, majd a nyeldcsd magassagaban
a porus excretoriusban nyilik a kiilvildgra. A him gonad paratlan, csészerii szerv, eliilsd
szakasza a here (testis), mely az ondovezetobe (semiductus, vas deferens) folytatddik, ennek
hatso, kioblosodo részét ondoholyagnak (vesicula seminalis) nevezik, végiil az utolsé szakasz
a ductus ejaculatorius, mely a klodkdba nyilik. A jarulékos ivarszervek koziil paros
szpikulummal rendelkeznek, melynek feladata a sperma vagindba jutattatdsa. A néi gonad a
paros petefészekkel kezdddik (ovarium), mely petevezetoben (oviductus) folytatodik, ennek
tagasabb szakasza a méh (uterus). A méh folytatasa a hiively (vagina), mely egy szlikebb
szakasszal,a tojocsovel (ovijector) nyilik a kiilvilagra, ezt a nyilast nevezziik a ndi ivarnyilasnak
(vulva). Az idegrendszer kozpontja a nyeldcsd kozépsd harmadat kozrefogd ideggytird,

melyhez ventralis, dorzalis és lateralis ganglionok térnek /KOTLAN, 1961/.

A szivférgek vizsgalatara dltaldban az allat elhulldsa utan kertiil sor (post mortem minta),
de ¢l6 allatbdl is eltavolithatoak specialis fogokkal, fluoroszkdp segitségével /ISHIHARA és
mtsai, 1988; BORGARELLI és mtsai, 1997/, bar ez utébbira hazankban egyelére még nem

kertilt sor.
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A D. immitis ndstények 250-310 mm hossztak €s 1,0-1,3 mm szélesek. A farki vég
tompa, a feji végtol 2,7 mm-re levd vulvanyilassal /LOK, 1988/. A feji végen érzékszervek, igy
amphidok és feji papillak talalhatéak mindkét nemben /ABRAHAM, 1988/. A himek 120-200
mm hosszuak €s 0,7-0,9 mm szélesek. A spiralisan felcsavarodott farki végen 5 par preanalis
¢s 6 par postanalis papilla taldlhatd. A bal oldali szpikulum 300-375 pm, a jobb oldali 175-299
um hosszu /LOK, 1988/. A farok két oldalan kisméretii oldalsé szarny van/ABRAHAM, 1988/.

A D. immitis feji és farki végének felépitését a kovetkezd sematikus dbra mutatja be (3. abra).

3. abra D. immitis sematikus rajzolata
(a) eliilso feji vég, (b) vulva tdjéka, (c) ndstény hatulso vége, (d) him hatulso vége

/forras: STEELE ¢és mtsai., 1982/

A borférgek €16 allatbdl leggyakrabban a tulajdonos altal észrevett bor alatti csomd
eltavolitasaval keriilnek el6, de nagyon sok a korboncolés soran mellékleletként megtalalt féreg
is.

A D. repens nostény egyedei 100-170 mm hossztiak és 0,46-0,65 mm szélesek, mig a
himek csak 50-70 mm hosszuak ¢s 0,37-0,45 mm szélesek. Utdbbiak 2-6 preanalis papillaval

rendelkeznek az anustol jobbra, illetve 4-5 papillaval attdl balra.
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A szpikulumok hossza szintén elég eltéro, a bal oldali 460-590 um, mig a jobb oldali
180-210 um hosszu /LOK, 1988/.
A féreg felépitését a kovetkezd abran lathatjuk (4. abra).

4. abra D. repens sematikus felépitése: a) a test eliilso része apikalisan, b) a test eliilso része
lateralisan, v) a ndstény farki vége lateralisan, g) a ndstény testének eliilsé része lateralisan,d)
jobb oldali szpikulum ventralisan, e) bal oldali szpikulum ventralisan, z) bal szpikulum
disztalis vége, z) és 1) a him testének farki vége ventralisan, k) a him farki végének feliilete
ventralisan m) mikrofilria, n) L2 egy szunyogbol, o) fertéz6 larva /forras: TASIC és mtsai,

2007/
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Kifejlett férgek szovettani metszetben valdo megjelenése

Keresztmetszetben a férgek felépitése a kovetkezd: kutikula, alatta izomréteg, mely az
al-testiireget hatdrolja, amiben a beleket, a kivalasztd €s idegrendszert €s a nemi szerveket
talaljuk. A fajmeghatarozasnal az egyik legfontosabb a kutikula kinézete: a vastagsaga, hany
rétegbdl all, vannak-e rajta kiils6 hosszanti vagy keresztiranyd redok illetve az oldals6 bordanal
van-e belsd falvastagodas. Az oldalso bordak vizsgalatanal azok mérete, megjelenése szamit és
hogy hany sejtbdl all. Az izomréteg sejtjeinek megszamoldsa technikai szempontbol nem
egyszerd, igy azt javasolt eldonteni, hogy erdsen vagy gyengébben izmolt-e a féreg. A nemi
szervek alapjan konnyen eldonthetjiik a féreg ivarat, am nostény egyedekben az eliilso részeken
kanyargd vagina, majd a hatulsé részen tobbszorosen hajlott petefészkek és petevezetok
atmetszetei megnehezitik, hogy eldontsiik egy vagy két nemi traktus van. Himekben az eliilsé
végen kanyarg6 herék tubulusainak dtmetszetei okozhatnak nehézséget.

A Dirofilaria—fajok atmérdje 100-600 pm kozott valtozik, vastag kutikuldjuk van, a
feliilete lehet sima (D.immitis) vagy hosszanti redokkel diszitett (D. repens), a kutikula tobb
rétegbdl all, melyek konnyen megkiilonboztethetéek, kiilondsen az oldalsé bordanal 1athatd
belsd falvastagodasndl. 2 réteg egymadsra merdlegesen, a test tengelyéhez képest pedig harant
iranyban futd rostokbdl all. Az oldalsé borda altalaban kiemelkedik, az izomréteg szamos
sejtbdl all, jol fejlett.

A D.immitis kutikulajanak feliilete sima, csak a himek farki végén, a hasi oldalon
talalunk hosszanti redoket. Ha bor alatti csomdban taldlnak sima feliiletli, vastag kutikuldjua
férgeket elsdsorban az el6z0 fajra gondolnak, de nem zarhatd ki a D. lutrae fertézés sem. A D.
repens kutikuldjan konnyen lathato éles végili hosszanti redok futnak, melyek egymastdl a redok
szélességétol nagyobb tavolsdgra vannak. A kifejlett példanyokat 95-105 red6 veszi korbe, a
kozottiik levo tavolsag 12 um. Az oldalsé bordaban 2-5 sejtmag van /GUTIERREZ, 1984/.

A fenti leirds human esetekben torténd szovettani vizsgalatok 0sszegzését tartalmazza.
Allatorvosi vonalon kevés szovettani leiras késziilt, mivel a legtobb esetben dnalléan taldljak
meg a férgeket, nem valamilyen szovetben, igy nem készitenek réla metszeteket (legtobbszor
fénymikroszkopos vizsgalattal a kiilso jegyek alapjan probaljak beazonositani, esetleg a vérben
talalhatd mikrofilaridk segitségével, majd molekularis moddszerekkel, altalaban PCR-rel

torténik a pontos meghatarozas.
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Az elso allatorvosi szovettani leirdst 1975-ben adtak kozre egy japan ujsagban. Itt 2
idegrendszeri tiineteket mutatd kutya boncolédsa soran taldltak az agyban 1-1 férget, illetve egy
tiineteket nem mutato allat jobb dorsalis agyi vénajaban (vena dorsalis cerebralis) szintén
talaltak egyet. Itt az agybol készitett metszetekben vizsgaltak a férgeket /KOTANI és mtsai,
1975/.

Egy masik érdekes eset 2010-ben Amerikéban kertilt leirasra: egy kutyaban kétoldali
spontan pneumothoraxot €s a bal hatulsé tiidélebenyben egy bullat talaltak rontgen, illetve CT
segitségével. Explorativ thoracotomiat végezve a bal caudalis lebeny egy részét, illetve a
jarulékos tiidolebeny egészét kivették, mutét kozben a metszéslapra férgek uriltek. A kivett
tiidobol szovettani metszetet készitve a tiiddartériakban féregatmetszeteket talaltak, melyek D.

immitisnek bizonyultak /OLIVEIRA és mtsai, 2010/.

3. kép D. repens keresztmetszet /forrds: DANG és mtsai, 2010/
HR: hosszanti redo, K: kutikula, I:izomtémlo, OB: oldals6 borda, B:bél
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Mikrofilaria, embrid (L1)

Az ivarérett himek a szpikulumok segitségével bejuttatjdk a spermat a ndstény
vagingjaba, ahonnan a spermatozodk amoéboid mozgasukkal a petevezetd ondotarold részébe
(receptaculum seminis) jutnak, ott hetekig életképesek maradnak. Megtermékenyitéskor a 4
vagy 5 kromoszomat tartalmazd teljes spermatozoa penetral a petébe, a méhben kifejlédnek a
peteburkon beliil a mikrofilariak, majd az ovovivipara néstény a vérbe ereszti az addigra a
vaginadban a peteburokbol kiszabadulo embrick /ABRAHAM, 1988/. A mikrofilaridk
hénapokig, esetleg 1-2 évig is életben maradhatnak a visceralis erekben, akér tiinetek okozasa
nélkiil. A mikrofilaridk vérben valé eléforduldsa évszakonként (foleg tavasszal és nyaron van
a csucsiddszak) és napszakonként is periodikusan valtozik. A periférias vérben legnagyobb
mennyiségben este 18 és 22 ora kozott talalhatoak meg, igy ilyenkor célszerti mikrofilaria

kimutatasahoz mintat venni /KASSAI 2011/.

A vérbol a mikrofilariak vizsgalatara tobbféle lehetdség van.
» Friss vérbol nativan festés nélkiil, May-Griinwald-Giemsa vagy metilénkék festéssel
késziilt kenet értékelése mikroszkoppal /KASSAL 2011/
» Hemolizalt és centrifugalt vérminta festett iiledékének vizsgalata mikroszkdppal
(Knott- féle mddszer) /KASSAI, 2011/
> Moédositott Knott- féle médszer (mely soran formalint is adunk a vérhez) /TASIC és
mtsai, 2007/
» Hemolizalt vérmintak vizsgalata membranfiltracios modszerrel (filter technika vagy
DIFIL teszt) /TILLEY-WILKINS, 1974; KASSAI 2011/
Hematokrit modszer /KASSAIL 2011/
Szérum vizsgalata mikroszképpal /TASIC és mtsai, 2007/
Szaponinnal Gsszegyiijtott mikrofilariak vizsgalata /TASIC és mtsai, 2007/

YV V V VY

Hisztokémiai festéssel megjelolt mikrofilaria vizsgalat /TASIC és mtsai, 2007/

A mikrofilaridk differencialasahoz tobb tulajdonsagot is meg kell vizsgalnunk. A két faj
larvai eltérnek a méretiikben (hossz €s keresztmetszet), az alakjukban (egész test alakja, farki
vég, feji vég alakja), a hisztokémiai festésre adott reakciojukban (savanya-foszfataz reakcio), a
belsd szerveik elhelyezkedésében (a testhosszukhoz viszonyitott ardnyaban) €s a feji sejtmentes

tertilet hosszaban (,,cephalic space™).
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A D. immitis mikrofilaridk 290-330 pm hosszuiak, szélességiik 5-6,5 um. A feji végen a
szajnyilas kornyékén behuzddas talalhatd, a farki vég egyenes és vékony /FOK-VARGA,
2011/, a Knott-mddszert alkalmazva a test kiegyenesedett. Savanyu-foszfataz reakciot csak 2
helyen, az analis porus és a kivalasztd porus koriil lathatunk /LEE és mtsai, 2004/.

A D. repens mikrofilaridk 345-385 pm hosszuak, szélességiik 6,5-8 pm. Eliilsé végiik
lekerekedett, sima, a szajnyilas kornyéke tires, testiik egyenes vagy kissé hajlott, farki végik
kampos /FOK-VARGA, 2011/. Savanyufoszfataz reakciot csak az analis porus koriil lathatunk
/LEE és mtsai, 2004/. A modositott Knott eljarassal gytijtott mikrofilaridkhoz képest a festett
vérkenetben a D. repens mikrofilariai lényegesen hosszabbak, mint a D. immitiséi /LIOTTA és
mtsai, 2013/.

A fajok azonositasahoz ugynevezett fix pontokat hasznalhatunk (ezek Giemsa vagy
Hematoxilin-eozin festésnél latszanak); ezen pontok tavolsidga a feji végtdl a féreg teljes
hosszanak szdzalékaban jellemz6 egy adott fajra. A fix pontok a kovetkezok: ideggylirii, porus
excretorius, kivalasztosejt, a genitalis primordium elso sejtje, az analis nyilas, az utolsé farki
sejt. Meghatarozhato a feji végen eldforduld sejtmentes teriilet is, melynek mérete szintén eltér
a két vizsgalt fajban, valamint meghatarozhaté a farki végnek az utols6 farki sejtt6l valo
tavolsaga is /KOTLAN, 1961/.

A feji részen taldlhatd sejtmentes teriilet méretének vizsgdlata alapjan konnyen
elkiilonitheto a két faj mikrofilariaja. A D. repens 2, ritkabban 3 kiilonallo sejtmagot tartalmaz
a sejtmagoszlop eliilsé végétdl, amely kisebb feji tdvolsagot eredményez, mint ami a D.
immitisben megfigyelhet6. Utdbbi mikrofilaridjaban  a kiilonallé  sejtmagok kozel
helyezkednek el a magoszlop eliilsé végéhez.

Eléfordulhat, hogy periférids vérbdl nem lehet kimutatni a mikrofilaridkat egyik
modszerrel sem, am mégsem zarhatjuk ki a fertdzottséget (a fert6zott allatok mintegy 30 %-
aban nincs detektdlhatd mikrofildria irités) /KASSAI, 2011/. Ennek 4 f6 oka lehet
/RAWLINGS és mtsai, 1982; VENCO, 2007/:

» még nem ivarérett férgek vannak az allat szervezetében (tul koran, még a prepatens
1d0szakban tortént a vérvétel)

» csak azonos nemi kifejlett férgek vannak jelen, igy nincs parosodas (kutyaban ritka)

Y

a szervezet immunrendszere gydzte le a férgeket

> sikeres mikrofilaricid szerrel tortént kezelés utan volt a vérvétel
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Masodik stadiumu larva (L2)

A vérszivas soran felvett D. immitis L1 a szunyog kozépbelében marad 24 6rdig, innen
a Malpighi edények elsddleges sejtjeinek citoplazmdjaban marad. A vérszivas utani 5. napra a
bélrendszer nyeldcso, bél €s végbél részekre differencialodik, majd a larva a Malpighi edények

lumenébe vandorol, ahol a 10. nap koriil vedlik L2-vé /ABRAHAM, 1988/.

Harmadik stadiumu larva (L3)

A D. immitis 1arvajanak masodik vedlése a mikrofilaria felvételét kovetd 13. nap koriil
megy végbe a szunyogban, ezaltal a mar fertdz6 L3-ma alakul a larva. A fert6zoképes larva a
szunyog feji részébe vandorol, vagy a proboscisban varakozik a kovetkezd vérszivasig, mely
sordn bejut az 1j gazdaba /ABRAHAM, 1988/.

A gazdaba torténd beoltasnal 1,09-1,65 mm hossza €s 24-29 um szé€les a larva. Eliilso
vége lekerekitett és kozel olyan széles, mint a test hatralevo része, a caudalis papilla relative
nagy ¢s feltind. Finom transzverzalis bordazottsag figyelhetd meg a kutikulan /ORIHEL,
1961/.

A hasiték-szer( (,,slit-like”) szaj koriil 4-2-4 felallasban papillak vannak /ABRAHAM,
1988/. A hossztkas nyeldcso kutikulaval bélelt, a test hosszanak negyedét-harmadat teszi ki. A
nyeldcsd jol elhatarolodik egy eliilsd izmos €s egy hatsd mirigyes részre. A bél szélessége a test
kb. egyharmada, nagy lumennel és relative vékony fallal rendelkezik. A végbél vastag falu,
hossza 50 pm. Himeknél mar a beoltast kovetd 5. napon a végbél két oldalan, kozel az anushoz
megjelennek a primordidlis szpikulumok. A larva nemét a 12 sejtes genitalis primordium
elhelyezkedésébol meg lehet allapitani: ndstényeknél a nyeldcsd izmos-mirigyes részének
atmeneténél kozépen helyezkedik el, 200 pm-re a feji végtol, mig himeknél a nyel6csd-bél
atmenet utan kozépvonalban 500 um-re a feji végtol. A reproduktiv szervek differencidlodasa

még a harmadik vedlés eldtt megtorténik /ORIHEL, 1961/.

Negyedik stadiumu larva (L4)

Az L3-bol valo vedlés a gazdaban tartdzkodas alatti 3-9. nap kozott kezdoddik, a 12 napra
mar biztosan befejezddik. A D. immitis 1arvak beoltas utan kb. 70 napos korukig tartoznak ebbe
fejlodési stadiumba, ekkor hosszuk maximadlisan 18 mm &s szélességiik 115 um. A feji vég
kicsit hegyesebb, a szajnyilas kézvetleniil a nyeldcsdbe nyilik, melynek hossza a test negyede

(maximum 0,8 mm). Ebben a szakaszban a leglatvanyosabb valtozas az ivarszervek fejlodése.
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A n6i ivarszervek a primordidlis sejtekbol allo csomo sejtjeibdl a sejtoszlop kettévalasa
utan, a 18. nap koriil 2 nem egyforma hosszisagu sejtoszlopot képeznek, majd a 30. nap koriil
elérik az 500 pm-es hosszt, ezutdn indul meg a vulva felél a lumenképzddés. Ezutdn nagy
epithelialis sejtek bélelik ki a genitalis traktust. A 60. napra a vagina proximalis részébdl egy
nagy, hosszukas, ovalis kamra képzddik a vulvahoz kozel. Utdbbi a nyeldcsd-bél atmenet elé
kertil.

A him ivarszervek fejlodése gyorsan torténik. A 30. napra kifejlodik a genitalis csatorna
¢s a klodka. A 60. napra a szpikulumok is elérik a maximalis hosszukat, a bal oldali esetében
279-320 pm, a jobb oldalinal 156-192 um. A 68 napos negyedik stddiumu larvaban az 6sszes
genitalis papilla megtalalhatd, amely a kifejlett egyedben is (3-4 preanalis, 2 adanalis, 4
postanalis mindkét oldalon). A genitalis csatornaban kifejlodik a lumen, majd a test kozepe felé
gombszerli strukturdval végzddik. 60-68 nappal a larva gazdatestbe jutasa utan megkezdddik

az utolso vedlés /ORIHEL, 1961/.

Otodik stadiumu larva (L5)

Az ivarérettség még a maximalis méret elérése elott bekovetkezik. 80 nap utdn egyértelmiien
elkiilonitheté méret alapjan a him illetve a ndstény egyed.

A vulva a nyeldcs6-bél atmenet mogé keriil, mivel a nyeldcsd a tobbi szervhez képest lassan
nd. A vagina kiterjedt része kiirtszerli lesz, izmossa valik €s kialakul a tojocsd, benne egy
keskeny szabalytalan lumennel. Mar a korai 6todik stadiumban elkiiloniil a vagina, méh,
petevezetd €s petefészek. A vagina vera a vulvatdl posterialisan fut, majd eldre fordul és a
nyeldcso kozepéig tart, itt ujbol posterior lefutassal van, ahol becsatlakozik a vagina uterusba.
A vulva magassagaban vagy még hatrébb kettévalik és paros uterus lesz beldle. Az uterus kitolti
a pseudocoelt, a két része egymdson megcsavarodik €s a test hatso negyedében vékony
kupszert, de vastag falil petevezetobe megy at. Az uterus utolsé része ondotarolova alakul. A
petevezetdkbdl hosszu, csavart petefészkek lesznek, amelyek a végbél eldtt végzddnek. A
fejlodés 4. honapjara megjelennek a petck, 120 napos fejlddési stadiumban levo féregben mar
talaltak megtermékenyitett petét. Mikrofilaridkat az uterusban illetve a vaginaban 6 honappal a
fertdzés utan figyeltek meg eldszor.

Himeknél a genitdlis cs6 a pseudocoel nagy részét elfoglalja, és ovalis vagy subspherikus
dudorban végzodik az eredeti primordiumok helyén. Ivarérett egyedekben a genitalis csatorna
vége lehet hajlott is. Megjelenik a farok jellegzetes spiralisan felcsavarodott formaja is
/ORIHEL, 1961/. A 2. és a 3. tablazatban lathatjuk 6sszegytjtve a D. immitis és D. repens

fejlodési alakjainak morfometriai adatait.
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2. tablazat A kutyaban fejlédd D. immitis larvak méretei (forras: MANFREDI ES MTSAL
2007)

A szinyogban A kutyaban
Hossz

toltott napok  toltott napok Stadium (cm) Gazda Lokalizacio
szama szama
Mf 0,030 Kutya Vér
1 Mf 0,003 Szinyog Ko6zEépbél
5 Kolbaszforma 0,015 Szinyog Malpighi-edények sejtjei
10 L2 0,05 Szinyog ~ Malpighi-edények lumene
15 L3 1 Szimyog Proboscis
1-15 L3 1,5 Kutya Bor alatti k6toszovet
3-80 L4 3-7 Kutya Bor alatt/Izomszovet
70-150 L4-L5 4-13 Kutya [zomszovet/Bor alatt
Mell-vagy
100-160 L5 4-20 Kutya hastireg/pulmonaris
artéria/jobb szivél
Ivarérett L. e
150270  néstény, mf 2530 Kutya Amonaris artéria/jjobb
; sziviel
termelés

3. tablazat A kutyaban fejlddé D. repens larvak méretei (forras: MANFREDI ES MTSAL
2007)

A szinyogban A kutyaban

toltott napok  toltott napok Stadium }(I((:)Isns)z Gazda Lokalizacié
szama szama
Mf 70,035 Kutya Vér
1 Mf " 0,035 Sznyog K 6z8pbél
2-7 Kolbaszforma 0,015  Szinyog Malplghl'- 'ed.enyek
sejtjel
, Malpighi-edények
6-9 L2 0,05  Szinyog lumene
10-20 L3 ’ 1,0 Szinyog Proboscis
1-15 L3 " 1,0 Kutya Bér alatti kotészovet
3-70 L4 NA Kutya NA
70-150 L5 NA Kutya NA
Ivarérett Bor alatti
180-240 nostény,mf  10-17  Kutya szovet/izomkoriili
termelés kotoszovet
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Elektronmikroszkopos eredmények

Scanning elektronmikroszkdp
Adult

Egy scanning elektronmikroszképos tanulmanyban leirtdk, hogy minden Dirofilaria
genusba tartozd féreg kutikuldjan megfigyelhetd a transzverzalis mintazat, de a Nochtiella
subgenusba tartozd D. repens, D. corynodes, D. magnilarvatum, D. tenuis tajoknal a hosszanti
reddk is jelen vannak (kivétel a feji vég és a himek farki vége), mig a Dirofilaria subgenusba
tartozo D.immitis kutikuldja sima. A reddk jol kovethetdek az egész test koriil, egyediil az
oldals6 borda vonaldban nem. A D. repens hosszanti mintdzataban a vonalak inkdabb
sz¢lesebbek, mint hosszuak, eldgazasra hajlamosak, de egyenes lefutdsuak. A D. immitis him
farki végének utolsé csavarulatdban viszont a hasi oldalon eldszor diagonalis, majd

longitudinalis red6zottség jelenik meg /WONG-BRUMMER, 1978/.

4. kép D. immitis him farki vége 1: RA rugose area = teriilet redokkel, a farki rész,
méretarany 200 um, 2: ugyanaz nagyobb nagyitassal, méretarany 100 pm, 3: még nagyobb
nagyitassal, méretarany 10 um, 4: PCP paratlan prekloakalis papilldk, méretarany 50 pm
/forras: RODRIGUES-SILVA, 1999/
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Mikrofiléaria
A kutikulan harantirdnyu gytirtizottséget talaltak, melyek a farki vég kivételével 0,5-09
mikrononként kovették egymast, a behuzddasok kozotti tdvolsag a posterior végeken jelentdsen

rovidebb. A farki vég botszer(, sima feliilettel, kb. 2 um hosszu (5. kép).

alakja scanning elektronmikroszkdppal /forras: SONG és mtsai, 2009/

Az eliilsé végen a feji lemezen 1 pm tavolsagra 2 apré pérust talaltak a kézponti illetve
a dorsalis részen. Ezek a feji ciliaris csatortna (cephalic ciliary channel) és a kdzponti csatorna
(central canal). A feji lemez alatt huzodo els6é gytlirti ventralis részén van egy félkor alakt
szajszerl lireg, ebben a szajpadlasi részbdl kiolthetd haromszog alaku horog van (0,3 pm hosszu
¢s 0,2 um széles az alapjandl), az ajakszerti véggel rendelkezd nyulvany koriilveszi az iireget.
Az eliilsd végtol szamitott 80. gylirlinél helyezkedik el a kivalasztd porus, amelyben egy
0,7x0,5 um ovalis alaku lyuk van. Az andlis porus a posterior végétdl szamitott 90. gytlirtinél
ventralisan helyezkedik el, kor alaku, 0,4x0,4 um nyilassal, melynél egy apro kiemelkedés

(protuberance) talalhaté /SONG és mtsai, 2009/.

Transzmisszios elektronmikroszkop

Mikrofilaria

A mikrofilaridk keresztiranyu metszeteibdl jol kiveheté a férgek kiils¢ falanak
felépitése: kutikula, hipodermisz vagy szubkutikula, izomsejtek, idegtorzs és differencidlatlan
embrionalis sejtoszlop. A kutikula 3 elsddleges rétegbdl épiil fel: externalis (kiils6) €s internalis

(belso) kortikalis és egy fibrillaris rétegbdl.
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A kiilso és a belso réteg 3 alrétegbdl tevddik Ossze, melyek eltérd denzitasuak, mig a
fibrillaris réteg egységesebb, csak rostszerl képleteket tartalmaz. A fibrilllaris réteg alatt egy
relative vastag homogén sztratum taldlhatd, melyet a hipodermisztdl egy elektrodenz vékony
alaphartya valaszt el. A kutikulan megfigyelhet a harantgylriizottség, mely 25 pum mélységben
¢s egymastol 0.9 pm tavolsagra koveti egymast. A mikrofilaridk izomzata dorsalis és ventralis
lefutdsu hosszanti csikokba rendezddik, mindegyikben 2 izomsejttel. A fuziform izomsejtek
kontraktilis és nem kontraktilis izomsejtekbdl allnak. A test kozepében differencialatlan
embrionalis sejtek vannak. A feji sejtmentes teriilet (cephalic space), mely a test eliilsé 10-15
um-¢t foglalja el, 8 izmot és sok idegi elemet tartalmaz. A sejtmagoszlop eliilsé részébdl a test
csucsa felé 2 parhuzamos cilidkat tartalmazo, henger alaka csatorna fut /Kozek, 1971/.

A szdjszeri nyilds kapcsolatban van az ajakszerli nyulvanyokkal, melynek belsé
felépitésben nagyrészt izomfilamentumok vesznek részt, melyek a cuticula belsé oldalaban

végzddnek. /Song et al., 2009/
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Sajat vizsgalatok

Anyag és modszer

Egy kutya ivartalanitidsi miitéte sordn eltavolitott, egyik petefészekben helyezddd
filarioida féreg makroszkoposan, valamint szovettani vizsgalattal felismerhetd morfologiai
jegyeit kivanom ismertetni. Tovabba fénymikroszkoppal elézetesen megvizsgalt és ivarilag
meghatarozott 1 D. repens és 2 D. immitis példany jellemzobb szerkezeti elemeinek a szovettani
elemzése soran tapasztalhat6 eltéréseit mutatom be.

A petefészket a féreggel Dr. Mohai Imre veresegyhdzi allatorvos jutatta el a
Parazitoldgiai és Allattani tanszékre. 2014. januar 21-én egy félidés vemhes kutya miitéte soran
kertilt el6 mellékleletként. Az allat kozel 9 honapos alaszkai malamut volt, Nyiregyhazarol
hoztak el a tulajdonosok 2 honapos koraban, azota Veresegyhazan €lt. Nyaralni nem vitték, de
a lakastol 150 m-re taldlhato egy kisméretli t6, amely mellett gyakran sétalnak. 6 honappal
azeldtt kapott Drontal Plus féreghajtot. Az ovariohisterectomia soran a jobb petefészek bursajat
megnyitva talaltdk a férget (6. kép). Egy 6,5 cm-es darab szabadon l6gott ki a petefészekbdl a
test hatralevo részének hosszat nem tudtuk megallapitani, mert tobb izben atflrta a petefészket.
A formalinban eltett mintdit masnap kiildték be az egyetemre, vérmintaval egylitt

(mikrofilarémia megallapitasa céljabol).

6. kép A petefészket atfurd féreg (A fotot készitette: dr. Fok Eva, Parazioldgiai és
Allattani Tanszék, 2014)
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A masik példany egy D. repens ndstény féreg, melyet egy human-egészségiigyi
intézetben végzett kisérlet soran tulaltatott foxhund boncoldsa sordn a bor alatti kotdszovetbol
vettek ki, de az eltavolitas soran kettészakadt. A 6,5 illetve 5 cm-es darabok atmérdje kb. 0,55
mm, a lemért teljes hossz (11,5 cm) alapjan juvenilis példanynak gondoltuk. Tudomasunk
szerint ez a kutya egy rdkoskereszturi tenyészteleprol szarmazott.

A D. immitis néstény ¢s him példanyokat dr. Fehér Miklos érdi allatorvos praxisabol
kaptuk, szintén post mortem leletként. A foxterrie fajtaju ivartalanitott ndstény kutya Szeged
mellél szarmazott. Osszesen 16 ndstény és 7 him férget talaltak a szivben. Az altalam vizsgalt
néstény 27,6 cm hosszt és 1,0 mm atmérdji, a him példany 17 cm hosszt és 0,7 mm atméroéja
volt.

A bekiildott féreg Dr. Mohai Imre veresegyhdazi allatorvos praxisabol érkezett, 2014.
janudr 21-én egy félidés vemhes kutya miitéte soran keriilt el mellékleletként. Az allat kozel
9 honapos alaszkai malamut volt, Nyiregyhdzarol hoztdk el a tulajdonosok 2 hénapos koraban,
azota Veresegyhazan volt. Nyaralni nem vitték, de a lakéstol 150 m-re taldlhato egy kisméreti
td, amely mellet gyakran sétadlnak. 6 honappal azeldtt kapott Drontal Plus féreghajtot. Az
ovariohisterectomia soran a jobb petefészek bursajat megnyitva taldltdk a férget. Egy 6,5 cm-
es darab szabadon logott ki a petefészekbdl (6. kép), a test hatralevd részének hosszat nem
tudtuk megallapitani, mert tobb izben atflrta a petefészket. A formalinban eltett mintat méasnap

kiildték be az egyetemre, vérmintaval egylitt (mikrofilarémia megallapitasa céljabol).

crer

tagu aceton, majd 2 tagu xylol sorral viztelenitve, 2 tagbol 4116 paraffin (hisztoplaszt) sorozaban
agyaztuk be. A deparaffinalas 6 tagt xylol-kloroform-alkohol sorozattal tértént. Ezutan minden
mintdt hematoxilin-eozin festéssel készitettiink el, valamint a petefészek mintajabol Giemsa,
Perls és fibrinfestéssel is késziilt minta. A férgekbdl hossz- illetve keresztmetszetet is
vizsgaltam, kiemelten a feji, valamint a farki véget (a metszeteket a tanszéken taldlhatd

JEVANAL mikroszkoppal készitettem).
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Eredmények ¢&s értékelés

D. repens nostény

A hosszanti metszeteken jol latszik a kutikula finom hardntirdnyt gytirtizéttsége (7.
kép) A kutikula vastagsaga 17,72 um (7,85-21,98), a szubkutikula vastagsaga 10,77 um (6,28-
15,70), az izomréteg vastagsaga pedig 47,10 pm (12,56-59,66) volt (4. tablazat).

IIHEIHIH

7. kép: A D. repens kutikuldjanak harantiranyu gytriizéttsége (1000x nagyitas, HE- festés, 1
osztas 1,29 um)

4. tablazat: A D. repens nostény féreg kutikuldjanak, szubkutikuldjanak és izomtomldjének
méretei (kék jelzi a legalacsonyabb, a legmagasabb mért értéket, a sarga szin
pedig az atlagolt értéket; a szorzo a mikroszkdp nagyitdsandl egy osztdsnak megfelelé pm

értéket jelenti, az egység pedig, hogy hany osztasnak megfelelé méretii volt az adott képlet)

D.repens ndstény
Kutikula Szubkutikula [zomt6mld
Meéret (um) Egység  Szorzd Meéret (um  Egység  Szorzo Meéret (um Egység  Szorzo
7,85 2,50 3,14 9,42 3,00 3,14 12,56 4,00 3,14
7,00 3,14 5,00 3,14 56,52 18,00 3,14
18,84 6,00 3,14 12,56 4,00 3,14 47,10 15,00 3,14
18,84 6,00 3,14 9,42 3,00 3,14 53,38 17,00 3,14
18,84 6,00 3,14 9,42 3,00 3,14 50,24 16,00 3,14
18,84 6,00 3,14 12,56 4,00 3,14 50,24 16,00 3,14
18,84 6,00 3,14 6,28 2,00 3,14 19,00 3,14
17,72 10,77 47,10
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A keresztmetszetben mért atméroméretek atlaga 591 um x 448 um, de ezek az adatok
csak tajékoztatd jellegliek, hiszen a beagyazas valamint a metszes soran a férgek alakja
deformalodhatott (8. kép). Szintén ezen a képen jol kivehetd a hosszanti reddk tarajszerti €le.
A féreg testén korben 91 db red6 szamolhatd, melyeknek magassaga atlagosan 9,03 um, a

reddk csucsai kozotti tavolsag 18, 70 um, a reddk alapja pedig 10,96 um.

8. kép: A D. repens keresztmetszete, jol latszik a hosszanti redok dtmetszete és tarajos éle
(250x nagyitas, HE- festés, 1 osztas 5,08 um)
A féreg nOstény ivarat igazoltuk, hiszen a keresztmetszeti képeken jol lathatd az uterus
¢s a benne szabadon levé mikrofilaridk dtmetszete. Két egymads utdni hosszanti metszetben
felfedezhetd a vagina vera egy része €s a tojocso (ovijector) izmos fala (9-10. kép), mely a

mikrofilaridk kiilvilagra jutasat segiti.

9-10. kép: Tojocso (TCs) és a vagina vera (VV) (200x nagyitas, HE- festés)
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Dirofilaria immitis

A hossz- illetve keresztmetszeti képeken jol latszik, hogy hosszanti lefutast redok a
kutikulan nincsenek jelen (11-12. kép). A kutikula vastagsaga ndstény/him esetén: 9,81 um
(6,28-15,70)/11,16 um (7,74- 15,70), a szubkutikula vastagsaga ndstény/him esetén: 4,45 um
(2,36-6,28)/5,12 um(3,14- 6,45), az izomtomld vastagsaga ndstény/him esetén: 27,32 (15,70-
34,54) um / 80,39 um (31,40-125,60) (5. tablazat).

11. kép D.immitis n6stény kutikuldja (400x nagyitas, HE-festés, 1 osztds 3,14 um)
K: kutikula, SzK: szubkutikula, I: izomtémld, V: vagina

12. kép D. immitis him kutikula (400x nagyitas, HE-festés, hosszmetszet, 1 osztas 3,14 um)
K: kutikula, SzK: szubkutikula, I:izomt6mlo
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5 .tablazat A D. immitis n6stény és him egyedének kutikula, szubkutikula és izomtomldjének

méretei (kck jelzi a legalacsonyabb,

a legmagasabb mért értéket, a sarga szinpedig
az atlagolt értéket; a szorzd a mikroszkop nagyitdsanal egy osztdsnak megfeleld pm értéket
jelenti, az egység pedig, hogy hany osztasnak megfelelé méretl volt az adott képlet)

Dirofilaria immitis nostény

Kutikula Szubkutikula Izom
Meéret (um) Egység  Szorzo Méret (um) Egység  Szorzo Méret (um) Egység  Szorzd
7,07 2,25 3,14 5,50 1,75 3,14 15,70 5,00 3,14
9,42 3,00 3,14 2,36 0,75 3,14 11,00 3,14
7,85 2,50 3,14 4,71 1,50 3,14 26,69 8,50 3,14
12,56 4,00 3,14 2,00 3,14 28,26 9,00 3,14
6,28 2,00 3,14 3,14 1,00 3,14 31,40 10,00 3,14
5,00 3,14 4,71 1,50 3,14 27,32
9,81 4,45
Dirofilaria immitis him
Kutikula Szubkutikula Izom
Meéret (um) Egység  Szorzo Meéret (um) Egység  Szorzd Meéret (um) Egység  Szorzo
9,42 3,00 3,14 6,28 2,00 3,14 103,62 33,00 3,14
9,42 3,00 3,14 4,71 1,50 3,14 40,00 3,14
12,56 4,00 3,14 3,14 1,00 3,14 103,62 33,00 3,14
9,42 3,00 3,14 5,00 1,29 91,06 29,00 3,14
7,74 6,00 1,29 6,28 2,00 3,14 77,40 60,00 1,29
14,19 11,00 1,29 3,14 1,00 3,14 90,30 70,00 1,29
9,42 3,00 3,14 4,71 1,50 3,14 47,10 15,00 3,14
12,56 4,00 3,14 6,28 2,00 3,14 53,38 17,00 3,14
5,00 3,14 5,12 31,40 10,00 3,14
11,16 80,39

A no6stény féreg feji végének hosszmetszetében jol latszanak a bélben levd
vorosvértestek, valamint a kiegyenesedett mikrofilaridk jelzik, hogy a néi nemi traktus utolsé
szakaszat lathatjuk (vagina vera) (13. kép)

A him egyed spiralisan csavart farki végének keresztmetszeti képeiben jol kovethetd
az ondoholyag (14. kép), majd a szpikulumok (15. kép). A herében levd spermatogoniumok
¢s a ductus ejaculatorius hosszmetszeti képei a Mellékletben talalhatdéak (Melléklet 1. és 2.

kép).
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13. kép: A vulvanyilashoz kozeli kozépbélszakasz, benne a vorosvértestek (400x nagyitas,

HE- festés) B: bél, Mf: mikrofilariak

14. kép D. immitis ondoholyag (400x nagyitas, HE- festés)

OH: ondbholyag, B: bél, OB: oldals6 borda
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15. kép D. immitis him farki vég keresztmetszete (400x nagyitas, HE-festés)
Sp: szpikulumok, PCP:prekloakalis papilla, OSz: oldalsé szarny
A D. immitis himek farki végén a hasi oldalon lathaté kutikulamintazat a kovetkezo

képen lathatd (16.kép), a reddk magassaga 11pm (9,42-12,56), a tarajszerli csucsok kozotti
tavolsag 17,58 um (15,70-18,84), a reddk alapja pedig 8,25 um (6,28-9,42).

16. kép D. immitis him farki végének jellegzetes hosszanti red6i (400x nagyitas, HE- festés,
1 osztés 3,14 um) DE: ductus ejaculatorius, B:bél
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A petefészekben talalt féreg vizsgalata

A féreg hosszmetszeti képén jol latszik a kutikula és az alatta levd rétegek mérete,
valamint megfigyelhetd a petefészekben a féreg koriili lokalis gyulladasos reakcid (17-18.
képek).

17. kép A petefészekben talalt féreg hosszmetszete (250x nagyitas, HE- festés, 1 osztas 5,80
um) K:kutikula, U: uterus, V:vagina,D: debris
TR, e . A : ~

18. kép A talalt féreg kutikuldjanak nagyobb nagyitassal késziilt képe (400x nagyitas, HE-
festés) K: kutikula, SzK: szubkutikula, I: izomtomlo
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A taldlt féreg kutikulaja 8,30 pum (6,28-10,20), a szubkutikuldja 4,43 pm (3,14-6,28), az

izomtomldje pedig 22,47 um (15,70-37,68) (6. tablazat).

6. tablazat A petefészekben talalt féreg kutikuldjanak, szubkutikuldjanak és izomtomldjének

méretei (kck jelzi a legalacsonyabb,

pedig az atlagolt értéket; a szorz6 a mikroszkdp nagyitasanal egy osztasnak megfelelé um

a legmagasabb mért értéket, a sarga szin

értéket jelenti, az egység pedig, hogy hany osztasnak megfelelé méretii volt az adott képlet)

Petefészekben talalt féreg
Kutikula Szubkutikula Izomtomlé
Meéret (um)  Egység  Szorzo Meéret (um) Egység  Szorzo Meéret (um) Egység  Szorzd

1,00 10,20 6,28 2,00 3,14 17,40 3,00 5,80
6,28 2,00 3,14 3,14 1,00 3,14 15,70 5,00 3,14
7,85 2,50 3,14 5,16 4,00 1,29 12,00 3,14
7,74 6,00 1,29 1,00 3,14 18,34 6,00 3,14
9,42 3,00 3,14 4,43 23,22 18,00 1,29
8,30 21,98 7,00 3,14

22,47

A hosszmetszeti képek koziil némelyiken a latszik a hosszanti red6 tobbé-kevésbé egyenes

lefutésa is a kutikuldnal torténd metszes esetében (19. kép)

19. kép A parazita kutikuldjanak sikjaban torténd metszésnek koszonhetden latszanak a

hosszanti redok (HR), illetve a harantiranyd redok (HrtR). (200x nagyitas, HE- festés)
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A parazita keresztmetszeti képein nagyobb nagyitassal jol latszanak a kutikulan a
hosszanti redok, melynek magassaga 8,79 pm (6,28-10,99), a red6k csucsainak egymashoz
val6 tavolsaga 13,74 um (10,99-15,7), a reddk alapja pedig 10,47 um (6,28-12,56) (20. kép).

A féreg testén korben 95 red6t szdmoltam meg.

[5G0 - o4 " PN

20. kép A kutikuldn futd hosszanti reddk atmetszetei (400x nagyitds, HE- festés)

HR: hosszanti reddk, I: izomtémlo, B: bél

A féreg kereszt- és hosszmetszeteiben egyarant jol kovethetd ndi ivarszerveket talaltam.
Sajnos a benne talalt mikrofilaridk hosszat nem tudtam lemérni, mert 6sszetekeredett allapotban
lettek elmetszve.

A féreg a petefészek bursdjaba valo belépése koril, illetve az atfurt zsirszovetben
elhalasos-gyulladasos immunreakcidt inditott be. A parazita koriil megfigyelhetd sotétebb
terlilet az ugynevezett debris, mely a gyulladdsos izzadmanybol, elhalt zsirszovetbol ¢&s

szovettormelékbdl all, ez a hematoxilint erdsen koti, ezért festddik sotétkékre ez a tertilet (21.

kép).
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21. kép A féreg keresztmetszete koriili elhalasos-gyulladasos reakcio (40x nagyitas, HE-
festés) (D: debris, V: vérzés, LN: liponecrosis, F: féreg keresztmetszete)

A féreg keresztmetszete koril megfigyelhetd a vasodilatatio, limfohisztiocitéas-
neutrofiles beszlirddés, liponekrozis és az ugynevezett magpor, mely az elhalt neutrofilekbol
all. Megfigyelhet6 még vasoproliferacio, illetve angioneogenesis is (22. kép), valamint
nagyobb nagyitasanal latszik a leukocitadiapedesis, a kornyezo tertilet eosinofilokkal besziirt.
A kornyez6 terlileten vérzés is lathatd, a hisztiocitdkban pedig nyomon kovethetd az
eritrocitofagocitosis. A féreg tobbszorosen atfurta a petefészket és mozgasa nyoman tobb

féregjarat maradt, amelyek koriil ugyanezek a jelenségek megfigyelhetoek (Melléklet 3. kép).
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22. kép: Vasoproliferacio, eosinofilsejtes granulocyta tulstly (200x nagyitas, HE- festés)
(V:vérzés, Eo: eosinofil granulocyta tulsuly, L: zsirsejt, D: debris, Gy:gyulladasos sejtek,
Vd: vasodilatatio)

A metszeteket megfestettiik Perls, Giemsa és fibrin festéssel is (Melléklet 4-6. kép)

Osszefoglalva a petefészek bursajaban talalt féreg kutikuldjan megfigyelt harant és
hosszanti red6zo6ttség alakja és méretei, valamint az alatta lathaté haromrétegii szerkezet alapjan
a féreg valoszintileg D. repensnek. A kutikula vastagsdga kisebb volt, mint ami az irodalomban
olvashatd. Az altalam megvizsgalt példanyon mért értékekben tapasztalhato eltérés egyik oka
lehet az, hogy ez a féreg ektdpiasan helyezkedett el, nem a bor alatti kotdszovetben. A belsd
struktura (izomtomlo, bél, ivarszervek) megjelenése az irodalomban leirttal megegyezett. A
féreg gravid nésténynek bizonyult, mivel a ndstény ivarszervekben talaltam zigdtat tartalmazo
petéket, valamint peteburokban talalhaté mikrofilaridkat. A fertdzott allatbdl az allatorvos altal

bekiildott vérmintaban Knott-modszerrel vizsgalva viszont nem talaltunk mikrofilariakat.

A D. repens nostény féreg teljes testhossza (11,5 cm) az irodalmi adatokkal szinkronban
van /LENT-FREITAS, 1937/. Kettos ivarszerveket talaltunk, az uterusban peteburokba zartan

mikrofilaridkat is, ez alapjan egy gravid néstényrdl van szo.
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A kutikulan talalhaté hosszanti redok szama kozel azonos a GUTIERREZ, 1984 cikkében
leirtakkal (az eltérés adddhat abbdl, hogy a metszetben nem teljesen egy sikba keriiltek
mindenhol a reddk, igy egyes reddket csak sejteni lehetett). A belsd szerkezet megegyezett az

irodalomban leirtakkal.

A D. immitis ndstény és him példanyok hossza és atmérdje megegyezett az irodalomban
leirtakkal /LOK, 1988/. A kutikula sima volt, csak a genusra jellemzd harant irdnyt reddket
lehetett felfedezni par metszetben, valamint az izomtomld vastagsdga is igazolta az
irodalomban olvasottakat. A him példany esetén jol megfigyelhetd volt a csavarodott farki vég
jellegzetes mintazata, valamint a him nemi szervek hossz- illetve keresztmetszetében jol

kovethetéek a nemi traktus kiillonbozo részeinek jellegzetességei.
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Osszefoglalas

Magyarorszagon az utdbbi 15 évben egyre gyakrabban taldlkoznak a praktizalo
allatorvosok a bor-dirofilariosissal és az utdbbi néhany évben a szivférgességgel kutyaban.
Természetes elofordulasi helytikon kiviil a fejlddési alakok vandorldsa miatt taldlkozhatunk
ektopias helyeken is akar a kifejlett, akdr a még fejlodd alakokkal. Ilyen esetben fontos
differencidlni, hogy melyik fajrol van sz6, hiszen €16 allatban példaul egy miitét soran ektopids
helyen megtalalt D. immitis felveti azt a lehetdséget, hogy vajon a szivben nincsen-e tovabbi
féreg. A korboncolds soran megtalalt férgek faji azonositasa pedig hasznosnak bizonyulhat a
Dirofilaria-fajok elterjedtségi adatainak kiegészitésére, esetleg adott féregfajra endémias
tertiletek megtalalasara.

Az irodalomban csak néhany esetben irtak le ektdpias helyen megjelend férgeket, ezen
beliil is csak D. immitisrol jelentek meg cikkek.

Dolgozatom f6 témaja egy allatorvos altal a Parazitologiai és Allattani Tanszékre
bekiildott petefészekben és annak bursajaban talalhato féreg szovettani metszetekben vald
vizsgalata és ehhez kapcsolédéan D. repens illetve D. immitis metszetekben vald
megjelenésének vizsgalata volt. A férgeket formalinban fixaltuk, majd szévettani metszeteket
készitettiink, melyeket hematoxilin-eozinos, Perls-, Giemsa- ¢s fibrinfestéssel festettiink meg.

A vizsgalatom soran a jellegzetes morfologiai adatok alapjan megallapitottam, hogy a
petefészket atfuro féreg valdszintlileg egy D. repens gravid ndstény.

Tovabbi vizsgalatokkal, példaul PCR-rel lehetne DNS alapjan is igazolni a feltevést, de

dolgozatom célja a morfologiai jegyek alapjan valé meghatarozas volt.
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Summary

In the last 15years dirofilariosis is more common in Hungary, there is also the causative
agent of subcutaneous-dirafilariosis and in the last few year the heart-dirafilariosis is also
apparented. Because of the larval migration of this worm it can be found at other places than
usual, both the young and adult forms. In that case it is important to differentiate which kind
we have to deal with, because for example during a surgery D. immitis occured in an ectopic
place need to think about if there any other helminths somewhere else. The helminths finded
during a dissection need to be differentiated to help to give data to the spreading maps, or can
help to find endemic places for one or both species.

In the literature there is just a few article about ectopic parasites, and only just from
D.immitis.

The main topic of my thesis is based on a worm which was sended to the Parastiology
and Zoology Department from an outer veterinarian, who found the worm during a surgery in
the bursa of the ovary. I examed this sample in histological slides and connection with it I
examined also D. repens and D. immis in transversal and horisontal sections. The worms was
fixated in formaline, after that we made the slides dying with hematoxilin-eosin, Perls, Giemsa
and fibrin-dye.

During my examination I find that the worm in the ovary should be D. repens based on
the morphological data.

With further examination, for example with PCR, we can assure the result, but my thesis

is just about the morphological differentiation.
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Mellékletek

2. kép Az onddvezetd és a benne levo spermatozodk (400x nagyitas, HE- festés,
hosszmetszet) B: bél, VD: vas deferens, ondovezetd, SpZ: spermatozodk
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3. kép Az iires féregjaratok koriil is megfigyelhetd az elhalas és gyulladasos reakcio (400x
nagyitas, HE- festés)

4. kép A petefészket atfurd féreg keresztmetszete (125x nagyitas, Perls- festés, 1 osztas 10,2
pum) F: féreg dtmetszete, U: méh, B: bél
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5. kép A féreg kutikuldjanak lenyomata (400x, fibrin-festés) F: a féreg keresztmetszete, D:
debris, vastag nyil: a kutikula lenyomata a szovetben, vékony nyil: a kutikula 2 rétege élesen
elkiiloniil

6. kép A férget koriilvevo szovetben latszanak a vorosvérsejtek és eosinofil granulocitak
(400x nagyitas, Giemsa-festes)
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7. kép Az el6z6 képbdl kinagyitva jol latszanak az eosinofil granulocitdk (400x nagyitas,
optikai zoom, Giemsa-festés) Eo: eosinofil granulocitak
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