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1. Bevezetés

A madarvonulds az egyik legérdekesebb és leglatvanyosabb természeti jelenség a Foldon,
amellyel mar évezredek 6ta foglalkoznak az emberek. A Foldon €16 madarfajok koriilbeliil 2/3-a
vonul, ez dsszesen mintegy 50 milliard példanyt jelent. A vonulas a valtozo kornyezeti feltételek
hatasara kialakult evolucios vélasz, amely valosziniileg tobbszor is kialakult a madarak 150
milli6 éves evolicidja soran (CSORGO, 2009). A madarak gyorsan és gazdasagosan tudnak nagy
tavolsdgokat megtenni, képesek tobb ezer kilométert repiilni, atszelni a tengereket, dceanokat és a
sivatagokat. Nagyszer(i navigacios képességgel rendelkeznek, képesek emlékezni olyan helyekre,
ahol kordbban mar jartak. Ezen képességek altal tudnak a kiilonb6z6 évszakokban egymastol

tavol 1évo teriiletekre évrol-évre visszatérni (NEWTON, 2008).

Az elmult néhany évtizedben megfigyelték, hogy az Eurdpaban koltd és az Afrikaban teleld
madarak szdma csokkend tendenciat mutat. Kiillonosen az 1970 és az 1990-es évek kozotti
idészakban figyeltek meg szignifikdns csokkenést a hosszutavi vonulé madarak alloméanyéaban
(SANDERSON et al. 2006). A csokkenés oka lehet az ¢lohely vesztés, a fészek predacio, a
klimavaltozas, a vadaszat, az intenziv mezdgazdasdgi muvelés ¢&s a vegyszerhasznalat

(VICKERY et al. 2014).

Egy Eurépaban végzett elemzés kimutatta, hogy az elmult 26 év soran a 124 gyakori madarfaj
koziil 56 faj szama lecsokkent 20 eurdpai orszagban, és ez a csokkenés az agrar-él6helyekhez
kotddé madarakat érintette a legrosszabbul. Azonban vannak kivételek is és néhdny madar
populécio stabil, néhany koziiliik novekszik is, ennek az az oka, hogy ezek a populacidk képesek

voltak alkalmazkodni a megvaltozott él6helyekhez (BIRDLIFE, 2008).

Diplomamunkam kozéppontjaban a mezei poszata (Sylvia communis) és a tovisszurd gébics
(Lanius collurio) all. Azért erre a két fajra esett a valasztds, mivel mindkét faj hosszatavii vonuld
¢s az agrar-¢lohelyek jellemz6 madara, ezéltal a kiilonosen veszélyeztetett kategoridba tartoznak,
illetve elég adat all rendelkezésre, hogy egy atfogd vizsgdlatot végezziink a fajok Oszi

vonuldsanak pontosabb megismerés¢hez.



2. Célkitiizések
Célom a mezei poszata és a tovisszuro gébics Oszi vonulds-dinamikajanak ¢s vonuldsi

viselkedésének pontosabb megismerése.
Vizsgélataim soran a kovetkez6 kérdésekre keresem a valaszt:
I. Allomanyvaltozas

1. Hogyan valtozik a befogott madarak évi egyedszama?

2. Hogyan valtozik a befogott madarpopulaciok korcsoportjainak és ivarcsoportjainak

aranya?
II. Valtozasok a vonulasi mintazatban

3. Milyen a vonulés iddzitése és 1dozitésének valtozéasa, van-e kiilonbség a fajok és azon

beliil az ivar- és korcsoportok kozott?
4. Hogyan valtoztak a befogott madarak biometriai jellemz6i?
III. Vonulési stratégiak
5. Merre vannak a helyi fészkeldk €s az atvonuldk vonulasi utvonalai €s a telelohelyei?
6. Hogyan befolyasoljak az iddjarasi tényezok a madarvonulast?
7. Milyen az egyes fajok vonulési viselkedése (pl. vonulasi zsirraktarozasa)?
8. Honnan érkeznek az dtvonulé madarak?

9. Az egyes fajok milyen él6hely-tipusokat részesitenek elényben a vonulasuk sordn?



3. Irodalmi attekintés

A gerinces allatok koziil a madarak fajgazdagsaga a masodik legnagyobb (HARASZTHY, 2003).
Az elmult néhany évtizedben azonban lecsokkent azoknak a fajoknak az egyedszama, amelyek
Eurdpaban koltenek és Afrikaban telelnek. Ez a tény pedig kérdéseket vet fel azzal kapcsolatban,
hogy milyen ok-okozati tényezOk allnak ennek hatterében (NEWTON, 2008). Ebben a fejezetben
attekintem, hogy milyen tényezOk allhatnak a hosszitavi vonuldk alloméanycsokkenésének
hatterében, valamint ismertetem a vizsgalt fajok fobb bioldgiai jellemzdit, kiilonos tekintettel a

vonulasukra.

3.1. A madarvonulas és természetvédelmi vonatkozasai

3.1.1. Madarvonulasi stratégiak

A mindennapi taplalékszerzésre irdnyuld mozgasokra és a diszperzids mozgasokra a kis
tavolsdgok megtétele jellemzd. Ide tartoznak a fészkeld- a pihend és a taplalkozohelyek kozotti
mozgasok, amelyek csak a fészek kornyékére korlatozodnak. A diszperzids mozgas azt jelenti,
hogy miutan a fiatalok fliggetlenné vélnak a sztiloktdl, akkor véletlenszerlien szétszorddnak. A
szétszorodas tavolsaga lehet néhany méter, de akar tobb 10 kilométer is. Ezzel szemben a
vonulaskor a madarak tobb sz4z vagy tobb ezer kilométert is repiilhetnek egy meghatarozott irany
fel¢ (NEWTON, 2008). Vonuldsnak nevezzilk a madaraknak azt a rendszeresen ismétlodod
mozgésat, ami minden évben ugyanabban az id6szakban (tavasszal ¢és 6sszel) jatszodik le a kolto-
¢s a teleloteriiletek kozott (NEWTON, 2008). A madarak vonulasat két nagy csoportra lehet
osztani. Egyik csoportba azok a madarak tartoznak, amelyek vonulasat kiils6 tényezok (példaul
az 1idojarasi tényezoOk, taplalék elérhetdsége) szabjak meg, ezeket fakultativ vonuldknak
nevezziikk. A masik csoportba tartozoknal elsésorban a belsd, vagyis az oroklott tényezdk
hatarozzak meg, ezeket obligalt vonuldknak nevezzik (CSORGO, 2009). Az obligalt és a
fakultativ tipus kozott atmenetet képez a parcialis vonulas. Fakultativ vonuld a széncinege (Parus
major), ami a kedvezd és a kevésbé megfeleld €lohelyfoltok kozott vandorol egész évben.
Obligalt vonuldk kozé tartozik a fekete rigd (Turdus merula), amelynél az északi és a keleti
populaciok egyedei nagyobb aranyban vonulnak, mint a déli populaciok egyedei (CSORGO et
al., 2009). A parcialis vonuldsnak két tipusa van.Altalanos parcialis vonulasrol akkor
beszélhettink, ha minden populacidban vannak vonulo és nem vonuld egyedek, ilyen példaul a
hébagoly (Bubo scandiacus). A kevert parcialis vonulokhoz azok a fajok tartoznak, amelyeknek

vannak allando €s vonulo populécioi.



A vonulasi tavolsag alapjan rovid- kozép- és hosszutavi vonulokrél beszélhetiink (CSORGO et
al., 2009). Hosszatavi vonuloknak azokat a fajokat nevezziik, amelyek t6bb ezer km-es
tavolsagot tesznek meg a koltd- €s teleldteriilet kozott. A madarak vonuldsi aktivitdsat endogén
szabalyozas végzi (GWINNER & WILTSCHKO, 1978). A hosszutavu vonuloknak, mind az
iranyvaltast, mind a barrierek el6tti zsirfelhalmozast is igen pontosan kell idéziteniiik (CSORGO
et al. 2009). Kevéssé plasztikus a vonulasi fenoldgiajuk: vonulasuk iddzitése, iranya és tavolsaga
erds genetikai kontroll alatt 4ll (GWINNER & WILTSCHKO, 1978, HAGAN et al., 1991,
BERTHOLD, 1996). Az ttvonal hossza meghatarozza a fajok testfelépitését is, mivel a nagyobb
tavolsdgok megtételéhez az energetikailag hatékonyabb hosszabb, hegyesebb szarny elonyos
(BERTHOLD, 1993, LOCKWOOD, 1998). Ezzel szemben a predatoroktél valé menekiilés
szempontjabol a hegyesebb, hosszabb szarnyd madarak reakcidja lassabb, a menekiilés soran
manoverezési  képességiik rosszabb, mint a rovidebb ¢és kerekebb szarnyli madaraké

(LOCKWOOD, 1998).

3.1.2. Természetvédelmi vonatkozasok

A mérsékelt ovben fészkeld madarak védelme nagyon Osszetett feladat, mivel az oket
veszélyeztetd tényezOk egymastdl tavoli teriileteken vannak, valamint az év kiilonbozd
id6szakaban jelentkeznek. Az eurdpai madarallomanyok méretvaltozasarol a BirdLife
International altal 2004-ben kiadott Birds in Europe II. konyv teljes attekintést ad. Ebbol
egyértelmiien kideriilt, hogy minél hosszabb tidvot tesznek meg a kiillonb6zé fajok, annal
negativabb lesz az allomanyvaltozasuk (CSORGO et al. 2009). A hatalmas tivolsagok megtétele
kozben szamtalan veszélynek vannak kitéve. A mediterran teriileteken és az észak-afrikai
telelotertiletek egyes részein a kegyetlen vadaszat miatt madarak milliéi pusztulnak el. Ezért a
hatarokon atnyuld, nemzetkozi egyiittmiikodésre van sziikség ahhoz, hogy a veszélyeztetd

tényezoOk hatasat csokkenteni lehessen (HARASZTHY, 2003).

3.2. Foldhasznalat okozta allomanycsokkenés

Eurdpaban a foldhasznalat terén két ellentétes iranyba indultak el a valtozasok. Az egyik irdny az
intenzivebbé valé mezdgazdasagi miivelés, mig a masik irdny, hogy a foldteriileteket kivontak a
hasznalatbol, ennek kozvetlen és kozvetett okai is vannak. A tajképben tortént atalakulds nagyon
gyors volt az elmult évszazadban. Az EU Ko6z6s Agrarpolitikdja és az azt kovetd foldhasznalati

valtozéasok is negativan befolyasoltadk az eurépai madarfajokat (SEOANE et al. 2002).



Nagy-Britannidban a mezo6gazdasagi teriiletekhez k6tddd madarfajok szama a °70-es évek ota
nagyobb meértékben csokkent, mint barmely mas éldhelyen eléforduld fajé. Ez a csokkenés
szorosan kapcsolddik a mezdgazdasagi miivelés intenzivebbé valasahoz, valamint ahhoz, hogy a
farmok mar nem szolgélnak koltési és taplalkozasi teriiletként. Ennek oka a nem kulturnévény-
¢léhelyek (példaul: sovények) elvesztése, a nedves rétek lecsapolasa, gyomirtd €s rovarirtd szerek
hasznalatdnak fokozasa. Az 1980-as évek végén a farmerek 60%-a haszndlt gyomirtdszert
(STOATE et al. 2001). Ez azért okozhat problémat, mert amikor a névényzetet permetezik, a
vegyszer eljuthat a szantofold szélére is (bar ez fligg a szél erdsségétdl, a novény magassagatol,
¢s a permetezd berendezéstdl is). Ha csokkentenék a foldeken a rovarirtd szerek hasznélatat, az
minimalizalhatna azt, hogy a teriiletek hatdrara is eljusson a vegyszer, ennek eredményeképp a

szomszédos novényzet sokszinilisége novekedhetne (STOATE et al. 2001).

A mediterran teriileteken viszont a foldelhagyas a f6 oka annak, hogy a madarfajok szdma
ennyire lecsokkent. A foldelhagyasnak kozvetlen (pihentetés) és kozvetett (kislizemi termelés
nem gazdasagos) oka is van, illetve tdrsadalmi valtozasok is bekovetkeztek a munkaerd
kioregedése miatt (SEOANE et al. 2002). Ez ahhoz vezetett, hogy sok felhagyott teriileten a
vegetacid bezarodott, ez pedig kedvez az erdok elterjedésének. A kozelmultban tapasztalhato
foldelhagyasok fontos szerepet jatszanak abban, hogy a fajok szama lecsokkent, kiilonosen az

agrar-¢lohelyek madarkozosségeiben (BRAMBILLA et al. 2010).

Olaszorszagban (Toszkana) végeztek egy vizsgalatot, amely soran tavasszal és nydron
megvizsgaltdk a madarak fajgazdagsagat ¢s elterjedését. A vizsgalati teriilet 6t élohely tipust
foglalt magaban: a hegyvidéki biikkost, a harom f6 foldhasznalati kategoriat (erddket, a vegyesen
mivelt és vérosi teriileteket), és a hegyvidéki pusztdkat. Azt tapasztaltdk, hogy a megmiivelt
teriiletek a fajban leggazdagabbak és a fajgazdagsdg egyre csokken, ahogy tavolodunk a
megmiivelt teriiletektdl, vagyis a madarfauna gazdagsaga és a vegetacio tipusa szignifikansan
korreldl egymadssal. Valamint azok a homogén erddk, melyek az elhagyott teriiletek helyén
alakulnak ki, fajokban sokkal szegényebbek. A madarfajok csokkenése €s kihalasa folytatddni
fog, ha tovabbi foldteriiletek miivelését hagyjak abba (FARINA, 1997).

Ezzel ellentétben Eszak-Eurdpaban a fajok szama gyakran az id6 elérehaladtaval nd, és bizonyos
fajok esetében még elonyos is a foldteriiletek elhagyasa. Az észak és dél kozotti kiilonbség oka az

lehet, hogy a mediterran madarfajok a nyilt éldhelyeket preferaljak (bokrosok, gyepek) a
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teriletek beerddsiilése pedig karos ezeknek a fajoknak. Az erddk megjelenése utan mas,
mérsékelt erdei fajok valtjak oket, azaz a madarvildg biografiai eredetét hatarozza meg, hogy a
foldelhagyas jotékony vagy kartékony hatast eredményez. Blondel és Farré (1988) tanulméanyozta
4 eurdpai orszag (Provance, Burgundia, Korzika, Lengyelorszdg) madarfajait a kiilonbozo
szukcesszios fazisokban, €s a kiilonboz0 régiok klimax-erddtarsulasaiban nem talaltak semmilyen
kiilonbséget az egyes madar kozosségekben, viszont a kiilonbségek felttindk voltak a korai

szukcesszids fazisban (SEOANE et al., 2002).

3.3. Homérséklet okozta allomanycsokkenés

Az elmult évtizedekben a hdmérséklet megemelkedése hatdssal volt a novényi fenoldgiara és az
allatok vonuldsdra. A madarak vonuldsanak ideje endogén ellendrzés alatt 4ll, amit a
fotoperiddikus ciklus befolydsol. A tavaszi vonuldsrdl sok informacioval rendelkeziink, de
keveset tudunk az 6szi vandorlas idépontjanak valtozasarol. Ugy tiinik, hogy az 6szi vonulas fiigg
a koltés megkezdésétdl, amit meghataroz az évrdl-évre valtozd tavaszi hdmérséklet. A melegebb
tavaszi id6 és a kordbban megkezd6dé koltés Eszak-Eurdpaban lehetdvé teszi, hogy a vonuldk
hamarabb befejezzék a szaporodasi ciklusukat. Azonban az, hogy a madarak hogyan reagalnak
erre, és milyen stratégiat kovetnek majd az 6szi vonulds megkezdését illetden, ugy tlinik, hogy

fajonként eltéré (TOTTRUP et al., 2006).

Tottrup és munkatarsai egy dan szigeten végeztek kisérletet. 1976-1997 kozott Christianse-n tobb
mint 568 000 egyedet fogtak be és gytirtiztek meg. Az 6sszes vonuld faj, mindegyikbdl minimum
10 példanyt jeloltek meg minden 6sszel. A 22 faj koziil 8 rovidtdva vandorld volt, amelyek
Eurdpaban telelnek, a masik 14 hosszatavu, amelyek a Szahara déli részén telelnek. A vizsgalat
soran egyértelmi jeleit talaltdk annak, hogy az 0Oszi vonulds ideje korabbra keriilt. Az
eredményeik azt mutatjadk, hogy a kiilonbozd populacidok kozott, és a mas-mas migracids
stratégiat (hosszu-rovidtav) kovetok kozott a valtozads mértéke eltérd. Vagyis az eredmények jol
mutatjak, hogy a vonuldsi tavolsag befolydsolja az indulés idejét (messzebbi tav, kisebb mértéki
valtozas). Példaul a baratposzata (Sylvia atricapilla) korabban indul, ellenben a sisegd fiizike
(Phylloscopus sibilatrix) vonulasi iddzitése késdbbre tolddott. A mezei poszatdk (Sylvia
communis) esetében csak az utolsé egyedeknél figyelhetd meg a vonulas elébbre tolodasa

(TOTTRUP et al., 2006).



Az egyre gyakrabban kialakulo enyhébb telek miatt a hosszitavi vonulok szdma lecsokkenhet,
ennek az az oka, hogy az allando és a rovidtavi vonuldk eldnyokhoz jutnak, és kompetitiv
nyomast gyakorolnak a hosszatavu vonulokra. Példaul az egyre jobb téli talélés (rezidensek),
vagy az egyre korabbi visszaérkezés (rovidtavi vonulok) miatt jobb fészkelOhelyet tudnak
maguknak foglalni, ezéltal nagyobb lesz a reprodukcids sikeriik (LEMOINE & BOHNING-
GAESE, 2003).

3.4. Piheno- és a teleloteriiletek allapota

A migracié soran szamos madarfaj pihen és taplalkozik, mieldtt, vagy miutan atrepiilte az
okologiai akadalyokat, példaul a tengereket vagy a sivatagokat. Ezeken a teriileteken a madarak
nagy mennyiségl zsirt raktaroznak el, hogy képesek legyenek azokat az 6kologiai barriereket
atrepiilni, ahol nem all rendelkezésre elegendd ¢élelem és viz vagy ezek -elérhetdsége
kiszamithatatlan. Kordbbi tanulméanyok kimutattdk, hogy a kisebb zsirraktarral rendelkezd
madarak hosszabb id6t toltenek el a pihendteriileteken. Vagyis azok a madarak, amelyek
elegend6 zsirt raktaroztak el akar az érkezés napjan elhagyjak a pihendteriiletet, mig a kimeriilt
madarak napokig, vagy hetekig is itt lehetnek (FUSANI et al., 2009). A pihendteriileteken
eltoltott 1d6 nagysdga fligg a kornyezeti feltételektdl €s a taplalék mennyiségétdl (GORDO,
2007).

A kolto- és teleldteriileteken is vannak olyan tényezok, amelyek limitaljak a madarpopulaciok
egyedszamat. Ez megtorténhet a vonuldsi periddus alatt, amikor a kevés taplalék miatt kialakult
versengés csokkenti a talélési és a szaporoddsi sikert, tovabba a vonulas soran kialakult
kedvezodtlen 1dojaras is tomeges pusztuldst okozhat. A taplalékért folytatott verseny
denzitasfiiggd modon, mig a kedvezdtlen iddjaras denzitasfiiggetlen modon szabdlyozza az
egyedstirtiséget (ALERSTAM & LINDSTROM, 1990). A ragadozok jelenléte is csokkentheti a
madarak szamat (LANK & YDENBERG, 2003). Ezen feliil az emberi hatas sem elhanyagolhato,
a szélerdbmivek, elektromos vezetékek, magas ¢épliletek 1is szerepet jatszanak az
allomanycsdkkenésben (CSORGO et al., 2009). A legnagyobb problémat azonban az éléhelyek

pusztulasa, leromlésa, feldarabolodasa €s az invaziv fajok elterjedése okozza (BIRDLIFE, 2008).



3.5. A mezei poszata bemutatasa

Tudomanyos neve Sylvia communis. A Passeriformes (Verébalakuak) rendbe és a Sylviidae
(6vilagi poszatafélék) csaladba tartozik. Eurdpdban széles korben elterjedt, Magyarorszagon
rendszeresen kolt, a hazai fészkelok becsiilt szama 210-320 ezer par. Védett, természetvédelmi

értéke 10.000 Ft (HADARICS & ZALAI 2008, BIRDLIFE, 2004).

Szereti a nyilt terlileteket, bokrosokban, erddszélekben fészkel, a fészkét pedig az alacsonyan
elhelyezked6 szederinddk kozé épiti. A koltési idoben elofordul masodkoltés is. Rovarokkal,
pokokkal, hernydkkal taplalkozik, augusztustol fekete bodzat fogyasztanak (SCHMIDT, 1998).
Kimutattak, hogy a mezei poszatdk mennyisége szorosan 0sszefligg a novényzet slirliségével, és
ugy tlnik, hogy a novényzet elérhetdsége befolyasolja a koltések szamat is, ugyanis a fészkét

stiri novényzet kozé épiti (STOATE et al., 2001).

Politipikus faj, vagyis tobb genetikailag eltérd populdcidcsoportra tagolddik, amelyet

taxondmiailag tobb alfajra bontanak fel. A mezei poszatat széles elterjedési teriilet jellemzi.

A négy alfaja koziil Osszesen hdrom talalhaté meg Eurdpaban. Magyarorszdgon a Sylvia
communis volgensis fészkel. FészkelGteriilete az északi sarkkortdl egészen Marokkoig, valamint
frorszagtol Kozép-Szibéridig terjed (CRAMP, 2000). Hosszutavon, széles fronton vonul
Afrikaba, a telelOteriilete a Szaharatdl délre esO teriileteken talalhaté meg. A koltd és a
teleloteriileten 1is tartanak territoriumot. Az 6szi vonulas julius végén kezdddik, majd
szeptembertdl az atvonuld egyedek szama folyamatosan csokken. A vonulés ideje alatt az oreg
(oreg = egy naptari évnél idésebb madarak) mezei poszatak felfiiggesztik a teljes vedlésiiket, s a
fiatalok (fiatal = elsO naptari éves madarak, amelyek a kikelés évében lettek megfogva) vedlése is
elhuzddik, ezért lassabban vonulnak, mint a rokon fajok. Az 0szi vonulas lassabb, mint a tavaszi

(CSORGO & GYURACZ, 2009).

1968-ig a mezei poszata gyakori ¢s széles korben elterjedt faj volt egész Nagy-Britannidban és
frorszagban. Azonban 1969-ben dramaian, mintegy 77 %-kal lecsokkent a mezei poszatik szama
az el6zo évhez képest. A populacid hirtelen csokkenését elosegithette a kemény tél Europaban,
valamint a teleldteriilet szarazsaga, ahol a tartds szarazsag felboritotta az dkologiai egyensulyt. A
nagyaranyu elhullds a viz- és taplalékhiany, valamint a bavohelyek hidnya miatt kovetkezhetett

be (WINSTANLEY et al., 1974).
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Telelési idOben a mezei poszatak azokat az élohelyeket részesitik elonyben, ahol széles fiives
savok vannak, ¢s ahol az egész évben novo fiifélék allandod pazsitszonyeget biztositanak, amit az
egynyari fiivek és mas gyomok nem tudnak megtenni (STOATE et al., 2001b). A mezei poszata
Szenegal kornyékén tolti a telet. A teleldteriileten kiilondsen keriili a zart lombkoronaji erddket.
A szaraz szavanndn ¢s a nyitott fas ¢l0helyeken taldlhatdo meg, és még a degradaltabb élohelyeket
is jobban kihasznaljak, mint mas vonul6 fajok. Ilyenkor fas és bozotos teriileteken eléforduld
gerinctelenekkel taplalkoznak. Megfigyelték, hogy ezek a madarak a Guirea senegalensis
cserjéhez szorosan kapcsolodnak, mert ezeken talalhato a legtobb hernyo és pok. Marciusban és
aprilis elején azonban téaplalékot valtanak és bogyokat (Salvadora persica, Nitraria retusa)

fogyasztanak, hogy a tavaszi vonulashoz elegendd zsirt halmozzanak fel (STOATE et al. 2001b).

3.6. A tovisszuro gébics bemutatasa

Tudomanyos neve Lanius collurio. A Passeriformes (Verébalakuak) rendbe és a Laniidae
(Gebicsfélék) csaladba tartozik. Eurdpaban széles korben elterjedt, az eurdpai koltopopulacid
nagy, tobb mint 6 millié par alkotja. Magyarorszagon rendszeresen kolt, a hazai fészkeldk becsiilt
szdma 540-670 ezer par. Védett, természetvédelmi értéke 10.000 Ft (HADARICS & ZALAI,
2008, BIRDLIFE, 2004). Eurdpa északi és nyugati részén jelentdsen lecsokkent a szama 1970 és
1990 kozott (TITEUX et al., 2007). A Brit-szigetekrol pedig mar kihalt (TOTTRUP et al., 2011).
Bar a csokkenés okai ismeretlenek, valdsziniileg a megfeleld €lohelyek hianya, az élelemhiany, a
klimavaltozas és a fészekpredacié okozhatta (TITEUX et al.,, 2007). Az ivarok elkiilonitése
konnyti, mivel a himek csoérétdl a fiilfeddig fekete szinii sdv huzddik, mig a tojoknal a sav barna
szinll ¢és csak a szem mogiil kezdodik. A tojok hati oldala barna. A himek szinezete feltlindbb,
fejtetejiik, tarkojuk sziirke szind, farkuk fekete, hatuk és a szarnyfedok vordsesbarna, a nyak alsé

része és a hasi oldaluk fehér szinii (HARASZTHY, 1998).

A nyilt teriileteket, a bokrosokat és a flives €lohelyeket kedvelik. Az allandé gyepek és cserjések
pozitiv hatdssal vannak a gébics el6forduldsi valdszinliségére (BRAMBILLA et al., 2010).
Fészkét is az alacsonyan elhelyezkedd bokrosokba épiti. A fészket aprod agakbdl és novényi
szalakbol épiti, a belsejét pedig gyokerekkel béleli ki. Egyszer kolt, a fészekalj nagysaga
altalaban 5-7 tojasbol all (SCHMIDT, 1998). A kolté, a pihend és a teleldteriileten is
territoriumot tartanak (FUISZ & CSORGO, 2009). Taplalékat féleg rovarok képezik, tavasszal

foleg bogarakat (cserebogar), Osszel tobbnyire egyenesszarnyuakat (saska), de gerinceseket
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(gyikok, ragesalok) is zsakmanyol. Vadaszat kozben mindig kiemelkedd ponton iil onnan csap le
zsakmanyara. Nevét onnan kapta, hogy taplalékbdség idején a zsdkmanyat tovisekre szurja

(SCHMIDT, 1984).

Elterjedési teriilete széles, az Ibériai-félszigettdl Kozép-Azsidn keresztiil egészen Nyugat-
Szibéridig mindenhol megtalalhat6. Hazankban a kozéphegységek zart erdeinek kivételével
szinte mindenhol eléfordul (SCHMIDT, 1984). Politipikus faj, a Krim-félszigettol Iranig a
Lanius collurio kobylini él, az Altaj vidékén valamint az Ob felsd és kozépso folyasanal a Lanius
collurio pallidifrons taldlhaté meg. Eurdpaban leginkdbb a torzsalak fordul eld. Hosszutava
tolcsér és hurokvonulo, Afrika déli €s délkeleti részén telelnek (CRAMP, 2000). A hurokvonulas
azt jelenti, hogy a tavasz is az 6szi vonuldsi Gtvonal eltéré (SCHUZ et al. 1971 in BERTHOLD,
1993). Osszel a gébicsekre a tolesérvonulas jellemz6, ez azt jelenti, hogy a széles elterjedési
tertiletérdl egy keskeny savon keresztiil vonulnak at a mediterran teriiletek keleti részén (FUISZ

& CSORGO, 2009).

Az 8szi vonulast jalius kozepén kezdik és az elsé vonuldk mar augusztus elején elérik Eszak-
Afrikat. Az oreg madarak eldbb vonulnak, mint a fiatalok, de az 6reg himek és az 6reg tojok

vonulasi id6zitésében nincs Iényeges kiilonbség (FUISZ & CSORGO, 2009).

Geolokatorral ellatott tovisszurd gébicsek vizsgdlata soran megéllapitottdk, hogy a tavaszi és az
0szi vonulas utvonala és sebessége eltérd. Az 6szi vonulds sokkal tovabb tart (82-107 nap), mint
a tavaszi vonulas (53-71 nap). Ennek az az oka, hogy az 0szi vonulas soran a madarak sokkal
tobb 1d6t toltenek el a pihendhelyeken. A Szahara atrepiilése utan példaul Szudanban és a Szahel-
ovezet kornyékén 1évo szavannas teriileteken pihennek, ez az id6 akar egy-két honap is lehet. Két
lehetséges magyarazata lehet annak, hogy kiilonboz6 tGtvonalon repiilnek tavasszal és dsszel is
(hurokvonulas). Az egyik, hogy a tavaszi utvonalon jobb az élohelyek elérhetosége és tobb a
taplalék, a masik pedig, hogy kedvezobb szélviszonyok mellett tudnak repiilni, mint az 6szin

(TOTTRUP et al., 2011).
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4. Anyag és modszer

4.1. A vizsgalati teriilet bemutatasa

Vizsgélataimat az 1998 6ta mlikodé Tomordi Madarvartan (az Actio Hungarica és a South-East
Bird Migration Research Network hazai, illetve nemzetk6zi madarvonulas-kutatasi halozatok
tagja) végeztem. Tomord Szombathelytdl 15 km-re fekvo kis telepiilés. Foldrajzi koordinatai:
Esz: 47° 22°, Kh: 16° 41 (GYURACZ & BANHIDI, 2008). A teriilet a Chernel Istvan
Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet kezelésében 4ll, a madarvarta éptiletét a tomordi
,»Nagy-t6” nyugati végénél épitették fel. A feltoltddés eredményeként az egykor 19 hektaros nyilt

vizfeliilettel rendelkezd t6 mara 1 hektarra zsugorodott (http://chernelmte.extra.hu/).

1. abra. A vizsgalt teriilet foldrajzi elhelyezkedése (Foté: GYURACZ J.)

A 15 hektaros teriileten 4 él6hely-tipust kiilonitiink el (KESZEI & BAUER, 1999).

Az erdd-éldhely tipus 6-9 méter magas fakbdol és bokrosokbol allé kompakt, strll
szegélyvegetaciot alkot. Legjellemzdbb fafaja a csertdlgy (Quercus cerris), tovabbi jellemz6
novényfajai a vadkorte (Pyrus pyraster), az egybibés galagonya (Crataegus monogyna) és a

kokény (Prunus spinosa).

A bokor-élohely tipust 2-3 méter magas bokrok alkotjak, amelyek siiri vegetacidt alkotnak.
Jellemz6 fajai a kokény (Prunus spinosa), a vadkorte (Pyrus pyraster), a gyepirdzsa (Rosa

canina) ¢s az egybibés galagonya (Crataegus monogyna).
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A heterogén gyep ¢élohely-tipus atmenetet képez a szant6foldek helyét egykoron boritd
sztyepptarsulasok ¢és a Nagy-t6 vizes €lohelyei kozott. Domindns fajai a kovetkezoek: siska
nadtippan (Calamagrostis epigeios), molyhos okorfarkkord (Verbascum thapsus), mezei aszat

(Cirsium avense), francia perje (Arrhenatherum elatius), f61di bodza (Sambucus ebulus).

A mocsar élohely-tipus jellemzd novényei a vizi harmatkasa (Glyceria maxima), bodnarozd
gyékény (Typha latifolia), a hamvas fliz (Salix cinerea).A t6 2000-ben és 2001-ben teljesen

kiszaradt.

4.2. A terepi adatgyiijtés modszere

A madarak befogasat, gylirtizését és mérését az Actio Hungarica (SZENTENDREY et al., 1979)
¢s a SEEN (BUSSE, 2000) modszerei szerint végeztik. Napjainkban a fiiggonyhald a
legelterjedtebb ¢s legsokoldalibb moddszer a bokrosban, nadasokban mozgd Kkistestli
énekesmadarak befogasara. Az eldnye, hogy hatékony és konnyen szallithatd. A Tomordon
hasznalt fliggobnyhalé 12 méter hosszu, 5 zsebbel ellatott 2,5 méter magas, 16 mm-es
szemnagysagu nejlonhalo, ami aluminium rudra van kifeszitve. Ha egy madar belerepiil a haloba,
akkor ezekbe a zsebekbe fog beleesni. A miikodési elve, hogy a halot olyan fak és cserjék alkotta
teriileten feszitik ki, hogy az keresztezze a madarak altal bejart teriiletet és alig észrevehetd
legyen a szamukra. A haldk a 4 kiilonb6z6 habitat tipusban voltak felallitva, 6sszesen 28 halot

hasznaltunk a madarvartan (GYURACZ & BANHIDI, 2008).

2. 4bra. Heterogén gyepben elhelyezett haléallas (Foto: GYURACZ J.)
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A haldkat oranként ellendrzik, de esds 1d6 vagy nagy hdség esetén 6sszehtizzak dket. A befogott
madarakat meggylriizik és felveszik az adataikat. A gylirizé fiizetekbe a kovetkezd adatok
kertilnek feljegyzésre: a hald szama, ahol a madarat befogtak, a befogas datuma, a gytirli szdma, a
faj neve latinul, a madéar kora, testtomege, ivara, szdrnyhossza, a harmadik evezd hossza
(SVENSSON, 1995). Egy 0-tdl 8-ig terjedo skala segitségével megbecsiilhetd a madar vonulasi
zsirtartaléka. Diplomamunkdmhoz a 2001 és 2012 kozott, julius 30-to6l oktober 30-ig befogott

madarak adatait dolgoztam fel.
4.3. Az adatfeldolgozas modszerei

A madarak évi egyedszam valtozasat Trim analizis modszerével végeztem (PANNEKOEK &
VANSTRIEN, 2001). A TRIM programot a Holland statisztikai intézet dolgozta ki
trendelemzésekre. A mezei poszatanal bazisévnek, 100%-os szinten, 2004-et tekintettiik, mig a
tovisszard gébicsnél a 2001-et. A bazisév azt jelenti, hogy ehhez az évhez hasonlitotta a valtozas
mértekét a modell. A nemzetk6zi ajanlasoknak megfeleldoen a TRIM imputed indexe
(PANNEKOEK & VANSTRIEN, 2001) és annak atlag értéke alapjan adtuk meg az
alloményindexet az adott évben. Az adott évre becsiilt dllomanyindex a bazisévhez viszonyitva

szolgal megbizhatd informécioval.

Mindkét faj esetében a TRIM alapjan megadhatjuk a vizsgalt 13 évre (2001-2013) az
allomanyvaltozas trendjét, amely megadja, hogy hany %-al csokkent az dllomany linedris trendet
feltételezve. A trend szignifikancia szintjét a TRIM analizise alapjan allapitottuk meg. Az éves

egyedszam valtozas vizsgalata soran 2001-2013-ig terjed6 adatokat hasznaltam fel.

A tovabbi vizsgalatok soran pedig a 2001-2012-ig terjedd iddszak adatait hasznaltam. A kor- és
ivarcsoportok vonulasi idozitésének vizsgalata soran a 12 év adatai alapjan kvantilis regresszioval
kilon megvizsgaltam a fiatal (a kirepiilés évében megfogott madarak) és az 6reg madarak
vonuldsi idozitését. Linearis modellel is elvégeztem az elemzést és kategdrialis valtozoként
bevettem a kor (6reg vagy fiatal), vagy az ivar valtozot, hogy meg lehessen becsiilni a kor-, és
ivarcsoportok 1ddzitésének valtozdsaiban 1évo kiilonbségeket. Kvantilis regressziot azért
hasznaltam, mert ezzel a mddszerrel részletesebb mintdzatot kapunk a vonulas fenoldgiajardl. A
kilonb6z6 kvantilisek a kiilonbozd atvonuld populacidkat reprezentalhatjak, amik kiilonb6zo
valaszt adhatnak a valtozé kornyezetre. A meredekségek interpretacidja a lineéris regresszioéhoz

hasonld: negativ eldjelii meredekség korabbra tolddast jelent, pozitiv eldjelii meredekség a
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vonulas késObbre tolodasat indikalja. Azokat a valtozdsokat vettem figyelembe, ahol a kvantilis

regresszio eredménye szignifikans volt.

A madarak idézitésének szarnyhossz- illetve tomegfiiggését 50%-os kvantilis regresszidval
jellemeztem. Ezzel a mddszerrel azt vizsgaltam, hogy a vonulasi hullimon beliil, hogyan valtozik
a madarak mérete, azaz van-e trend abban, hogy a nagyobbak, vagy a kisebbek jonnek-e
korabban. A befogott madarak 4tlagos biometriai (testtomeg, szarnyhossz) értékeinek
Osszehasonlitdsat a vonulds harom periodusaban egytényezds varianciaanalizissel (ANOVA)
végeztem. Az elsd €s utolsd megfogaskor szamolt testtomeg atlagos 0sszehasonlitasdhoz Welch-
tesztet hasznaltam. A statisztikai elemzésekhez az R 2.13.1 programot (R Development Core
Team, 2010), a kvantilis regresszidhoz pedig a ,,quantreg” csomagot (KOENKER, 2008)
hasznaltam. Az elfogadéasi szint o = 0,05 volt az elemzések soran, a statisztikai tesztek

feltételeinek teljesiilését mindig ellendriztem.

A 1ddjarési helyzetek vonulasdinamikéra gyakorolt hatdsat a Péczely-féle makroszinaptikus
idéjarasi kodok segitségével vizsgaltam (PECZELY, 1984). Az egyes napokra jellemzd kédokat
dr. Karossy Csaba geografustdl kaptam meg. A vizsgéalat sordn a vonuldsi iddészakot 10 napos
periodusokra felosztottam, majd periddusonként kivalasztottam 2 csicsnapot, amikor a legtobb
fogas volt. A csucsnapokhoz, illetve a csticsnapot megel6z6, és azt kovetd naphoz is beirtam a
Péczely-fél kddokat, majd Osszesitettem, hogy ezeken a napokon mely kdédok fordultak eld. Az
id6jarasi helyzetek csticsnaponkénti, valamint azt megel6zo és kovetd naponkénti eloszlast Khi-
négyzet proba segitségével ellendriztem. A négy leggyakrabban el6forduld iddjarasi helyzetet
kivalasztottam ¢és ezek napi fogas atlagat egytényezds variancia analizissel (ANOVA)
hasonlitottam Gssze.

A Péczely-féle makroszinoptikus kodok magyarédzata:

A 13 féle iddjarasi helyzetet a jellemzd dramléasi rendszerek alapjan 6 csoportba soroljuk
(PECZELY, 1984):

I. Meridionalis északi iranyitasu helyzetek

Meridiondlis ciklon hidegfrontja (mCc): Eszakias dramlas és jo latasi viszonyok jellemzik, de a
felhozottség az atlagosnal nagyobb. A 1égszennyezettség altaldban alacsony. Az erds északi,
¢szaknyugati sz¢€l jellegzetes. Stabil a levegd homérsékleti rétegzédése.

Anticiklon a Brit-szigetek felett (AB): Meridionalis iranyitdsu helyzet, jellemzden északias

aramlassal, atlagos felh6zottség jellemzi.
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Mediterran ciklon hidegfrontia (CMc): A Balkan-félsziget vagy a Fekete-tenger térsége felé
mozdul el a mediterran ciklon és akkor jon létre ez az iddjarasi helyzet. A 1égmozgas iranya
¢északi, elérheti a viharos fokozatot. Nyaron nagy csapadékhajlam jellemzi.

I1. Meridionalis déli iranyitasu helyzetek

Meridiondlis ciklon melegfrontia (mCw): Délies aramlas jellemzi. Osszel hiivosebb idét
eredményez, mint az adott iddszak atlagos homérséklete. Tavasszal és Osszel rosszak a latasi
viszonyok, mert ilyenkor erds a felh6zottség.

Anticiklon a Kdrpdt-medencétol keletre (Ae): Magyarorszagtol keletre elhelyezkedd anticiklon.
Szaraz, déli, délkeleti légmozgassal. Nyaron deriilt, meleg és szaraz 1d0 jellemzi.

Mediterran ciklon melegfrontia (CMw): Az atlagosnal hiivosebb nyarat eredményez. Erds
felh6zottség és rossz latasviszonyok jellemzik.

I11. Zonalis nyugati iranyitasu helyzetek

Zonalis ciklon (zC): Zonalis nyugati aramlas. A 1égaramlas nyugat-kelet iranyt. A felh6zottség
eros, csapadékos 6sz jellemzi.

Anticiklon a Kdrpdt-medencétdl nyugatra (Aw): A Kéarpat-medencében élénk ENy, Ny dramlést
alakit ki. Nyaron hidegebb iddt eredményez, mint az évszakra jellemz6 atlag homérséklet. A
1égszennyezettség alacsony, jok a latasi viszonyok.

Anticiklon a Karpdt-medencétol délre (As): Az atlagosnal melegebb iddjarast eredményez ¢és
kisebb a felh6zottség. Nyaron gyenge aramlds, alacsony csapadékhozam jellemzi.

IV. Zonalis keleti iranyitasu helyzetek

Anticiklon a Karpdt-medencétol északra (An): Tiszta levegd €s északias aramlés jellemzi. A
Karpatok mentén gyakran jellegzetes izobarok alakulnak ki. Atlagos felhdzottség, északkeleties
vagy északnyugatias 1égmozgas jellemzi.

Anticiklon a Skandinav-félsziget felett (AF): A Fenno-Skandinavia térségében tart6zkodo
anticiklon Magyarorszdgon északias dramlast idéz eld. Jellemzden kevés a csapadék.

V. Centralis anticiklon

Anticiklon a Kdrpdt-medence felett (A): Az egész Kozép-Eurdpai térséget uralja. Altaliban
hosszabb ideig van a Karpat-medence felett. Nyaron hdséggel és zivatarokkal jar. Az év
tulnyomo részében nappal és nyaron meleg, mig é&jjel €s télen hideg homérsékleti hatissal
jellemezhetd. Alacsony a felhdzottség, kevés a csapadék, de nagy valtozékonysdgu teriileti

eloszlast mutat.
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VI. Centralis ciklon
Cikloncentrum a Kdrpdt-medence felett (C): A centrdlis ciklon a Karpat-medence felett
helyezkedik el. Mediterran ciklonok alkotjak. Nyaron hidegebb a hdémérséklet. Nagy a

csapadékhozam, rosszak a latdsviszonyok, alacsony a légszennyezettség.

Az ¢él6hely-preferencia vizsgalata soran Chi-négyzet probat €s Fisher probat alkalmaztam. Mivel
a vonuldsi periddust felosztottam (eleje, kozepe, vége) 3 részre, igy a kiillonb6z6 vonulasi
periodusok kozott is meg tudtam nézni, hogy van-e kiilonbség a madarak él6hely valasztisa

kozott. A kapott p-értékeken, p-érték (Bonferroni) korrekcidt végeztem.

5. Eredmények

5.1. Az allomanyvaltozasra vonatkozo vizsgalatok eredményei

5.1.1. A madarak évi fogasa

A 13 év adatai alapjan azt mondhatjuk, hogy az éves fogasszamok nagy ingadozéast mutatnak

mindkét faj esetében.

Tomordon a vizsgalat 13 éve alatt 1488 mezei poszata és 904 tovisszaro gébics lett meggytiriizve

(3. ¢és 4. abra).
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3. abra. A mezei poszatak egyedszdm valtozasai 2001 és 2013 kozott. A grafikon fliggdleges

tengelyén a fogdsszdm van abrazolva.
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4. abra. A tovisszurd gébics egyedszam valtozasa 2001 és 2013 kozott. A grafikon fliggdleges

tengelyén a fogasszam van abrazolva.

A TRIM analizis eredménye az évi egyedszam-valtozdsokra azt mutatta, hogy a mezei poszata
fiatal madarak esetében a tomordi éves fogasokbdl szamolt egyedszam-index értékei meredeken
csokkend szignifikans tendenciat (TRIM, diszperzids index:11,170 sorozat index:0,235 Wald-
teszt=1,15 p-érték<0,01) mutatnak 2004-t61 2013-ig (5. 4abra), de 2001-t6l is mérsékelt

csokkenést tapasztaltam.

A fiatal tovisszurd gébics allomanyvaltozasai esetében a TRIM analizis eredménye alapjan az
egyedszam-indexek értékei 2002 és 2006 kozott nagymértékben ingadoznak, de 2006-t6l
folyamatosan csokken az egyedszdm (TRIM, diszperzids index: 4,616, sorozat index: -0,182

Wald-teszt=6,06,p-¢rték<0,05) (6. abra).
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Egyedszam-indexek logaritmusa
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5. abra. Fiatal mezei poszatak éves fogas indexei (log), Tomord 2004-2013. A grafikon

fuggdleges tengelyén az egyedszam-indexek logaritmusa van dbrazolva. Az abran haromszoggel

van jeldlve a linedris modell, négyzettel pedig az egyedszdm-indexek értékei.
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6. abra. Fiatal tovisszaro gébicsek éves fogds indexei (log), Tomord 2001-2013. A grafikon
fuggdleges tengelyén az egyedszam-indexek logaritmusa van dbrazolva. Az dbran haromszoggel
van jelolve a lineéaris modell, négyzettel pedig az egyedszam-indexek értékei.
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5.1.2. A madarak napi fogasa

5.1.2.1. A mezei poszata napi egyedszam valtozasa

Az 6szi gyliriizési szezon elsd harom hetében egyenletesen oszlott el a befogott fiatal madarak
szdma. A fogas csucsiddszaka augusztus masodik €s harmadik hete kozott volt, majd innentdl
kezdve folyamatosan csokkent a vonuld egyedek szama (7. és 8. abra). Szeptember kozepétol
mar alig voltak meggylriizott példanyok, az utols6 madar oktober elsd hetében hagyta el a
teriiletet. Az Oreg madarak estében a fogds cstcsiddszaka augusztus utolsd hetében volt.
Szeptember elejétdl kezdett lecsokkeni a befogott példanyok szama, az utolsé példany fogasi

ideje szeptember vége volt.

60 -

Befogott madarak egvedszama

7.30. 8. 6. 8. 13. 8. 20. 8. 27. 9. 3. 5.10. 9.17. 5.24. 10.1. 10. 8. 10. 15. 10.22.  10.29.
7. abra. Az dbra a naponta gylirlizott fiatal mezei poszatak egyedszdmat mutatja 2001 és 2012

kozott, a grafikon fiiggéleges tengelyén a befogott madarak egyedszama, a vizszintes tengelyen a

honapok és a napok van abrazolva.
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8. dbra. Az dbra a naponta gylirlizott 6reg mezei poszatak szamat mutatja 2001 és 2012 kozott, a
grafikon fliggodleges tengelyén a befogott madarak egyedszama, a vizszintes tengelyen a hénapok

¢s a napok van abréazolva.

5.1.2.2. A tovissziro gébics napi egyedszam valtozasa

Az eredményeink alapjan a vonulas iddzitése mas a tovisszird gébics korcsoportjai kozott (11. és
12. édbra). A himek ¢€s a tojok vonuldsa azonban idében hasonlo (9. és 10. abra). Az 6 esetiikben a
vonuldsi csiics mar augusztus elején eléri a maximumot, majd a szdmuk folyamatosan csokken,
de a himek esetében augusztus 20-a kornyékén megfigyelheté még egy csucsidoszak. Az utolséd

himet szeptember mésodik hetében, az utolso tojdt szeptember utolsd hetében fogtak be.

A fiatalok és az oregek kozott nagyobb kiilonbségeket lathatunk (11. €s 12. 4bra). A fiatal
madarak julius végétol augusztus 20-aig folyamatosan nagy szamban jelen vannak a vizsgalati
tertileten. Ekkor van a vonulasi csucs is, majd innentdl kezdve folyamtosan csokken a szamuk az
utols6 egyed oktober 8 koriil hagyta el a teriiletet. Az 6regek vonulasi csucsa augusztus elején

volt, az utolsd példany pedig szeptember végén vonult tovabb.
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Befogott madarak egyedszama

7.30. 8.6, 8.13. B.20. B8.27. 93 910, 917, 924 1001, 10.8. 10,15 10 22 10 29

o

9. dbra. A naponta gylirlizott him tovisszard gébicsek szama 2001 és 2012 kozott, a grafikon

fliggbleges tengelyén a befogott madarak egyedszdma, a vizszintes tengelyen az évek vannak

abrazolva.

Befogott madamk egyedszima
L R I = I R ) B = e

7.30. 8. 6. 813 8.20. 8.27. 93 910 917 924 10.1. 10.8. 10 15 10.22. 10 29
D&tum

10. abra. Az dbra a naponta gylirizétt tojo tovisszurd gébicsek szamat mutatja 2001 €s 2012
kozott, a grafikon fiiggdleges tengelyén a befogott madarak egyedszama, a vizszintes tengelyen

az évek vannak abrazolva.

23



Befogott madarak egyedszima

7.30. B.6. 8.13. 8.20. 8.27. 9.3 9.10. 9.17. 9.24. 10.1. 10.8. 10.15 10.22 10.29

o

11. dbra. Az dbra a naponta gylriizott fiatal tovisszurd gébicsek szamat mutatja 2001 és 2012
kozott, a grafikon fliggbleges tengelyén a befogott madarak egyedszama, a vizszintes tengelyen

az évek vannak abrazolva.
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Befogott madarak egyedszima

7.30. 8.6. 8.13. 8. 20. 8. 27. 9.3, 9.10. 9.17. 9.24. 10.1. 10.8. 10.15 10.22. 10.29

o

12. abra. Az dbra a naponta gylirizott 6reg tovisszaro gébicsek szamat mutatja 2001 és 2012
kozott, a grafikon fliggdleges tengelyén a befogott madarak egyedszadma, a vizszintes tengelyen

az évek vannak abrazolva.
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5.1.3. A befogott madarpopulaciok kor- és ivarcsoportjainak aranya

5.1.3.1. A mezei poszata kor- és ivarcsoportjainak aranya

Minkét korcsoport esetében jol lathatd, hogy az egyedszamok nagymértékben eltérnek egymastol
a vizsgalt 12 év alatt. Mezei poszatabdl (1. tablazat) 2004-ben (175 egyed, ebbdl 133 fiatal és 42
oreg) ¢€s 2005-ben (175 egyed, ebbdl 160 fiatal és 15 6reg) €s 2008-ban (154 egyed, ebbdl 129
fiatal és 25 oreg) fogtak be a legtobb madarat. Az 6reg és a fiatal madarak aranya 2001-ben
(1:38) is 2005-ben (1:10,67) volt a legnagyobb. A himek és a tojok ardnyardl kevés adatom van.

1. tablazat. A mezei poszatak kor- és ivarcsoportjainak aranya 2001 és 2012 kozott.

n.a.=nincs adat

Ev Fiatal | Oreg Oreg/Fiatal | Him Tojé Him/Toj6
2001 76 2 1:38 1 12 0,83:1
2002 90 40 1:2,25 7 3 2,33:1
2003 98 20 1:4,9 1 3 0,33:1
2004 133 42 1:3,16 2 2 1:1
2005 160 15 1:10,67 n.a. n.a. n.a.
2006 104 24 1:4,33 n.a. n.a. n.a.
2007 62 20 1:3,1 3 1 3:1
2008 129 25 1:5,16 5 3 1,67:1
2009 97 18 1:5,39 0 2 n.a.
2010 78 18 1:4,33 1 0 n.a.
2011 64 13 1:4,92 1 0 n.a.
2012 49 25 1:1,96 5 0 n.a.
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5.1.3.2. A tovisszuro gébics kor- és ivarcsoportjainak aranya

A tovisszurd gébicsek (2. tdblazat) esetében is nagy kiilonbségek vannak az egyes évek kozott. A
legtobb madarat 2004-ben (110 egyed, ebbdl 100 fiatal és 10 oreg) és 2006-ban (110 egyed,
ebbdl 96 fiatal és 14 oreg) gylirizték meg. Az 6reg-fiatal madarak aranya 2001-ben (1:14), 2004-
ben (1:10) és 2012-ben (1:17,5) volt a legnagyobb. A himek ¢€s a tojok ardnydban is valtozatos
egyedszamok voltak. A himek és a tojok aranya 2001-ben és 2004-ben volt a legmagasabb. Az
aranyuk teljesen megegyezett 2006-ban, 2008-ban és 2012-ben.

2. tablazat. A tovisszurd gébicsek kor- és ivarcsoportjainak ardnya 2001 és 2012 kozott.

Ev Fiatal Oreg Oreg/Fiatal | Him | Tojé | Him/Tojé
2001 70 5 1:14 5 1 5:1
2002 50 10 1:5 2 8 0,25:1
2003 71 9 1:7,89 3 6 0,5:1
2004 100 10 1:10 6 1 6:1
2005 54 8 1:6,75 7 3 2,33:1
2006 96 14 1:6,86 8 8 1:1
2007 59 7 1:8,43 1 8 0,125:1
2008 63 8 1:7,875 6 6 1:1
2009 54 6 1:9 5 2 2,5:1
2010 50 8 1:6,25 4 6 0,66:1
2011 61 9 1:6,78 3 6 0,5:1
2012 35 2 1:17,5 1 1 1:1

26



5.2. Valtozasok vizsgalata a vonulasi mintazatokban

5.2.1. A befogott madarak vonulasi idézitése kor- és ivarcsoportokként

5.2.1.1. A mezei poszata vonulasi idézitése korcsoportonként

A kvantilis regresszid eredménye alapjan a vonulds id6zitése korabbra tolddott a mezei poszata
mindkét korcsoportjaban (3. tdblazat, 13. abra). A fiatal korcsoportban a 10 és 25%-os kvantilisek
esetében nincs valtozas, mig az ezeknél nagyobb kvantilisek esetében jelentds (4-8 napos)

korabbra tolodas figyelhetd meg, igy a vonulasi periodus besziikiilt (13. 4bra).

A lineéris modell eredménye alapjan a vonulds iddzitése mindkét korcsoportban atlagosan 5,1
nappal korabbra tolodott (p-érték<0,0001), a fiatalok vonuldsa atlagosan 5,2 nappal korabbi, mint
az oreg madaraké (p-érték<0,0001) (14. abra). A linearis modell eredménye szerint az interakcio

az ¢v és a kor valtozo kozott nem volt szignifikans (p-érték=0,90).

3. tablazat. Kvantilis regresszidval becsiilt eltolodasok a mezei poszata vonulés iddzitésében. A
becsiilt eltolddas 2001 és 2012 kozott napokban (d) és a p-érték (p) van megadva. A negativ

szamok koréabbra tolddast jelentenek.

oregek fiatalok
Kvantilisek d p d p
10% -12,0 0,113 0,0 1,000
25% -9,4 0,066 -1,4 0,290
50% -9,0%* 0,0008 -4,0 0,016
75% -8,4 0,093 -8,5 <0.0001
90% -20,0 0,562 -6,9 0,027

*pl. -9.0 (bal koz€psd cella a tdblazatban) azt jelenti, hogy az eltolddas mértéke az 50%-o0s
kvantilisnél -9 nap, tehat atlagosan 9 nappal érkeznek kordbban a madarak 2012-ben 2001-hez
képest.
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13. dbra. Az érkezési idok (az év napja) szdéras diagramja az évek fiiggvényében, valamint a
kvantilis regresszio illesztett egyenesei (10, 25, 50, 75, 90%; szignifikans — piros vonal, nem
szignifikans — fekete vonal) az els6 dbra az 6reg mezei poszatak dszi vonuldsat (a), a méasodik a
fiatal madarak 6szi érkezési idopontjait (b) szemlélteti.
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14. abra. A mezei poszata vonulasi idézitése korcsoportonként. Az dbra az évnapok és az
évek fliggvényében mutatja a kiillonb6z6 korcsoportok vonulasi idozitését. Az adult (6reg)
madarak adatai feketével, a juvenilis (fiatalok) madaraké pirossal vannak feltiintetve. Az
egyenesek a legkisebb négyzetek mddszerével vannak illesztve. Az x-, és az y-tengely mellett
a valtozok értékeinek boxplotja lathato.
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5.2.1.2. A tovissziro gébics vonulasi idozitése ivar- és korcsoportokként

A kvantilis regresszid eredménye alapjan a vonulds iddzitése nem valtozott a tovisszurd gébics

egyik korcsoportjaban sem (4. tdblazat, 15. dbra).

A lineéris modell eredménye ugyanazt mutatta; a vonulas iddzitése egyik korcsoportban sem

valtozott (p-érték=0,44, a fiatalok vonuldsa atlagosan 7,1 nappal késdbbi, mint az 6reg madaraké

(p-€rték<0.0001) (16. abra). A linearis modell eredménye szerint az interakcié az év és a kor

valtoz6 kozott nem volt szignifikéns (p=0,918).

4. tablazat. Kvantilis regresszidval becsiilt eltolddasok a tovisszird gébics vonulas id6zitésében.

A becsiilt eltolodas 2001 és 2012 kozott napokban (d) €s a p-érték (p) van megadva. A negativ

szamok korabbra tolodast jelentenek.

oregek fiatalok
Kvantilisek d p d p
10% 0,0 1,000 0,0 1,000
25% 0,0 1,000 3,0 0,145
50% 3,0 0,602 2,0 0.329
75% -1,5 0,856 4,0 0.209
90% -8,0 0,699 0,0 1,000
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15. &bra. Az érkezési idok (az év napja) szdras diagramja az évek fliggvényében, valamint a
kvantilis regresszio illesztett egyenesei (10, 25, 50, 75, 90%; szignifikans — piros vonal, nem
szignifikans — fekete vonal) az els6 dbra az 6reg tovisszurd gébicsek 0szi vonuldsat (a), a
masodik a fiatal madarak 0szi érkezési idopontjait (b) szemlélteti.
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16. abra. Az abra az évnapok ¢és az évek fliggvényében mutatja a kiilonbozo korcsoportok
vonulasi iddzitését. Az adult (6reg) madarak adatai feketével, a juvenilis (fiatalok) madaraké
pirossal vannak feltiintetve. Az egyenesek a legkisebb négyzetek mddszerével vannak
illesztve. Az x-, és az y-tengely mellett a valtozok értékeinek boxplotja lathatd.
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Az 1varcsoportok esetében (17. dbra) sem volt valtozas a vonulés iddzitésében a linearis modell
eredménye alapjan (becsiilt meredekség=0,0236, p-érték=0,95), tovabba nem volt szignifikans
kiilonbség a himek ¢és a tojok vonulds idézitésében (becsiilt kiilonbség=0,333 nap, p-
¢érték=0,888). Valamint a linedris modell eredménye szerint az interakci6 az év és a kor valtozo

kozott sem volt szignifikans (p-érték=0,968).

Ivar
o H
aT
o 4519
2 - _
o & h944
]
2 4
o 2245
o385
O
o =] E fuy o
&
g - : S
o & o i | &
A A A # i
g a bﬂﬂ
™ a & 2
~ [n] [n] =] [n] . Fy
N ﬁ g & & A 2 A g E 8
‘D_ _ i 3 iy o
o T T T T T T
2002 2004 2006 2008 2010 2012
Ev

— ] o

17. abra. A tovisszuro gébicsek vonulasi iddzitése ivarcsoportokként. Az dbra az évnapok és
az évek fliggvényében mutatja a kiilonbdzo ivarcsoportok vonulasi idézitését. A him madarak
adatai feketével, a tojoké pirossal vannak feltiintetve. Az egyenesek a legkisebb négyzetek
modszerével vannak illesztve. Az x-, és az y-tengely mellett a valtozok értékeinek boxplotja
lathato.
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5.2.2. Biometriai vizsgalatok

5.2.2.1. A mezei poszatak testtomeg valtozasa

A mezei poszata fiatalokndl az 50 %-os (p=0,032, meredekség=0,033) és a 75 %-os (p=0,018,
meredekség=0,08) kvantilis esetében szignifikdns valtozas figyelheté meg (18. dbra, 5. tablazat).
Ez azt jelenti, hogy a testtomeg eloszlds az évek alatt 2001-tdl 2012-ig az egyre nagyobb
testtomegek felé tolodik el. Az oregek esetében nem taldltam szignifikans valtozast (19. abra, 6.

tablazat).

Témeg (g)

| | | | | |
2002 2004 2006 2008 2010 2012

Ev

18. abra. Az abra az évek fliggvényében mutatja a fiatal mezei poszatak tomegvaltozasat, (10, 25,
50, 75, 90%-os kvantilis regresszio), a fekete szaggatott vonalak a nem szignifikdns meredekségii

kvantilisek egyenesei.

32



5. tdblazat. A fiatal mezei poszatak tomegvaltozasanak kvantilisei a hozzéjuk tartozé

meredekségekkel és p-értékekkel

Kvantilis Meredekség P-érték
10 %-os 0,022 0,122
25 %-os 0,000 1,000
50 %-os 0,033 0,031
75 %-o0s 0,050 0,075
90 %-o0s 0,080 0,018
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19. dbra. Az 4bra az évek fliggvényében mutatja az dreg mezei poszatak tomegvaltozasat (10, 25,

50, 75, 90%-os kvantilis regresszio), a fekete szaggatott vonalak a nem szignifikans meredekségii

kvantilisek egyenesei.
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6. tablazat. Az 6reg mezei poszatak tomegvaltozasanak kvantilisei a hozzajuk tartozé

meredekségekkel és p-értékekkel.

Kvantilis Meredekség p-Erték
10 %-o0s -0,033 0,430
25 %-o0s -0,033 0,333
50 %-os 0,000 1,000
75 %-o0s -0,050 0,346
90 %-os -0,077 0,250

5.2.2.2. A tovisszuro gébicsek testtomeg valtozasa

A tovisszard gébicsek testtomeg valtozdsdban a fiatal madarak (7. tablazat) esetében nem

tapasztaltam semmilyen valtozast a vizsgalati idé alatt, azonban az oregeknél a 75 %-os

kvantilisnél valtozott (20. abra, 8. tablazat) a testtomeg.

7. tablazat. A fiatal tovisszaro gébicsek tomegvaltozasanak kvantilisei a hozzajuk tartozo

meredekségekkel és p-értékekkel.

Kvantilis Meredekség p-érték
10 %-os 0,020 0,523
25 %-os 0,000 1,000
50 %-os -0,020 0,513
75 %-o0s -0,028 0,529
90 %-os 0,000 1,000
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20. dbra. Az abra az évek fliggvényében mutatja az dreg tovisszurd gébicsek tomegvaltozasat (10,

25, 50, 75, 90%-o0s kvantilis regresszio), a fekete szaggatott vonalak a nem szignifikans

meredekségli kvantilisek egyenesei.

8. tablazat. Az oreg tovisszuro gébicsek tomegvaltozasanak kvantilisei a hozzajuk tartozo

meredekségekkel és p-értékekkel.

Kvantilis Meredekség p-érték
10 %-os 0,080 0,606
25 %-os 0,025 0,816
50 %-os -0,077 0,452
75 %-o0s -0,242 0,037
90 %-o0s -0,250 0,168
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5.2.2.3. A mezei poszatak szarnyhossz valtozasa

Vizsgalatom soran a szarnyhosszok valtozasat néztem, de nem taladltam valtozast sem az oregek
(9. tablazat), sem pedig a fiatal mezei poszatak esetében (minden kvantilis (10%. 25%, 50%,
75%, 90%) esetén a meredekség=0, a p-érték=1).

9. tdblazat. Az 6reg mezei poszatak szarnyhossz-valtozasanak kvantilisei a hozzajuk tartozé

meredekségekkel és p-értékekkel.

Kvantilis Meredekség p-érték
10 %-os 0,000 1,000
25 %-os 0,000 1,000
50 %-os -0,100 0,230
75 %-o0s 0,000 1,000
90 %-os 0,000 1,000

5.2.2.4. A tovisszuro gébicsek szarnyhossz valtozasa

A tovisszurd gébicsek esetében sem taldltam valtozast a szarnyhosszok tekintetében. A 12 év
alatt a fiatal madaraknak egyaltalan nem valtozott a szarnyhossza minden kvantilis (10%, 25%,
50%, 75%, 90%) esetén a meredekség=0, a p-érték=1), az Oreg madaraknal az 50 %-os
kvantilisnél marginalis szignifikanciat tapasztaltam (10. tdblazat).

10. tdblazat. Az oreg tovisszurd gébicsek szarnyhossz-valtozasanak kvantilisei a hozzajuk tartozo

meredekségekkel és p-értékekkel.

Kvantilis Meredekség P-érték
10 %-os 0,000 1,000
25 %-os 0,222 0,074
50 %-os 0,000 1,000
75 %-o0s 0,111 0,336
90 %-o0s 0,200 0,249
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5.3. A vonulasi stratégiak vizsgalatanak eredményei

5.3.1. A napi fogas és a makroszinoptikus iddjarasi helyzetek

5.3.1.1. Mezei poszata

A vonulasi csucsnapokon a 13 makroszinaptikus id6¢jarasi helyzet koziil 10 eléfordult (21. abra).
A leggyakoribb 1ddjarasi helyzet a csticsnapokon a Centralis anticiklon (Anticiklon a Karpat-
medence felett - A) volt. Ez a csticsnapok 25 %-at tette ki. A masodik leggyakrabban el6fordulo
iddjarasi helyzet a Karpat-medencétdl nyugatra elhelyezkezd anticiklon (Aw) volt, ami élénk
¢szaknyugati, nyugati aramlast eredményez. Ez a csucsnapok 19,05 %-at adta. A Kérpat-
medencétdl északra elhelyezkedd anticiklon (An) volt a harmadik (11,90 %) leggyakoribb. A
csucsnapokon Osszesen 368 madarat fogtak be, amely az 6sszes egyedszam 26,25 %-a.

A csucsnapok (Chi2=91,667, df=12, p<0,001), az azt megel6z0 (Chi2=108, df=12, p<0,001), és az
azt kovetd napok (Chi’=54,333, df=12, p<0,001) idéjarasi helyzetek szerinti eloszlasa
szignifikansan, kiilonbozik az egyenletes eloszlasatol, a vonuldé madarak tobbségét ezeken a
napokon fogtak be. A csticsnapokra esé fogdsok atlaga nem kiilonbozik 1ényegesen egymastol

(ANOVA, F-érték=16,57, p=0,09).
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21. abra. A csucsnapok (kék oszlopok), a csucsnapok elétti elso (piros oszlopok) és
¢s a csticsnapokat kovetd napok (z6ld oszlopok) szdzalékos eloszldsa a makroszinoptikus

1ddjarasi helyzetek szerint.
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5.3.1.2. Tovisszuro gébics

A vonulasi csticsnapokon a 13 makroszinaptikus iddjarasi helyzet koziil 11 eléfordult (22. abra).
A leggyakoribb iddjarasi helyzet a csiicsnapokon a zonalis nyugati irdnyitast id6jarasi helyzet
(Anticiklon a Karpat-medencétdl nyugatra - Aw) volt. Ez a csucsnapok 27,38 %-at alkotta. A
masodik leggyakrabban el6forduld idéjarasi helyzet a Karpat-medencétdl €szakra elhelyezkedd
anticiklon (An) volt. Ez az 1d¢jarasi helyzet 15,48%-ban volt jelen a vonulasi cstcsnapokon. A
harmadik leggyakoribb (13,10 %) a centrélis anticiklon (A) volt, ami a Karpat-medence felett
helyezkedik el. A csticsnapokon Gsszesen 254 madarat fogtak be, amely az 0sszes egyedszam
29,56 %-a. Mind a csucsnapok (Chi2=91,667, df=13, p<0,001), mind az azt megeldzd
(Chi*=29,771, df=13, p<0,001), illetve kovetd napok (Chi2=54,333, df=13, ,p<0,001) id6jarasi
helyzetek szerinti eloszlasa lényegesen, nagymértékben, szignifikdnsan, kiilonbozik a teljesen
egyenletes eloszlasatol.A csticsnapokra esdé fogdsok atlaga azonban nem kiilonbozik lényegesen

egymastdl (ANOVA, F-érték=064, p=0,58).
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22. abra. A csucsnapok (kék oszlopok), a csucsnapok elétti elso (piros oszlopok) és
¢s a csticsnapokat kovetd napok (z6ld oszlopok) szdzalékos eloszldsa a makroszinoptikus

1d6jarasi helyzetek szerint.
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5.3.2. A visszafogott madarak testtomeg valtozasai
A mezei poszatak testtomeg valtozasainak Osszehasonlitdsakor szignifikans kiilonbséget

tapasztaltam a befogaskor és visszafogaskor mért testtomeg kozott (11. tablazat).

A tovisszurd gébicsek (12. tablazat) esetében nem tapasztaltam szignifikdns kiilonbséget a
testtomeg valtozasaban. Ezek a madarak nem novelik jelentdsen a testtomegiiket a vizsgalati

tertileten.

11. tablazat. A 12 év alatt visszafogott mezei poszatdk testtdomeg valtozasai az elsd befogas és az

utolsd visszafogas alkalmaval. Pirossal jelolve a t-proba szignifikans kiilonbséget jelzo értéke.

Testtomeg
Fogas Visszafogas
Atlag 15,33 16,66
SD. 1,49 2,67
t-préba =-5,87
p-érték<0,0001

12. tdblazat. A 12 év alatt visszafogott tovisszurd gébicsek testtomeg valtozasai az elsé befogas

¢s az utolso visszafogas alkalmaval.

Testtomeg
Fogas Visszafogas
Atlag 27,26 27,20
SD. 2,52 2,73
t-proba t=0,216, p-érték=0,829
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5.3.3. Erkezési id6 vizsgalata a szarnyhosszok fiiggvényében

5.3.3.1. Mezei poszata

A szarnyhossz adatok alapjan elvégzett elemzés eredményei azt mutatjak, hogy az 6szi vonulési
periddus soran megvizsgalt madarak szarnyhossza novekszik a vonulas vége felé. Ez mind az
oregek (50 %-os kvantilis regresszid) (24. abra, 15. tablazat) mind a fiatalok (10 %-os, 25 %-os,
90 %-os kvantilis regresszid) (23. abra, 13. tabldzat) esetében megfigyelhetd a vonulasi periodus
soran. Az ANOVA eredménye (F=4,915 p-érték=0,0075) alapjan a szarnyhosszatlagok a vonulas
kiilonboz6 periodusaiban eltéroek. A paronkénti dsszehasonlitdsoknal a Tukey-teszt eredménye
azt mutatta, hogy a vonulasi periddus eleje és vége kozott szignifikans kiilonbség van (14.
tablazat). Az oregek esetében is az ANOVA eredményei (F=3,252, p-érték=0,019) alapjan
kiilonbség van a szarnyhosszatlagokban. A péaronkénti Osszehasonlitdsokndl a Tukey-teszt
eredménye a koltési 1d6 €s a vonuldsi periddus koézepe kozott szignifikans kiilonbséget mutatott

(16. tablazat).
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23. abra. Az érkezési 1d6 és a szarnyhossz kapcsolata a fiatal mezei poszatak esetén, valamint a
10%-o0s, 25%-0s, 50%-o0s, 75%-0s, 90%-o0s kvantilis regresszidval illesztett egyenesek, a fekete

szaggatott vonalak a nem szignifikdns meredekségli kvantilisek egyenesei, mintaelemszam=1140
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13. tdblazat. A fiatal mezei poszatak érkezési idejének és szarnyhosszanak 6sszefiiggései 10%-os,

25%-0s, 50%-0s, 75%-0s, 90%-0s kvantilis regresszidval.

Meredekség Meredekség p-érték
10 %-os 1,000 <0,0001
25 %-0s 1,142 <0,0001
50 %-o0s 0,333 0,220
75 %-os 0,555 0,076
90 %-os 1,000 0,002

14. tablazat. A befogott fiatal mezei poszatak atlagos szarnyhossz értékeinek dsszehasonlitasa

vonulési periodusonként (egytényezés ANOVA, F=4,915 p-érték=0,0075). A szignifikansan

kiillonbozo értéket pirossal jeloltem.

Vonulasi periodus Vonulasi periddus Vonulasi periodus
eleje kozepe vége
N 508 513 85
atlag 72,96 73,17 73,63
SD. 1,86 1,96 1,83

Vonulasi periddus eleje

p-érték=0,18

p-érték=0,008

Vonulasi periddus

kozepe

p-érték=0,093
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24. abra. Az érkezési 1d6 és a szarnyhossz kapcsolata az 6reg mezei poszatak esetén, valamint a

10%-o0s, 25%-0s, 50%-0s, 75%-0s, 90%-0s kvantilis regresszidval illesztett egyenesek, a fekete

szaggatott vonalak a nem szignifikdns meredekségli kvantilisek egyenesei, mintaclemszam=262.

15. tablazat. Az 6reg mezei poszatak érkezési idejének és szarnyhosszanak osszefiiggései 10%-

0s, 25%-0s, 50%-0s, 75%-0s, 90%-o0s kvantilis regresszioval.

Kvantilis Meredekség p-érték
10 %-os 1,200 0,118
25 %-os 0,250 0,552
50 %-o0s 0,700 0,039
75 %-o0s 0,500 0,347
90 %-os 0,500 0,324
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16. tdblazat. A befogott 6reg mezei poszatak atlagos szarnyhossz értékeinek osszehasonlitasa
vonulasi periddusonként (egytényezds ANOVA, F=3,252, p-érték=0,023). A szignifikansan

kiilonboz6 értéket pirossal jeloltem.

Koltési 1d6 Vonulési Vonulési periddus Vonulési
periodus eleje kozepe periodus vége
N 46 27 126 30
atlag 72,50 73,48 73,58 73,76
SD. 1,88 2,24 2,33 1,69
Vonulasi p-€rtek=0,237
periodus eleje
Vonulasi p-érték=0,019 p-érték=0,995
periddus kozepe
Vonulasi p-érték=0,062 p-érték=0,958 p-érték=0,976
periddus vége

5.3.3.2. Tovisszuro gébics

A mezei poszatahoz hasonldan a tovisszird gébicsek eredményei is azt mutatjak, hogy az 6szi
vonulasi periddus soran megvizsgalt madarak szdrnyhossza novekszik a vonulas vége felé. Ez a
novekedés a fiatalok (25, 50, 75, 90 %-os kvantilis regresszid,) esetében megfigyelhetd a
vonulasi periddus soran (25. abra, 17. tablazat). Az ANOVA eredménye (F-érték=20,33, p-
¢rték<0,0001) alapjan a szarnyhosszatlagok a vonulds kiilonb6zé periddusaiban eltéroek. A
paronkénti sszehasonlitdsokndl a Tukey-teszt eredménye azt mutatja, hogy mindharom periédus
kozott szignifikdns kiillonbség van (18. tablazat). Az 6regek esetében csak a 10%-o0s kvantilisnél
volt véltozds (19. tadblazat). Az ANOVA eredménye (F=1,202, p-érték=0,313) alapjan nincs
szignifikans kiilonbség a szarnyhosszatlagokban. A paronkénti Gsszehasonlitdsokndl a Tukey-
teszt eredménye sem mutatott szignifikans kiilonbséget a periodusok kozott (20. tablazat).
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25. 4bra. Az érkezési 1d6 és a szarnyhossz kapcsolata a fiatal tovisszard gébicsek esetén, valamint
a 10%-o0s, 25%-0s, 50%-0s, 75%-0s, 90%-o0s kvantilis regresszioval illesztett egyenesek, a fekete

szaggatott vonal a nem szignifikdns meredekségli kvantilis egyenese, mintaelemszam=763

17. tablazat. A fiatal tovisszurd gébicsek érkezési idejének s szdrnyhosszanak 6sszefiiggései

10%-0s, 25%-0s, 50%-0s, 75%-0s, 90%-o0s kvantilis regresszioval, a szignifikans értékeket

pirosan jeloltem.
Kvantilis Meredekség p-érték
10 %-os 0,166 0,198
25 %-os 0,875 0,0006
50 %-o0s 1,200 <0,0001
75 %-o0s 1,500 <0,0001
90 %-os 1,200 0,006
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18. tdblazat. A befogott fiatal tovisszurd gébicsek atlagos szarnyhossz értékeinek

Osszehasonlitasa vonulasi periodusonként (egytényezés ANOVA, F=20,33, p-érték<0,0001). A

szignifikans értékeket pirosan jeldltem.

Vonulési periodus

Vonulési periddus

Vonulasi peridodus

eleje kozepe vége

N 254 264 207
atlag 91,22 92,09 92,61
SD. 2,28 2,48 2,35

Vonulési periodus

eleje

p-érték<0,0001

p-érték<0,0001

Vonulasi periddus

kozepe

p-érték=0,05

19. tablazat. Az oreg tovisszurd gébicsek érkezési idejének €s szdrnyhosszanak 6sszefiiggései

10%-0s, 25%-0s, 50%-0s, 75%-0s, 90%-0s kvantilis regresszidval

Kvantilis Meredekség P-érték
10 %-o0s 1,000 0,00001
25 %-os 1,000 0,065
50 %-o0s 1,666 0,089
75 %-o0s 0,600 0,545
90 %-os 0,333 0,924
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20. tablazat. A befogott 6reg mezei poszatak atlagos szarnyhossz értékeinek 6sszehasonlitasa

vonulasi peridodusonként (egytényezdés ANOVA, F=1,202, p-érték=0,313)

Koltési 1d6 Vonulasi Vonulasi peridodus Vonulési
periddus eleje kozepe periddus vége
N 37 25 36 7
atlag 92,97 92,41 93,36 93,57
SD. 2,57 1,77 2,16 1,61
Vonulasi p-érték=0,685
periodus eleje
Vonulasi p-¢rték=0,898 p-¢rték=0,335
periodus kozepe
Vonulasi p-¢rték=0,905 p-¢rték=0,563 p-¢rték=0,996
periodus vége

5.3.4. A madarak élohely-preferenciaja

5.3.4.1. A mezei poszatak élohely-preferenciaja

A mezei poszata az 0szi vonulas soran foleg a fiives-cserjés €lohelyet kedveli (26. abra), az
erdoben nagyon kevés egyedet fogtak meg, a vizes élohelyen és a bokrosokban az egyedszam
hasonld volt. A vonulads végén a bokrosban és a mocsarban is megegyezett a példanyszam, de itt
is a fiives-cserjés ¢lohely domindlt. A vonuldsi periddus eleje és kozepe kozott szignifikdns
kiilonbséget tapasztaltam (Fisher-féle egzakt-teszt, p-érték=0,0006), a tobbi periddus kozott
viszont nem tapasztaltam szignifikdns eltérést (23. tablazat). Az Oreg mezei poszatak (22.
tablazat) esetében azt tapasztaltam, hogy a koltési iddben inkabb a zartabb bokrosokban fordultak
eld, majd a vonulds sordn éldhelyet valtanak és a nyiltabb teriileteken (flives-bokros) talalhatoak
meg. A Fisher-féle egzakt-teszt eredményei azt mutatjdk, hogy a periodusok kozott 1ényeges

kiilonbségek vannak (24. tablazat).
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26. abra. A mezei poszata élohely-preferencidja az 6szi vonulasi periddus alatt. A madarak

eléfordulasi gyakorisdgai a vonulasi periddus sordn a kiilonb6zd éldhely tipusokban.

21. tablazat. A fiatal mezei poszatak éldohely-preferencidja a vonulasi periddusok alatt.

A madarak eléfordulési gyakorisagai a vonulasi periodus soran a kiilonb6z6 éldhely tipusokban.

Periodus | Elohely Bokros Erdo Fiives-cserjés Mocsar
Eleje 56 6 372 87
Kozepe 37 6 433 48
Vége 6 1 72 6
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22. tablazat. Az 6reg mezei poszatak élohely-preferencidja a vonulasi periddusok alatt. A

madarak eléfordulési gyakorisagai a vonulasi peridodus sordn a kiilonboz6 élohely tipusokban.

Periodus | Elohely Bokros Erdo Flives-cserjés Mocsar
Koltési idoben 29 2 14 6
Eleje 9 1 30 5
Kozepe 17 2 106 9
Vége 2 0 23 7

23. tablazat. A fiatal mezei poszatak élohely-preferencidja. A p-értékek Fisher-féle egzakt-teszttel

szamolva, Bonferroni-Holm korrekcidval korrigalva. A szignifikans értéket pirossal jeloltem.

Vonuldsi  periodus | Vonulasi periddus | Vonuldsi  periddus
eleje kozepe vége
Vonulasi periodus eleje p-érték=0,0006 p-érték =0,098
Vonulasi periddus p-érték=0,95
kozepe

24. tablazat. A fiatal mezei poszatak élohely-preferencidja. A p-értékek Fisher-féle egzakt-teszttel

szamolva, Bonferroni-Holm korrekcidval korrigalva. A szignifikans értéket pirossal jeloltem.

Koltési

1d6

Vonulasi periddus

eleje

Vonuldsi  periodus

kozepe

Vonuldsi periddus

vége

Koltési 1d6

p-érték<0,001

p-érték<0,00001

p-¢érték<0,00001

Vonulasi peridédus p-érték=0,34 p-érték=0,35
eleje
Vonulasi peridédus p-érték=0,34

kozepe
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5.3.4.2. A tovisszuro gébicsek élohely-preferenciaja

A tovisszurd gébics €lohely preferencidjat a 27. abran lathatjuk. Az 6szi vonulds sordan a
madarakbdl a flives-cserjés éléhelyen fogtak meg a legtobbet, 6sszesen 563 egyedet. A fiatalok, a
vonuldasi periddus elején, kdzepén és végeén is (25. tablazat) a fiives-cserjés élohelyet részesitették
elénybe. A vonulds kozepén a bokrosban néhany egyeddel tobbet fogtak, mint a tobbi
periodusban. A vonulas soran szignifikans kiillonbséget taldltam a vonulasi periddus eleje-kdzepe
(Fisher-féle egzakt-teszt, p-érték=0,016) é&s eleje-vége kozott (Fisher-féle egzakt-teszt, p-
érték=0,0022) (27. tablazat.) Az oreg madarakbol kevés volt, de itt is 1athatod, hogy a fiives-
cserjés élohelyen vannak a legtobben. A vonuldsi periddus elején joval tobb egyedet fogtak a
vizes ¢lohely kornyékén is, mint a tobbi periodusban (26. tadblazat). A peridodusok éldhely

valasztasa kozott nem talaltam kiilonbséget (28. tablazat).
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27. abra. A tovisszuro gébics ¢lohely-preferencidja az 6szi vonulasi periodus alatt. A madarak

eléfordulasi gyakorisagai a vonulasi periodus soran a kiilonb6z6 éldhely tipusokban.
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25. tablazat. A fiatal tovisszaro gébicsek-¢lohely preferencidja a vonulasi periddusok alatt. A

madarak eléfordulési gyakorisagai a vonulasi peridodus sordn a kiilonbozé élohely tipusokban.

Peri6dus | El6hely | Bokros Erdo Flives-cserjés Mocsar
Eleje 43 3 186 45
Kozepe 57 2 191 21
Vége 49 9 137 15

26. tablazat. Az oreg tovisszurd gébicsek élohely-preferenciaja a vonulasi periddusok alatt. A

madarak eléfordulési gyakorisagai a vonulasi periodus sordn a kiilonbozé élohely tipusokban.

Periédus | El6hely | Bokros Erdo Flives-cserjés Mocsar
Koltési idoben 14 1 21 1

Eleje 11 2 34 13
Kozepe 4 0 21 1

Vége 1 1 8 0

27. tablazat. A fiatal tovissziro gébics él0hely-preferencidja. A p-értékek Fisher-féle egzakt-

teszttel szamolva, Bonferroni-Holm korrekcidval korrigalva. A szignifikéns értéket pirossal

jeloltem.
Vonuldsi  periddus | Vonulasi periddus | Vonulési periddus vége
eleje kozepe

Vonulasi periddus p-érték=0,016 p-érték=0,002

eleje

Vonulési periodus p-¢rték=0,063

kozepe
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28. tablazat. Az oreg tovisszuro geébics élohely-preferencidja. A p-értékek Fisher-féle egzakt-

teszttel szamolva, Bonferroni-Holm korrekcidval korrigéalva.

Koltési Vonulasi periddus | Vonulasi  periodus | Vonuldsi periddus
1d6 eleje kozepe vége
Koltési id6 p-érték=0,0900 p-érték=0,512 p-érték=0,512
Vonulési periddus p-érték=0,512 p-érték=0,512
eleje
Vonulasi periddus p-¢rték=0,63

kozepe
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6. Megbeszélés
6.1. Allomanyvaltozasra vonatkozé eredmények megvitatisa

Az egyedszamok jelentdsen ingadoznak az évek kozott. A mezei poszata és a tovisszard gébics
estében is szignifikdans csokkenést tapasztaltam az 4llomanyvaltozasban. Eredményeimet
alatdmasztjdk a nemzetk6zi vizsgalatok eredményei, miszerint a mezdgazdasagi teriiletekhez
kotodo fajok szama lecsokkent (BIRDLIFE, 2008). A mezdgazdasagi teriiletekhez kotodo fajok
kiilonosen veszélyeztetettek, mivel az éléhelyek megvaltozasa ezeken a nyilt teriileteken a
legintenzivebb (HALMOS, 2009). A megfigyelt alloméanycsokkenést sok tényezd egyiittes hatasa
okozhatja, ilyen példaul, hogy mind a koltd- mind a teleldteriileteken leromlanak az él6helyek €s
a vonulds soran hasznalt pihendteriiletek folyamatosan eltinnek (HALMOS, 2009). Tovabba

fontos szerepet jatszik a mezdgazdasagi miivelés intenzivebbé valasa (STOATE et al., 2001).

A mezei poszata korcsoportjainak ardny valtozdsdban nem mutathatd ki trend. Az egyes évek
kozott nagy kiillonbségek vannak, de ez az énekes madaraknal nem meglepd, mivel a kedvezdtlen
1d6jaras miatt sokan elpusztulnak. Példaul a koltési idészakban a kedvezotlen iddjarasi helyzetek,
viharok jelentdsen lecsokkenthetik a fiokak tulélését és a koltéssikert, ami az adott évben a
fiatalok aranyanak csokkenéséhez vezet (NEWTON, 2007). A tovisszurd gébics esetében az
oreg-fiatalok aranyanak valtozasdban sem mutathaté ki trend. A vizsgalati teriileten nincs
kiilonbség a befogott tojok és a himek szaméaban, de az ivararany az évek kozott fluktual. Ennek
oka lehet, hogy kedvezd, vagy kedvezdtlen id6jarasi koriilmények megvaltoztatjak az egyik ivar
fogasi valoszinliségét. Példaul a dominans csilpcsalpfiizike (Phylloscopus collibita) himek a
nagyobb 6szi minimum hémérsékletii években tovabb maradnak a koltoteriileten, sokkal késdbb
kezdik meg a vonulast a tojokhoz képest, mint a kedvez6tlen években. Igy ezekben a kedvezd
¢vekben nagyobb aranyban lesznek jelen a megfogott madarak kozott az 0Oszi vonuldsi
periddusban (CSORGO & HARNOS, 2011). Mas fajoknal a himek 6sszel elobb elvonulhatnak,
mint a tojok (SITTERS, 1972), példaul, ahol csak a tojok nevelik az utdédokat (kacsa fajoknal) a
himek hamarabb el tudjdk hagyni a koltdteriiletet NEWTON, 2008).
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6.2. Vonulasi mintazatok valtozasainak megvitatasa

A kor- és ivarcsoportok vonulasi iddzitésének vizsgalata soran megallapitottam, hogy a mezei
poszata fiatalok eldbb kezdik az 6szi vonuldst, mint az oregek. Az eredmények szerint a fiatal
madarak atlagosan 5,2 nappal el6bb kezdik a vonulast. Ennek okét a vedlési stratégidjukban lehet
keresni, mert ilyenkor az oregek csak felfiiggesztik a teljes vedlésiiket, valamint a fiatalok
postjuvenilis vedlése is tovabb tart, ezért lassabban vonulnak, mint a rokon fajok egyedei
(CSORGO & GYURACZ, 2009). Hasonld mintazat figyelhetd meg a fitiszfiizikéknél az dcsai
adatok alapjan. A fitiszflizike himek a koltés utan, a vonulas elétt teljes vedlést végeznek és azért,
hogy be tudjak fejezni ezt a nagyon energiaigényes folyamatot, tovabb maradnak a kolto
teriileten ¢és késobb kezdik meg a vonulast a fiatalokhoz képest, akik csak Afrikdban a
teleléteriileten vedlenek (CRAMP, 1992, PASZTORY-KOVACS, 2013). A himek és a tojok
1ddzitésében nem taldltam kiilonbséget, a két ivar hasonld idépontban vonul. Tovabba az elemzés
soran kideriilt, hogy az évek sordn a vonulds atlagosan 5 nappal eldbbre tolodott mindkét
korcsoportban. Jol ismert, hogy az elmult évtizedek globalis valtozdsainak hatdsara a tavaszi
vonulds iddzitése sok kozép- és hosszatavu vonuld fajndl megvaltozott (pl.: GORDO & SANZ,
2005, SPARKS & TRYJANOWSKI, 2007). Tavasszal a szaporodasra iranyuld optimalizacid
miatt a vonulds korabbra tolodasa a jellemzobb. Az éghajlatvaltozas kovetkeztében a kora tavaszi
idojarasi feltételek kedvezdbbé valnak, igy a madaraknak megéri hamarabb megérkezni a
koltdteriiletre. Az eldbb érkezd egyedek ugyanis a legjobb mindségli élohelyeken tudnak

territériumot foglalni, ezaltal néhet a szaporodasi sikeriik (FORSTMEIER, 2002; DUNN, 2004).

Osszel nincs ilyen direkt késztetés, az szi vonulaskor az egyedek a tulélésre optimalizalnak,
tehat adaptiv valamivel tovabb maradni, ha van taplalék, és érdemes kordbban elmenni, ha
példaul a szarazsadg miatt nincs. Ezért Osszel a hosszutavii vonuld fajok kiilonbozoképpen
reagalhatnak az id6jarasi valtozasokra, a tdvozas eldrehozataldra és a késleltetésére is talalhato
szamos példa (GILYAZOV & SPARKS, 2002, MIHOLCSA et al. 2009).

A mezei poszatakra vonatkozd eredmény azért érdekes, mert az 6csai gylirizési adatsorok alapjan
az baratposzatanal (Sylvia atricapilla) azt éllapitottdk meg, hogy az 6szi vonulas két héttel
késobbre tolodott mindkét kor- és ivarcsoportban. A fiatal kerti poszatak (Shyvia borin) 6szi
vonulasa is 13 nappal kés6bbi (KOVACS et al. 2011). Az elmult évtizedekben azt figyelték meg,
hogy az énekes nddiposzata (Acrocephalus palustris) €s a cserregd nadiposzata (Acrocephalus

scirpaceus) 0szi vonulasanak idozitése is korabbra tolddott, ezt az eredményt az eurdpai
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vizsgalatok adatai tamasztjak ala (BERGMAN, 1999, COTTON, 2003, HUPPOP & HUPPOP,
2003, JONZAN et al., 2006, SPOTTISWOODE et al., 2006, TOTTRUP et al., 2006, PARON et
al. 2007). Ezzel ellentétben a hazai vizsgalatok eredményei azt mutattdk, hogy a nadiposzata
fajoknal az 6szi vonulas id6zitése késdbbre tolddott, példaul a vonulasi idé medidnja az adult
foltos nadiposzataknal 14,5 nappal, a fiataloknal pedig 16 nappal késbbre (KOVACS et al.
2012). Szamos tanulmany aldtamasztotta mar azt a tényt, hogy szoros 6sszefliggés van a vonulas
fenologidja és az éghajlati valtozasok kozott. Ha a hossztava vonuldk olyan hamar kezdik meg
az Oszi vonulast, amilyen hamar csak tudjak, akkor a tropusi pihend- vagy a teleldteriiletek (pl.
Széahel-6vezet) nyar végi és a kora 0szi 1doszak forrascsucsabol a legnagyobb mértékben tudnak
profitalni (GORDO, 2007).

A tovisszuro gébicsek esetében az ivarok kozott nem taldltam szignifikans kiilonbséget, de a
korcsoportok iddzitésében itt is van kiilonbség. Az dregek atlagosan 7,1 nappal elobb vonulnak,
mint a fiatalok. Hasonlé mintazatot figyeltek meg mas hazai fajoknal is (KOVACS 2011,
KOVACS 2012). A fiatal madaraknak altalidban tobb idé kell, hogy felszedjék a megfeleld
zsirmennyiséget a vonulashoz (AKRIOTIS, 1998), ezért 0sszességében lassabb a vonuldsuk,
tovabba a szocidlisan szubdominans fiatalok igy nem keriilnek kompeticioba a dominédns feln6tt
madarakkal a pihend teriileteken (WOODREY, 2000).

A biometriai vizsgalatok sordn egyik faj esetében sem tapasztaltam valtozast a szarnyhosszak
tekintetében a 12 éves vizsgalati periodus alatt. Az Osszes vizsgalt csoport koziil csupan a fiatal
mezei poszatdk tomege valtozott, szignifikdnsan megndtt a vizsgalati évek alatt. Az Ocsai
vizsgalatok azonban egyértelmien kimutattak, hogy szdmos fajnal az atlagos szarnyhossz
megnbtt és az atlagos testtomeg lecsokkent (CSORGO, et al, 2009, KOVACS, et al. 2011, 2012).
A kiilonbséget a kapott eredményekben az okozhatja, hogy az északi madarak széarnyai
hosszabbak, mint a délieké (LOCKWOOD et al. 1998), kovetkezésképpen az ocsai teriileten
minden bizonnyal egyre nagyobb ardnyban vonulnak at az északabbi populacidk tagjai, mig
Tomordon ez nem mutathatod ki. A szarnyhosszok novekedésében a klimavaltozasnak is szerepe
lehet, ugyanis a fajok elterjedési teriilete a magasabb homérséklet hatdsara északabbra tolddott,

igy tobb északi eredetii madar vonul 4t a teriileten (KOVACS, et al., 2011).
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6.3. Vonulasi stratégiak eredményeinek megvitatasa

A mezei poszatanal pontos ismeretiink nincs a vonulési utvonalakrol €s a teleldteriiletekrdl. Eddig
Csehorszagbdl, Lengyelorszagbdl, Svédorszagbdl és Finnorszag déli részeirdl keriiltek meg
példanyok. Az 6szi vonuldsi periddusban befogott egyedek Torokorszagban, Kamerunban és
Olaszorszagban voltak visszafogva. Feltételezik, hogy a mezei poszatdk délkelet és dél-
délnyugati iranyba vonulnak (CSORGO & GYURACZ, 2009). Egy Szilézidban jelolt példanyt
Budapest kozelében fogtak be, teleldteriilete a Szaharatol délre talalhato (HARASZTHY, 1984).

A tovisszurd gébicsnél sincsenek pontos ismereteink a vonuldsi utvonalakrol és a
telelotertiletekrél. Az Oszi vonulas sordn, Egyiptom kornyékén gyakran visszafogjak oket. A
Kérpat-medencén a nyugat- északnyugati populdciok egyedei vonulnak at, ezek az egyedek
Legyelorszagbdl, Csehorszagbol, Németorszagbdl, Belgiumbdl johetnek. A legtavolabbi
megkeriilés Tanzanidban volt, ahol egy 1970-ben, Tiszatelken meggylirliz6tt madarat fogtak
vissza (FUISZ & CSORGO, 2009). Magyarorszagon gylirlizott madarakat mar tSbb helyen
visszafogtak, példaul Krétan, Szardinan, Libanonban (HARASZTHY, 1984). A geolokatoros
vizsgalatok eredményeibdl tudjuk, hogy a tovisszurd gébicsek a Foldkozi-tenger partvidékén
megpihennek (Szicilia, Gorogorszag, Torokorszag), majd innen repiilnek tovabb Afrikaba, ahol a
Szahara atrepiilése utan Gjra megpihennek Afrika északkeleti és kozépso részén. Majd tovabb
repiilnek Afrika déli részére (TOTTRUP et al., 2011).

A vonulast befolydsolo iddjarasi tényezok felderitéséhez tanulmanyoztam a makroszinaptikus
iddjarasi helyzetek 0szi vonulasra gyakorolt hatasat. A mezei poszatdk és a tovisszurd gébicsek
esetében is hasonlo eredményt kaptam. Mind a cstcsnapok, mind az azt megel6zo, illetve kovetd
napok iddjarasi helyzetek szerinti eloszlasa lényegesen kiilonbozott a teljesen egyenletes
elosztastol. A csucsnapokra esd fogasok atlaga azonban nem kiilonbozott, vagyis a madarak a
négy (8, 10, 11, 12) anticiklondlis helyzet k6zott nem tesznek kiilonbséget. Ezek az iddjarasi
helyzetek idedlisak a vonuldshoz, mert altalaban északias, északkeleties, északnyugatias aramlas
jellemzi Oket. Sajatsaga a tiszta levegd, jo latasi viszononyok, kevés csapadék és az alacsony
felhézottség (PECZELY, 1984). A vordsbegy vizsgalata soran azt figyelték meg, hogy a
legintenzivebb akkor az dszi vonulas, ha a Karpat-medencétdl nyugatra elhelyezkedd anticiklon
(8) fordul el6, ez megegyezik az ¢én eredményemmel. Emellett a vizsgalt fajoknal
megfigyeltekhez hasonléan a vorosbegynél is a kozponti helyzetii anticiklon esetében (12) is

magas volt a befogott madarak szama (GYIMOTHY, 2012).
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Ahhoz, hogy felmérjem, hogy a vizsgalati teriilet milyen szerepet jatszik a madarak vonulasi
zsirraktdrozasaban, megnéztem a testtomeg-valtozast az els6 megfogas és az utolsd visszafogas
kozott. A mezei poszata testtomege az els0 megfogds és az utolsd visszafogas kozott
szignifikdnsan megnott, ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a mezei poszatdk a vonulas el6tt
Tomordon toltik fel zsirraktaraikat. Fransson (1998) mezei poszatakkal végzett etetési kisérlete
soran azt tapasztalta, hogy a fiatal madarak a postjuvenilis vedlése alatt elért testtomege 1,4
grammal magasabb volt, mint a természetes koriilmények kozott €16 madaraké. Miutan
fenntartottdk a vedléshez sziikséges stabil testtomeget, elkezdték novelni a tomegiiket, majd
elvonultak. A vonulas el6tt a poszatdk intenziven taplalkoznak, igy fogasi valoszinliségiik megno
azokon a teriileteken, ahol nagy mennyiségl taplalék all rendelkezésiikre. A poszatak az Oszi
vonulds el6tt taplalékot valtanak, augusztustdl féleg bogyodkkal (fekete bodza) taplalkoznak
(HARASZTHY, 1984). Mivel naluk hosszu repiilési szakaszok vannak (egy ¢jszaka alatt akar
300 km-t is megtehetnek, de akar 2 éjszakat is tudnak repiilni), igy sok zsirt kell felhalmozniuk
(CSORGO & GYURACZ, 2009).

A tovisszurd gébicsek esetében nem taldltam szignifikdns kiilonbséget. Ezek a madarak nem
halmoznak fel annyi zsirt ebben a térségben. A taplalékuk (rovarok, egyenesszarnyuak, gyikok,
ragcsalok stb.) elegendd energiat tartalmaz. Nagy zsirfelhamozddas a mediterran teriileteken (pl.:
Egei-tenger partvidéke, Szicilia, Gorogorszag, Torokorszag, Fekete-tenger partvidéke) figyelhet
meg, majd innen repiilnek tovabb Afrikaba (FUISZ & CSORGO, 2009, TOTTRUP et al., 2012).

A szarnyhosszok vizsgalata sordn azt tapasztaltam, hogy a vonulds vége felé novekszik a
hosszabb szarnyu madarak ardnya. Az északi teriileteken fészkeld madaraknak a vonuldsi
tdvolsdg és a szarnyhossz kapcsolatara vonatkozd elmélet szerint, a hosszabb vonuldsi Ut
gyorsabb megtétele miatt atlagosan hosszabba €s hegyesebbé alakult a szarnyuk (GASTON,
1974, BERTHOLD, 1993, LOCKWOOD et al., 1998). Igy a nalunk megfigyelt mintizat oka
lehet, hogy ezek a hosszu szarnyu, északi eredetii madardk vonulnak at legkésobb a vizsgalati
teriileten. Az 6reg madarakndl az ivarok kozott szignifikéns kiilonbség van a szarnyhosszokban.
Az oreg himek atlagos szarnyhossza 73,4 mm, az 6reg tojoké 71,3 mm. Az elébbi magyardzatot
tdmasztja ald az a tény, hogy az eurdpai populdciok atlagos szarnyhosszédban is vannak
kulonbségek (példaul Franciaorszag déli részén: 73,8 mm (71-77 mm), Gorégorszagban: 72,3
mm (69-77 mm), Cypruson: 71,2 mm (66-77 mm). Ebbdl a felsorolasbdl is jol latszik, hogy dél
felé haladva a szarnyhosszatlagok csokkenek (CRAMP, 1992).
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A tovisszuro gébicsek esetében is jol latszik a fiatal madaraknal, hogy az egy vonulasi perioduson
beliil novekszik a vonulasi 1d6 vége felé a hosszabb szarnyd madarak ardnya. A nemek kozotti
szarnyhossz kiilonbségek itt is szignifikansak. Az adult himek 4atlagos szarnyhossza 94,9 mm, az
adult tojoké 93,2 mm. Az eurdpai populaciok atlagos szarnyhossza kozott ennél a fajnal is
vannak kiilonbségek (példaul Hollandidban: him: 94,9 mm, tojo: 93,4 mm, Németorszag
délnyugati részén: him: 95,1 mm, tojo: 94,6 mm. Korzikan: him: 92 mm, tojé: 87,5 mm,
Gorogorszag: him: 91,5 mm, tojé: 91,7 mm (CRAMP, 1998). Vizsgilatom eredményét a
szakirodalmi adatok is aldtdmasztjdk. Tehat a hosszabb szarnyud, északi atvonuldk késdbb

vonulhatnak at a vizsgalati terlileten, mint a kézelebbi koltok.

A vizsgalataim soran kidertilt, hogy az 0szi vonulaskor a mezei poszatak a nyilt bokros ¢€s fiives-
cserjés élohely-tipusokat részesitik elonybe. Ennek egyik oka az lehet, hogy a bokrokban €16
rovarokkal ¢s pokokkal taplalkoznak, illetve a mezdgazdasagi teriiletek kozotti keskeny
hatarokon fészkeld parok a szomszédos foldekre jarnak taplalékért. Azonban a fészkelési idoben
inkabb a zartabb borkosok kornyékén fogtdk be a legtobb egyedet, ez valdszintlileg azért van,
hogy a koltési idoben jobban el tudjak rejteni a fészkiiket (HARASZTHY, 1984).

A tovisszurd gébicsnél nem tapasztaltam kiilonbséget a koltési- és a vonulasi periddus soran, az
egyedek mindig a nyilt teriileteket preferaljak. A gébics tipikusan a félig nyitott teriiletek lakdja,
ahol alacsony intenzitasti mezdgazdasagi miivelés folyik (BRAMBILLA et al., 2010). A tomordi
teriilet bokrosai mellett mezdgazdasagi mivelés alatt allo foldteriilet van, igy ez a teriilet
kifejezetten alkalmas élohely a madarak szamara, mert itt tobb taplalékot talalnak (pl. mezei

tiicsok, pocok).
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7. Osszefoglalas

Az elmult néhany évtizedben a hosszutavon vonuld és agrarélohelyen fészkelé madarak szama
drasztikusan lecsokkent, ezért a jelen vizsgalat kozéppontjaban két olyan madarfaj allt, amelyek
agraréléhelyhez kotddnek és Afrikdban telelnek. A vizsgalathoz a Tomordi Madarvartan 2001 és
2012 kozott gylirtizott mezei poszatak (Sylvia communis) és tovisszurd gébicsek (Lanius collurio)
adatait hasznaltam fel, illetve a 2013-as adatokat az éves egyedszadm valtozasok vizsgalatahoz. A
vizsgalat célja az volt, hogy a két faj 6szi vonulds-dinamikajat, éléhelyvalasztasat, biometriai
jellemzdit és az iddjarasi helyzetek vonuldsra gyakorolt hatdsat jobban megismerjiik. Az elemzés
soran 1488 mezei poszata és 904 tovisszurd gébics adataik hasznaltam fel. A vizsgalatokat
mindkét madarfaj esetében korcsoportokként (fiatalok — azévben kirepiilt madarak, oregek —
ennél iddsebbek) végeztem, a tovisszurd gébics esetében a napi fogasokat és a vonulasi idézitést
ivarcsoportokként is elemeztem. A mezei poszatak ivarcsoport elemzésére nem volt lehetdségem,
mivel nalunk az ivar meghatarozasa a fiataloknal nem lehetséges €s az dregeknél is nehézkes. Az
adatsorok elemzése soran kideriilt, hogy a tomordi teriileten is, a szakirodalmi adatokhoz
hasonldan, a két faj allomanyaban csékkenés figyelhetd meg. Ez a toviszzurd gébicsek esetében
évi 5 %-0s, a mezei poszatak esetében évi 1 %-os allomanycsokkenést jelent. A vonulds
1dozitésének valtozasaban kiilonbség volt a két fajnal. A fiatal és dreg mezei poszatak esetében a
vonulds iddzitése atlagosan mindegy 5 nappal eldbbre tolodott, a tovisszurd gébicsek esetében
pedig nem volt megfigyelhetd valtozas egyik kor-, vagy ivarcsoportban sem a 12 éves vizsgalati
periodus alatt. Mindkét fajnal kiilonbséget talaltunk a két korcsoport vonulas idézitése kozott, de
amig a mezei poszatanal a fiatalok atlagosan 5,2 nappal korabban, addig a tovisszird gébicsnél
atlagosan 7,1 nappal késobb vonulnak az oOreg madaraknal. A tovisszard gébicsnél az

ivarcsoportok vonuldsanak idézitésében nem talaltunk szignifikans kiillonbséget.

A makroszinaptikus id6jarasi helyzetek vizsgalata soran az derilt ki, hogy mindkét faj azonos
iddjarasi koriilmények kozott vonul a legszivesebben. Azért ezek az iddjarasi helyzetek lehetnek
idedlisak a vonulashoz, mert altaldban északias, északkeleties, északnyugatias aramlas jellemzi
Oket. Sajatsaguk a tiszta levegd, jO latdsi viszononyok, a kevés csapadék és az alacsony

felhozottség.

A mezei poszata testtomege az elsé megfogds és az utolsd visszafogds kozott szignifikansan

megnott, ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a vizsgalati teriilet a mezei poszatdknak fontos
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taplalkoz6 helye lehet, a vonulas el6tt itt tolthetik fel zsirraktaraikat. A tovisszurd gébicseknél
nem volt 1ényeges kiilonbség, azonban ennél a fajnal a nagy zsirfelhamozddas a mediterran
teriileteken jellemz6. A szarnyhossz vizsgalatokbol kideriilt, hogy az északabbi populdcidok
egyedei valosziniileg a vonuldsi periddus végén vonulnak 4t a vizsgalati teriileten, mivel az
atlagos szarnyhosszok novekedtek a vonulasi periodus vége felé. A fajok éldhely-

crer

elsdsorban.

Ezek az ismeretek természetvédelmi szempontbdl nagyon fontosak, hiszen a fajok védelme csak
ugy lehetséges, ha jobban megismerjilk a vonuldsuk dinamikdjat és eldhelyeik védelmével

megdvjuk dllomanyaikat.
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8. Summary

During the last few decades the number of farmland birds and long-distance migrant birds has
been drastically decreased. That is the reason why this thesis focuses on two bird species which
are farmland birds and winter in Africa. For the survey I used the data of whitethroats (Sy/via
communis) and red-backed shrikes (Lanius collurio) ringed at Madarvarta in Tomord between
2001-2012, and also used data from the year 2013 to study the changes in the annual population
numbers. The aim of this survey was to get a deeper knowledge about the the dynamics of the
autumn migration and biometrical parameters of these two species, and also to investigate how do
they choose their habitats, and how weather conditions influence the timing of their migration.
During the analysis I used the records of 1488 whitethroats and 904 red-backed shrikes. In case
of both species I performed the examination by age groups. Regarding the red-backed shrikes I
analyzed the daily catches and the timing of migration also by genders. In the instance of
whitethroats I did not have the chance to use the same method, because it is nearly impossible to
separate the juvenils by genders, and it is also hard to do so in the case of adult birds. By
analyzing the information I gathered, it turned out that as it is stated in the specialized literature,
at Tomord as well, the loss of livestock of these two species can be observed. Which means an
annual 5% decrease in the red-backed shrike population, and 1% loss in case of the whitethroats.
There was a difference between the changes in the timing of migration in case of the two species.
The juvenile and adult whitethroats showed an average 5 days advanced departure, while among
the red-backed shrikes there was no such change neither in any of the age groups, nor by genders
during the 12-year period. In case of both species we noticed differences regarding the timing of
migration: the juvenile whitethroats commence their departure with on average 5,2 days earlier,
while the juvenile red-backed shrikes depart 7,1 days later than the adults. Among the red-backed

shrikes we found no significant differences by genders concerning the timing of migration.

During the examination of the macro synaptic weather conditions it came to light that both
species prefer to migrate between the same weather conditions. The reason behind why these
weather conditions are the most ideal for migration must be its feature marked by northern,
northwestern, northeastern drift. Its peculiarity is also clear air, good visibility, slight fall, low

cloudiness.
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The body mass of the whitethroats between the first capture and the last recapture increased
significantly, which leads to the conclusion that the observed territory is an important nutritional
place for them, where they can refill their fat reserves. The red-backed shrikes did not show
significant difference, however lipotrophy is representative among red-backed shrikes only in the
Mediterranean regions. As the result of wing length examinations we discovered that the
members of the northern populations very likely fly over the examined territory at the end of the
migration, since mean wing length increased significantly by the end of the migration. As the
effect of studying the habitat preferences it can be stated that both species are attached to open,
bushy-grass habitats

The information mentioned above are really important for nature conservation as we can protect
these species only if we know the dynamics of their migration and by guarding their habitats we

can protect the species themselves as well.
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