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Roviditések jegyzéke

CEA - Collie eye anomaly — Collie szem anomalia
RD — Retina dysplasia

PRA  — Progressziv retina atrophia

CPRA — Centralis progressziv retina atrophia

OCT — Optical coherence tomography

M — Intramuscular

n. — Nervus

str. — Stratum

RPE - Stratum pigmentosum retinae

OS/IS — Str. neuroepitheliale

OLM — Str. limitans externum

ONL — Str. nucleare externum

OPL  — Str. plexiforme externum

INL — Str. nucleare internum

IPL — Str. plexiforme internum

GCL  — Str. ganglionare

IFL — Str. neurofibrosum

ILM  — Str. limitans internum

PRCD — Progressive rod-cone degeneration — Progressziv csap-

palcika degeneracid

ERG - Elekroretinografia



1. Bevezetés

1.1. A kuvasz

Kutatdsok szerint a vandorlé magyarokkal vagy hunokkal kertilt
Magyarorszag ¢és a Karpat-medence teriiletére ez az dsi magyar pasztorkutya
fajta, amelyrdl az 1000-1200-as évek koriil tesznek emlitést forrasok.

Kuvaszt, mint kifejezést — fennmaradt o6magyar emlékek erre
engednek kovetkeztetni — a korcs kutyakra értették. Maga a fajta eredete
pontosan nem ismert. A kuvasz megjelenésében hasonlit az Abruzzoéi
juhéaszkutydhoz, amelyeknek Kr. e. 100 korili leirasai mar megtalalhatoak
Olaszorszag vidékeirdl, és a Pireneusi hegyikutydhoz, amelynek Kr. e. 2000
koriilire dataljak kialakuldsat a Franciaorszagi régiokbol.

A kuvasz a kozépkori Magyarorszagon mar azt a kutyafajtat jeldlte,
amelyet 6rz6-védd szolgalatra, nyajterelésre és felvigyazasara tenyésztettek,
csakugy, mint a komondort.

Tobb fennmaradt dokumentum is emliti a kuvasz fajta leirasat,
amelyben fehér, harcias, hliséges ¢s megvesztegethetetlen jelzdket
hasznalnak.

Manapsag a kuvasz sz6 a pontos megjelolése ennek a kutyafajtanak.

A kuvasz (1. abra) értelmes, tanithat6, de hihetetlen makacs, kitartas
kell a képzéséhez. Kozépkori hasznalatabdl addddan kemény, bator és
harcias, ami elésegitette a nydj magabiztos Orzését. Felvette a nyéjra tdmado
farkasok és medvék elleni kiizdelmet is.

Természete Onfejli; lomha jarast, viszont gyors megiramodasra is
képes. Hiiséges, gyengédséget nem mutatd, igy inkédbb komoly, figyelem
felkelto és tiszteletet parancsolo a viselkedése.

Kiilseje tetszetds, kialldsa nemességet és rendkiviili erét sugall.
Szilard felépitésii, kdzepes, de inkdbb erds csontozati eb. Kiiltakardja fehér,
esetleg elefantcsont szinii, hosszu, hullamos. Szdére gyakran nemezesedik.
Bdre sziirkés, esetleg palaszinti, sotéten pigmentalt.

Feje nagy, viszont testéhez képest semmiképpen sem ardnytalan.
Koponydja megnyult, arcorri része széles, hosszii és nem elhegyesedo.

Arcorri hajlasa, azaz stopvonala enyhén lejtds. Szeme mandula alaku, ferde



vagasu ¢és barna szinli. V alaka enyhén lekerekedd fiilei tOben megtortek,
elére bicsakoldk és az orcdhoz simulnak.

Nyaka kozéphosszi, mar majdhogy nem rovid. Nyakéan lebernyeg
nincs. Mellkasa széles, mély és szabalyos, hosszu ivelt bordakkal. Hata
feszes, erds ¢és enyhén lejtds ivii. Hasa felhuzott. Végtagjai jol izmoltak,
erdsek. A mancsok szorosan zartak és jol fejlett talpparnakkal rendelkeznek.
Farka 16gos, végén enyhén ivelhet felfelé, de nem kunkorodhat. Atlagos
méretei az 1. tdblazatban lathatok.

1. tablazat: Kuvasz fajta méretei

Nem\Adat Marmagassag Testtomeg
Szuka 66-70 cm 30-43 kg
Kan 71-75 cm 40-52 kg

Viszont dokumentéltak mar akar 60-70 kg-os testtomeggel rendelkez6

kifejlett és egészséges kanokat is (Alderton, 1995).

1. 4bra: Kuvasz kan



1.2. Genetikai betegségek
1.2.1. Az 6roklédo genetikai betegségek

Az éallatorvosi szakma fejlédésével és lehetdségeivel a multban
jellemzd fertdzd, alimentaris és intoxikéacios eredetli betegségek szama
szerencsére csokkend félben van. Tovabba boviild ismeretanyagainknak hala
a genetikai betegségek gydgyitasa is egyre jobban eldtérbe keriil. Kordbban a
haszonallatok terén cél volt maximalizalni a termelést (példaul a Holstein-
Friz tejeld tehénallomanyok tejhozamanak ndvelése vagy egyes genetikai
betegségek hattérbe szoritdsa, csokkentése céljabol). Manapsag kedvenc
allataink terén is elterjedtek a genetikai vizsgalatok, sziirések. Mivel a kutyak
¢s macskak esetében beltenyésztettség €s a szelekcid hianya all fenn, igy a
mutaciok, rendellenességek, genetikai defektusok és betegségek eléfordulasa
is megnott.

A genetikai betegségek oroklése tobbféle titon torténhet. Oroklédhet
monogénes, tobbnyire autoszomalis recessziv génekkel, dominans génekkel
és X-hez kotddve is.

Amellett, hogy ez a genotipusos hattér eldidéz egy hajlamot a

betegségre, a kdrnyezeti tényezok is befolyasolhatjak a betegség kialakulasat.

Az  o6roklédé  genetikai  alapi  betegségek  felfedezésében,
diagnosztizalasdban, kezelésében, de leginkdbb megeldzésében az

allatorvosoknak hatalmas szerepet kell vallalniuk.

1.2.2. Az orokletes betegségek négy 6 csoportja

e Genommutaciok: Szambeli ¢és/vagy strukturdlis kromoszéma-
rendellenességek; nem jellemzd

e Pontmutaciok: Baziscserék génekben; jellemz6

e Trinukleotid-expanziok: Génszekvencidk ismétlédése, esetleg
tobbszorozddése és felhalmozodasa a késdbbi nemzedékekben

e Szekvenciainzercio: Idegen szekvencia beépiilése a genomba; ritka



1.2.3. Az orokletesség igazolasa

A terheltségek 6roklddése és genetikai kimutatasa harom féle {6 mdédon
torténhet:
e Tenyésztési (csaladfaclemzési és tesztparositasi) eljarassal

o A csaladfaclemzés vagy pedigrédiagram alapja, hogy a
csalddokban a rendellenességek, tiinetek vagy tiinetegyiittesek
megjelennek egymast kovetdé nemzedékekben. A Mendel-
torvények alapjan genotipusok szadmitogépes elemzése
torténik.

o A tesztparositasok alapja, hogy egy-egy szoros rokonsdgban
allo (példaul apja-leanya) allatot paroztatnak és az igy sziiletd
utédokban felhalmozdodhatnak ~ bizonyos genetikai
terheltségek. Ez a moddszer a nagyszamu utodokat sziild
allatfajoknal jobban hasznalhato, mert igy nd a valoszinlisége
a defektus kialakuldsénak.

e Fenotipusosan (Laboratériumi, klinikai)

o A szlrés alapja, hogy valamilyen fenotipusos jellemzot,
amelyet nagyrészt valamilyen enzim aktivitdsa modosit, ezt az
enzimaktivitas valtozast mutatja ki.

e A molekularis szinti gén- ¢és muticiovizsgalatoknak két
megkozelitése 1étezik

o Géndiagndzis: A mutaciot ¢és a gént magédba foglald
szekvencia keriil kozvetlen kimutatasra.

o Markeres vagy Indirekt: A mutans génszakaszhoz szorosan
kapcsolodd  szekvencidkhoz vald bizonyos markerek
kotddését probaljak elérni, majd vizsgalni. Ebben az esetben a

marker jellege a f6 kérdés (Zoldag, 2012, 1996).

1.2.4. A legfobb szemészeti 6roklodo rendellenességek kutyakban

e A szemhéjak ki- és befordulasa (entropium, ektropium)
e A latéideghartya sorvadasa (PRA)

e A latéideg dysplasigja (RD)

e A Collie szemanomalia (CEA)



A szemlencse elhomdalyosodasa, sziirkehalyog (cataracta)
A szem albinizmusa

A farkasvaksag

A zoldhalyog (glaucoma)

A szemlencse helyzetének megvaltozasa

A pupilla perzisztalasa



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A 1atas szerve (oculus visus)

»A latas szerve a szem (oculus), amely a fény 700-400 nm

hulldmhosszu elektroméagneses sugarainak érzékelésére szolgal.”

(Fehér, 2006)

2.1.1. A latas szervének részei

Szemgolyo (bulbus oculi)
Latoideg (nervus opticus), latokoteg (tractus opticus),
Az agykéreg 1atokozpontja

A szem jarulékos szervei

2.1.2. A szemgoly06 (bulbus oculi) részei

Kiils6 hartya (tunica fibrosa bulbi)
o [Inhartya (sclera)
o Szaruhéartya (cornea)
Ko6z¢€pso hartya (tunica vasculosa bulbi)
o Erhartya (chorioidea)
o Sugartest (corpus ciliare)
o Szivarvanyhartya (iris)
Belsd hartya (tunica interna bulbi vagy retina vagy ideghartya)
Szemgoly6 magva (nucleus bulbi)
o Eliilsé és hatulsd szemcsarnok (camera anterior et posterior
bulbi)
o Szemlencse (lens)

o Uvegtest (corpus vitreum)

2.1.3 A tulajdonképpeni retina részei (pars optica retinae)

Chorioidea
Kiils6 lemez (stratum pigmentosum retinae) (RPE)
Belso lemez (str. nervosum) (2-4. abra) (Fehér, 2006; Kotai, 1989;
Recsén, 2018)
o Csap- ¢s palcikasejtek rétege (str. neuroepitheliale) (OS/IS)



= Olyan nyulvdnnyal bird neuroepithel sejtek,
fotoreceptorok, amelyek a retindra merdlegesen,
egymas mellett szorosan sorakozva helyezkednek el.
Szabad végiik pedig a pigmentham rétege felé tekint.
o Kiilsd hatarrétege (str. limitans externum) (OLM)
= Rétege nehezen elkiilonithetd, csak basophilan fest6dd
szovettani moddszerrel  kimutathatd. Miiller-féle
tamasztosejtek (glia tipusu sejtek) nyulvanyaibol allo
réteg. Periférias nyulvanyai csap- ¢s palcikasejtek
nyulvanyai kozé ¢ékelddnek be, igy a sejtek kozott
zaroréteg alakul ki.
o Kiilsd szemcsés rétege (str. nucleare externum) (ONL)
= Vastag, sejtdus zéna. A csap- és palcikasejtek
magvainak, perycaryonjainak illetve a sejtek belsd
tagjainak a rétege.
o Kiilsd halozatos rétege (str. plexiforme externum) (OPL)
= Sejtszegény réteg. A csap- €s palcikasejtek terminalis
rostjainak nyulvanyai ¢és synapsisai halozatszer(i
réteggé alakuldsa. A horizontdlis sejtek ebben a
rétegben kapcsoljak Ossze a csap- és palcikasejteket.
o Bels6 szemcsés rétege (str. nucleare internum) (INL)
= Még vékonyabb, mint a kiilsé. A bipolaris idegsejtek
magyvai, pericaryonjai és az amacrin sejtek ¢s a Miiller-
féle sejtek magvai alkotjak.
o Bels6 halozatos rétege (str. plexiforme internum) (IPL)
= Sejteket alapvetden nem tartalmaz. A bipolaris
neuronok proximalis neuritjai ¢és a latoideg
neuronjainak dendritjeivel alkotott synapticus réteg,
ahova az amacrin sejtek nytlvanyai is beterjedhetnek.
o Latoideg ganglionsejtjeinek rétege (str. ganglionare) (GCL)
= Ez a réteg szortan elhelyezkedd, nagyjabol azonos
tavolsadgra 1évé multipolaris idegsejtekbdl all. Az
idegsejtek neuritjai a papilla optican keresztiil itt

Iépnek ki a szemgolyobol.
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o Idegrostok rétege (str. neurofibrosum) (IFL)
= (Csupasz rostokbol allo, discus n. optici felé dsszetérd,
multipolaris  ganglionsejtek  axonjainak  rétege,

amelyek kozott az artéria és a véna centralis retinae

agazodik el.

2. abra: Human retina félvékony 3. 4bra: Kutya retina, plasztik
metszete.  Toluidénkék  festés. metszet (Gelatt, 2013).
Fénymikroszkdpos felvétel (Recsan,

2018).

o Bels6 hatarhartya rétege (str. limitans internum) (Descemet-
féle hartya) (ILM)

» Az ideghartyat az lvegtest felé¢ lezard rétege. A

Miiller-féle tamasztdsejtek kiszélesedd és egymassal,

illetve a  bipolaris  idegsejtekkel  érintkezd

nyulvéanyainak és talpainak rétege.

a fény Otja

= idegrostréteg (
A ganglionsejtréteg {

bels6

szemcsés

réteg

Mller-sejt . __ .

belss amacrin sejtek
)

magvas
réteg _..- horizontalis sejtek
kils§ szem%sés
t

roeeg _ a palcikak

kils6 - Eee
magvas
réteg a csapok
sejtmagja

pélcikak és
csapok

rétege ;?igmentapimaﬁum

4. abra:. A retina mikroszkopikus szerkezetének vazlatos rajza
(Stiveges, 2010)
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2.1.4. A retina sejttipusai

Csapsejtek (epitheliocyti coniferi)

o Rovid, vaskos, oszlopszerti. Kiilsd része tompa hegyben
végzddik. Belso tagja széles, dsszehuzodasra képes. Latobibor
nincs benne, helyette jodopsin van. Az éleslatas helyén fdleg
csapsejtek vannak, szamuk kortilbeliil 5 milli6.

Palcikasejtek (epitheliocyti bacilliferi)

o Részei az orsé alaku testecske, belsd cytoplasmaticus nytlvanya
¢s a kiils6 botszerli tagja. A kiilsd rétege rhodopsint tartalmaz,
amely fény hatdsara elbomlik. S6tétben, A-vitamin segitségével
képzddik ujra, amely folyamathoz a palcikasejtek centralis
részén elhelyezkedd hosszant megnyult mitochondriumok
szolgaltatjak az energiat. Az éleslatas helyén kiviil tilnyomodan
palcikasejteket talalunk, amelynek szdma 125 milli6 koriili.

Tamasztosejtek
o Fizikai alakot és sejtek kozotti teret biztosito sejttipus.
Horizontalis sejtek

o Ezek a tipusu sejtek Osszekottetést teremtenek a csap és a

palcikasejtek kozott.
Bipoléris sejtek (neuron bipolare)

o Internuntialis sejtek.

Multipoléris idegsejtek (neuron multipolare)

o Ezek a sejtek neuritjai 1épnek ki a papilla optican, majd
myelinhiivelyes rostokké alakulnak.

Miiller-féle tamasztosejtek (glia tipusu sejtek)

o Nyulvanyai, amelyek a kiilsé hatarréteget alkotjak, a palcika- és
csapsejtek nytlvanyainak tovébe ékelddnek be, igy zaroréteget
alakitanak ki. Bels6 hatarhartya részét alkoto kiszélesedd talpai
pedig egymassal érintkeznek, igy a retina vazat alkotjak.

Amacrin sejtek (neuron amacrinum)
o A sejtek asszociacios tipusai a ganglionsejteket kotik Ossze,
igy az synapticus interakciokban van szerepiik (Fehér, 2006;

Koétai, 1989).

12



2.2. A latéideghartya sorvadasa

»~A szem genetikai rendellenességei koziil talan a masodik
legfontosabb bantalom”

(Zo6ldag, 1996)

A betegség Ilényege, hogy a retina fokozatos karosodasa
lataszavarhoz, majd a késObbiekben totalis vaksidghoz vezet. Két alapvetd
tipusa van. A PRA (progressziv retina atrophia), amely a latéideghartya
periférids részeinél kezd el karosodni, illetve a CPRA (centralis progressziv
retina atrophia), amelynél a retina centralis része feldl indul el és terjed a
periféridk felé a karosodas. A két valtozat gyakorisdga ¢és klinikai tiinetei
kozott jelentds eltérések lehetnek.

A retina sz¢li, periférias részérdl kiinduldé PRA véltozatnal az elsd
klinikai tiinet az ¢jszakai latds romldsa. A tovabbiakban, ahogy a betegség
progredidl, folyamatosan karositja a szem ideghartydjat, fokozatosan kialakul
a sziirkiileti / alkonyati vaksag. A nappali latds romlasaig honapok, sét néha
évek telhetnek el, mire a kutyatulajdonos észreveszi a klinikai tlineteket.

Kezdetben klinikai tiinetként, az éjjellatas romlasa miatt, a kutya
6dzkodik a késéi sétaktol. Majd félhomalyban neki-neki titkdzik kisebb-
nagyobb targyaknak. Mikor mindez mar nappal is eléfordul, a kor
elérehaladottnak mondhat6. Tovabbi kdvetkezményes tiinetek, amiket akéar a
tulajdonos is észre vehet, az a szemlencse homalya, a pupilla folyamatos
tagulata és a fényre valo lassu sziikiilése. A PRA altalanos jellemzdje, hogy
mindkét szemet érinti, igy az a kovetkezménye, hogy elsé korben lataszavar,
farkasvaksag, ezliton fokozatosan, hosszu id9 alatt, de teljes vaksag alakul ki.

Egyéb genetikai rendellenességekhez hasonléan ennél a betegségnél
is a hatuliité a késdi észrevétel. Itt jon képbe az allatorvos rendkiviili szerepe
¢s hozzéaértése a korai szemészeti sziirdvizsgalatokkal. Mivel a betegség lassu
kialakulasu, igy el6fordulhat, hogy a tenyészallat tovabb 6rokiti az utddoknak
a nemkivdnatos genetikai problémat ¢és amikor a sziiléallatban
manifesztalodik a betegség, a tenyésztoket kellemetlen helyzetbe hozhatja.

A retina atrophia masik korforméja a centralisan kiindulo CPRA.
Kiilonbségek a perifériardl induld sorvadastol, hogy a centralis teriileteket

érinti els6sorban, igy a latés, foleg a periférids, illetve az éjszakai nem, vagy
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csak kis mértékben karosodik. A késObbiekben kialakulo latdsromlas elsd
tiinetei, hogy az éllat csendes, mozdulatlan targyaknak mind éjjel, mind
nappal nekiiitkoznek. A bantalom a legtobb fajnal 2-10 év kozott
jelentkezhet, szintén hossz lefolyasu, viszont ez is mindkét szem esetén
bedllo teljes vaksagot idéz eld. A vaksagot megeldzd tiinetek szempontjabol
a PRA-hoz hasonldan a pupilla tdgabb, fényre kevésbé reagal, lassabban és
kevésbé sziikiil, mint a fizioldégias szemé. Lencsehomdly azonban nem
jellemzd. A CPRA kevésbé elterjedt, mint a PRA, kivéve bizonyos fajtdkban,
féleg munkakutyaknal tapasztalhato.

A betegséget tenyésztdi hozzaértéssel, allatorvosi segitséggel lehetne
megeldzni a legegyszeribben. Alkalmazand6 a korai szemészeti
szlr@vizsgalat, amelynek kovetkezményeként a pozitiv egyedeket
tenyésztésbdl vald kizardssal kell szankcionalni, illetve a tovéabbiakban
fenntartott radikalis csaladszelekcio. A PRA ¢és CPRA vizsgélatira
szovettani, elektroretinografiai, fundus kamerds, réslampas és optikai
koherencia tomografiai lehetdségek allnak az 4llatorvos szolgéalatdban

(Z51dag, 1996).

2.2.1. PRA-t okoz6 génelvaltozasok ¢€s a jellemz6 kutyafajtak:

2. tablazat: PRA-t okozo6 génelvaltozasok és a jellemz0 kutyafajtak (Zoldag,
2012)

PRA cordl tacskok, angol springer spaniel
PRA dominans bullmastiff, angol mastiff
PRA PRCD amerikai cocker spaniel, amerikai eszkim¢ kutya,

ausztral cattle dog, chesapeake bay retriever,
kinai crested, cockapoo, angol cocker spaniel,
entelbucher mt. dog, finn lapkutya, golden
retriever, kuvasz, labrador retriever, lapp tereld,
nova scotia duck trolling retriever, uszkar
(miniatiir, toy), portugal és spanyol vizi kutya,

stumpy tail cattle dog, svéd lappkutya

PRA rcdl ir vOros és fehér szetter, ir szetter

PRA rcdla sloughi
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PRA rcd3

cardian welsh corgi, cocker spaniel, angol

springer spaniel

PRA A tipus

miniatir schnauzer

PRA X-hez kototten szamojéd, szibériai husky

Mindezeken kiviil felfedeztek tovabbi géneket, melyek szerepet

jatszanak a PRA kialakuldsdban bizonyos kutyafajtdkban. (Bas,
CNGAL, crd, crdl, crd2, g, GR1, GR2, NECAPI, pap, rcd4 és XL)
(Laboklin, 2019)

2.2.2. A PRA ¢és CPRA esetén lehetséges vizsgalatok

e Szdvettani vizsgalatok

o Ez a moddszer a leghatékonyabb az elvaltozott rétegek

vizsgalatara. Itt valnak a legtisztdbban lathatova az
elvaltozasok. Hatranya, hogy in vitro mddszer, enuclealni kell
a szemgolyot. Eldkészitése id6- és munkaigényes. Foleg

kisérleti allatokon hasznaltak. (Kotai, 1989)

e Elektroretinografia

o A vizsgalattal mar korai életkorban megitélhetd az eredmény.

Lényege, hogy a genetikai defektusban szenvedd eb szeme,
felvillano fények hatdsara, a fiziologidstol eltérd mértékben
megkésett reakciot ad. Elénye, hogy in vivo mddszer. Mar
joval a klinikai tiinetek megjelenése eldtt tajékoztat a szemek
allapotarol. Ebek esetében akar mar 10-12 hetes korban is.
Hatranya viszont, hogy csak a terheltség teljes génkészletét
hordozo, azaz homozigéta allatok szlrhetdk ki ezzel a
modszerrel, amig a heterozigdta, azaz rejtetten hordozod

allatoké nem. (Z61dag, 1996)

e Optikai koherencia tomografia (OCT)

(@)

Olyan in vivo vizsgalati moédszer, amely szintén mar korai
stadiumban megallapithatd eredményt ad az esetleges
elvaltozasokrol. A mddszer Ilényege, hogy bizonyos

hulliamhossza (810 nm) fény segitségével megvilagitott
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felszinrél visszaverddé sugarak leképezésével szovettani
mindségli képet, felbontast kaphatunk. A kapott eredményt
kiértékelve megallapithato a retina karosodasa vagy épsége.
Elénye, hogy gyors, non-invaziv eljards. Barmikor
alkalmazhaté megfeleld segitség, rogzités mellett. Tovabbi
elénye, hogy nem csak a retina vizsgalatdra alkalmas a
késziilék. Hatranya, hogy amig humdn felhasznaladsban az
ember mozdulatlan tud maradni a vizsgalat alatt, addig az
némely ebet feliiletesen boditani sziikséges.
e Szemfenékvizsgalat

o A PRA ¢és CPRA megkiilonboztetésénél hasznos. A retinan, a
PRA-t6l eltéréen, barna pigmentfoltok, elvaltozasok jelennek
meg, amelyek jellemzéen CPRA-ra utalnak. Mindemellett

lathat6 a retina sorvadésa, rancosodasa is. (Zdldag, 1996)

2.3. Genetikai hattér, a PRCD gén kutydkban

A retina genetikai okokra visszavezethetd degeneracidjat 18
génhelyen beallt modosulds okozhatja. Ezeken egyelére 24 kiilonbozo
mutacié a PRA-t kivalto defektus. Ezek koziil némelyekre mar van genetikai
szlirés, de tobbségilikre csak klinikai vizsgalat soran derithetiink fényt.
Mindezek koziil csak egy a PRCD gén, amely a kuvaszokban a PRA
kialakitoja.

A kutya 39 par kromoszomajabol a 9.-en talalhatdé a PRCD gén,
amelynek autoszomalis recessziv az 6roklddése és foként késdi megjelenésii
kérformat okoz.

A génszakaszban TGC (timin-guanin-citozin) kod helyett TAC
(timin-adenin-citozin) kod alakul ki pontmutacié utjan, igy az ez altal kodolt
fehérjében tirozin helyett cisztein aminosavcsere torténik. Ez a génszakasz
egy 54 aminosavbol allo helikalis szerkezetli fehérjét kodol, amely
megtalalhatd az RPE-ben és az OS/IS-ben is. A sziiletéstdl kezdve
megtalalhatd hibds fehérje a szemben sem térszerkezet-, sem
koncentraciovaltozadst nem befolydsol. A genetikai defektusban a retina
teljesen kifejlddik, csak a késObbiekben aktivalodik a hibas fehérje. Ekkor

klinikai tiinetek manifesztaldédnak.
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A szemben az eredeti, hibatlan PRCD fehérje funkcidja még nem
teljesen ismert. A betegség soran azonban kideriil, hogy egy miDNS
szekvencia 4ltal apoptomir gének expressziojat befolydsolja. Az apoptomir
gének az apoptozissal Gsszefiiggd miRNS-ek. Ez a génexpresszid csokkenti
a sejthalalt megel6z6 apoptomir expressziot, és noveli a sejthalalt fokozo
apoptomir szekréciot.

A PRA-ra PRCD gén esetében Cornell Egyetem 2006-ban 1étrehozott
egy genetikai tesztet. Ezzel a kutydk sziirhetové valtak ezen defektussal
szemben. Azonban egyéb PRA-t okoz6 mutacidk is klinikai tiineteket
okozhatnak. Tovabba egyéb anyagcserezavarok, vitaminhiany, glaucoma,

A genetikai tesztek ebtenyésztés soran rendkiviil fontos szerepet
jatszanak. Egyértelmiien kisziirheté a nem hordozé (dominans) egyed, amely
nem Orokiti tovabb a betegséget, illetve a hordozd heterozigota, akik nem
betegszenek meg, viszont tovabb Orokithetik klinikai észrevétel nélkiil a
betegséget; és a homozigdta recessziv, azaz beteg egyedeket is, amelyekben
elébb-utobb megjelennek a klinikai tiinetek is. gy a genetikai teszt mellett
klinikai vizsgalat is szlikséges az egyéb PRA-k esetleges megallapitasara,
illetve szemészeti szlirésekre (példaul: glaucoma, cataracta) vonatkozdan

(Zangerl, 2006).
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3. Célkituzések/Kérdések

A dolgozatom célja, hogy felhivjam a figyelmet arra, hogy az OCT
késziilék hasznalata kutatasi téren mar elterjedt, holott gyakorlatban még
ritkdn, elvétve haszndljdk. A dolgozatomban bemutatom, hogy a késziilék
milyen lehetdségeket kindl PRA vizsgdlat terén, illetve ezeknek a

diagnosztikai jelentdségét, amely a jovOre valo tekintettel novekedhet.

Tovabba az OCT késziilékkel végzett vizsgalatok alapjan, a kapott
méréseket és eredményeket kielemezve bemutassam a kuvasz 6&shonos
magyar kutyafajta magyarorszagi PRA-val kapcsolatos helyzetét 2013-t6l
napjainkig. Dolgozatomban kitérek a korra, nemre, a tiinetek észrevételére és
az elvaltozésokra, hogy Osszehasonlitsam a szakirodalomban k&zolt

informacidkkal.

Tovabba szeretnék kitekintést nyljtani az OptiGen genetikai teszteket
végz6 laboratorium altal haszndlatra bocsatott informacidval a kuvasz fajta

vilagi helyzetére.
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4. Anyag és modszer

4.1. Genetikai teszteredmények az OptiGen Customer Service, a
division of Wisdom Health jovoltabol

A tobb mint 500 kuvaszon vérmintabdl elvégzett DNS tesztek koziil
55% (t6bb, mint 275) mutatott PRA-prcd negativ eredményt, amely szerint
dominéns génekkel rendelkeznek a kutydk. 40% (tobb, mint 200) mutatott
hordozd, tehat heterozigdta géneket, és a vizsgalt egyedek 5%-a (tobb, mint
25) volt PRA-pred gén szempontjabdl pozitiv, azaz recessziv géneket hordoz,
amelyet tovabb tud orokiteni (3. tablazat).

Az 5% recessziv kuvasz kortilbeliil felét az OptiGen kutatési célbol
létrehozott ingyenes tesztelésére nyujtottak be. Ezeket a kutyakat kiilonb6zo
orszagok kiilonbozd szemész szakallatorvosai vizsgaltak fizikalisan,
deritettek fényt a PRA-ra kiilonféle metdodusokkal, majd kiildték be
vizsgalatra a mintakat.

A betegséget mutatd csoport fennmaradé masik felét PRA
szempontjabol elére nem ismert modon kiildték be, tenyésztés engedélyezése
céljaul szolgald szemészeti sziirésre, illetve idéskorban kialakul6 latdsromlés
diagnosztizalasara. Jellemzéen a latdsromlas 5-6 éves kortdl volt
megfigyelhetd a tulajdonosok véleménye alapjan.

Tovéabbi érdekességként tudtomra bocsatottak, hogy volt egy olyan
kuvasz is, amelyet diagnosztizaltak PRA-val, viszont nem hordozta a PRA-t
kialakit6 pred génmutéciot. Ez azt jelzi, hogy a kuvaszok, mint sok egyéb
fajta, a PRA egynél tobb forméjat is hordozhatjdk. Ha ez az eset all fenn, az
OptiGen szamitasai alapjan itélve, a PRA-prcd formaja jelenleg sokkal

gyakoribb, mint a PRA barmely mas formaja.

3. tdblazat: DNS teszt eredmények az OptiGen jovoltabol

DNS teszt PRA-pred mintaszam alapjan

300 250+

250 200+
200
150
100
50 25+
0 [ ]

PRA-prcd mentes ~ PRA-prcd hordozd ~ PRA-prcd recessziv
eredmény eredmény eredmény
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4.2. Genetikai teszteredmények a Kiséri rendeld jovoltabol

A szentesi Kiséri allatorvosi rendelébdl az elmult években 23
genetikai teszt lett kérve kiillonbozd laboroktdl PRA sziirés céljabol. (5-8.
abra) A 23 mintabo6l 9 hordozo, 1 recessziv Orokité és 13 egészséges

eredmény jott vissza (4. tablazat).

*prcd-PRA (partner lab) - PCR

Result: Genotype N/PRA (B)

Interpretation: The examined animal is heterozygous for the
causative mutation for prcd-PRA in the PRCD-gene.

Trait of inheritance: autosomal-recessive
5. abra: Hordoz06 teszt eredmény

Test Results: Genotype of your dog is CARRIER. : : j :

Risk for developing PRA: This dog will never develop the pred form of PRA (progressive rod-cone degeneration form of Progressive Retinal
Atrophy). ;

DNA testing does not replace the value of routine eye exams. ! ; i
Significange for breeding: Carrier dogs should be bred only to a mate of Normal/Clear genotype to avoid producing pups affected with the pred
form of PRA.

6. abra: Hordozo6 teszt eredmény OptiGen laboratoriumbol
RESULTS

GENETIC TEST/S GENOTYPE
Progressive Retinal Atrophy (PRA)

7. abra: Negativ teszt, prdc szempontjabol domindns eredmény

*prcd-PRA (partner lab) - PCR

Result: Genotype PRA/PRA (C)

Interpretation: The examined animal is homozygous for the
causative mutation for prcd-PRA in the PRCD-gene.

Trait of inheritance: autosomal-recessive
8. dbra: Autoszomalis recessziv teszt eredmény
4. tablazat: DNS teszt eredmények a Kiséri rendeldbol

DNS teszt PRA-pred mintaszam alapjan

14 13
12
10 9
8
6
4
2 1
0 |
PRA-prcd mentes PRA-prcd hordozd6 ~ PRA-prcd recessziv
eredmény eredmény eredmény
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4.3. Az OCT hasznalata az allatorvosi szemészet teriiletén
4.3.1. Az OCT leirasa

Huang ¢és munkatarsai az 1990-es évek elején tették kozzé, hogy
interferometria elvén nagy felbontasti leképezést készitettek bizonyos
szovetrészekrdl (Huang et al, 1991). Az OCT-t human teriileten,
szemészetben 1995-ben helyezték klinikai alkalmazasba (Puliafito et al.,
1995). Az 1990-es évek végén (Békésy et al., 1998) ¢és a 2000-es évek elején
(Gyori et al., 2002) kezddédott el az eszkdz magyarorszagi felhasznalasa.
Humén szemészeti diagnosztikdban azéta rendszeressé és nem elhagyhatova
valt a hasznalata (Németh, 2011).

Az OCT egy olyan késziilék, amellyel in-vivo, non-invaziv, non-
kontakt modon nagy felbontasu keresztmetszeti képeket lehet késziteni.
Miikddési elve az ultrahangéhoz hasonld, de itt nem hang, hanem fény
(elektromdgneses hullam) az, ami athatol vagy visszaverddik a szoveteken. A
fény, mivel magasabb hulldmhosszon (810-1060 nm) dolgozik, igy nagyobb
felbontést is eredményez.

Az interferometria elvén (9. 4abra) a szovetrdl visszaverddod
fényhullam interferdl egy referencia hulliammal, amit a késziilék mér, igy a
visszaverddés mértéke alapjan fénymikroszkopos felbontasti és mindségii
képhez jutunk. Felbontdsa manapsdg akar 1-20 mikrométeres mindséget is
elérheti. Kezdetben a késziilék masodpercenként 128-512 leképezést
készitett, de az ujabb rendszerek bizonyos tipusai mar 53.000-100.000 képet
is készithetnek ugyanennyi id6 alatt. Az elkészitett leképezésekbdl a
szamitogép reflektivitas szerint (fekete alapt képen a vildgosabbat tekintjiik
reflektivebbnek), fekete-fehér (kontrasztos) vagy fiktivszinezett (z6ld, piros,
kék és arnyalatai) modon abrazolja a vizsgélt teriilet keresztmetszetét

(Recsan, 2018).
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9. ébra: Michelson interferométer (Recsan, 2018)

Az OCT késziilékek az elmult évtizedben hatalmas fejlédésen mentek
keresztiil. Felbontasuk, igy képmindségiik folyamatosan javult. 2014-ben
nemzetkozi klasszifikacié szerint 18 kiillonbozd réteget lehet elkiiloniteni a
human retinarél alkotott kép soran (5. tablazat), amelyek elhelyezkedését a
10. dbra mutatja humén felvételen, tovabba a 11. abran kuvaszrol késziilt

felvétellel 6sszehasonlithato (Recsan, 2018).

5. tablazat: A retina részeinek nemzetkozi konszenzuson alapulé OCT
nevezektana (Staurenghi, 2014)

Réteg | Reflektivtas Anatémiai megfelelés

1. hiperreflektiv Hatso iivegtest kéreg

2. hiporeflektiv Preretindlis Gr

3. hiperreflektiv ILM

4. hiporeflektiv GCL

5. hiperreflektiv IPL

6. hiporeflektiv INL

7. hiperreflektiv OPL

8. hiporeflektiv ONL és Henle rostok

0. hiperreflektiv OLM

10. hiporeflektiv Mioid z6na

11. hiperreflektiv Ellipszoid zéna

12. hiporeflektiv Fotoreceptorok kiiltakaroja
13. hiperreflektiv RPE ¢és OS/IS kozotti interdigitacids zéna
14. hiperreflektiv RPE

15. mérsékelten reflektiv | Choriocapillaris réteg

16. hiperreflektiv Sattler réteg

17. hiperreflektiv Haller réteg

18. véltozdan reflektiv Chorioidea - Sclera kapcsolat
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\ ILM, idegrost réteg

ganglion sejtek

interdigitacids sav

RPE-Bruch membran

Mioid z6na

choriocapillaris | Ellipszoid z6na
; Fotoreceptor zéna

| Sattlerréteg | Interdigitacids sdv

Haller réteg Chorioidea - sclera hatar i

10. dbra: A human retina rétegeinek nemzetkdzi konszenzuson alapuldo OCT
nevezéktana (Recsan, 2018)

250um

11. abra: Egy vizsgalt kuvasz PRA tiineteket nem mutato retindja

4.3.2. Az OCT késziilékkel végzett retina vizsgalatok leirasa

A PRA sziirés vagy fennallo betegség diagnosztikai célu kivizsgalasa
alatt kotelez6 mozdulatlanul maradni. Humdn esetben ez konnyen
kivitelezhetd, mig egy kolyok eb vagy egy latassériilt idésebb kuvasz
esetében annal nehezebb. Igy a vizsgalatot sziikséges esetben feliiletes
boditasban  végeztikk az alabbi tablazatban felsorolt protokollok
valamelyikével (6. tablazat).

6. tablazat: Bdditasi protokoll

Hat6anyag Beadas modja | Dozis

Medetomidin + Ketamin M 10-25 pg/ttkg + 5 mg/ttkg
Xylazin + Ketamin M 2 mg/ttkg + 6 mg/ttkg
Medetomidin M 10-40 pg/ttkg

A badditasi protokollok valamelyikének hasznalatat a klinikai vizsgalat
soran hataroztuk meg. A vizsgalt egyedekben ketamin hasznalata nem

indukalt valtozast a retina vastagsagaban (Arango-Gonzalez et al., 2012).
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Az éllatot hasi fektetésben, specidlis, felfujhatd és testre igazithatd
parnaval stabilizaltuk, majd az ebek fejét a vizsgdldo gép allrogzitdjére
helyeztiik. A fej igazitdsat és a szemhéjak széthuzasat asszisztens végezte.

A szentesi Kiséri allatorvosi rendelében és a budapesti Hofherr utcai
rendelében az iVue-100 tipusu OCT késziilék (12. dbra) hasznélataval volt
alkalmam a retina vizsgélatok alatt segédkezni, illetve a vizsgalatokat

végezni.

. ’ ’
v i ¢
.
12. abra: iVue-100 tipustt OCT késziilék

A rendelében 2013 ota 122 kuvaszt vizsgaltak. A rendeld
kapcsolatban 4ll a MEOESZ-szel (Magyar Ebtenyésztdk Orszagos
Egyesiileteinek Szovetsége), igy a kuvasz tenyésztOk igénybe veszik a
rendeld szolgaltatasait.

Szemészeti sziiréseken 6 honapostdl 11 éves korig jelentek meg
kuvaszok. A vizsgalaton a nemek aranya nagyjabol azonos, himek 48% és
ndstények 52%-ban voltak. A vizsgalatok célja tilnyomoéan a tenyésztés
igazolasdhoz sziikséges szlirés volt, igy tiineteket csak ritkan észleltek a
tulajdonosok. Azonban néhany esetben a tiinetek észrevétele utan jottek a
rendeldbe szemészeti kivizsgalasra, amikor alkalmaztuk az OCT késziiléket

1S.
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5. Eredmények megbeszélése

A szemészeti kivizsgalds az aldbbiak mentén zajlott: Az altalanos
fizikalis vizsgalatot kovetden szemészeti kivizsgalas kezdddott, amely
szemnyomasméréssel, ophthalmoscoppal, konnytermelés semiquantitativ
ellendrzésével, résldmpa, funduskamera, ERG (Petersen-Jones, S., 2005 és
Kelawala et al., 2016) és ultrahang vizsgalattal, éber allapotban zajlott, majd
OCT vizsgalattal fejez6dott be, amihez boditas volt sziikséges.

A kutyak atlagos szemnyomadsa: 16,7 =4 Hgmm (Gelatt, 2013). A mi
eredményeink 8-23 Hgmm kozott mozogtak egészséges egyedekben. A

vizsgalatot Icare — Tonovet Tonometer késziilékkel végeztiik (13.4bra).

13. &bra: Icare — Tonovet Tonometer

Ophthalmoscop segitségével megvizsgaltuk a szemfeneket, amelyet a
tovabbiakban funduskamera segitségével le is fényképeztiink.

Shirmer kdnnyteszt vizsgalatok soran a fiziologiastol (14-25 mm/perc
(Gelatt, 2013) eltérét nem tapasztaltunk, eredményeink 15-19 mm/perc
tartomanyba estek.

Réslampa vizsgalat soran elvaltozasok ritkdn mutatkoztak. A 122
kutyabol 3 glaucomas és 2 cataractas egyednél volt szamottevd a vizsgalat.

Funduskamera (Optibrand — ClearView — 14. 4bra) vizsgalat
alkalmaval tobb képet is készithettliink, amelyet megodriztiink, igy évekre
visszamendleg ellendrizni tudtuk a vizsgalatokat, illetve az esetleges

valtozasokat.
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14. abra: Optibrand — ClearView funduskamera

Ez rendkiviil fontos a hordozo egyedekben (15-16. abra). PRA
esetében a retina elvékonyodaséaval kevesebb fény nyelddik el a rétegekben,
tobb verddik vissza az alatta helyez6dd tapetumrol, igy a vizsgalo

fényesebbnek, hiperreflektivnek latja a szemfeneket.

15. dbra: Egészséges szemfenék

16. abra: Hiperreflektiv, elvaltozast mutaté szemfenék
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Ultrahang vizsgélatok alkalmaval a szem echodenzitdsat, anatomiajat
¢és az livegtest, illetve a lencse allapotat figyeltilk meg. Ultrahang képen a
retina magas reflektivitasi képként jelentkezik. PRA szempontjabdl a
retinalevalds felismerésére a legfontosabb. A vizsgélattal a retina belsd
rétegeiben lezajloé folyamatokra viszont nem kapunk utaldst. Az ultrahang
vizsgalat egyéb felhasznalasi teriiletei a fentieken kiviil példaul a hatarhartya
elemelkedés, iivegtesten beliili vérzés, térsziikitd folyamatok, lencseluxatio

¢s cataracta diagnosztik4jaban elhanyagolhatatlan (17. abra).

17. ébra: Ultrahang felvétel, amelyen lencsetok reflexid lathato

A korszovettani vizsgalatok a betegség felderitésében a retina
szempontjabol kiemelten fontosak, de az dllatgyogydszatban az egyed beteg
szemére vonatkoz6 beavatkozast mar nem segitik elo.

ERG vizsgalatot ritkan végeztliink. Az ERG detektort a rendeld sajat
profiljara kell hangolni, mivel a legkisebb elektromos zaj is hatassal van a
rendkiviil érzékeny ERG detektorra. A rendeldnek van sajat ERG késziiléke,
amely pontosan be van allitva a rendeld koriili elektromos zajokra. A mérés
a szem retinajara vetiild fények altal kivaltott potencidlvaltozasokat méri (18-

19. abra).
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19. dbra: Mért ERG vizsgalatok a rendeldben

Az OCT vizsgalatok soran kaptuk a legtobb informaciot a szliréshez. Az
ebeket boditas utdn megvizsgalva lathattunk fiziologias vastagsaga (20. dbra)
¢s elvékonyodott retindkat is (21-23. &bra). Tovabba PRA okozta retina
rétegeinek elemelkedését és a rétegek kozotti folyadékfelhalmozodast (24.

abra).
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250um

20. abra: Fals szinezett OCT felvétel egy ép retindrol

250um

21. abra: Fals szinezett OCT felvétel egy rendkiviil ritkdn megorokithetd
hatarhartya elemelkedésrdl és a nervus opticus kilépési pontjarol

250um

22. abra: OCT felvétel egy glaucoma miatt elvékonyodo retinardl

250m

23. abra: Fals szinezett OCT felvétel PRA miatt elvékonyodott retinardl a
genetikailag bizonyitottan recessziv kuvaszban
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24. abra: A retina rétegeinek elemelkedése és a rétegek kozotti 6déma

A hazidllatok 4tlagos retina vastagsdga a centralis régiokban
szovettani mérések alapjan 200-240 um (Gelatt, 2013). A 122 kuvaszbol
2013 ota genetikailag 1 PRA-pred gén szempontjabol recessziv egyedet, 9
heterozigdta hordozot és 13 prcd gén szempontjabdl domindns ebet talaltunk.
A 99 genetikailag nem sziirt kutyan fizikalis vizsgalat soran diagnosztizaltunk
3 ebet glaucomaval ¢és 2 ebet cataractaval, amelyek klinikailag nem
kapcsolhatok a PRA-hoz. A Kiséri rendeldben 6 honapostdl 11 éves kuvaszok
OCT késziilékkel mért adatai alapjan az ebek retinavastagsidga egészséges
kutyakban 190-230 um. A patologidas elvaltozast mutatd egyedeken
(cataracta, glaucoma, PRA) pedig 106-179 pm retina vastagsagot mértiink.

Ron Ofti cikke alapjan, amelyben beagle ndstények retinavastagsagat
mérték kiilonféle koru egyedekben, az eredmény felndtt allatban medidlisan
203+£20 um, 1 mm tavolsagra a mérékésziiléktdl (7. tablazat) (Ofri, 2019).
fgy 6sszehasonlitasként a szakirodalomban kozolt OCT késziilékkel mért

adatokkal korrelalnak a Kiséri rendelé OCT késziilékével mért eredményei.

7. tablazat: Retina vastagsdga ndstény beagle kutyakban korra lebontva, a
mérés iranyaval megjeldlve, illetve szem tavolsaga a késziiléktdl (Ofri, 2019).

1 mm 2 mm 3 mm 4 mm 5 mm 6 mm

Medialis

Fiatal | 22629 213£26 199+19 194+13 189+14 168+18

Feln6tt | 203+£20  188+16 180+£10 17511 169+£12 16610
Id6s | 19716 18816 183+17 179+15 17715 17449
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6. Kovetkeztetések

Az OCT késziilék még nem elterjedt allatorvosi hasznalatban.
Alkalmas retina, csarnokzig €s szaruhartya in-vivo, non-invaziv, non-kontakt
modon nagy felbontast keresztmetszeti képek készitésére.

A latdideghartya progressziv sorvaddsa genetikai betegség. A
jelenlegi szakirodalom szerint nem gyogyithato, csak a betegség lefolyasa
lassithato kiilonb6z6 antioxidansokkal, viszont ez még nem bizonyitott. A
kutya fajtajatol fliggden tobbféle génnel 6roklddhet. Kuvasz esetében ez a
prcd gén, amely autoszomalis recessziven 6roklodik.

Szakdolgozatomban a 122 kuvasz 2013-t6]l elvégzett fizikalis
vizsgalata arra enged kovetkeztetni, hogy 0,82% a klinikai forma
kialakuldsanak lehet6sége, illetve észrevétele. Hordozo egyedeket csak
genetikai teszttel lehet kisziirni, tovabba a prcd okozta PRA tiineteit is csak
genetikai uton lehet bebizonyitani. Magyarorszagon a 23 genetikai teszt
eredménye arra enged kovetkeztetni, hogy genetikailag 4,348% az esély a
pred gén altal kialakitott PRA-ra kuvaszokban. Hordozo, heterozigdta
egyedeknek a valoszintisége 39,13%.

Tovéabbi adatok alapjan az OptiGen adatbazisabol tobb, mint 500

kuvasz genetikai vizsgalata azt mutatta, hogy a F6ld minden tajarol kiildott

crer

crer

eb valoszintisége.

Tovabbd az OptiGen laboratoriumi genetikai vizsgélata alapjan
kideriilt, hogy 1 esetben nem pred gén altal kialakitott, de PRA-val klinikailag
diagnosztizalt egyed is volt, amely arra utal, hogy a kuvasz fajta tobb PRA-t

okozd genetikai mutacidt is hordozhat.
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7. Osszefoglalas

Genetikai vizsgéalatok soran 23-bol 1 egyed bizonyult PRA-pred gén
szempontjabol recesszivnek, 9 heterozigota hordozo, 13 eb pedig dominans
génekkel rendelkezik. A 2013 ota elvégzett OCT és genetikai vizsgélatok
alapjan 122 vizsgalt kuvaszbdl 1 PRA pozitiv, 9 tiineteket nem mutato
hordozo, és tovabbi 107 klinikailag negativ eredményt kaptunk.

A fennmaradé 5 esetb6l 2 cataractds és 3 glaucomas esetet
regisztraltunk, amelyek nem allnak 6sszefiiggésben a PRA-val.

Nemtdl fliggetlen a kor fejlédése, korban inkabb késobb, 5-8 éves
kortdl jellemz6 a kialakulasa. A tlinetek a retina elvaltozasai miatt, féleg az
elvékonyodasa kovetkeztében alakulnak ki. Ezek az é&jjeli latdszavar, majd
szlirkiileti és lassan kialakuld nappali vaksag. A kor lefolyasa hosszu, tobb
hénapos.

A rendeldben mért retina vastagsagok a szakirodalomban eldirtakkal
nagyjabol azonosak (210-240 pm) (Gelatt, 2013): 190-230 um. A patoldgias
elvaltozast mutato egyedeken (cataracta, glaucoma, PRA) pedig, 106-179um
kozotti eredményeket mértiink.

Genetikai tesztek eredménye szerint a magyarorszagi kuvaszok
helyzete, ezek alapjan genetikailag 1/23=4,348% recessziv, 9/23=39,13%
hordozo, 13/23=56,522% pedig nem hordozza a PRA-t okozd pred gén

A rendeldben vizsgélt egyedek szdma szerint statisztikailag
1/122=0,82% pozitiv, prcd génre recessziv, 9/122=7,38% hordozd, amely
tiineteket nem mutatott, és 112/122=91,80% pedig fizikai vizsgalat alapjan a
tiinetmentesnek bizonyult.

Végiil az OptiGen altal hasznalatra bocsatott adatok alapjan tobb, mint
500 vizsgalt kuvasz esetén 55% (tobb, mint 275) PRA-prcd negativ, 40%
(tobb, mint 200) heterozigdta hordozd és 5% (tobb, mint 25) kuvasz volt
PRA-prcd gén szempontjabdl pozitiv, azaz recessziv géneket hordoz

(OptiGen, 2019).
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8. Summary and English title

Genetic background and examinations
of retinal atrophy in Kuvasz breed

In genetic laboratory studies, 1 out of 23 dogs were found to be
recessive to the PRA-prcd gene, 9 were heterozygous, so called carriers and
13 had dominant genes. Based on our OCT studies and genetical
examinations, 1 out of 122 kuvasz dogs was positive for PRA, 9 were without
symptoms, and 107 were clinically negative since 2013.

Out of the remaining 5 cases, 2 cases had cataracts and 3 cases had
glaucoma which were not related to PRA.

PRA is independent from gender and is more likely to develop later
in the age range of 5-8 years. The symptoms are visual impairment at night,
followed by nightfall and slowly developing daytime blindness due to
changes in the retinal layers, mainly thinning. The course of the disease is
long, it takes several months.

The retinal thicknesses, measured in the clinic, is approximately the
same as in the literature (210-240 pm) (Gelatt, 2013): 190-230 pm. Dogs
showing pathological signs of cataract, glaucoma or PRA, we measured 106-
179 pm retinal thickness.

According to the results of genetic tests, the status of the Hungarian
kuvasz breed is genetically 1/23 = 4.348% recessive, 9/23 = 39.13% carrier,
and 13/23 = 56.522% are not carrying the mutation of the prcd gene which
causes the PRA.

In the clinic checked by physical examination, 1/122 = 0.82% were
positive, in meaning prcd gene were recessive, 9/122 = 7.38% were carrier,
where were no sypmtoms observed and 112/122 = 91.80% after physical
examination, proved to be free from symptoms of PRA.

According to the data, provided by OptiGen, 55% (more than 275)
were PRA-prcd negative, 40% (more than 200) were heterozygous carriers,
and 5% (more than 25) dogs were PRA-prcd positive, which means carrying

recessive genes that causes PRA in kuvasz breed (OptiGen, 2019).
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HuVetA
ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI JOGI
NYILATKOZAT*

Név: Vitéz-Moré Tamas

Elérhetdség (e-mail cim): more.tamas94(@gmail.com

A feltoltendé mii cime: A latoideghartya sorvadasanak genetikai hattere és
vizsgalata kuvasz fajtdban

A mii megjelenési adatai: 2019

Az atadott fajlok szama: -

Jelen megéllapodas elfogadéasaval a szerzd, illetve a szerzdi jogok tulajdonosa
nem kizardélagos jogot biztosit a HuVetA szamadra, hogy archivalja (a tartalom
megvaltoztatasa nélkill, a megdérzés és a hozzaférhetdség biztositdsdnak
érdekében) és masolasvédett PDF formara konvertdlja és szolgaltassa a fenti
dokumentumot (beleértve annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA egynél tobb (csak a HuVetA adminisztratorai
szamara hozzaférhetd) masolatot taroljon az On 4ltal atadott dokumentumbol
kizarolag biztonsagi, visszaallitasi és megdrzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult
biztositani a megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozodan.
Kijelenti tovabba, hogy a mii eredeti és legjobb tudomaésa szerint nem sérti
vele senki mas szerzdi jogat. Amennyiben a mi tartalmaz olyan anyagot,
melyre nézve nem On birtokolja a szerzdéi jogokat, fel kell tiintetnie, hogy
korlatlan engedélyt kapott a szerzéi jog tulajdonosatdl arra, hogy
engedélyezhesse a jelen megéllapodasban szerepld jogokat, és a harmadik
személy altal birtokolt anyagrész mellett egyértelmiien fel van tiintetve az
eredeti szerzé neve a miivon beliil.

A szerz6i jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az alabbiakban hatarozza meg
(egyetlen, a megfelel6é négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban -ban tdrolt miivek korlatlanul
hozzaférhetévé valjanak a vildghalon,

az Allatorvostudoméanyi Egyetem belsé halozatira (IP cimeire)
korlatozza a feltoltott dokumentum(ok) elérését,

a Konyvtarban taldlhatd, dedikalt elérést biztositd szamitogépre
korlatozza a feltoltdtt dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak
feltoltéséhez jarul hozza (korlatlan hozzaféréssel),
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Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben
hasznalatrol is:

Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatdnak helyben
olvasasat a konyvtarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mii képezi, melyet valamely cég vagy
szervezet tamogatott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni
jelen megallapodassal a miire vonatkozdan.

A HuVetA lizemeltetdi a szerzd, illetve a jogokat gyakorld személyek és
szervezetek iranyaban nem vallalnak semmilyen feleldsséget annak jogi
orvoslasara, ha valamely felhasznalo a HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett
anyaggal torvénysértd modon visszaélne.

Budapest, 2019. év 12. ho 06. nap

alairas
szerzd/a szerzo6i jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian
Veterinary Archive az Allatorvostudomanyi Egyetem Hutjra Ferenc
Konyvtar, Levéltar és Muzeum altal miikodtetett egyetemi és szakteriileti
online adattar, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomany és -
torténet dokumentumait, tuddasvagyondat elektronikus formaban 6sszegyiijtse,
rendszerezze, megorizze, kereshetové és hozzaférhetové tegye, szolgaltassa,

a hatalyos jogi szabalyozasok figyelembe vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetoségek felhasznalasaval biztositia a
konnyii, (internetes keresogépekkel is miik6do) kereshetoséget és lehetoség
szerint a teljes szoveg azonnali elérését. Célja ezek révén

- a magyar dallatorvos-tudomany hazai és nemzetkozi
ismertségének novelése;

- a magyar allatorvosok publikacioira torténd hivatkozasok
szamanak, és ezen keresztiil a hazai allatorvosi folyodiratok
impakt faktoranak névelése;

- az Allatorvostudomdnyi Egyetem és az egyiittmitkodé
partnerek tudasvagyonanak koncentralt megjelenitése réven
az intézmeények és a hazai allatorvos-tudomany tekintélyének
es versenyképesséegének novelése;

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés elosegitése,

- awyilt hozzdférés tamogatasa.
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