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1. Bevezetés

A tehén életében az egyik legnagyobb stresszhatast okozé szakasz az ellés,
illetve az azt megel6zo és kovetd idoszak. A borjaikat nehezen ell§ iiszok,
illetve kifejlett tehenek esetében is sulyos kovetkezményekkel jarhat a
nehézellés, amely akar el is keriilheti a tulajdonos vagy alkalmazott
figyelmét. Hatassal lehet ez az ellést kovetd egészségi allapotra,
tejtermelésre, valamint az Gjravemhesiilésre is. Ezek mind magas anyagi
koltségeket vonnak maguk utan. A legrosszabb esetben egy mulasztas akar a
borju elvesztésével is jarhat, ami szintén magas anyagi kart jelent egy

tejtermel6 tehenészet mitkodésében.

Mivel a dystocia (nehézellés) noveli a halva sziiletett allatok prevalenciajat
(Bicalho, et al., 2007), és a gat intenziv fajdalmaval jar (Laven, et al., 2009),
ezért ellés elott a dystociara hajlamos egyedek figyelemmel kisérése mind a
termelés, mind a jolét szempontjabol elengedhetetlen. A hus- és tejeld
szarvasmarhak ellése soran 17-51%-ban van sziikség segitségnyujtasra
(Dargatz, et al., 2004), (Eriksson, et al., 2004), (Mee, 2008), (Mee, 2004)
(Mee, et al., 2011), (Lombard, et al., 2007), (Hickson, et al., 2012).

Az ellés kezdetének elorejelzése nagy jelentdséggel bir az jsziilottkori
veszteségek minimalizaldsaban és az egészségiligyi problémak kockazatanak
csokkentésében a korasziilést kovetd idészakban. Ezek elengedhetetlenek a

tejgazdasagok jovedelmezo termelésének fenntartasahoz.

Egy jol miik6do telepen tehat rendkiviil fontos szereppel bir, hogy id6ben
¢észleljék a kozelgd ellést, biztositani tudjdk az optimalis feltételeket és
koriilményeket, minimalisra csokkentve a stresszt, és sziikség esetén a
lehetd leggyorsabban kdzbeavatkozhassanak, ndvelve ezzel a borju esélyeit.
Szerencsére ma mar szamtalan eszkéz 4ll rendelkezésiinkre, amelyek
észlelik az ellés koriil végbemend valtozasokat, ezekrdl jelzéseket kiildenek,

igy segitséglikkel, nagy pontossdggal megbecsiilhetd a kozelgd ellés
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idopontja. Munkank soran ezek koziil harom, automata ellés-elérejelzd
rendszert hasznaltunk és vizsgaltunk. Dolgozatom célja, hogy a kisérlet
soran a harom tipust rendszertdl érkezett jelzések alapjan Osszehasonlitsa

azokat pontossaguk, megbizhatdsaguk alapjan.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Az ellés lefolyasa

Az ellés egy komplex élettani folyamat, endokrin és biokémiai események
sorozata, amelynek eredményeképp a magzat €s magzatburok a kiilvilagra
keril. A magzati hypothalamus-adenohypophysis-mellékvese (HPA)
tengely aktivalodasaval veszi kezdetét. Ehhez sziikséges egy stresszhatéas a
magzat szamara, gy, mint a csokkend tér, hypoxia, hypercapnia,
hypertenzid, hypotenzié vagy a vérgliikoz szint valtozasa. A magzat kortizol
termelése jelentdsen megemelkedik az ellést megel6z6 10 napban, amely a
placentalis enzimatikus szabalyozas révén a keringé progeszteron-osztradiol

aranyt megforditja (Taverne, 1992).

Az ellést alapvetden 3 szakaszra oszthatjuk. Az 1. szakaszban (tagulasi
fazis) megkezdédik a méh izomzatanak (myometrium) Osszehtizodasa a
progeszteron gatld hatasdnak megsziinése kovetkeztében. A méhnyak
(cervix) és a hiively (vagina) kitagulnak és a ham mirigyei valadékot
termelnek, amely sikossa teszik a sziildutat a magzat szamara. Végiil a
magzat elindul a sziiléutban. Mindezeket az események a magzat inditja el.
Az adott szakasz kb. 6 oran keresztiil tart. Habar viselkedésbeli eltéréseket
megfigyelhetiink az elsé és tobb borjas tehenek kozott, erre a szakaszra
altalanosan elmondhat6, hogy az allatok a foldet szaglasszak, alomépitésre
hasonlit6 mozdulatokat tesznek és a sajat testiiket nyaldossak (leginkabb a
végtagokat és a testilk hatso felét), tovabba bégnek, bélsarat liritenek és
nyugtalanok (jarkalnak, folyamatosan lefekszenek és felallnak), valamint a
farkukat emelgetik (Wehrend, et al., 2006); (Miedeme, et al., 2011).

Ezen jelek némelyike mar az ellés masodik szakaszara terjed ki, mint
példaul a farok emelgetése, nyugtalansdg és a bogés. Az 1. szakasz a

méhnyak teljes tagulataval ér véget (Noakes, et al., 2001); (USDA., 2010).



A 2. szakasz az amnionholyag megjelenésével detektalhato, nyilvanvaldak a
hasi 0sszehuzodasok és a magzat (fej, orr és a labak) elérehaladdsa a
sziildutban. A 2. szakasz a borju kiilvilagra keriilésével fejezddik be.
(Noakes, et al., 2001); (USDA., 2010). Ezen szakasz clején a tehenek
altalaban lefekszenek, amint a magzat a sziiloutba keriil. Idétartama 30 perc

és 4 ora kozott valtozhat.

A 3. és egyben az utols6 szakasz a magzatburok eltdvozasat jelenti, ami
normalis esetben az ellést kovetd 24 oraban megtorténik (Kelton, et al.,

1998); (LeBlanc, 2008).

2.2. Nehézellés

Dystocia, azaz a nehézellés soran elnyult ellési idét tapasztalunk, vagy
pedig az allat teljes segitségnyujtasra szorul. Az asszisztalt ellés pedig az az
ellés, amelyben sziikség van a segitségnyljtasra, mint példaul a borju
rendellenes helyezOdése esetén, de ez nem feltétleniil vezet nehézelléshez
(Mee, 2004). Az ellés soran nyujtott segitség meghatarozza a nehézellés
fokat. Ennek osztalyozasara kiilonboz6 skalakat hasznalhatunk. Példaul 1-3
skalat (1=nincs segitségnyujtas, 2=kismértékli segitségnyujtas, 3=sziikség
van segitségnyujtasra (Meyer, et al., 2001); vagy 1-5 skalat (1=nincs
segitségnyujtas, 2=egy ember ad segitséget, de huzatas nélkiil, 3=2 vagy
toObb ember asszisztal, 4=huzatas is van, 5=sebészi beavatkozas (Lombard,
et al., 2007) vagy ezek kombinaciojat. Meyer és munkatarsai 2001-ben
666 431 ellést figyelembe véve 28,6%-ra becsiilték a nehézellések
eléfordulasat egyszer ellett tehenek esetében, és 10,7%-nak tobbszor
elletteknél. (Meyer, et al., 2001). Osszességében a nehézellés gyakorisiga
(az az ellés, ahol segitségnyujtds sziikséges) magasabb egyszer ellett
teheneknél (19%), mint tobbszor ellett egyedeknél (11%) (USDA, 2011).
Habar, néhany tejeld allomanyban az elsds tehenek tobb, mint a fele
(51,2%) ellési segitségnyujtasra szorul (Lombard, et al., 2007). A dystocia
noveli a halva sziiletett magzat eléfordulasanak gyakorisagat és a borjak
mortalitasat az ellést kovet6 30 napban (Mee, 2004) (Lombard, et al., 2007).



Ezen kiviil a dystocia noveli a gatsériilések lehetoségét (példaul részleges
bénulas alakulhat ki), a méhproblémakat (Sheldon, et al., 2009) és csokkenti
a tejhozamot is (Dematawewa & Berger, 1998).

A nehézellés elsOdleges okai a magzati és anyai méretbeli eltérések (a
sziilészeti esetek tobb, mint 50% -a; (Meijering, 1984), (Berger, et al.,
1992)); a magzat rendellenes prezentacioja (a sziilészeti esetek 20-40% -a;
(Meijering, 1984), (Mee, 2008)) és a gattal kapcsolatos okok, mint példaul a
méh torzié (a sziilészeti esetek <10% -a; (Frazer, et al., 1996), (Mee, 2008))
¢s a hypocalcaemia (a sziilészeti esetek <17%; (Curtis, et al., 1983)). Ezeket
a szazalékokat az allatorvosi klinikdkra utalt sziilészeti esetek teljes szama
alapjan hataroztak meg, amelyek valoszintileg a legstlyosabb esetek voltak,
igy nem tiikrozik a tényleges prevalenciat. A magzati és az anyai méretbeli
Osszeférhetetlenség és a wvulvalis stenosis a leggyakoribb okai a
nehézellésnek elséborjas tehenek esetében, mig a magzat rendellenes
helyezddése vagy az anyaval kapcsolatos okok (pl. méh torzio,
hypocalcaecmia, méhnyak stenosis) a tobbszor ellett tehenek esetében

frekventalt (Mee, 2008).

Lombard és munkatarsai kiemelten fontosnak vélik az ellési menedzsment
megfeleld oktatasat a gondozdk szamara, hogy csokkenteni lehessen a
nehézellés hatésit, kiilondsen a halva sziiletés és méhgyulladas (metritis)
eléfordulasat. A dystocia kovetkezményeinek csokkentése érdekében az
oktatasi programnak képesnek kell lennie arra, hogy egyértelmii ajanlasokat
nyujtson a résztvevoknek a kozelgd ellés jeleirdl (példaul az ellés
elérehaladtarol), hogy mikor és hogyan kell beavatkozni, valamint t6bbek
kozott a higiéniai gyakorlatokr6l. Nagyon fontos, hogy tudjuk, mik azok a
jelek és mi az az id6, mind a normal €és a nehéz ellés esetében is, amikor

kozbeavatkozas sziikséges (Lombard, et al., 2007).

Schuenemann és munkatarsai (2011) 58 elsGborjas és 34 tobbszor ellett
tehén bevonasaval Osszehasonlitottak a kiilonbozd szakaszokat a rendben,
komplikécié nélkiil lezajlo, illetve nehéz ellések esetében. A tobbszor ellett
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tehenek a kitolasi szakaszban a hasi 6sszehuzodéasok kezdetén tobbnyire
lefekiidtek és gy is maradtak a borju megsziiletéséig. Az amnionhdlyag
megjelenésére az elsd hasi 6sszehuzodast kdvetden 10 perccel keriil sor. Az
ellés erdrehaladtaval minden 15 percben a magzat egy-egy testrésze jelenik
meg. Elséként a labak, majd megmutatkozik a labakkal egyiitt a fej is, majd
a vall a pérarésen kiviilre keriil, végiil a teljes test kijut a kiilvilagra. Az els6
borjas tehenekre az ellés kezdeti szakaszdban a nyugtalansag jellemzd,
folyamatosan valtoztatjak a fekvo €s allo pozicidjukat. Ezt kovetden a fekvd
pozicio jellemzd, mint a tobbszor ellett tehenek esetében, és progressziv, 15

percenkénti elorehaladas. (Schuenemann, et al., 2011)

A nehézellések esetében jellemzéek voltak a hasi Osszehiizddésok,
nagyjabol a 95. percig, amig a kozbeavatkozds meg nem tortént. Az
amnionhdlyag 18 perccel a hasi 6sszehuzodasok kezdetét kdvetden jelent
meg, illetve ezt kovetden 36-48 perccel a labak bukkantak eld. A
megnovekedett hasi 0sszehuzodasok gyakorisaga és iddtartama ellenére, 80
perccel az amnionhdlyag megjelenését kovetden sziikség volt a
kozbeavatkozasra a magzat sziiléutban vald haladasdnak hianya miatt. A
hasi  0sszehtzodasok kisérletiikben kozvetleniil a kozbeavatkozast
megeldzden maradtak abba. Fontos tehat, hogy az ellet6 személyzet meg
tudja becsiilni azt az id6t, miota is tart az ellés, ennek fliggvényében pedig el
tudja donteni, sziikséges e kozbeavatkozas vagy sem. Kisérletiikkben a
nehezen elld allatok nyugtalanabbak voltak tarsaiknal. Egy masik kisérlet
soran azt tapasztaltdk, hogy a nehézellést megeldzOen az allatok sokkal
nyugtalanabbak voltak azoknal, mint akiknél rendben lezajlott a folyamat
(Proudfoot, et al., 2009). A leheté legjobb lenne ezeket a korai jeleket
¢észlelni ¢és beazonositani, azok helyett, amik mar a tényleges
kozbeavatkozasra hivjak fel a figyelmet. Mindez pozitiv hatassal lehet, a
tehén és borju tulélésére is, valamint az allatjolétre. A tanulmany szerint
nehézellés esetében 70 perccel az amnionhdlyag vulvan kiviili megjelenését
vagy 65 perccel a 1ab megjelenését kovetden sziikséges a személyzetnek

kozbeavatkoznia. (Schuenemann, et al., 2011)



Nem asszisztalt elléseknél az amnionhdlyag megjelenése és a magzat
vilagrajovetele kozotti idé6 nem kiilonbozott (P = 0,5) az elséborjas (45,8
perc) és a tobbszor ellett (44,3 perc) teheneknél. Az asszisztalt ellések
esetében az amnionhdlyag megjelenése €s a magzat vildgrajovetele kozotti
id6 nem kiilonbozott (P = 0,5) az elséborjas (89,9 perc) és a tobbszor ellett
(79,7 perc) teheneknél. Atlagosan hosszabb idS telt el az amnionhdlyag
vagy a labak megjelenése és a magzat viladgrajovetele kozott az
asszisztalt/nehézellések kdzott, mint a segitségnyujtas nélkiil lezajlo ellések
esetében (Schuenemann, et al., 2011). A kisérlet eredményeit a 2.1. és 2.2.

abra szemlélteti.
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2.1. abra: A hasi 6sszehtizodasok atlagos gyakorisaga és id6tartama az ellés kiilonb6zo
szakaszaiban 5 elsGborjas tehén segitségnyujtas nélkiil lezajlo ellése soran. LD = lefekvés;
SU = felallas; AS = amnionholyag megjelenése; SF = labak megjelenése; SF+H = labak és

fej megjelenése; S = vallak. (Schuenemann, et al., 2011)
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2.2. abra: A hasi 0sszehtuzodasok atlagos gyakorisaga és idStartama az ellés kiilonbdzo
szakaszaiban 5 els6borjas tehén segitségnytjtassal lezajlott ellése soran. . LD = lefekvés;
SU = felallas; AS = amnionhodlyag megjelenése; SF = labak megjelenése; SF+H = labak és

fej megjelenése; S = vallak (Schuenemann, et al., 2011)

Altalanosan elfogadott, hogy a szarazon allds soran a tehenek hizasa
(Noakes, et al., 2001) vagy kondiciovesztése (Gearhart, et al., 1990)

hajlamosit nehézellésre.

Becslések szerint kilogrammonként 13%-kal nd a nehézellés aranya 40,3 kg
magzati stly felett (Johanson & Berger, 2003). Azoknal a teheneknél,
akiknek elléskor segitségnyujtdsra van sziikségiik, az idOben torténd
beavatkozas csokkentheti a dystocia negativ hatdsait, ugymint a
halvasziiletést (Johanson & Berger, 2003). Az amnionhdlyag vulvan kiviili
megjelenés utan 60 perccel végzett intervencio csdkkentette a halva sziiletett
allatok aranyat (9 szazalékponttal; 15,5-r61 6,5% -ra), legalabbis részben
azoknal a teheneknél, amelyek ellésekor kis segitségnyujtasra volt sziikség

(Schuenemann, et al., 2011).



2.3. Elléskor bekovetkezo valtozasok

2.3.1. Szemmel lathato valtozasok

A kozeledd ellés szamos jelét megfigyelhetjik az allaton. A horpaszok
beesetté valnak, agyékesigolyak kontarja eltiinik, a has leereszkedik.
Kozvetleniil az ellés elott kdvetkezik be a medencei szalagok ellazulasa,
péraajkak vizenyOs besziirddése, pérarés kitagulasa €s a hiivelybdl vald

nyalos nyalka triilése.

A medencei szalagok ellazulasa és a kitdgyelés egylittesen lehetdve teszik
az ellés elbrejelzését 12 oran beliil (Kornmatitsuk, et al., 2001). Arrol is
beszamoltak, hogy az iziileti szalagok relaxacidja atlagosan 1 héttel az ellés
elétt mar elkezdddik, de ez akdr bekovetkezhet a borju sziiletését
megelézéen 15 nappal vagy akar 7 oraval is (Berglund & Philipsson, 1987).
Mas jelek, mint példaul a vulva 6démdja és a tédgybimbokbol vald
tejszivargas egységesebbek az allatok kozott, azonban ezeket mar az ellés
elsé szakaszanak tekintjik (Wehrend, et al.,, 2006) vagy még akar az

amnionhdlyag megjelenése, mint a masodik szakasz.

Az emlo szekrécids termékének mindsége megvaltozik:
attetszobol/transzparensbdl opalos/nem atlatszova valik/stirti, amely valadék
mar a kolosztrum. A szoptatashoz kapcsolodo viselkedésbeli valtozasokat
(Huzzey, et al., 2005), (Bak Jensen, 2012) és a viselkedés nélkiili kiilsé
valtozasokat (Streyl, et al., 2011) széles korben vizsgaltak a tejeld
szarvasmarhdkban; az ellés kezdetének pontos eldrejelzése azonban nehéz

az egyének kozotti nagy eltérések miatt.

2.3.2. Homérséklet

Ha adatrogzit6 rectalis és hiivelyi hdmérdkkel folyamatosan mérjiik az allat

homérsékletét, azt tapasztaljuk, hogy 0,4-0,6 ¢és 0,6-0,7 °C-kal
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alacsonyabbak voltak az ellés napjan, mint ami az ellést megeldz6 48
6raban mérhetd, tejeld- és hismarhak esetében egyarant (Aoki, et al., 2005),
(Burfeind, et al., 2011). A magzatok neme és szama latszolag nincs hatassal
a testhdmérsékletre (Lammoglia, et al., 1997), (Aoki, et al., 2005). A végbél
¢s a hiively homérséklete azonban szignifikdns napi ingadozast mutat
(legfeljebb 0,5 °C), reggel a legalacsonyabb és a késé délutani érakban van
a maximum (Aoki, et al., 2005), (Burfeind, et al., 2011). Ezért, ha a
testhdmérsékletet az ellési id6 elérejelzésére szeretnénk hasznalni, akkor ezt
vagy naponta egyszer kell rogziteni ugyanabban az iddpontban, vagy
folyamatosan adatgy(ijté eszkozokkel. Mivel a cél az ellés feliigyeletével
eltoltott 1d6 korlatozésa, az alkalmazott eszkozoknek legfeljebb 24 oOran
beliil meg kell becsiilniiik a varhat6 ellést. Ezen az iddintervallumon beliil a
testhdmérséklet pontossaga az ellés eldrejelzésében alacsony volt; a tejeld
teheneknél csak 49-62%-ban tapasztaltak >0,3 °C csokkenést a hiivelyi
hémérsékletben (Burfeind, et al., 2011). A csokkend rektalis hémérsékleten
alapulo ellés elérejelzés (>0,3 °C vagy 0,4 °C) szintén kevésbé hatékony.
Ugyanakkor a napi fokozatos csokkenés mind a vaginalis, mind a rektalis
hémérsékletben (<0.3°C) 87-91%-os valoszinliséggel kizarja a 24 6ran beliil
bekovetkezd ellést (Burfeind, et al., 2011). Ez igy mar lehet6vé teszi a

felesleges és folyamatos feliigyelet elhagyasat.

2.3.3. Mozgasok

Az ellés napjan az allatok kevesebb iddt toltenek fekve, és altalanosan
elmondhat6, hogy sokkal nyugtalanabbak, mint az azt megeldz6 napokban
(Huzzey, et al., 2005), (Bak Jensen, 2012), (Miedeme, et al., 2011). Az
ellést megeldz6 12 oOrds iddintervallumban az allo6 és félig fekvod
testhelyzetek a leginkabb gyakoriak az id6 49 és 41%-ban (Houwing, et al.,
1990). A teljes oldals6é fekvésben toltott id6, amikor az allat a fejét is
pihenteti, jelentdsen ndvekedett az ellést megel6zé 4 oraban (Barrier, et al.,
2012). Az automatizalt aktivitasfigyelé rendszerek és / vagy folyamatos

videofelvétel alapjan az ellés el6tti 12 -24 oraban az all6 / fekvd
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testhelyzetek valtoztatdsanak szdma, a nyugtalan idészakok és az irritacio
jelei (kaparas, farok emelgetése, fejforgatas) az ellés elétti 2—6 Oraban
jelentdsen novekszik (Miedeme, et al., 2011), (Bak Jensen, 2012).

A farok mozgasanak valtozasa is detektalhat6 az ellés elott. Mar 5 nappal az
ellést megeldzden a tehenek gyakrabban és hosszabb ideig emelik a farkukat
urités és vizelés céljabol, mint az el6z6 napokban (Bueno, et al., 1981).
Wehrend ¢és csapata kisérletiikben mar az ellés kezdeti stadiumaban
tapasztaltak, hogy a tehenek akkor is emelgetik a farkukat, amikor nem
tritenek bélsarat vagy vizeletet. (Wehrend, et al., 2006). A tejeld tehenek és
az Uszok folyamatos monitorozasa esetén a farok emelgetésének iddtartama
szignifikansan megndvekedett 6-2 oOraval az ellés bekovetkezte elott
(Miedeme, et al., 2011), (Barrier, et al., 2012), (Bak Jensen, 2012). Ezen
kiviil a farok emelgetés idotartamanak novekedése az iiszOknél korabban
jelent meg, mint a t6bbszor ellett tehenknél (2—4 6ra, szemben az ellés elbtti
2 oraval) (Miedeme, et al, 2011), ami azt sugallja, hogy az ellés
elorejelzésére a farok emelgetésének detektalasa alkalmas modszer lehet.
Mivel azonban az elléshez kapcsolodd viselkedésbeli valtozasok
nagymértékben eltérnek egymastol, ezért egyre inkabb tovabbi élettani

markereket keresnek és alkalmaznak az ellés idejének becslésére.

2.3.4. Takarmanyfelvétel

Miedema (2011) vizualisan értékelte a taplalkozassal toltott idét az ellés
elotti 24 draban, majd 6sszehasonlitotta azt a késdi prepartalis értékekkel, és
megallapitotta, hogy az ellés el6tti 6 6raban csdkkent a taplalkozassal toltott
id6. Léteznek olyan modszerek, amelyek automatikusan figyelemmel
kisérik az egyéni taplalkozéasi szokdsokat és a szarazanyag felvételt a
csoportban tartott teheneknél (Chapinal, et al., 2007), am ezek a rendszerek
dragdk és technikailag kihivast jelentenek a rutinszerti hasznalathoz a
kereskedelmi gazdasagokban. A legfrissebb tanulméanyok azt mutattak, hogy
a kérddzési idé automatikus monitorozéasa praktikus lehet a kereskedelmi

gazdasagokban torténd alkalmazasra (Schirmann, et al., 2009).
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2.3.5. Nehézellés

A legtdbb tanulméany szerint a varhaté nehézellés nincs hatassal arra az
idére, amit fekvéssel, allassal tolt az allat, sem a nyugtalansagot, sem a
diszkomfort érzést nem befolyasolja a 12 Oras prepartalis szakaszban

(Proudfoot, et al., 2009), (Barrier, et al., 2012).

Kis esetszamndl tapasztaltak nagyobb gyakorisdggal néhany specifikus
viselkedést, mint példaul vakarddzast, test dorzsolését a falhoz,
vizeletiiritést vagy a fold kaparasat (Wehrend, et al., 2006). Ugyancsak Kis
esetszamnal (11 asszisztalt és 11 nem asszisztalt ellés) 24 oOras prepartalis
idészakban a fekvo-allo testhelyzetek valtoztatdsa ndvekedett nehezen elld
allatok esetében. Miedema és csapata (2011) kimutattdk, hogy azoknal a
teheneknél, ahol ellési segitségnyujtasra volt sziikség hasi 6sszehuzodasok
korabban jelentkeztek, mint a kozbeavatkozas nélkiil megelld egyedeknél.
Jellemzoébb, hogy az iisz6k és tehenek is, akiknél dystocia lépett fel
hamarabb kezdték el emelgetni a farkukat (4-6 6ra vagy 2-4 oOra) ¢s
hosszabb ideig a 6 oras prepartalis szakaszban, mint a komplikacio nélkiil
ell6 tarsaik (Miedeme, et al., 2011), (Barrier, et al., 2012).

Eddig kevés tanulmany iranyul a taplalékfelvételben, vizfelvételben,
kérédzésben torténd valtozasok és a nehézellés kapcsolatara (Proudfoot, et
al., 2009), (Miedeme, et al., 2011), (Barrier, et al., 2012). Egyes esetekben
6-12 oraval az ellést megelézéen a takarmanyfelvétellel kapcsolatos
viselkedésbeli valtozasok nem alltak Osszefliggésben a nehézeléssel
(Miedeme, et al., 2011), (Barrier, et al., 2012). Egy masik tanulmany szerint
a 24 o6ras prepartalis idészakban a probléma nélkiil leelld teheneket
Osszehasonlitva a dystocias 4allatokkal, kevesebbet id6t toltottek
takarmanyfelvétellel, csokkent a szarazanya bevitel (24%) és kevesebb vizet
is fogyasztottak (22,4 + 4,4 vs. 36,2 + 4,4 kg / nap) anélkiil, hogy a
vizfelvétellel toltott idét csokkentették volna (Proudfoot, et al., 2009).
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2.4. Kérodzés az ellés koriili idészakban

A kérddzés az egyik legfontosabb allatjoléti mutatd. A takarmany bend6bol
valo feloklendezését, nyallal vald Osszekeverését, Gjboli megragasat jelenti
30-60 masodpercen keresztiil, még aprobb részecskeméretet eredményezve,
ezaltal konnyebbé téve a fermentaciot. Az allat leggyakrabban fekvo
testhelyzetben kérddzik, azonban mas tevékenységekkel egyidejiileg — allas,
sétalas, vakarddzas, bélsariirités, szoptatas - is eléfordulhat, hogy az 4llat
kérédzik (Beauchemin, 1991). A megnovekedett kérddzési idét az
emelkedett nyaltermeléssel €s a bendd fokozott egészségével kapcsoljak
0ssze, mivel a nyal puffer hatassal bir a bendé pH-ra. A csokkent kérddzési
idO stressz, szorongas vagy betegség indikatora lehet (Schirmann, et al.,
2009). A kérédzést olyan taplalkozasi tényezok befolyasoljak, mint példaul
a takarmany emészthetdsége, NDF (neutralis detergens rost) bevitel,
étkezési Osszetétel és takarmany-mindség (Beauchemin, 1991), (Welch, et
al., 1970).

A kérddzés befolyasolasdhoz 3 fontos f0 tényezd jarul hozza: a
takarmanyfelvétel, a kornyezet és maga az allat. Ez a 3 tényez6 kolcsondsen
hat egymasra ¢€s a kérddzésre (Richter, 2010). J61 ismert tény, hogy az ellés
elotti utolsd6 héten jelentésen csokken a kérddzési id6 valamint a

szarazanyag-felvétel (Pahl, et al., 2014).

Két tanulmany (Adin, et al., 2009) és (Soriani, et al., 2012) talalta gy, hogy
a kérédzési id6 csokken az ellés napjan, de egyik sem szamolt be
valtozésokrol az ellés idejéhez képest, megnehezitve annak megitélését,
hogy ez a csdkkenés milyen mértékben torténik kozvetleniil a borju

megsziiletése elott.

Schirmann és munkatarsai (2013) beszamoltak a kér6dzési id6 automatikus
mérésérdl a peripartalis id6szakban akusztikus érzékelok segitségével, a
vokalis jelek elemzése alapjan. Az ellés meginduldsa eldtt 4-8 oraval
lecsokken a kérddzési id6, ez a csokkenés atlagosan 63+30 perc kiesést
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jelent 24 orara tekintve. Ez 15%-kal kevesebb, mint ez ellés elétt 2-4
nappal. Az ellést kovetd 24 oraban pedig 31%-kal, ami 132.8 + 35.3 percet
jelent. 24-48 ora elteltével az allatok visszatértek az alap kérédzési ratadhoz
(428.9 £ 26.5 perc/24h). A szarazanyag felvétel az ellést megel6z6 2 6raban
24%-kal csokkent, az ellést megel6zd 2-4 naphoz képest (3.8 £ 1.9 kg).
Viszont nincs kiilonbség az alap (15.7 = 1.5 kg /24 h) és az ellést kovetd 24
ora kozott (17.3 = 1.5 kg). (Schirmann, et al., 2013)

Pahl és munkatarsai (2014) megfigyelték, hogy az ellés napjan tobb, mint 3
oraval csokkent a napi kérddzési id6 valamint észrevették, hogy az ellés
elott koriilbeliil 2 oraval (123+58 perc) teljesen ledllt a kérddzés és csak

ellés utan 355+194 perccel indult Gjra. (Pahl, et al., 2014)

Az ellés napjat szdmolva Bar és Solomon (2010) 255 perc csokkenést
figyelt meg a kérddzés idotartamaban. 2 oras periddusokra bontva a napot
az ellés utani 2 6raban volt a legrovidebb a kérddzési id6. (Bar & Solomon,
2010). Ez az idészak megegyezett a legrovidebb fekvési, evési és ivasi
idétartammal valamint a legtobb tehén-borju interakcioval (Bak Jensen,
2012). A takarmanyfelvétel idétartama az ellés el6tt 8 oraval lecsokkent és
csak ellés utan 6 Oraval kezdett emelkedni. Az ellés elotti 24 oréara
vonatkoztatva 6616 perccel esett az evésre forditott id0 hossza, a
szarazanyag-felvétel pedig 3,8+1,9 kg-mal csokkent (Schirmann, et al.,
2013) (2.3. abra). igy a kérédzéshez hasonloan a taplalékfelvétellel toltott
1d6 és a szarazanyag-felvétel szintén csokken. Mindezek azt mutatjak, hogy
a takarmanyfelvétel és a kérddzési idé gyakori mérése igéretes eszkozként

szolgal az ellés eldrejelzésére.
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2.3. abra: Schirmann és munkatarsai (2013) altal tapasztalt valtozasok a kérddzéssel toltott
idében az ellés koriili idészakban. A kérddzési id6t a vastag folytonos vonal jeloli, a

takarmanyfelvétellel toltott id6t pedig a szaggatott vonal. (Schirmann, et al., 2013)

2.5. Ellés elorejelzésére alkalmas modszerek

Jelenleg a piacon 4 tipusu eszkéz all rendelkezésre a kozelgd ellés
automatikus ¢észlelésére. (1) inklinométerek (dolésszog érzékeld) és
akcelerométerek (gyosulasmérék), amelyek a farokra helyezve annak
emelgetését vagy a nyakra szerelheté eszkéz pedig viselkedésbeli
valtozasokat detektalnak; (2) a hasra helyezhetd 6vek, amelyek a hasizmok
0sszehuizodasat  érzékelik; (3) intravaginalis hOmérdk, amelyek a
testhdmérséklet esését €s/vagy azt a nagy homérsékletkiilonbséget érzékelik,
amikor az amnionholyag kinyomja Oket a kiilvilagra; (4) hiivelybe vagy a
péraajkakra helyezhetd eszk6zok, amelyek érzékelik, amikor a magzat
kinyomja Oket. Ezek az eszk6zok ugyanazon az elven miitkodnek; miutan az
allatra vagy allatba felhelyezett eszkoz a jelet érzékelte, radidhullamot
generalnak és tovabbitanak egy vevohoz, amely elemzi az adatokat (a vevot
bizonyos esetekben a szamitogéphez csatlakoztatjak) és hangot és/vagy
szoveges lizenetet a Globalis Mobilkommunikaciés Rendszeren keresztiil
(GSM) a farmer mobiltelefonjara, figyelmeztetve a kozelgé ellésrél. (Marie
& Sylvie, 2015)
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Az utobbi években egyre tobb modszert fejlesztettek ki a kérddzés
megfigyelésére. Hagyomanyos modszer a kérddzés vizudlis megfigyelése.
Ez torténhet videokameran keresztiil, vagy ott a helyszinen. Azonban ez
nagy munkaer6t igényel, sziikséges egy vagy akar tobb ember, akik csak
ezzel foglalkoznak, mas feladatot nem tudnak kozben ellatni, és egyszerre

igy csak kevés allat figyelheté meg (Schirmann, et al., 2009).

Indirekt mérési modszeren alapulnak azok az eszkozok, amely az allkapocs
mozgasabol eredden detektaljak a kérddzést. Ezek egy kotofékhez vannak
erdsitve vagy ebbe is épitik be Oket. Ezek a fesziilést vagy nyomast
érzékelik. Ezek a modszerek hasznos informaciokat szolgaltattak, azonban
nehezek voltak és szdmos technikai korlattal rendelkeznek. Olyan kotofékre
volt sziikség, amely a teljes fejet lefedte, beleérte az allkapocs alatti részt.
Mindez kényelmetlen lehetett az allatok szdmara, emiatt pedig a
viselkedésiiket befolydsoltdk, akar modositva ezzel az eredményt. De
szdmos tanulmany kimutatta, hogy hatékonyan kiilonboztetik meg a
ragashoz és kérddzéshez kapcsolodo allkapocsmozgasokat. A korabbi
verziok kabeleket igényeltek a szamitdgépre valo adatatvitelhez, igy csak
kotott allasban tartott allatok esetében volt alkalmazhato. Az Gjabb verzidk
mar képesek szabadon tartott allatok megfigyelésére is, viszont a memoria
kapacitasuk az adattaroldsra korlatozott €s az adatleolvasashoz a ham

eltavolitasara volt sziikség (Schirmann, et al., 2009).

Ma mar létezik hangrégzitésen alapuld mérési eszkoz is. A kérddzésnek és a
feloklendezésnek egyedi, megkiilonboztethetd hangja van, amit a
késziilékben 1év0 mikrofon rogzit, majd dolgoz fel és tarolja. Az eszkdz
dokumentélja a kérddzési idot, két feloklendezett bolus kozott eltelt iddt, és
a ragasi aranyt. Az adatgyiijté késziiléket egy nyakpanttal rogzitik az 4llat
nyakanak bal oldalahoz (Sheldon, et al., 2009).
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3. Anyag és modszer

3.1. Allatok

A kisérletben 0sszesen 56, ellés elott allo, klinikailag egészséges, Holstein-
friz szarvasmarhat hasznaltunk a Prograg Agrarcentrum Kft. rackereszturi
telepén. Az éallatokat (19 iisz6, 37 tehén) a telepi nyilvantartds szerint
varhato ellés elott kb. 1 héttel vontuk a kisérletbe. Ekkor kiscsoportos
elletébokszokban voltak (max. 4 allat/csoport), amelyeket videokameran
folyamatosan megfigyelhettiink. A bokszokban az 4llatokat kotetleniil
tartottak, mélyalmon, és naponta haromszor, TMR-rel etették. Az ellések is

itt zajlottak.

3.2. A jelzérendszerek

Munkank soran hdrom, automata ellés-elorejelz6 rendszert hasznaltunk.

3.2.1. Ruminact (SCR Engineers Ltd., Netanya, Izrael)

Az Ruminact (SCR Engineers Ltd., Netanya, Izrael) egy automata valos-
ideji kérddzés megfigyeld rendszer, amely Iényegében egy
nyaktranszponder (3.1. kép). Tartalmaz egy mikrofont, ami a kér6dzés
hangjat detektalja. Percekben méri azt az id6t, amit az allat kérddzéssel
toltott. Minden kétords intervallumhoz egy adatot rendel. A
nyaktranszponder alkalmas ivarzas megfigyelésre is, ugyanis tartalmaz 12
giroszkopot, amely a nyak specidlis mozgasat érzékeli, amikor az allat a
tarsait ugralja ivarzaskor. A transzponderekhez tartozik egy kozponti
szamitogép, WIFI jelekkel jutnak ide az adatok. A jeleket egy antenna veszi,
amely elére az 500 m, oldalra a 200 m, hatra pedig a 100 m tavolsagon

belilli adok jelét fogja. Minden transzponderben taldlhato egy
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memoriaegység, amely Osszesen 24 oOra adatait képes rdgziteni ¢és
tovabbitani a kozponti szamitogép felé. A késziilékhez tartozik egy
program, amely segitségével az allatok egyedileg azonosithatok, az adataik
tarolhatok, kiértékelhetok és tablazatkezeld programokba exportalhatok. A
késziilék gyorsan és konnyen felhelyezhetd az allatra, cseppet sem invaziv,
igy hasznalata biztonsagos, nem juttatunk korokozokat az allatba. A

kérddzési idd mérésére 52 allatnal keriilt sor.

3.1. kép: Ruminact (SCR Engineers Ltd., Netanya, Izrael) nyaktranszponder

3.2.2. Medria Vel’Phone (Medria, Chateaubourg, Franciaorszag)

A Medria Vel’Phone (Medria, Chateaubourg, Franciaorszdg) egy a
hiivelybe helyezheté homérd, amely az ellés soran a hiivelybdl kiesésekor a
hémérséklet-valtozas hatasara jelzést kiild. Maga a hdémérd egy applikator
segitségével, megfeleld fertdtlenitést és sikositdst kovetden konnyedén
behelyezhet6 a hiivelybe, amelyet kovetden magatol aktivalodik (3.2. kép).
Minden egyes percben méri a tehén homérsékletét, igy érzékeli azt a
valtozést is, amikor az ellést megel6z6 néhany napban emelkedik, majd
hirtelen leesik. Ezt az esést kovetd 24-48 oOrén beliil varhatjuk a borju
megsziiletését. Mindezekrél a rendszer SMS-t kiild a beregisztralt
telefonszamra. Az ellés meginduldsaval, a hiively taguldsaval az eszkdz

crer

gyakorol ra, kiesik. Lényegében a magzat kitolja a kiilvilagra. Ezt a
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homérséklet kiillonbséget érzékelve kiild jelzést. Az eszkoz egy, akar tobb,
mint 200m-re 1évé radid vevoegységre kiildi az informaciokat az allat
homérsékletérél. Az sms pedig innen fog érkezni a beregisztralt
telefonszdmokra (3.3. kép). A jelzés tehat elég kozel esik a borju
megsziiletésének idOpontjahoz, viszont ez mar egy invaziv eszkoznek
mindsiil, azaz kell§ figyelmet kell forditani az eszkoz fertétlenitésére, és a
megfeleld higiénia Dbetartdsira a hémérd behelyezésekor. A nem
megfelelden elvégzett fertdtlenités kovetkeztében akar gyulladast is
eléidézhetiink a hiivelyben, amelynek kovetkeztében szaporodasbiologiai

problémak meriilhetnek fel.

3.2. kép: Medria Vel’Phone (Medria, Chateaubourg, Franciaorszag) szett: Intravaginalis

hémérdk, applikator és radio vevoegység
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STEP 2 STEP 3 STEP 4

Thermometer Thermometer Typical ° Thermometer

: jation in
registers bl expelled by
temperature rise t?n:glrrantz'rz water bag

SMS message SMS message SMS message
Thermometer Calving expected Thermometer
activated* within 48 hrs expelled

*Once the thermometer is activated the animal’s temperature is sent by SMS once or twice a day at the selected times.

3.3. kép: Medria Vel’Phone hasznalatanak 1épései

3.2.3. Moocall (Moocall Ltd., Dublin, irorszag)

A Moocall (Moocall Ltd., Dublin, frorszag) egy a faroktre helyezhetd
szenzor, ami a farok mozgasa alapjan érzékeli az allat aktivitasat (3.4. kép).
Mikodése az ellés elétt megnovekedett aktivitasra épiill. Az eszkdz ezt
érzékeli és az okostelefonra letdlthetd applikacion keresztiil értesitést kiild
az elmult 2, illetve elmult 1 6rdban megnovekedett aktivitasrol. Konnyen
felhelyezhet6 az allatra, nem invaziv, igy itt sem all fent a fert6zés veszélye,
viszont az allatok ledorzsolhetik magukrdl, a pant talzott megszoritasa

esetén pedig feliileti sériilést okozhat a farkon.

3.4. kép: A farokra helyezhetd Moocall (Moocall Ltd., Dublin, frorszag)
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3.3. Kisérleti protokoll

A jelzdérendszereket nagyjabol egy héttel a varhatd ellés idopontja eldtt
helyeztiink az allatokra. Az eszk6zok mikodését folyamatosan ellendriztiik,
szilkség esetén karbantartdst vagy cserét végeztink. Az ellés
megindulasakor feljegyeztik a kiilonbozd jelzések idopontjat, az ellés
lefolyasat, illetve a befejez6désének idopontjat. A Vel’Phone-t mar az SMS
érkezése utan megkerestiik a mélyalomban, a Moocallt az ellés befejezddése
utan vettiik le az 4llat farkardl, a Ruminact pedig az elletd elhagyasaig (2-5

nap) az allatokon maradt a minél hosszabbtava adatgytijtés érdekében.

3.4. Statisztikai elemzés

A statisztikai elemzés soran eldszor egyenként vizsgaltuk az ellés-eldrejelzd
rendszerek 4ltal szolgaltatott adatokat. A Ruminact esetében linearis
regresszioval modelleztiik a kérddzési idok atlagaban bekovetkezett
valtozasokat. A Medria Vel’Phone altal kiildott elérejelzések idejét
Osszeparositottuk az ellés tényleges idejével, majd kiszamitottuk a kettd
kiilonbségét. A Moocall esetében hasonloan jartunk el, de ott ezt minden
egyes aktivitas-jelzésnél megtettiik. Végiill parositott t-probaval
Osszehasonlitottuk a Medria Vel’Phone és a Moocall 4altal kiildott

elorejelzések idejét.
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4. Eredmények

4.1. Az ellések lefolyasa

A kisérlet soran egy alkalommal fordult el ikerellés, egyszer volt sziikség a
borji méhen beliili helyreigazitasara (hosszanti fejfekvés, hathelyezddés),
egy alkalommal tortént két ember segitségével hiuzatas, és egyszer keriilt sor
csaszarmetszésre (schistosoma reflexum). A tobbi ellés problémamentesen

zajlott. A nehézellések koziil kettd érintett iiszot, és kettd tehenet.

4.2. A Ruminact eredményei

A Ruminacttal az ellés elott atlagosan 4 oréval detektaltuk eldszor a
kérddzési id6 csokkenését. Ez az ellés utani 4 ordig alacsony szinten maradt
(az ellés id6pontjaban atl. 11 perc/2 o6ra). Ez az ellés elotti €s utani hat
oraval mért kérddzési idotol is szignifikansan alacsonyabb (P<0,05). Az 52

allatnal az ellés eldtti és utani 24 6ra kérddzési idejét a 4.1. abra szemlélteti.
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Az elléstdl viszonyitott id6 kétéranként abrazolva (EE: ellés el6tt, EU: ellés utan)

4.1. abra: Az ellést megel6z0 és az azt kdvetd 24 dra kérddzési idejének (min) atlagai
(fekete pontok) és szorasai (szaggatott vonalak) kétoras intervallumokban abrazolva. Az

ellés az EE2 intervallumban fejez6dott be.
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Kérbdzési idé (min/2 h)
30 40 50 60

20

10

A négy nehézellés adatait a fiziologias ellésekével Osszehasonlitva azt
lathatjuk, hogy nehézelléseknél a kérddzési id6 mélypontja az ellés
tényleges befejezddéséhez képest hamarabb kdvetkezik be, mint normal

ellésnél (P<0,05) (4.2. abra).

T T T T
EE10 EE08 EE06 EE04 ELLES EU02 EU04 EL0G EU03 EU10

Az elléstdl szamitott idd kétords intervallumokban (EE: elés eldtt, EU: ellés utdn)

4.2. abra: Az ellés koriili 6rak kérédzési id6i normal (piros haromszog) és nehézellések

(fekete korok) esetén. Az elléstdl viszonyitott id6t kétoras intervallumokban abrazoljuk.

4.3. A Medria Vel’Phone eredményei

A Vel’Phone-t relativ invazivitasa miatt dsszesen 21 allatndl alkalmaztuk.
Az ellést elorejelz6 SMS altagosan 101+£50 perccel eldézte meg a borji
sziiletését. A legkorabban kiildott tizenet az ellés el6tt 3 ora 28 perccel, a
legkésdbbi minddssze 31 perccel érkezett. Minden lizenethez egy tényleges

ellés tarsult (pozitiv prediktiv érték: 100%).

Az {iszOk relative érzékenyebbek voltak a hoéméré altal okozott
diszkomfortra, ezért koziilik csak két allatban helyeztiink el ilyen eszkozt.

Az SMS és az ellés befejezddése kozott eltelt id6 az 6 esetiikben 2 ora 42
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perc volt (P>0,05 a tehenekhez képest).

A nehézellést szenvedett allatok koziil egyiket sem lattuk el homérdvel,

ezért a nehéz- és a normal ellések adatait nem tudjuk dsszehasonlitani.

4.4. A Moocall eredményei, osszehasonlitas a Vel’Phone-nal

A Moocall rendszert mind az 56 allatnal alkalmaztuk, a hasznalati
utasitisnak megfelelden. Osszesen 675 ellésre figyelmeztetd iizenetet
kaptunk. A valos elléselorejelzés definidlasdban a Ruminact altal jelzett
kérddzeési 1d6 szignifikdns megvaltozasanak idejét vettiik alapul (ellés elott 4
ora). Ez alapjan az eldrejelzések koziil 85 volt valos, az ellést megel6zd

legfeljebb 4 6raban kiildott jelzés (pozitiv prediktiv érték: 12,6%).

Két esetben egyaltalin nem kaptunk jelzést az ellés lezajlasarol

(szenzitivitas: 97,7%,).

A fals pozitiv jelzések nagyobb aranyban fordultak el iiszOknél, mint
teheneknél (P<0,05). A valos lizenetek €s az ellés befejezodése kozott eltelt
idében a tehenek ¢és liszok kozott nem volt szignifikans kiilonbség (P>0,05).
Szintén nem volt szignifikans kiilonbség a nehéz-és normal ellések kozott

ezen mutatok tekintetében (P>0,05).

A valos pozitiv lizenetek atlagosan 2 ora 5 perccel az ellés elott érkeztek,
ami nem kiilonbozik szignifikansan a Vel’Phone altal kiildott jelzések

atlagos idejétdl (P>0,05).

4.5. Az ellés elorejelzo késziilékek hasznalatanak korlatai

A Ruminact, nyaktranszponder Iévén, egyszerlien felhelyezhetd ¢és
eltavolithatd volt. Az allatokat nem zavarta, és nem tudtak kart tenni az
eszkdzben sem. Az Wi-Fi jel segitségével torténd kommunikacio az ado és a

vevd kozott, illetve a 24 6rds memoriaegység a transzponderekben, az
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adatok nagy biztonsagu rogzitését és tarolasat tette lehetové. A korlatot a
Ruminact esetében a tejelé gazdasagokban az adatok -elemzéséhez

sziikséges szakértelem jelentheti.

A Medria Vel’Phone hasznilata ¢és az adatok értelmezése (SMS iizenet)
egyszerl, viszont az allatok hiivelyébe torténd behelyezés jelentds id6- és
munkaer6 raforditassal jar. Az péra és a homérd letisztitdsanak és megfeleld
ferttlenitésének hidnyaban hiivelygyulladas jelentkezhet. Mi ezt nem
tapasztaltuk, de észrevettiink az liszOk esetében a szlizhartya atszakitasakor
enyhe vérzést, majd a tehenekhez képest hosszabb ideig tartd

nyugtalansagot.

A Moocall felhelyezése €és hasznalata egyszerti, viszont a farok péra folotti
részének teriilete gyakran szennyezOdik vizelettel és bélsarral, ami a
késziiléken megakadva fertdzés forrasa lehet (két alkalommal tapasztaltuk a
farok borének gyulladasdt az eszkoz eltavolitasat kovetden). Szintén
megfigyeltiik, hogy bizonyos allatok a falhoz dorzsoltek a farkukat, tobb
esetben le is dorzsolték magukrél a transzpondert, szamos alkalommal
kellett egy transzpondert tobbszor felhelyezni. Két esetben volt sziikség az
eszkdz csatjanak cseréjére, egy esetben pedig a transzponder maga tort

0ssze.
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5. Megbeszélés

Az ellések digitalis technika segitségével torténd megfigyelése, nagy
gazdasagi jelentdsége miatt, a szarvasmarha-egészségligy az utobbi években
egyik legdinamikusabban fejl6dé teriilete. Ez jol lathato a kereskedelmi
forgalomban ma kaphatd kiilonb6z6 eszkdzok szamabol is. Egyes termékek
specifikusan nagyiizemi tejeld gazdasagoknak késziilnek, masok barmilyen
telepen alkalmazhatok. Viszont a tudomanyos kozlemények szamaban ez a
fellendiilés nem érzekelhetd. Ezen kisérlet az itt fellépett hianyt igyekszik

potolni.

A kérddzési id0 mérése azon ellés-eldrejelz0 moddszerek kozé tartozik,
amely iranydban mar folytak kutatasok kiilfoldon és itthon is. Az ellés
koriili 4-8 ordban torténd kérddzési 1d0 csokkenésrdl Schirmann és
munkatdrsai (2013) mar beszamoltak. Ezt a mi eredményeink is
alatdmasztjak. Pahl és munkatérsai (2014) leirtdk, hogy a kérddzéssel toltott
1d0 az ellés elotti két oraban éri el a minimumat, akar nullara is cskkenhet.
Mi ugyanebben az idOpontban atlagosan 1116 perc/2 h kérddzési idot
mértiink, ami (szintén minimumként) az azt megel6zokhoz képest
szignifikdnsan alacsonyabb érték (P<0,05). Egy masik tanulmany szerint a
kérddzési id6 az ellés utani két oraban éri el a legalacsonyabb értéket
(Jensen, 2012). A mi kisérletiinkben ekkor a kérddzési id6 12+14,2 perc/2 h
volt, ami alig egy perccel tobb a mi minimumértékiinknél. Osszességében a
Ruminact adatai a normal elléseknél mind iisz6k, mind tehenek esetében

megfelelnek a masok altal korabban leirtaknak.

A Ruminact-tal kovetett nehézellések adatai eltérnek a normal ellésekétol
abban a tekintetben, hogy a nehézellések esetében az elléshez kapcsolddo
minimum érték korabban (6 oraval az ellés befejezddése elott) jelentkezik.
Ennek magyardzata lehet, hogy az elhuzddé elléseknél (csdaszarmetszés,
helyreigazitas, iker) a f4jasok a borju megsziiletéséhez képest relative

hamarabb kezdddnek, ezért az azzal Osszefliggd csdkkenés is hamarabb
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varhat6. Késébb, a méhizomzat gyengiilésével az 4llat kisebb
fajastevékenységet mutathat, ¢és tobb id6t fordithat maés élettani
folyamatokra (kérddzés). Viszont ezekbdl az adatokbol az alacsony

mintaszam miatt nem szabad messzemen6 kovetkeztetéseket levonni.

A Medria Vel’Phone megbizhatoan jelezte elore az elléseket mind iiszok,
mind tehenek esetében. Az ellés elott atlagosan 101+50 perccel érkezo
jelzés elegendd ido6t biztosit az ellésekre feliigyeld személyzet szédmara,
hogy megfeleléen felmérjek a helyzetet és sziikség esetén segitséget
nyujtsanak. Ezt az eszkdzt nem tudtuk kiprobalni nehézelléseknél, igy ezzel
kapcsolatban kovetkeztetéseink sincsenek. A homérd behelyezése azonban
nagy 1d0- €és energiaraforditast igényelt, ami egy nagyiizemben nem biztos,

hogy napi szinten gazdasagossa teszi a késziilék hasznalatat.

A Moocall rendkiviil kis szazalékban (12,6%) jelezte elére pontosan ez ellés
megindulasat, viszont az ellések 97,7%-ardl érkezett jelzés. Az alacsony
pozitiv prediktiv érték lehetséges oka, hogy a rendszert nem specifikusan a
nagylizemi tartas igényeihez fejlesztették ki, és az allatoknak a legelon valo
tartashoz képest gyakori szocialis interakcioi, illetve a telepen napi szinten
bekdvetkezo, a tehenek szamara megnovekedett aktivitassal jard események

(etetés, csoportositas) befolyasoltak a miikodését.

A tehenek és az iiszOk, valamint a nehéz- és normal ellések kozott a valds
iizenetek elléshez viszonyitott idopontjaban nem volt kiilonbség. Az liszOk
esetében regisztralt, ardnyaiban tobb fals iizenet kovetkezhet az allatok
habitusabol. A valos Tlizenetek idopontjai Osszhangban voltak bar a
Vel’Phone adataival, az alacsony eléforduldsi szazalékuk miatt mégsem volt
gyakorlatias a kovetésiik. Ez, és az, hogy az allatok egy része nehezen
viselte el a transzpondert, kétségessé teszi a nagyiizemben torténd

hasznéalhat6sagat.
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6. Osszefoglalas

Munkank soran harom, automata ellés-elérejelz6 rendszert hasznaltunk. Az
Ruminact (SCR Engineers Ltd., Netanya, Izrael) az allatok kérddzési idejét
méri egy mikrofon segitségével kétords intervallumokban. A Medria
Vel’Phone (Medria, Chateaubourg, Franciaorszag) egy a hiivelybe
helyezhet6 homérd, amely az ellés soran a hiivelybdl kiesésekor a
hémérséklet-valtozas hatasara jelzést kiild. A Moocall (Moocall Ltd.,
Dublin, frorszag) egy a faroktdre helyezhetd szenzor, ami a farok mozgasa
alapjan érzékeli az allat aktivitasat, és az elléskor novekvd aktivitaskor

jelzést kiild.

A kisérletben Osszesen 56, ellés elott allo, klinikailag egészséges, Holstein-
friz szarvasmarhat hasznaltunk a Prograg Agrarcentrum Kft. rackereszturi
telepén. Az allatokat (19 iisz6, 37 tehén) a varhato ellés elott kb. 1 héttel
vontuk a kisérletbe. Az allatok ekkor kiscsoportos elletébokszokban voltak
(max. 4  éllat/csoport), amelyeket videOkameran folyamatosan
megtigyelhettiink. Az ellés meginduldsakor feljegyeztik a kiilonbozo
jelzések id6pontjat, az ellés lefolyasat, illetve a befejezddésének idopontjat.

Az adatokat ezutan elemeztiik.

A kérddzési id6 mérésére 52 allatnal keriilt sor. A Ruminact az ellés eldtt
atlagosan 4 6raval mutatta a kérddzési id6 csokkenését, amely az ellés utani
4 6raig alacsony szinten maradt (az ellés idépontjaban atl. 11 perc/2 6ra). Ez
az ellés elotti €s utani hat oraval mért kérddzési 1dotol is szignifikdnsan
alacsonyabb (P<0,05). A Vel’Phone-t relativ invazivitdsa miatt 6sszesen 21
allatnal alkalmaztuk. Az ellést elérejelz6 SMS altagosan 1 ora 41 perccel
elézte meg a borju sziiletését. A legkordbban kiildott iizenet az ellés elott 3
ora 28 perccel, a legkésdbbi minddssze 31 perccel érkezett. Minden
lizenethez egy tényleges ellés tarsult. A Moocall rendszert mind az 56
allatnal alkalmaztuk, a hasznalati utasitisnak megfeleléen. Osszesen 675
ellésre figyelmeztetd iizenetet kaptunk, ezek koziil 85 volt valds, az ellés

megel6z6 legfeljebb 4 draban kiildott jelzés (pozitiv prediktiv érték: 12,6%).
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Két esetben nem kaptunk jelzést az ellés lezajlasardl (szenzitivitas: 97,7%).
A valds pozitiv lizenetek atlagosan 2 6ra 5 perccel az ellés eldtt érkeztek,
ami nem kiilonbozik szignifikdnsan a Vel’Phone altal kiildott jelzések
idejétol (P>0,05). A fals pozitiv jelzések nagyobb ardnyban fordultak eld

iszOknél, mint teheneknél (P<0,05).

Osszegzésként kijelenthetjiik, hogy mind a Ruminact, mind a Vel’Phone jol
alkalmazhato ellések elorejelzésére, bar a Vel’Phone hatranya, hogy az allat
hiivelyébe kell helyezni, amely az allatnak kényelmetlenséget okozhat, és
egyes esetekben fertézés forrdsa lehet. A Moocall jelen kisérletiinkben
alacsony szazalékban tudta az elléseket pontosan eldre jelezni, amelynek
lehetséges oka, hogy a rendszert nem a nagylizemi tartds igényeihez
fejlesztették ki, és az allatok gyakori szocidlis interakcioi, illetve a telepen
napi szinten bekdvetkezd, a tehenek szdmara megnovekedett aktivitassal

jaro események (etetés, csoportositas) befolydsoltak a mitkodését.
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7. Summary

During the study we used three different systems for calving prediction.
Ruminact (SCR Engineers Ltd., Netanya, Israel) is a collar that measures
the rumination times of animals in two-hour intervals via a microphone.
Medria Vel’Phone (Medria, Chateaubourg, France) is an intravaginal
thermometer that detects the change in temperature when falling out at
calving and sends an alarm. Moocall (Moocall Ltd., Dublin, Ireland) is a
sensor that can be placed on the cow’s tail that measures the activity of the
animals by the movements of the tail, and sends an alarm when it detects an
increase associated with the calving.

Fifty-six clinically healthy, pregnant Holstein-Frisian cows from
Rackeresztar (Prograg Agrarcentrum Kft.) were used in our experiment. The
animals (19 heifers, 37 cows) were enrolled approximately one week before
the expected calving. Calving sensors were placed on the animals, and they
were constantly monitored. By this time the animals were housed in the
calving barn in small groups (max. 4 animals/group), which could be
observed via video cameras at all hours of the day. When the calving
started, we noted the time of each alarm, monitored the progression,
outcome and time of the end of the calving. The data were subsequently

analyzed.

Through the experiment there was one occurrence of a twin calving, at one
time the calf’s position had to be corrected (anterior presentation, ventral
position), there was one extraction with two people, and one caesarean
section (schistosoma reflexum). All other calvings ended without a problem.
Rumination times were recorded in 52 animals. Ruminact showed the
decrease in rumination times approximately 4 hours before calving, and it
stayed at a low rate until 4 hours after calving (with the lowest rumination
time with a mean value of 11 min/2 hours at the time of calving). This was
significantly lower than 6 hours prepartum (P<0.05). Vel’Phone, due to its

relatively more invasive nature, was used on 21 cows. The text message
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alert was sent on an average 1 hour 41 minutes before the calf was born,
ranging from 3 hours 28 minutes to 31 minutes. After each message there
was a calf born. Moocall was used on all 56 animals. We received 675
messages in total, and out of these, 85 alerted us to actual calvings,
preceding the birth of a calf by less than 4 hours (positive predictive value:
12.6%). In two cases, we didn’t receive an alarm even though a calving was
underway (sensitivity: 97.7%). The alerts correctly predicting the calving
arrived on an average 2 hours and 5 minutes before the calf was born, which
didn’t differ significantly from the timing of the Vel’Phone messages
(P>0.05). The false positive alerts were more frequent in heifers than in
cows (P<0.05).

We can conclude that both Ruminact and Vel’Phone can be used
successfully to predict calvings, though Vel’Phone, since it must be inserted
into the vagina, may cause some level of discomfort for the animals and it
also may increase the risk of infection. Moocall, in our current experiment,
could predict calvings correctly in only a small percentage. The reason
behind this might be that it originally wasn’t designed for large farms,
which means that the frequent social interactions between animals coupled
with daily occurrences of events causing an increased activity in the animals

(feeding, changing groups) may have influenced the system’s function.
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HuVetA
ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOT JOGI NYILATKOZAT*

NEw: MaRE IMIRIER- ... ... .- 150500 0sss0s nonanssinansoredannnsesss o spsminasssns NaN NS N V4T
Elérhetiség (e-mail cim): madarmarta%6@gmail.com
A feltiltendd mii cime: A tchenck cllésének jelzésére alkalmazhaté rendszerek

Soxzehasonlith VIRBRAMMA. .. icisSiuiieiiiinimsunnsssdksiaronshiisssinesoshssnsinadicsordenassices
Al mepielonbai 8ORbE DUD.............cionievinnsuninnmsssasssnsnsivranarinsnpsisanisnannsanans
Az atadott fijlok szdma: 1db ..o

Jelen megdllapodas clfogadisival a szerzd, illetve a szerzdi jogok tulajdonosa nem
kizarolagos jogot biztosit a HuVetA szimdra, hogy archivilja (a tartalom megviltoztatasa
nélkill, a megbrzés és a hozziférhetdség biztositasanak érdckében) és masoldsvédett PDF
formara konvertalja és szolgaltassa a fenti dokumentumot (beleértve annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA cgynél tobb (csak a HuVetA adminisztritorai szdmdra
hozzéférhetd) mésolatot taroljon az On altal atadott dokumentumb6l kizirolag biztonsagi,
visszadllitdsi és megorzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On milve, és/vagy jogosult biztosftani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozban. Kijelenti tovibba, hogy a mil
eredeti és legjobb tudomésa szerint nem sérti vele senki mas szerzoi jogdt. Amennyiben a mil
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerzoi jogokat, fel kell tintetnie,
hogy korlitlan engedélyt kapott a szerzéi jog tulajdonositdl arra, hogy engedélyezhesse a
jelen megallapodasban szerepld jogokat, és a harmadik személy dlhtal birtokolt anyagrész
mellett egyértelmiien fel van tiintetve az eredeti szerzd neve a miivon beliil

A szerzOi jogok tulajdonosa a hozziférés korét az alibbiakban hatdrozza meg (egyetlen, a
megfeleld négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVctA-ban -ban tarolt mivek korlitlanul hozziférhetdvé
valjanak a vilaghalon,

az Allatorvostudominyi Fgyetem belsé halozatira (1P cimeire) korlitozza a feltshat
dokumentum(ok) clérését,

a Konyvidrban talilhatd, dedikalt clérést biztosité szamitogépre korlitozza a feltshstt
dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliogréfiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltétéséhez jarul
hozzi (korlitlan hozziféréssel),

1 OO0
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Kérjilk, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben haszndlatrol is:
Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott véltozatdnak helyben olvasdsat a
kdnyvtarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mu képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott illetve szponzordlt, kijelenti, hogy jogosult egyctérieni jelen megdllapodassal a
miire vonatkozéan.

A HuVetA fizemeltetéi a szerzd, illetve a jogokat gyakorld személyek és szervezetek
iranyaban nem vallalnak semmilyen felelosséget annak jogi orvoslasara, ha valamely
felhaszndlé a HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysértdé modon visszaélne,

Budapest, 2020. év 11, hé 11.nap

L/{ ’C'c_.r(d’ﬂ A Q*ﬂ I

aldirds
szerzi/a szerzoi jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
Allatorvostudoményi Egyetem Hutyra Ferenc Konyvidr, Levéltar és Miizeum dltal mikodtetett
egyetemi és szakteriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar allatorvos-tudomdny és
-toriénet dokumentumait, tuddsvagyondt elektronikus formaban oOsszegyiijise, rendszerezze,
megorizze, kereshetdvé és hozzdférhetdvé tegye, szolgaliassa, a hatdlyos jogi szabalyozasok
Sigyelembe vételével.

A HuVeld a korszerid informatikai lehetéségek felhaszndldsdval biztositia a kinmyi,
(internetes keresdgépekkel is mikods) kereshetGséget és lehetdség szerint a leljes sziveg
azonnali elérését. Célja ezek révén

- a magyar dllatorvos-tudomdny hazai és nemzetkozi ismertségének novelése;

- a magyar dllatorvosok publikdcidira torténd hivatkozdsok szamdnak, és ezen
keresztil a hazai dllatorvosi folydiratok impakt faktoranak nivelése;

- az Allatorvostudoményi Egyetem és az  egylttmitkodé  partnerek
tuddsvagyondnak koncentralt megjelenitése révén az intézmények és a hazai
dllatorvos-tudomany tekimélyének és versenyképességének nivelése;

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés eldsegitése,

- anyilt hozzdférés tdmogatdsa.
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