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1. A doktori értekezés el6zményei és célkitiizései

1.1 Bevezetés

Vilagszerte, igy hazadnkban is bevett gyakorlat, hogy a
nagylizemi tejelé tehenészetekben a borjakat sziiletéstol
valasztasig a szabadban, egyedi borjuketrecekben tartjdk. Az
egyedi ketrecek egy hazikobdl és az ahhoz tartozd réccsal
elkeritett kifutobol allnak. A borjinevelés sordn a hideg iddjaras
negativ hatdsai és a védekezés lehetdségei eddig szamos kutatas
targyat képezték, a nyari meleg hatasair6l azonban kevesebb
informacionk van. Jollehet az utdbbi években egyre forrobb és
szarazabb a nyari iddjaras, ¢€s a hazikok anyaga a napsugarzastol
nagyon atmelegedhet, csak kevés telepen alkalmaznak
valamilyen hdség elleni védekezési technikat. A hdség
nyilvanval6 allatjolléti kockdzatai ellenére annak élettani és

gazdasagi hatasairdl kevés tudomanyos kutatés sziiletett.

1.2. Célkitiizések
A tudomanyos munka soran az aldbbi célokat tliztiik ki:
e A borjakat érd hdstresszel és a védekezés lehetdségeivel
kapcsolatos ~ szakirodalmi  ismeretek  rendszerezd

attekintése.



e A nyari meleg borjunevelés sikerességére gyakorolt
hatasanak retrospektiv vizsgalata egy olyan telepen, ahol
nem alkalmaznak semmilyen meleg elleni védelmet az
egyedi ketreces borjunevelés soran.

e A borjak testhdmérsékletének monitorozasara alkalmas
érintésmentes mérési modszer (testfelszini hdmérséklet)
hatékonysaganak értékelése a hipertermia kockazatanak
becslése alapjan

o A hoség elleni védekezési technikak hatékonysaganak
vizsgalata — a koltséghatékony modszerektdl (tdjolas) a

koltségesebb beruhazasokig (épitett tetdzet).

2. Anyag és modszer

2.1. A valasztas el6tti borjuelhullas hémérsékletfiiggé
incidenciaja egy hazai nagyiizemi tejelo tehenészetben: 25

évet feloleld retrospektiv elemzés

Egy hazai nagylétszdmu tehenészet (atlagos allomanylétszam
1500-1800 tehén €s szaporulata) borjunevelési adatait vizsgaltuk
a borjuelhullasok incidenciaja tekintetében az 1991-2015-ig
terjedd iddszakra vonatkozdan. A vizsgalt iddszakban 46899

borju sziiletett a telepen, amelyek koziil 2155 pusztult el. A



mortalitas vizsgalata soran megkiilonbdztettiik a 0-14 és a 15-60
napos korcsoportokat. A teleptdl mintegy 25 km-re 1évo
meteorologiai  dllomas napi  minimum, maximum ¢és
atlaghdmérsékleteit (szaraz Iéghdmérséklet) is 0sszegylijtottiik a
vizsgalt idészakra vonatkozdan. Az elsé elemzés sordn naptari
honapokra nézve szamitottuk ki az atlagos elhullasi aranyt a két
korcsoportban (az elhullasok szamat borjinapra vonatkoztatva),
majd khi-négyzet probaval vizsgéiltuk az elhulldsok éves
eloszlasat. A méasodik elemzés soran a 0-14 napos korcsoportban
vizsgaltuk az elhullasi ardnyt hdésemleges ¢s kockazati
periddusokra vonatkoztatva. Hésemlegesnek a napi 5-18 °C
kozotti atlaghdmérséklettel jellemezhetd 3 napos periddusokat
tekintettiik, kockazati periddusnak pedig az azonos hossztisagu,
legalabb 22°C-os napi atlaghOmérsékletii periodusokat. Az
Osszehasonlitasokat 4 €és 5 napos, illetve 23, 24, 25 és 26°C-os
homérsékleti  kiiszobértékkel  jellemezhetd  kockazati

periodusokkal is elvégeztiik.

2.2. Testfelszini hémérséklet mérésének hatékonysaga a
borjak testhomérsékletének becslésére egyedi ketrecben

tartott borjakban



A vizsgalatot egy nagylétszamu hazai tejeld tehenészetben
végeztik (allomanylétszdm 1000 — friz tehén és szaporulata. A
telepen az egyedi ketrecekhez tartoz6 hazikok anyaga livegszal
erositésii poliészter. A vizsgalatot 5 egymast kovetd nyari napon
végeztiik. 8 egyedi borjuketrec f61¢ 80% arnyekold hatasti halot
telepitettiink kb. 2 m magassagban, ami a haziko és kifuto teljes
terliletét is arnyékolta. 8 arnyékolds nélkiili ketrec szolgalt
kontrollcsoportként. A vizsgalt borjak ¢életkora mindkét
csoportban 6-7 hetes ¢életkor koriili volt. A szaraz
léghOmérsékletet ¢és a relativ paratartalmat 10 perces
1dokozonként mértiik mindkét csoportban az egyik ketrec
kifutojaban, illetve a haziké belsé terében. A borjak
testhOmérsékletét digitdlis hémérdvel mértiik 4 oranként. A
rektalis homérseéklet mérésének idején infravords homeérdvel
testfelszini homeérsékleteket mértiink a labon (metacarpus),
illetve a szutyak, a lapocka ¢és a fiil teriiletén. Az elemzés soran
vizsgaltuk
e a testhOmérséklet, a testfelszini homérséklet és a
kornyezeti hdmérésklet kozotti Osszefiiggések erdsségét,
e a mag ¢s a kopenyhdmérséklet kozott kialakulod
hoémérsékleti gradienst, ami a kiillonb6z0 testtajakon, ami

a hdleadasi kapacitassal aranyos



e a testfelszini homérséklet alapjan a hipertermia
kockézatanak (39,5°C-nal nem alacsonyabb
testhdmérséklet) becslési pontossdgat dontési fak

alkalmazasaval

2.3. A  Dborjiketrecek tajolasanak és a borjakban

megfigyelheto hostressz mértéke kozotti osszefiiggések

Ehhez a kisérlethez egy nagylétszamu tejtermeld tehenészetet
valasztottunk (900 holstein friz tehén és szaporulata). A borjakat
iivegszal erdsitésii milanyag egyedi borjuketrecekben tartjak a
valasztasig (60 napos korig). A vizsgalatokat egy meleg
augusztusi napon 7:20-19:00 kozott végeztiik. Osszesen 20
borjuketrecet valasztottunk a vizsgalatunkhoz, amelyekben 7-17
napos liszéborjak voltak elhelyezve. A ketrecek koziil 5 észak
fel¢, 5 kelet, 5 nyugat ¢és 5 dél felé volt tajolva a bejarataval.
Hasonlo tajolast, de iires hazakban 20 percenként vizsgaltuk a
ketrecek mikroklimé4jat (szdraz léghdmérséklet [DBT],
sugarzasos hdmérséklet [BGT] és szélsebesség). Ugyanezeket a
mutatokat a ketrecek kozotti szabad, arnyékolas nélkiili teriileten

is vizsgaltuk.



Emellett vizsgaltuk a borjak 1égzésszamat is, illetve azt, hogy a
borjak a borjuhazban vagy kint helyezkednek el, arnyékban

vagy napon vannak-e és hogy allnak vagy fekszenek.

2.4. Az arnyékolas lehetoségei és hatasa a borjakban hazai

tejelo tehenészetekben

A vizsgalatot két hazai tejtermeld tehenészetben végeztiik 2019.
junius végétdl augusztus végéig. Az 1. gazdasdgban a borjakat
iivegszalerdsitésli mullanyagbol késziilt, szalma almozast
borjuketrecekben tartottak sziiletésiik utan a valasztasig (56—60
napos kor). Ebben a gazdasagban a borjuketrecek felett nincs
arny¢kolas. A 2. telepen a borjakat sziiletésiik utdn szintén
szalmaval almozott egyedi ketrecbe helyezik, de a borjuketrecek
nagy része épitett, szendvicspanellel szigetelt tetd alatt van.

A vizsgalat célja az volt, hogy Osszehasonlitsuk a kiilonb6zd
tipusu hdévédelemnek a borjuketrec mikrokliméjara gyakorolt
hatasat. Erre a célra az elsd telepen 33 ketrecet valasztottunk.
Koziiliik tizenegy arnyekolas nélkiil maradt, 11-et hdvisszaverd
foliaval boritottunk, és 11 f61¢ arnyékold halot helyeztiink el. A
ketrecekben 10-10-10 borjut helyeztiink el minden csoportban,
egy-egy ketrec iiresen maradt a mikroklima mérésekhez. A 2.

telepen az Gsszes borju esetében elvégeztiik a vizsgalatokat,



hogy mindkét telepen hasonld legyen a vizsgalt borjak életkor
szerinti megoszlasa.

A mikroklima méréseket a vizsgalati napokon a legmelegebb
orakban (11:00-17:00) végeztiik. Mindkét telepen vizsgalatuk a
borjuhdazakban a széraz léghdmérsékletet, a sugarzasos
hémérsékletet a vizsgalt (védelem nélkiili, foliaval boritott,
haléval vagy tetdvel arnyékolt) csoportokban. A borjak
légzésszamat ¢és  viselkedését (4rnyékban vagy napon
helyezkedtek el, alltak vagy fekiidtek) is rogzitettiik érankénti
gyakorisaggal.

3. Uj tudomanyos eredmények

1. A nyari meleg id6jards hasonlo hatdssal van a 0-14
napos fiatal borjak mortalitdsdra, mint a téli hideg
stressz. Ez a korosztaly érzékenyebb a forrd iddjarasra,
mint a 15-60 napos borjak, amelyek esetében a téli
mortalits joval magasabb, mint a nyaron.

2. Az atlagos mortalitasi kockazati arany a 0-14 napos
borjucsoportban a kockéazati periddusokban (meleg
napok 22 °C atlagos napi hdmérséklet folott) legalabb
kétszer olyan magas volt, mint a referencia-
id6szakokban (napi atlagos hoémérséklet 5-18 °C).

Amennyiben a napi atlaghdmeérséklet 25 °C vagy annal



magasabb (kénikula), az elhullas kockazata haromszor
magasabb, mint a referencia-idészakban.

. Az egyedi ketrecben tartott borjak héterhelése extrém
nagy lehet nyaron. A borjuketrecek bejaratat ajanlatos
észak felé tajolni a nyari idészakban. igy a borjuhaz
belsejében a léghdmérséklet a reggeli ordkban (7:00-
11:00) akar 7,5 °C-kal is kevesebb lehet, mint a keleti
fekvésiiben, a déli és délutani orakban (12:00-15:00)
pedig akar 10 °C-kal csokkenthetd a déli és nyugati
fekvésti borjuhazakhoz képest. Az észak felé tajolt
ketrecekben a sugarzasos homérséklet akar 7,1 °C-kal
alacsonyabb a délutdni ordkban a nyugat felé nézd
hazakhoz képest. Ezzel péarhuzamosan a borjak
légzésszama a reggeli idOszakban az északi fekvésii
borjuhdzakban percenként 25,3-mal alacsonyabb volt,
mint a keleti tdjolasu ketrecekben, illetve a délutani
ordkban 39,3-mal alacsonyabb, mint a nyugat felé¢ néz6
ketrecekben levd borjaké.

. Az arnyé¢kolas nélkiili iivegszalerdsitésii poliészter
borjihazak belsejében a szaraz 1éghdmérséklet atlagosan
2,5 °C-kal magasabb volt, mint ugyanakkor a kiiltéri

szabadtéri teriileten.



5. A sugarzasos homérséklet alacsonyabb volt a
borjihazakban A kiilonbség a kifutéhoz viszonyitva
atlagosan 1,4, 4,8, 5,5 és 9,4 °C volt az arnyékolas
nélkiili, fényvisszaveré foliaval boritott, haloval
arnyékolt és hdszigetelt tetdvel arnyékolt ketrecek

esetén.
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