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2. Roviditések jegyzéke

D. canis - Demodex canis

D. cornei - Demodex cornei

E. coli - Escherichia coli

E. fecalis - Enterococcus fecalis
Mtsai - munkatarsai

NaOH - natrium-hidroxid

PCR - polymerase chain reaction

S. epidermidis - Staphylococcus epidermidis

Mértékegysegek roviditései
um - mikrométer

mm - milliméter



3. Bevezetés

A Demodex atka, vagyis a szOrtiisz6 atkak altal okozott betegség, a demodikozis,
hazankban is eléforduld, stlyos bérbetegség, amelynek diagnosztizalasaval és kezelésével
szamos kulfoldi és hazai szakirodalom foglalkozik. Ennek ellenére magarol a korokozo
¢letmodjarol és fejlodésérdl hianyosak a jelenlegi ismereteink. Ezért iddszerti a Demodex

atka részletesebb vizsgalata, maganak a betegseégnek az atfogdébb megértése érdekében.

Szamos szakirodalmi cikk foglalkozik a Demodex atka egyik kutyardl a masik
egyedre torténd atjutasaval. Ismertetik az anyardl kolyokre valo terjedés lehetséges modijait.
Eddigi tudasunk szerint a fert6z6dés a fialas utan torténik kdzvetlen kontaktus utjan. Ezen
elmélet alapjan, amig a szuka a kolykoket szoptatja, a bérérél az atka atmaszik a kolyok
pofajara, majd innen az egész testen elterjed. Egyes kutatasok mar megemlitették a Demodex
atka véraram atjan valo terjedésének lehetdségét. Ennek oka, hogy magat az atkat mar
megtalaltdk a kutya véraramaban és nyirokcsomojaban is, annak ellenére, hogy
ektoparazitaként tartjdk szdmon. Igy felmeriil az a lehetdség, hogy az atka képes a

verarammal utazni, és ilyen médon akar intrauterin megfertézni az utodokat.

Kutatasunk soran a Demodex atka vertikdlis dton valo terjedését vizsgaltuk. Az
Allatorvostudomanyi Egyetem Sziilészeti Klinikjan gyiijtotték Ossze a magzatokat, a
menhelyi kutyak ivartalanitasa soran. Arra voltunk kivancsiak, képes-e az atka atjutni a
vembhes allatbodl a kolyokbe még az ellés elott. Ezért a magzatok kiiltakarojat, belso szerveit
és a meconiumot vizsgaltuk, hogy véraramba kerlt esetlegesen elakadt Demodex atkakat

vagy petéiket kimutassuk.

Mivel a Demodex atkak jelenléte nem feltétlentl jar egyitt klinikai vagy akar
szubklinikai tiinetekkel, sok esetben nagyon nehéz kimutatni a fert6zottséget a borrdl vagy
a kiilsé halldjaratbol. Ezért megvizsgaltuk, hogy a kutyak koztakardjarol milyen
modszerekkel lehet hatékonyan megtaldlni és felismerni a szOrtiisz6 atkakat. Arra is
kivancsiak voltunk, hogy az egyebként faggyumirigyekbe agyazottan él6 atkak mozgd
allapotban jelen lehetnek-e a bér feliiletén.



4. lrodalmi attekintés

A Demodex canis egy régota ismert éloskoddje a kutyanak, els6 leirasara 1859-ben
kertlt sor Franz Leydig altal. Azdta szdmos tudomanyos szakcikk foglalkozott méar az
atkaval és az altala okozott betegséggel, a demodikozissal. Az elsé leirast kdvetden az atka
morfol6giaja Ujra részletezésre kerult Nutting és Desch 1978-as szakcikkében. Az atka altal
okozott betegség, a demodikozis és kezelése mar 1970-ben kerdilt leirasra Baker K. P. altal.
Annak ellenére, hogy régota ismert parazitardl van sz6, mégis a Demodex életmddjaval

kapcsolatban még szdmos megvalaszolatlan kérdés van.

4.1. A Demodex faj sajatossagai

A Demodex faj egyedei a Demodicidae genusba, Trombidiformes alrendbe és az
Acariformes rendbe tartoz6 kommenzalistaként szdmon tartott izeltlablak. Az emlds allatok
nagy részében, valamint az emberben is megtalalhatéak. A Demodex atkék rendkivil gazda-
specifikus parazitak, amik a szér-follikulusokban élnek. Mig magat a Demodex atkat a
normalis bér mikrofauna részeként tartjdk szdmon, tulszaporodasa betegséget okozhat,

amelyet demodikozisnak nevez az allatorvos-tudomany (Foley, et al., 2020).

4.1.1. Morfoldgia

A Demodex atka egy hosszan megnyult testii arthropoda. Hossza 0.1-0.4 mm-ig (azaz
100-400 pm-ig) terjed, a néstény altalaban nagyobb méretii, mint a him. Teste a kovetkez6
részekbdl all Gssze: gnathosoma, ami a Vvoltaképpen szajnak, podosoma, ami a rovarok
thoraxanak és opisthosoma, ami a hasi résznek felel meg (Foley, et al., 2020).

A Demodex atka gnathosomaja trapéz alakd. Az adult alak podosoméjan 4 pér lab
helyezkedik el, amelyek végén karmok talalhatéak. Himeknél az elsé és a masodik par lab
kozott a ventralis genitalis nyilas talalhatd, amely egy csepp alaku kiemelkedésként
¢észlelhetd. Az opisthosoma hosszan megnyult €s tompa hegyben végzddo.

A ndstények gnathosomdja és labai a himekéhez hasonlodak, azzal a kiilonbséggel,
hogy az els6 es masodik par lab k6zott a csepp alaki kiemelkedés hianyzik. A vulva egy
medioventralis hosszanti hasadék a negyedik ventralis lemeznél. Az ophisthosoman ujjszerii
behuzddasok talalhatoak (Nutting és Desch, 1978).



Az atka morfologidja kulondsen fontos lehet a demodikdzis tekintetében is, mert
annak alapjan az egyes fajok egymastol elkiilonithetdk. Veena és mtsai, 2017-es kutatasa
alapjan az Indiaban eléfordulé demodikozisos esetek tobbsegeben mutattak ki a Demodex
canis-t, mint a kutyakban szintén el6fordulé Demodex cornei-t. A két faj morfologiaja kdzott
a testhosszban és az ophisthosoma méretében talaltak szignifikans kilonbséget (Veena, et
al., 2017). Korabbi kutatdsok is foglalkoznak a kutyaban leggyakrabban megtalalhato ket
Demodex faj, a D. canis és D. cornei kdzotti legszignifikansabb morfologiai kiilonbségeivel.
A vizsgalt Demodex canis egyedek hosszu ophisthosoméval rendelkeztek, &tlagos
testhosszukat igy 156-269 um hosszlisaginak mérték. A vizsgalt Demodex cornei egyedek
révidebb ophisthosoméaval rendelkeztek, igy testhosszuk 96-164 pum kozotti tartomanyba
esett. A két faj ezen szerve kozott nem csak méret, hanem alakbeli kilonbséget is
megfigyeltek. Mig a Demodex canis ophisthosomajanak hatsé része elvékonyodo és hegyes,
addig a Demodex cornei ugyanezen szervenek vege tomzsi és lekerekitett (Sivajothi, et al.,
2013).

A kutyan a fentebb emlitett fajokon kiviil el6fordul egy harmadik Demodex faj, a
Demodex injai. Ez a faj a D. canis-nal hosszabb testtel rendelkezik, a himek atlagosan 361
um hosszusaguak. A tobbi fajjal ellentétben a ndstények kisebbek, mint a himek, atlagosan
334.1 um-es testhosszal rendelkeznek (Desch, et al., 2003).

A Demodex atka petéi tobbféle alakdak is lehetnek. A szakirodalomban megoszl6
véleményeket talalunk, hogy ezen alaki valtozatossag fajtol fiigg6-e. Zhao és mtsai 2014-es
kutatasaban azt latjuk, hogy a pete formai valtozatossaga az atka fajanak tudhatd be.
Leirasuk alapjan, a Demodex canis, Demodex injai és a Demodex folliculorum petéi ovalis
alakuak, kihegyesed6 szélekkel, mig a Demodex brevis és a Demodex caprea petéi teljesen
ovalisak (Zhao, et al., 2014). Ezzel ellentétben Rather és Hassan 2014-es kutatasaban azt
lathatjuk, hogy egyes Demodex atka fajok néstényei (Demodex folliculorum és Demodex
brevis) kiilonb6z6 alaka petét is termelhetnek. A fenti szerzé megallapitasai szerint egy
Demodex fajnak, lehet hosszan megnyult hegyes és ovalis alaku lekerekitett petéje is (Rather
és Hassan, 2014).

A sz0rtlisz6 atkak 1arvalis alakjanak testhossza atlagosan 91 um. Az adult alakkal
ellentétben 3 par labbal rendelkezik, amelyek mindegyikében egy barazdalt karom talalhato
(Nutting és Desch, 1978).

A larva alakot koveté protonympha stadium alakja a larvéalis alakhoz hasonlo,
méretbeli kiilonbség van a ketté kozott. Ennek az alaknak atlagos mérete 130 um kordl van
(Nutting és Desch, 1978).



A kovetkezd fejlodési stadium a nympha altalanos alakja szintén a larvalis alakhoz
hasonlo, de itt mar megjelenik az adultra jellemz6 4 par lab, szintén kéthegyi karmokkal. A
nympha merete méar kozelit az adultéhoz, az atlagban 200 um hosszisaggal (Nutting és
Desch, 1978).

4.1.2. Elofordulas

Demodex atkat egészséges allaton ritkan lehet a szérhagymak vizsgalataval
kimutatni. Egy 2010-es kutatds soran 78 egészséges kutyabol vettek szOrmintat, de a
vizsgalat soran is csak egyetlen atkat talaltak bennik. A vizsgalathoz a kutya 5 testtajékarol
gyljtotték a szormintékat. Ezek a kovetkezOk voltak: eliilsd labak 3. ujja koriili borteriilet,
perioralis bdr a jobb és bal ajak-szélekrdl, és az all bore. A fogoval kitépett szor mintakat
ezutan targylemezre helyezték, majd asvanyi olajjal lefedve immerzids mikroszkoppal
vizsgaltak azokat (Fondati, et al., 2010).

Egy késébbi, mas kimutatasi technikén alapuld kutatds viszont a vizsgélt kutyak
100%-ban a megtaldlta Demodex atkat. A vizsgalat soran 128 kutyabol gytjtottek
szOrmintat, harom alkalommal 5, kettd alkalommal pedig 20 kiilonbdz0 borteriiletrdl. Ezeket
a mintékat el6szor -20 °C-on fiziologias konyhasooldatban taroltdk. A DNS kinyerése utan
valos idejii PCR-el a mintakat megvizsgalték az atka jelenlétére. A kapott eredmények arra
utalnak, hogy ez az atka minden kutyaban kort6l, nemtdl, fajtatol és a szorzet tipusatol

fliggetlenll megtalalhaté (Ravera, et al., 2013).

4.1.3.  Predilekcios helyek

A Demodex atka predilekcios helyét eddig keves kutatas vizsgalta.

A fejet tobbszor is megemlitik a szakirodalomban, mint predilekcios helyet. Egy
2014-es demodikozissal foglalkozd kutatds megemliti, hogy a lokalizalt demodikozis
tlnetei, mint a lokalis alopecia és az erythema, leggyakrabban a fejen és a labakon
figyelhetéek meg (Martinez-Subiela, et al., 2014).

A lokalizalt demodikozis legjellemzébb megjelenési teriiletére Patra és
munkatarsainak 2019-as kutatasa is Kitér. Leirasuk alapjan akkor beszélhetiink a betegség
lokalizalt formajarol, amikor 6 vagy kevesebb teriileten jelennek meg a 1ézidk a testen. Ezek

a lézidk tipikusan a pofan és az eliils6 labakon talalhatdak meg (Patra, et al., 2019).



Ravera és mtsai 2011-ben azt vizsgaltak, hogy a D. canis a kutya testén hol mutathatd
ki. Ehhez tobb szormintat gytjtottek a test kiillonbozo részeirdl, egészséges kutyak esetén a
pofa jobb ¢&s bal lateralis részérdl, valamint az interdigitalis borteriiletrél. A kutatas soran
demodikozis tiineteit mutatd kutyakbol is gyiijtottek mintdkat. Ezek a fentebb emlitett
teriileteken kiviil a beteg bdrléziokbol is szdrmaztak. A szOrmintdk mellett 12 alkalommal
borbiopsziat is vettek az allatokbol, amelyeket a vizsgalat eldtt paraffinba dgyaztak. Az igy
nyert mintdkbol a Demodex atka DNS-ét valos-idejii PCR-rel mutattak ki. Emellett, a
biopszaval szerzett mintdkat szdvettanilag is megvizsgaltdk. A kapott eredmények azt
mutattak, hogy a borléziok 100%-aban megtalalhatd az atka. Emellett, mind az egészséges,
mind a demodikozis tlineteit mutatd kutyak kozott is lett pozitiv eredmény a pofardl és az
ujjak kozotti tertiletrél szarmazo mintakbol (Ravera, et al., 2011).

A Demodex atka tipikus testen 1€v6 lokalizacidjanak felderitésére késobbi kutatasok
is irdnyulnak. Foley és mtsai azt allapitottak meg, hogy Demodex canis inkabb a fejen és
labvégeken taldlhatd meg. A kutya tdbbi, kevésbé gyakori Demodex atka fajai viszont
mashol fordultak inkabb el6. A Demodex injai a mellkason és a haton, a Demodex cornei
pedig a nyakon, labvégeken és a haton volt leggyakrabban kimutathatd (Foley, et al., 2020)

A kiilsé hallojaratot, mint predilekcids helyet is megemlitik az irodalomban.
Milosevic és mtsai a kutya fulvaladékat vizsgaltak. A vizsgalt mintat egy 12 éves otitis
externa tlineteit mutatd kutydbol vették le. A fiilb6l nyert valadékot elséként citoldgiai
vizsgalatnak vetették ala, ahol tobb, hossza testi Demodex atkara lettek figyelmesek. Az
atkak tovabbi, immerzids mikroszkoppal vald vizsgélatakor azt lattak, hogy az adult alakok
mellett a nymphak is megtalalhatéak voltak. Ezutan fulvaladék mintat PCR-rel vizsgaltak,
ami azt mutatta ki, hogy a mikroszkop alatt latott atkdk Demodex injai fajhoz tartoztak
(Milosevic, et al., 2013).

A kiils6 hallojaratbol mas kutatas is képes volt kimutatni Demodex atkat. 2018-ban
Morita és mtsai vizsgaltak egy fll-viszketést és alopeciat mutatd kutya fllvaladékat. A
kutatasukhoz a flilvaladékon kiviil, a kiils6 hallojaratban alopeciat mutatd teriiletekrol
borkaparékot vettek, amely mintakat mikroszkop alatt vizsgaltak. Vizsgalatuk sorén tobb,
rovid és vaskosabb Demodex atkat lattak, amelyeket kés6bb egy Uj fajnak, a Demodex
cyonis-nak allapitottak meg (Morita, et al., 2018)

4.1.4. Demodikozis



A kutydk demodikozisanak két f6 formajat ismerjiik, amelyek a lokalizalt és
generalizalt forma. Ezt a két format a bortiinetek megoszlasa szerint tudjuk
megkilonboztetni egymastol. A lokalizalt formanal sokkal kisebb tertletre korlatozddnak a
bértiinetek, mint a generalizaltnal. Masik felosztasi mdd a betegség jelentkezésének ideje
alapjan kiilonitheté el. Ez alapjan beszélhetiink kolyok és felndttkorban manifesztalodo
demodikoézisrol. A kolyokkori demodikdzis leggyakrabban 18 honapos kor el6tt jelentkezik,
leggyakrabban immunszupresszié vagy genetikai defektus hatasara. Ezzel szemben a
felnottkori forma altalaban 4 éves kor utan jelentkezik, immunszupressziot kivaltd hatasra,

mint Addison-kor, daganatok vagy immunszupressziv terapia miatt (Bowden, et al., 2018).

41.4.1. Tinetek

Lokalizalt demodikdzis esetén a béron legfeljebb 4, jol elhatarolt, maculat talalunk.
Ezek a foltok mutathatnak alopeciat, de lehetnek akéar squamosusak is. Emellett a bér korpas
jellege, valamint erythema is gyakran megfigyelhet6 a lokalizalt demodikdzis tlneteit
mutat6 allatokon. Ezek a tiinetek leggyakrabban a pofatajékon, a szemkérnyéken, valamint
a szaj sz€li részein és a mells6é végtagon disztalisan jelentkeznek (Mueller , et al., 2012,
Bowden, et al., 2018).

Generalizalt demodikozis esetén a fentebb emlitett bortiinetek a test nagyobb
tertletén helyezkednek el, vagy tobb macula lesz lathatd, mint a lokalizalt forma esetén
(Snyder, et al., 2017). A tiinetek gyakran a feji, vagy mellsd 14bi régidobol indulnak, majd
ezekrol a terliletektdl terjednek tovabb. Generalizalt demodikozis esetén a fentebb felsorolt
tlnetek mellett megjelenik hiperpigmentacio és lichenificatio is (Miller, et al., 2012). Ezek
a tunetek mellett gyakori a masodlagos bakteridlis pyoderma kialakuldsa. Amennyiben
pyoderma is fellép, gyakran taldlkozhatunk folliculitissel, cellulitissel valamint
furunculosissal. A regionalis nyirokcsomok megnagyobbodasa és a laz is gyakori velejaroja

lehet a masodlagos bakterialis fertézésnek (Mueller, et al., 2012).

4.1.4.2. Diagnozis



A két leggyakoribb diagnosztikai maodszer, amit a demodikoézis igazolasara
alkalmaznak a boérkaparék vétele és vizsgalata, valamint a szérok kitépését jelento,
trichogram készitése.

Borkaparék vétel soran az érintett teriiletet befedik valamilyen asvanyi olajjal, majd
egy szikepengével addig kaparjak a teriiletet, ameddig, meg nem jelenik az elsé vércsepp.
Ezen a mddon vett mintat ezutan fénymikroszkop alatt vizsgéljak meg, Demodex atkat és
petéiket keresve (Mueller , et al., 2012).

Trichogram soran az érintett teriiletrél szérmintat vesznek, olyan modon, hogy a
szOrhagymak is épen maradjanak a szdrszalakon. Majd ezt a mintat vizsgaljak

fénymikroszkdp alatt (Mueller , et al., 2012).

4143. Kezelés

A leggyakrabban alkalmazott hatéanyagok a demodikdzis kezelésére az amitraz,
valamint a kiilonb6zé makrociklikus laktonok (endectocidok). Ezen szerek foként
alkalmazésukban térnek el egymastol. Mig az amitrazt gyakran flirdetésre alkalmazzak,
addig a makrociklikus laktonokat per os, vagy subcutan (Mueller , et al., 2012).

Manapsag egyre elterjedtebb az oralisan (Fourie, et al., 2015), vagy lokalisan
alkalmazott fluaralener (Fourie, et al., 2019), de egyéb izoxazolin tipust hatéanyagot is
alkalmaznak a szOrtiisz6 atkak elpusztitasara (Snyder, et al., 2017, Becskei, et al., 2018).

4.15. Transzmisszio

A Demodex atka szukérdl kolykére vald fert6zésének eddig ismert modja az ellés
utan torténik. A szoptatas és kolyokneveles szoros kontaktust igényel az szuka és kolyke
kdzott. Ezen szoros kontaktus sordn képes az atka atjutni a kdlyokre és megtelepedni rajta
(Greve és Gaafar, 1966).

Egyes kutatdsok mar felvetették, hogy a Demodex atka képes a véraramban is utazni.
Ezzel a lehetOséggel foglalkozik Woldemeskel és Hawkins kutatasa, ahol egy olyan kutyat
vizsgaltak, aminek generalizalt lymphadenopathija mellett, sulyos ectoparazita fert6zésre
utald bortiinetei voltak. A kutya elhulldsa utén tébb, borbdl és belsé szervekbdl szarmazo

mintat is gyijtottek. A levett bormintabol ki tudtak mutatni Demodex atkakat, amelyek a
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szOrtlisz6 mellett a faggyUimirigyekben is megtalalhatdak voltak. Mind a periférids és
visceralis nyirokcsomok hiperplaziat mutattak. A nyirokcsomok medullajaban és a kérnyéki
nyirokerekben Demodex atkak voltak lathatoak. Egy vénaban 1évé thrombusban is
megtalalhatd volt padr Demodex atka. Ezen kivil a vazizomban is taldltak egy atkéat
(Woldemeskel és Hawkins, 2017).

A Demodex atka véraramban vald utazasa felveti azt a kérdést, hogy vajon képes-e a
placentan keresztiill mar a méhben fertézni. A 19. szazad masodik feléig a human
orvostudomanyi kozosség ugy vélte, hogy a magzat steril kornyezetben fejlédik. Az akkori
ismeretek szerint a magzat idegen organizmusokkal torténd kolonizalasa a szuiletés soran, az
anya szilOutjaban torténik. Ezt a hipotézist az is aldtdmasztotta, hogy a méhen belili
bakterialis fert6zés és a korasziilés kozott erds korrelaciot talaltak. Ezt a tudomanyos dogmat
a steril méh hipotézisnek nevezziik (Funkhouser és Bordenstein, 2013). Ma mar tdbb
tudomanyos kézlemény is beszdmol a méh, placenta, amnion folyadék és a meconium sajat
bakterialis microbiotajarol. A magzat emésztocsovében talalhaté microbiota sszetétele a
sziiletés modjatol is fligg. Mig egy vaginalisan sziiletett magzat microbiotja az anyai sziiléut
¢és emésztdcsO Osszetételére hasonlit, addig egy csaszarmetszéssel sziiletett magzaté az anyai
oralis és bor bakterialis 6sszetételét mutatja (Pipan, et al., 2020).

Normal koriilmények kozott a meconiumot is sterilnek tekintik. Emiatt a human
klinikai tapasztalat mégis valamilyen microbiota jelenlétére enged kovetkeztetni. Ennek oka,
hogy a meconium altal szennyezett amnion folyadékot egy mikrobialis invazié markerének
tekintik a korasztlés vizsgalatakor (Mazor, et al., 1995). A fentebb felsorolt okok miatt a
meconium sterilitdsdra vonatkozo elméletet mar tobben megkérddjelezték. Tobbek kozott
Jiménez és mtsai 2008-ban végeztek kutatast a meconium lehetséges bakterialis
uténi 2 orén belll. PCR technikaval és baktérium tenyésztéssel ki tudtak mutatni tébbek
kozott, E. faecalis-t, S. epidermidis-t és E. coli-t (Jiménez, et al., 2008).

Az éllatorvos-tudomanyban a fejl6édé magzat parazitas fert6z6dése is nagy figyelmet
forditanak. Erre a fert6zési modra kivalo példa a Toxocara canis és a Toxocara cati. Ezek a
parazita larvak a fert6z6dott kutyaban, illetve macskaban a szovetek kdzott vandorolnak. A
vemhes szukadban bizonyitott, hogy a szovetkozti larvak aktivalodhatnak, majd ujabb
migracioba kezdenek, igy a placentan keresztiil képesek megfertézni a magzatot

(Overgaauw, 1997).

11



6. Célkitiuzések

Kutatdsunk f6 célja a kutya Demodex atkajanak életmodjabol még ismeretlen
tényezok feltarasa volt. A minket foglalkozatd kérdések a szortiisz6 atka vertikalis
terjedésére és az egészséges felndtt kutyaban vald eléfordulasara vonatkoztak. Ennek
felderitése érdekében 42 kutya magzatot, 2 Ujszuléttet és 18 feln6tt egyedet vizsgaltunk meg.
Kutatasunkhoz a magzatokat, valamint az Gjszulétt egyedeket az Allatorvostudomanyi
Egyetem Sziilészeti Klinikaja, mig a feln6tt kutyakat az Allatorvostudomanyi Egyetem
Patoldgiai Tanszéke biztositotta.

A szukarol kolykere placentan keresztili terjedés igazoldsa vagy Kizarasa érdekében
a kutya magzatok ¢és az ujsziilottek belsd szerveit és a kiilsd hallojaratat vizsgaltuk meg. A
vizsgalt szerveket lugban szappanositottuk el, ezutan tilepité poharba tettliik a mintakat, majd
nativan, fénymikroszkop alatt kerestilk a Demodex atkat van annak petéjét.

A kifejlett egyedek vizsgalataval célunk a szortiisz6 atka a demodikdzis klinikai
tlneteit nem mutatd egyedek testén valo eléfordulasanak feltarasa volt. Emellett kivancsiak
voltunk a szakirodalomban emlitett kimutatasi modszerek alkalmasséagara is. Ehhez a kutya
testének kiilonboz6 régidirdl vettink mintat haromféle, a kutatisunkat megel6z6
szakcikkekben megemlitett médon. Az altalunk hasznalt modszerek a hideggyantaval
torténd trichogram nyerése, a pillanatragasztoval készitett lenyomat, valamint bérkaparék
készitése voltak. Az ezen modon nyert mintakat a kaparék és lenyomat esetén olajos festékek
keverékével festettiik, mig a szOérmintdkat nativan vizsgaltuk. A vizsgalathoz
fénymikroszkoppal kerestiik a szOrtiisz6 atkat kiilonb6z6 nagyitasokon.

Annak érdekében, hogy ne kapjunk fals negativ eredményt a vizsgalatunk sorén, a
Kimutatasi modszereink alkalmassagat leellendriztiikk. Ehhez ismerten Demodex atkéval
fertézott ember kiilsé hallojaratabol vettiik a mintankat majd a fentebb emlitett modszerekkel

vizsgaltuk meg Oket.
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7. Anyag és Modszer

7.1. A mintak

Kutatasunkhoz menhelyi kutyak ivartalanitas soran eltavolitott magzatait hasznaltuk
fel. A magzatokat a vizsgéalatunkhoz az Allatorvostudomanyi Egyetem Sziilészeti Klinikéaja
biztositotta. Osszesen 42 darab magzatot vizsgaltunk meg, ebbdl 18 egyed a harmadik
trimeszterben, 22 egyed ez eldtt, a vemhes 4&llatok ivartalanitasa soran alkalmazott
premedikacio hatdsara pusztult el. Két Gjszilottet rogton az ellés kovetben véglegesen
elaltattak. A magzatokat az eltavolitdst kovetéen a méhekkel egyiitt, -85  °C-0s
mélyfagyasztoban taroltak. Mieltt megkezdtiik a magzatok vizsgalatat, el6z6 nap

szobahOmérsékleten kiolvasztottuk a tetemeket.

A magzatokon torténd vizsgalat mellett felnétt kutyak tetemeit is megvizsgaltunk.
Ehhez az egyedeket az Allatorvostudomanyi Egyetem Patoldgiai Tanszéke biztositotta, a
korbonctani vizsgalatra bekildott tetemek koziil. Osszesen 18 kutyabdl gytijtottiink
mintékat. A vizsgéalt egyedek elpusztulasuk utan fagyasztdszekrényben keriltek tarolasra,

majd a vizsgalatot megeléz6en szobahdmérsékleten olvasztottuk fel a tetemeket.

7.2. A kiiltakaro és a bels6 szervek vizsgalata

A magzati vizsgalatok soran a kiiltakarot, a bels6 szerveket és mivel sok
szakirodalom hivatkozott ra, kiilon a kiils6 hallojaratot is megvizsgaltuk. A has és melllreget
egy kisebb olloval nyitottuk meg. A veséket, a majat és a tiidot a szivvel egyiitt eltavolitottuk
majd szervenkeént Kilon-kiilon ilepit6 poharba 10%-0s NaOH oldatba helyeztik.
Amennyiben a szerv mérete meghaladta a fél centis 4&tmér6t, aprobb darabokra vagtuk azt.
Miutdn a magzati beleket a majjal egyiitt eltavolitottuk a hasiiregbdl, a beleket a majrol
levalasztottuk, egy oll6 segitségével megnyitottuk, ezutan egy Petri-csészébe helyezve 10%-
os NaOH oldattal a tartalmukat kimostuk. A Iuggal kevert meconiumot és a Petri-csészében
maradt bélkacsokat egy sziir segitségével atsziirtiik. A szlirlet egy iilepitd poharba kertilt,
egyedenkeént elklilonitve a mintakat. Ezt kovet6en a belek is 10%-0s NaOH oldatba kerdiltek,

szintén egyedenként kiilon poharakba. A 2. sziiletés utan elaltatott magzat bore is vizsgalatra
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kertlt, hasonléan a szervekhez, ezeket felapritottuk és 10%-o0s lugba helyeztiik
iilepitdpoharba. Utolso 1épésként a magzatok kiils6 hallojaratat a fiillel egyiitt eltavolitottuk
egy ollo segitségével, majd ezeket is lugba és iilepitd pohdrba helyeztiik. A felhasznalt

NaOH oldatot minden mintavétel el6tt frissen kevertiink ki.

A levett mintdknak minimum 48 oOrat hagytunk oldodni és ulepedni. Ezalatt
szobahémérsékleten voltak tirolva és a poharak teteje letakarasra keriilt. Igy védtik a
vizsgalati anyagot, hogy a mintdkat ne érje kiils6 szennyezddés, ami nehezitené a
mikroszkdpos vizsgalatot. A mintat az tilepitdpohar aljardl vettik pipetta segitségével, majd
egy targylemezre cseppentettiik. Egy targylemezre 2-3 csepp keriilt, majd a kdnnyebb
vizsgalhatosag érdekében a cseppeket egy fed6lemezzel lefedtiik. A mintdk semmilyen
festési eljarason nem mentek keresztil, nativan vizsgaltuk azokat. A vizsgalat binokuléris

fénymikroszkdppal tortént 10x, 40x és 100x nagyitasban.

A kifejlett kutydk esetében csak a kiiltakarot és a kiils6 halldjaratot vizsgaltuk. A

mintavételhez tobbféle mddszert alkalmaztunk.

Kaparékot vettiink a kiilsé halldjaratbol és az interdigitalis régiobol. Ennél a
modszernél egy szike pengével addig kapartuk a bort, mig a fels6 hamréteget teljesen
eltavolitottuk. A kinyert kaparékot ezutan egy targylemezre kentik. A kiils6 hallojaratbol

szarmaz6 mintakat jobb és bal oldal szerint nem vizsgaltuk elkilonitve.

A masodik modszer sordn hideggyanta csikokat alkalmaztunk. A gyantaval egy
nagyobb, legalabb 2x2 cm-es borteriiletrdl tudtunk sz6rmintat venni. A hideggyanta csikokat
felvagtuk kisebb, 3x3 cm-es darabokra, majd az el6z6leg nyirogéppel rovidre nyirt szori
borteriiletre felragasztottuk azokat. Ezutan egy gyors, szOr novekedésével ellentétes iranyu
mozdulattal eltavolitottuk a gyantacsikokat. Az igy nyert szOrmintdkat rajta hagytuk az
atlatszo csikon, mivel a sz6rtiiszok igy konnyen vizsgalhatoak voltak fénymikroszkop alatt.
Ezzel a modszerrel a test kiilonboz6 részeirdl nyertiink mintakat, mint a pofa, szemhéj, ful,

nyak, mellkas, has, faroktd, mellsd és hatso labak, 1abvégek és az interdigitalis régiok.

A harmadik mintavételezési médszernel pillanatragasztot (cyanoakrilat) hasznaltunk.
Ezt mddszert Singh 2019-es kutatasa alapjan végeztik el, aki pillanatragasztos targylemez
lenyomatot hasznélva a vizsgalt kutyak 92,8%-ban ki tudta mutatni a Demodex atkat (Singh,
2019). Itt az elobb emlitett teriileteken a szort nyirdgéppel révidre nyirtuk, majd a bort két

ujj kozé véve megszoritottuk. Erre azért volt sziikség, hogy a szdrtliszében €16 atkat a bor

14



felszinére jutassuk. Erre a terliletre ezutan egy cseppnyi pillanatragasztot helyeztiink, aminek
megkotése el6tt egy mikroszkopos targylemezt nyomtunk a teriiletre. Ezutan a targylemezt

eltavolitottuk a bdrrdl a megkotott pillanatragasztoval egyiitt.

A kifejlett kutyakbol szarmazé mintékat rogton a levétel utan meg tudtuk vizsgalni.
A gyantaval nyert szOrmintdkat nativan vizsgaltuk, fénymikroszkop segitségével. A
gyantacsikot egy targylemezre rahelyeztiik majd a szorhagymakat 10x és 40x nagyitasban is
megvizsgaltuk. A boérkaparékot és a pillanatragasztoval nyert mintat festési eljaras utan
vizsgéltuk meg. Az eljarés soran hasznlt festek Oil Red O es Sudan Red Il 1:1 arényu
olajos keveréke volt, amib6l a mintara 1-2 cseppet tettink. A mintdkat ezutan

fénymikroszkdppal vizsgaltuk 10x, 40x és 100x-0s nagyitasban.

7.3. Az alkalmazott kimutatasi modszerek hatékonysaganak vizsgalata

Mind a magzati, mind a kifejlett egyedeken torténd vizsgalatok eldtt, sajat boriink
vizsgalataval teszteltiik az altalunk hasznalt kimutatasi modszerek alkalmassagat, és
gyakoroltuk az atkdk mikroszkdpos felismerésenek maodjat.

E célbol a kiilsé hallgjaratbol vettiink kaparék mintat. A mintavételhez egy steril
orvosi szike lekerekitett végii nyelét hasznaltuk. A mintat a kiilsé fiil tragusa mogotti
borteriiletrdl gy(jtottikk ugy, hogy a kaparas soran a felso, levalo szaruréteget kinyerjuk, de
vér még ne jelenjen meg. Ezt kdvetden a kaparékot egy targylemezre kentiik, majd
fénymikroszkop alatt 20x és 40x nagyitasban megvizsgaltuk.

Minden vizsgalatsorozat el6tt megismételtiik ezt a mintavételt, mert felismertik,
hogy az emberi fiilb6l nyert mintabol, nem invaziv modon is, igen nagy gyakorisaggal,
gyakorlatilag minden esetben ki lehet mutatni a szértiiszé atkakat, amelyek pozitiv
kontrolként szolgalnak a mikroszképos vizsgalatok kiértékeléséhez. Mindig a kontrol
vizsgalat elvégzése utan kezdtiik a magzatokbdl vagy a kifejlett kutyakbdl szarmazd minték
vizsgalatahoz, és a kontrolnak hasznalt keneteket vagy nativan vagy Oil Red O — Szudan 111

festékek alkalmazéasa utan biraltuk el.
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7.4, Problémak a mintael6készités soran

A mintak elékészitése soran egyes szerveknek nem volt elegendd a 48 o6ras lugban
azas ahhoz, hogy teljesen feloldédjanak. Ez kilondsen problémat okozott a fiilnél a magas
porctartalma miatt, valamint a majnal és tiidénél, amelyek nagy méret/feliilet aranya miatt a
lig nem tudott a szervek mélyére eljutni és megemészteni az adott id6 alatt. A megoldas az
volt, hogy a mintakat athelyeztiik egy fézOpoharba, majd melegitd magneses keverdre
raktuk, ahol a keverées és melegités mellett 2-3 dran belul a szervek a lugban feloldddtak.
Ezutén az edénybdl az immar feloldodott szerveket a luggal egyiitt visszadntottiik az iilepitd
pohérba, ahol miutan leulepedett a minta, a mar a fentebb leirt mddszerek alapjan

elokészitettiik a vizsgalathoz.

Az els6é mintak vizsgalatakor jelentds kornyezeti kontaminaciora lettlink figyelmesek
(sporak, egyéb novényi részek stb.). Ennek oka az volt, hogy az elsé mintavétel soran, az
iilepitépoharak lefedés nélkil alltak minimum 48 oréat, igy kénnyen kontaminalddtak a
levegében keringd kiillonbozé részecskékkel. A probléma kikiiszobolése érdekében ezt

kovetden a poharakat kizarolag lefedés utan hagytuk allni a megadott minimum 48 6rat.

A kifejlett egyedek vizsgalata soran is ltkoztiink problémaba. A pillanatragasztds
mintavételt nehéz technikai Kivitelezése miatt csak az els6 3 egyednél alkalmaztuk. Miutan
a ragasztot a borre kentiik és lefedtik targylemezzel, gyakori probléma volt, hogy a ragaszto
levalt a sima Uveg-feliiletr6l és a boron maradt. Ezutan a megkotétt pillanatragasztot
mechanikusan kellett lefejteni a borrél, ami a késébbi vizsgalhatésagot nehezitette meg.

Ennek oka, hogy a darabokban lefejtett ragasztd festése nehezen volt kivitelezheto.
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9. Eredmények

9.1. A kontrollként hasznalt emberben 1év6 Demodex atkak kimutatasa

A fiilbdl készitett kaparékokban a legtobb alkalommal ki tudtunk mutatni humén
Demodex atkat. Ez a gyors vizsgalat féleg a mikroszkopizalas megkezdése el6tt segitette a
szemiink alkalmazkodasat a keresendd objektumokhoz, de egy nem vart eredményhez is

hozzésegitett benniinket.

A vizsgéalat sordn az egyik atkdnak az elérehalado mozgésara lettiink figyelmesek. A
mobiltelefon videokamerajaval rogzitett felvételen meg tudtuk figyelni, hogy a megfigyelési
1d6 91 mésodperce alatt az atka kortilbeliil 1,14 mm tavolsagot tett meg, a lagy zsirtol nedves
targylemez feliiletén (1. kép). Ez 1d6 alatt sajat testhosszanak koriilbeliil 6tszorosét tette meg,
majd nyugalomba keriilt. A mozgashoz a labait hasznélta a test imbolygd mozgasa nélkul.
Mivel a dorzalis feliiletét tudtuk megfigyelni, ldbainak mozdulataibdl csak az eliils6 labpar
mozgasat lathattuk, amik felvaltva nyultak elére és hatra. Ezzel nyilvanvalova valt, hogy a
sz6rtlisz0b6l kinyomott Demodex atka o©nalld, el6rehaladd mozgasra képes, amire

feltehetden a bor feliiletén is sor keriilhet.

1. kép: A human Demodex atka eldrefelé iranyuld mozgasa. (sajat kép)
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A festési eljarasnak koszonhetden a Demodex atkdk jelenlétét gyorsan igazolni
tudtuk a mintakban. A festékkeverék az €16, vagy frissen elpusztult, intakt atkdkat nem
festette meg, ezért azok éles kontard, vilagos képletekként voltak lathatok a mintakban (2.
kép).

2. kép: Demodex atka human kiils6 halldjarat kaparék mintabol, Oil Red O és

Sudan Red I11 keverékével festve. (Dr. Juhasz Alexandra kepe)

A festékkeverék az elpusztult, zsugorodott atkak testébe behatolt, ezért ez a festési
modszer az atkak é16 vagy holt allapotanak elkilonitésére is alkalmasnak latszik. Mivel mind
a nativ, mind a festett preparatumokban fel tudtuk ismerni a szOrtiisz0 atkékat

feltételezhettiik, hogy azokat a kutyakbol készitett preparatumokban is fel tudjuk ismerni.

9.2. A Demodex atkak kimutatasa magzatokbol

A vizsgalatra kerlil6 magzatok belsd szerveibdl egy esetben sem tudtunk atkat
kimutatni. Az allati szdveteket a lag feloldotta, de tanulsagos volt az a tény, hogy meglepéen

sok a kornyezeti szennyez6dés Kerllt a mintdkba, ami nagyon megnehezitette az atkak
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keresését. A szennyezddés legnagyobb részét pollenszemek és apro novényi reszek alkottak,

azonban szabadon ¢16 férget is talaltunk az tledékben (3., 4., 5. kép).

3. kép: A lugban valdé emésztés hatasara képz6do, elszappanosodott

zsircseppeket tartalmazé sejttérmelék. (sajat kep)

5. kep: Szabadon ¢é16 fonalféreg a sejttormelék kozott. (sajat kép)

19



A lugban feloldott meconium sejtszegénysége miatt konnyen vizsgalhaté volt, ennek
ellenére Demodex atkat vagy annak petéjét nem tudtunk kimutatni benne. A kornyezeti
szennyezOdést alkalmanként itt is tapasztaltunk, de késébb a gondosabban kezelt mintak
esetében ez jelentésen csokkent.

A fialas utan véglegesen elaltatott ujszllottek vizsgalatat eleinte megnehezitette,
hogy a szovetekkel ellentétben a szér nem oldodott fel szobahdmérsékletti, 10%-0s NaOH
oldatban. A felmelegitett mintakban a szor is feloldodott. A kiiltakar6bol szarmazé mintabol
Demodex atkat, vagy annak petéjét ebben az esetben sem tudtunk kimutatni.

A kiils6é hallojarat vizsgalata minden magzat esetében megtortént. A vizsgalat
megvalositasat megnehezitette a kiilsé hallojarat és a kozépfil magas porc-tartalma, de a
melegités kdzbeni allandd keverés hatasara a lug feloldotta a mintat. A mikroszkdp alatt
ugyancsak sejttormelék és kornyezeti szennyez6dés (pollen, névényi részek) volt lathatd. A

vizsgalat sordn Demodex atkat vagy petéjét ezekben a mintakban sem talaltunk.

9.3. A kutyatetemek vizsgalatnak eredményei

9.3.1. A Kkiltakaro vizsgalata

9.3.1.1. BOr kaparék

A vizsgalathoz az interdigitalis térb6l és a kiilsé hallojaratbol vett mintat Oil Red O
¢s Sudan Red keverékével festettiik. Az igy el6készitett mintat ezutan fénymikroszkdppal
vizsgaltuk meg. A zsirban oldddé festék-keverék nem tud az é16 Demodex atka vizes fazisu
szoveteibe behatolni, igy ez a festési modszer a faggyut tartalmazé hatteret pirosra szinezi,

mig az ¢16 atka maga festetlen marad.
A kutatasunk sordn a 18 kutya interdigitalis régiojabol egyedenként kaparékot

vettink és minden kaparékbdl 4-5 kenetet készitettiink. A vizsgalat soran egyetlen minta

sem tartalmazott Demodex atkat vagy petéjét.
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9.3.1.2. Hideggyanta

A hideg-gyantaval torténd mintavétel soran nagyobb bdrteriiletrél tudtunk ép
szOrtiiszoket nyerni a vizsgalatokhoz. Mivel a szOrt nyirogéppel rovidre nyirtuk a mintavételt
megel6zOen, a vizsgalat soran a szOrhagymak nagyjabdl egy magassagba kerlltek a
kitép6dott szérszalak vegein. Ez megkonnyitette a mikroszkoppal torténd vizsgalatot, mivel
igy egyszerre tobb szor follikulust tudtunk vizsgalni a mikroszkdp azonos nagyitasaval. A

test kiilonb6z6 régioirdl szarmazo szor atvizsgalasa utan nem talaltunk Demodex atkat.

9.3.1.3.  Pillanatragaszto

Pillanatragasztoval gyiijtott mintdk a gyantaval megegyezd régiokrol szarmaztak. A
technika nehézsége miatt csak az els6 3 egyednél alkalmaztuk ezt a modszert. A 3 egyedbdl

szarmazo mintak mind negativak lettek Demodex atkara és petéjére.

9.3.2.  Kiils6 hallojarat

A vizsgalt 18 kifejlett kutya mindegyikébdl gytjtottiink a kiilsd hallgjaratbol
kaparékot. Itt is alkalmaztuk a fent emlitett Oil Red O és Sudan Red |11 festékek keverékébdl
allo festési eljarast. A vizsgalt 18 egyedbdl 4 pozitiv lett Demodex atkara. Azt tapasztaltuk,
hogy a talalt Demodex atkak mindegyikében penetralt a voros festékek keveréke, tehat az
atkak a vizsgalat idején mar elpusztult példanyok voltak. Ez az eredmeny nyilvanvalo volt a
mélyfagyasztott hullak esetében, de azt bizonyitja, hogy a festési eljaras kilonbséget tud
tenni az ¢l6 és a holt atkak kozott.

A fagyasztott allatokbdl szarmazd kaparékokbdl az atkak kitinvaza anna ellenére
kimutathat6 volt, hogy az allatok bels6 szerkezete mar felbomlott, és a kiiltakar6 sok esetben

torzult és felszakadozott (6.kép).
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6. kép: Demodex atkak kutya kiils6 halldjarat kaparékabol, Oil Red O és Sudan Red 1|

keverékével festve. A. Az alkalmazott festékkeverék lathato penetraldsa a kimutatasra
kerllt Demodex atkaban; B. Sérult kitinvazi Demodex atka; C. EImosddott belsé
szerkezetii Demodex atka; D. Az alkalmazott festékkeverék lathato penetralasa a

kimutatasra kertilt Demodex atkaban lateralis nézetben (sajat kép)
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10. Kovetkeztetések

Vizsgalataink alapjan arra az altalanos kdvetkeztetésre lehet jutni, hogy a szértiisz6 atkak
megtalalasa a demodikozis tlineteit nem mutatd allatok kilonféle mintaibol nehéz, ezért a

negativ vizsgalati eredmény mindig fenntartdsokkal kezelendd.

A lefagyasztott magzatokban eleve nem lehetett nagy valoszinliséggel szamitani az atkak
jelenlétére, mert ha azok vagy petéik esetleg a magzat keringésébe jutnak is, a mennyiségik
feltételezhetoen igen csekély, ezért megtalalasuk esélye is kicsi. Az altalunk alkalmazott
vizsgalati modszer elvileg hasznéalhato lett volna az atkdk kimutatdsdhoz, mert az allati
szovetek feloldhato részeit feloldotta, mig a sejtfallal vagy kitines burokkal rendelkezd
sejteket nem. Ezt az bizonyitja, hogy a kornyezetbdl kontaminaci6 révén a mintaba jutott
novényi eredetii képleteket és fonalférgeket felismerheté allapotban meg lehetett talalni a
mintdkban, tehat az atkdk erdsen kitinizalt kiiltakaré maradvanyait is meg tudtuk volna

talalni, ha azok morfoldgiai eljarassal detektalhato mennyisegben lettek volna jelen.

Ugyanakkor be kell 1atni, hogy elényosebb lett volna, ha a magzatokbol torténd atka
kimutatashoz sokkal nagyobb tisztasagl mintakhoz jutottunk volna, mint amilyenhez mi
hozzajutottunk. A mikroszképos vizsgalatok eredményességét nagyon rontjak a zavar6
képletek, tovabba az a kényszerli tény, hogy a fagyasztott, majd felolvasztott mintakbol csak
jégkristalyok altal roncsolt, torz atkakra lehetett szamitani, nem pedig €16 parazitdkra. Ez
utobbi problémdval a kifejlett kutydk hallojaratdbol gytjtott atkdk esetében is

szembesiltink.

Az eldzbleg mar biztosan atkahordozénak bizonyult személy fiilébdl gytijtott, és azonnal
megvizsgalt kaparékokban nemcsak, hogy nagyobb valoszinliséggel szamithattunk az atkak
megtalalasara, mint a fagyott allatokbdl, talalomra végzett vizsgalatok sordn, hanem az is
bebizonyosodott, hogy az ¢16 és ép atkak felismerése nagyon megkonnyithetd olyan zsirfestd
anyagok alkalmazasaval, amelyek a borrétegen 1év0 faggyut megfestik, de az intakt atkak
testében 1évé szovetekbe nem tudnak behatolni. Ez a kontraszt festési eljaras tehat
valoszintileg sikeresen alkalmazhatd az ¢l6 kutyak halldjaratanak Demodex atkak
kimutatasara irdnyul6 vizsgalata alkalmaval, mivel abban az esetben €16 atkakra is lehet

szamitani. A lipofil —a jelen esetben piros - szvettani festékek alkalmazésanak az is a javara
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irhatd, hogy altaluk a holt atkdk biztosan elkiilonithet6k az él6ktol, mert az elpusztult
izeltlabuak akkor is megfestddnek ezektdl az anyagoktol, ha kiilsé megjelenésiik alapjan
¢lonek latszanak. E megkiilonboztetésnek a jelen vizsgalatainkban nem volt jelentdsége,
mert csupan az atkak jelenlétét vagy hianyat kivantuk detektélni, de abban az esetben, ha
példaul egy allat gyogykezelésének sikerességét szeretnénk tesztelni, ez az €16 atkdkat

kimutato, egyszerti modszer hasznos lehet.

A fagyott tetemek fiiléb6l szarmazo mintaknak legalébb egy részében ki lehetett mutatni
atkédkat, de abban nem lehetiink biztosak, hogy a megtalalasuk hatékonysaga elég magas
foku volt-e. Mindenesetre a Kkitépett szOrtiiszOk felszinén sem a gyantds, sem a
pillanatragasztos modszerrel nem taldltunk atkdkat, ami arra utal, hogy a ,,trichogram” még
kevésbé megbizhatdan mutatja ki a kutyak Demodex atkait, mint a flilkaparék vizsgalatanak
modszere. A kitépett sz6rok vizsgalata feltehet6leg csak akkor vezetne eredményre, ha elére
tudnank az atkak eléfordulasi helyét. Mivel ugy tinik, hogy az emberhez hasonléan a kutyak
fiile is az atkak predilekcios helye, a fll vizsgalata meg akkor is hasznos lehet, ha egyebkeént
nem tudunk a testen egyéb fellletet talalni, amelyen biztosan szamithatunk az atkak

elofordulasara.

Ez a felismerés azért hasznos, mert indokoltta teszi a fiil rutinszerti vizsgélatanak hasznat
egy rendeldbe behozott kutya esetében, akkor is, ha az allatnak semmilyen fiilet érintd
rendellenessége nincsen. Az Demodex atkak rendszeres vizsgalata aldtamasztana vagy
megcafolna az atkdk elsddleges korokozo szerepét a boron zajlé folyamatok esetében, mert
kidertilne, hogy a Demodex eléfordulasa csak bizonyos egyedekhez, vagy bizonyos

egészségi allapothoz kotddik-e.

El6 Demodex atkdkat természetesen inkdbb csak ¢él6 gazdaszervezetekbdl lehet
kimutatni, a hulldkbol feltehetdleg csak az elhullds utan kdzvetleniil, amire a gyakorlatban
szinte sohasem adddik lehet6ség. Ezt figyelembe kell venni minden tovabbi vizsgalat soran,
mert az €16 atkdk kimutatdsa sokkal konnyebb, mint a holt atkdk kimutatasa. Az €16 atkak
vizsgalata lehetoséget ad egyes ¢letfunkcidjuk megismeréséhez, példaul a mozgasuk
tanulméanyozédséhoz. A mikroszkopos targylemezre kent bérkaparékokat szinte mindig iiveg
feddlemezzel lefedett allapotban vizsgaljak, a szérmintakat pedig atlatsz6 ragasztocsik
fellletére ragasztva és a tArgylemezre tapasztva. llyen kérilmények kozott az atkak mozgasa

sohasem figyelheté meg. Szerencsés véletlennek kdszonhetjiik, hogy egy nem lefedett, friss
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mintdban meg tudtuk figyelni a Demodex atka elérehaladd mozgasat, amely lassu ugyan, de
lehet6vé teszi az aktiv helyvaltoztatast. Ez arra utal, hogy a sz0rtiisz6bdl kijutott atka esetleg
mas szortliszObe képes behatolni, vagyis a kifejlett példanyok egyik borteriiletrdl a masikra
is eljuthatnak, vagy bdrkontaktus esetén esetleg egyik gazdardl a masikra is képesek

atmaszni.
Mivel érdekes volna kideriteni, hogy a kutyak esetében melyik az a legkorabbi

id6épont, amikor egy utdd fert6z6dhet Demodex atkéaval, e célbdl javasolhatjuk a magzatok

még alaposabb vizsgalatat, illetve a megsziletett kiskutyak fiilének vizsgalatat is.
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11. Osszefoglal6

A Demodex, azaz a szortiisz6 atka az egeszséges kutyakon normaélisan el6fordulo
kommenzalista mikroorganizmus. Az atka tdlszaporodasa okozhatja a betegséget, a
demodikozist, ezt azonban valamilyen, a gazda szervezetét ér6, annak immunrendszerét
gyengité hatas valtja ki. A demodikozis egy a kutatasok altal mar jol feltart betegség, &m
magarél a kdrokozordl, a Demodex atkarol meg jelenleg hianyosak az ismereteink.
Kutatadsunk célja a szértiiszé atka életmodjara vonatkozo, egyes nyitottan alloé kérdések
megvalaszolasa volt, igy példaul annak szukardl kblyokre vald terjedésenek modia, valamint
az atka borben vald normalis el6fordulasa és kimutatasa.

Kutatasunk soran magzatok, Gjszulottek és kifejlett kutyak vizsgalatara kerult sor. A
magzatok ¢és az 0jsziilott kutyak esetén a belsé szervek €s a kiilsé hallojarat vizsgalatat
végeztiik, amely sordn annak a lehetdségét kivantuk feltdrni, hogy a szortlisz6 atka mar a
placentdn keresztill képes a magzatot megfertézni. A vizsgalatot a szervek és a kiilsé
halléjarat 10%-0s NaOH oldatban val6 feloldasaval és fénymikroszképos kimutatasaval
vegeztik. A kifejlett kutyak esetén a test kiilonb6z6 régioirol tobb modszert alkalmazva
vettlink mintat. A mintavételezést kovet6en a levett trichogrammokat nativan, a keneteket
Oil Red O és Sudan Red Il olajos festékek keverékével festettilk meg, majd ezutan
fénymikroszkoppal kerestiik a Demodex atkakat.

A magzatok és az ujszulott kutyak vizsgalata soran a fentebb emlitett médszerekkel
nem tudtunk Demodex atkat vagy annak petéjét kimutatni. A kifejlett egyedek esetében a
hideggyantéaval vett trichogram és a pillanatragasztot hasznalo modszer altal gyiijtétt mintak
negativak lettek Demodex atkara. A felnétt egyedek kiilsé hallojaratabol vett kaparék
mintabdl tobb alkalommal is sikeresen ki tudtunk mutatni adult Demodex atkét.

A kapott eredményeink ravilagitanak az egészséges szervezetben amugy rendkivil
kis szamban el6fordul6 Demodex atka kimutatdsdnak a nehézségeire. Mivel a magzatok a
vizsgalatot megelézéen mélyfagyasztasra keriiltek, a kapott negativ eredmények némi
fenntartassal kezelendbek, emiatt a kisérlet friss magzatokon valé megismétlése javasolt,
hogy az eredmény hitelességét igazoljuk. A felnétt kutyak vizsgalatanak eredményei alapjan
gy tiinik, a sz6rtiisz6 atka lehetséges predilekcios helye a kiils6 hallojarat kutyakban. Ezek
a vizsgalatok arra is ramutatnak, hogy a kimutatdshoz hasznalt trichogram és
pillanatragasztot hasznal6 modszer alacsony szenzitivitdsi Demodex atkéra, hiszen az
altalunk igazoltan Demodex atkaval fert6zott egyedekbdl sem tudtunk ezekkel a

technikékkal az atkat kimutatni.
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12.  Summary

The Demodex mite is a commensalistic microorganism that is found on healthy dogs.
The disease called demodicosis is caused by the overgrowth of this mite, which is triggered
by an immunosuppressive effect on the host’s body. Demodicosis is a well studied disease,
but our knowledge about the Demodex mite is incomplete. The goal of our study was to fill
some of these gaps and answer some questions like how the Demodex mite spreads from the
dam to the puppies, its detection and whether the mite is normally present on the skin.

We examined fetuses, newborns and adult dogs in our research. In the case of fetuses
and newborns we studied the internal organs and the outer ear canal to prove the possibility
of transplacental infection with the Demodex mite. We carried out the examination by
dissolving the organs and the outer ear in a 10% NaOH solution, then we used a light
microscope for detection. In the case of adult dogs, we used different sampling methods in
different regions of the body. After sampling we examined the trichograms in their native
forms and we dyed the smears with a mixture of Oil Red O and Sudan Red Il oil-based
dyes. For detection we used a light microscope.

With the aforementioned methods we could not detect Demodex mites or their eggs
in the fetuses and in the newborns. The trichogram taken with cold wax and the sample taken
with the superglue method were both negative for Demodex mites in adult dogs. From the
scrapings taken from the adult dogs’ outer ear canal we could detect adult Demodex mites
on multiple occasions.

Our results highlight the difficulty of detecting the Demodex mite which resides in
low numbers in the healthy dog. Because the fetuses used in our study were deep-frozen
prior to the experiments the negative results should be treated with reservations, thus we
recommend repeating the experiment using fresh samples to ensure the authenticity of the
results. According to the results of the adult dog examinations it seems that the area of
predilection for the occurrence of the Demodex mite is the outer ear canal. These
examinations also show that the trichogram and the superglue method have a low sensitivity
for the Demodex mite, because using these methods mites could not be detected in dogs that

were found to be infected.
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keresogépekkel is mitkédo) kereshetoséget és lehetoség szerint a teljes szoveg azonnali elérését.
Célja ezek révén

- amagyar allatorvos-tudomany hazai és nemzetkdzi ismertségének novelése;

- a magyar allatorvosok publikacioira térténd hivatkozasok szamanak, és ezen
keresztiil a hazai allatorvosi folyoiratok impakt faktoranak névelése;

- az Allatorvostudomdnyi — Egyetem és az egyiittmiikodé — partnerek
tudasvagyonanak koncentralt megjelenitése révén az intézmények és a hazai
allatorvos-tudomany tekintélyének és versenyképessegének novelése;

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés eldsegitése,

- anyilt hozzaféres tamogatasa.



NYILATKOZAT

Alulirott Balogh Sdara nyilatkozom, hogy diplomamunkam, melynek cime Demodex atkak
jelenlétének vizsgdlata egészséges kutydkban és magzatokban, tartalmi és formai
szempontbdl teljes mértékben megegyezik azonos cimi, a 2021 évi TDK konferencidn

szerepelt dolgozatommal.

Budapest, 2022. 11. 10

a hallgatd neve és alairasa



	1. Tartalomjegyzék
	2. Rövidítések jegyzéke
	3. Bevezetés
	4. Irodalmi áttekintés
	4.1.  A Demodex faj sajátosságai
	4.1.1. Morfológia
	4.1.2. Előfordulás
	4.1.3. Predilekciós helyek
	4.1.4. Demodikózis
	4.1.4.1. Tünetek
	4.1.4.2. Diagnózis
	4.1.4.3. Kezelés

	4.1.5. Transzmisszió


	5.
	6. Célkitűzések
	7. Anyag és Módszer
	7.1.  A minták
	7.2.  A kültakaró és a belső szervek vizsgálata
	7.3. Az alkalmazott kimutatási módszerek hatékonyságának vizsgálata
	7.4.  Problémák a mintaelőkészítés során

	8.
	9. Eredmények
	9.1. A kontrollként használt emberben lévő Demodex atkák kimutatása
	9.2. A Demodex atkák kimutatása magzatokból
	9.3. A kutyatetemek vizsgálatnak eredményei
	9.3.1. A kültakaró vizsgálata
	9.3.1.1. Bőr kaparék
	9.3.1.2. Hideggyanta
	9.3.1.3. Pillanatragasztó

	9.3.2. Külső hallójárat


	10. Következtetések
	11. Összefoglaló
	12. Summary
	13. Irodalom
	14. Köszönetnyilvánítás

