374

parhuzamosan halad a villamos ingerlékenység csokkené-
sével, enné€lfogva az az elég feliilletesen fekv§ idegek villamos
ingerlékenységének vizsgdlatdt poétolhatia. ,

Az izomrostok mechanikus ingerlékenysége abban 4ll,
hogy a feliiletesen fekv6 izom erls megiitésére (kopogtatd
kalapdcscsal), az {iités helyére szoritkozé Osszehizddds
(édiomuscularis  dsszeluisddds) dll el6, mely gyorsan kovet-
kezik be ¢s csak lassan tiinik el. A vizsgdlat csak rovid
szOrd vagy kopasz dllatokon vezet eredményre, Az izmok
elfajuldssal kapcsolatos sorvaddsdnak (peripherids bénulds)
kezdeti szakdban, mikor a villamos drammal valé vizsgélat
elfajuldsi reakciét dllapit meg, az izom mechanikus inger-
lésekor lassan bedlld és renyhe Osszehtzddds (mechanikus
elfajuldsi reakcio) észlelhetd.

C) Villamos ingerlékenység.

Bdar a villamos ingerlékenység vizsgdlata az idegbeteg-
ségek diagnosztikdjaban kivdlé fontossdggal bir, az csakis
a klinikdkon, esetleg egyéb nagyobb koérhdzakban lesz
keresztiilvihet6. Mid6n az elektrodiagnosztikdra vonatkozé
munkdmra *) utalok, ezen a helyen csak az elkeriilhetleniil
sziikseges adatok felsoroldsdra szoritkozom.

A villamos ingerlékenység vizsgdlatdhoz villamos batteridra
van szikségiink, mely Ugy farddikus (megszakitott), mint galvinos
(folytonos) dramot szolgdltat. A klinikdnkon haszndlatban levd
batteria (65. dbra) két nagyobb elemmel bir a szinkakésziilék
(1) szdmdra és 50 kisebb elemmel, melyek a galvdnos 4dramot
szolgdltatjdk. A szdnkakésziilékhez tartozé két elembdl az dram a
szankakésziillékbe jutva, azazzal osszefiiggésben levé Wagner-féle
kalapdcs (2) segélyével rendkiviil rovid idGkozokben megszakittatik,
egyuttal pedig a szdnkakésziilék els6leges tekercsén (3) vald
dthaladds kozben a mdsodlagos tekercsben (4) mésodlagos dramot
indukdl (indukdlt dram); minél tovdbb tolatik a mdsodlagos
tekercs az elsGlegesre, anndl erfsebb lesz az indukdlt dram s igy
a madsodlagos tekercs tdvolsigdbdl, melyet a szdnkésziilléken
levé beosztds (5) milliméterekben mutat, az indukdlt dram er&s-
segére kovetkeztethetiink. Az indukdlt 4ram a szdnkakésziilékbél a
rheostaton (6) keresztiil haladva gyengittetik anndl inkdbb, minél
nagyobb szimmal jelzett osztdsi vonalig tolatik a rheostat
gombja (7). A rheostatbél az dram a batteridnak -} szal jelslt
sarkdn €s az azzal Osszekdttetésbe hozott vezetéken 4t a

*) Kozlemények az 6sszehasonlit élet- és kértan korébél, 111 k.




379

vizsgdlandé dllat testébe, innen a — szal jelzett sarokkal Ossze-
kotott vezetéken keresztiil vissza a batteridba jut. Miutdn a
kétféle dramot szolgdltaté batteridnak csak egy |- és egy — sarka
van, a farddikus dram haszndlatakor a sarkok kozott levd kart
az F (farddikus) jelzés felé, galvdnos dram igénybevétele esetén
pedig a G (galvénos) jelzés felé toljuk. A galvdnos dramot 50

05. édbra. Elektrodiagnosztikdhoz sziikséges villamos batteria teljes
felszereléssel.
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kisebb elem szolgdltatja, melyek a készilléken ldthatd, dramutaté
moddjdra mozgathaté kar (9) segélyével tetszésszerinti szdmban
kapcsolhaték Ossze a vezetékkel, Az dram itt kiildnben szintén
a rheostaton keresztill jut a 4 sarkon keresztiil a wvezetékbe,
majd azutdn a testb6l a — sarokkal Osszekotott vezetéken
keresztiil egy delejtiivel ellitott készilékbe — a galvanometer-be
(10) — ¢és innen az elemekbe. Az dram a galvanometeren
valé dthaladds kozben a delejtiit irdnydtdl eltériti és az eltérés
nagysdgdbol, melyet a késziilék beosztdsa szimokban megmutat,
kovetkeztetést vonunk a testen dthaladt folytonos dram erds-
ségére. A galvanometerben ugyanis a 0-sal jelolt osztdsi vonaltdl
kétoldalt beosztds lathatd, melynek nagyobb és 1—5 szdmmal
jelolt vonalai 1—1 milli-ampére-nek (1 Ampére-erGsség(i dramnak,
mely diagnosztikai czélokra igen er(s volna, egy ezredrésze) felel
meg; egy-egy milli-ampére még 1/10 milli-ampérekre is van fel-
osztva. 5 milli-ampére-nél erGsebb dram megmérése czéljdbdl a
a galvanometer oldaldn lithaté kis csavart (11) egészen becsa-
varjuk, a mikor csak az dram !/ része hat a delejtiire, minden
egyes osztdsi vonal tehdt 10-szer erGsebb dramnak felel meg
(/10 milli-ampére p. o. 1 ma.-nek). Miutin a villamos vizsgdlat
kozben gyakran kell a sarkokat megvdltoztatni és az elektrédok-
nak minduntalan mds és mds vezetékkel wvalé Osszekapcsoldsa
nagy id0pazarldssal jirna, a batteria el van litva mozgathaté
kettGs karral (commautator, 12), melylvel az dram irdnydt (tehdt a
sarkakat is) egy pillanat alatt megvdltoztathatjuk, ha azt az N,
illetéleg a W jelzés felé toljuk. Ha a kart N felé toljuk el a
- szal jelolt sarok pozitiv saroknak felel meg, ha ellenben
W felé toltuk el azt, a — szal jelolt sarok lesz pozitiv sarokkd,
az dram tehdt ettll a saroktdl dramlik a - szal jeldlt sarok felé.

A batteridn kivill szitkséges két, a nagy dllatok vizsgdlatdhoz
legaldbb 4 . hosszi vezeték, melyek a két sarokkal kéttetnek
Ossze. Az dramnak a vezetékbdl az dllati testbe valé bocsdtdsdra
¢s kivezetésére a vezetd zsinorokkal Osszekapcsolhatd elekfrodok
szolgdlnak. Mindkét elektrédnak bizonyos dllandé nagysdginak
kell lennie, hogy mindig egyenlG feszilésti drammal dolgoz-
hassunk. Vizsgdlataimhoz egy lapos, 10 cm? nagysdgia elektrédot
(13) haszndlok indifferens elekirodnak (indifferens azért, mert ardny-
lag nagy terjedelmé¢ébdl kifolydlag az dram annak helyén annyira
ritka, hogy az idegekre ingert nem fejt ki), differens elekirodnak
(mely alatt, kis feliletébdl kifolydlag, igen siirli az dram s ez
okbol ingerlG hatdsa van) pedig 3 cm?® nagysdgu, gombalaky, kis
testii dllatokndl 1 cm?® nagysdgli elektrédot (14). A differens
elektrédot, melylyel a tulajdonképeni vizsgédlat torténik, a Meyer-
féle dramszakitéra (15) csavarjuk fel, mely utébbinak fémbdl
késziilt vékonyabb részén keresztil haladé fémoszlop, melyen
egy billentyli mozgathat6, a nyél anyagdtél gummi-hively 4ltal
izoldlva van, lgy hogy dram a fémoszloppal oOsszekottetésbe
hozott vezetékbdl csak a billentyli felé és csak ez utébbin
keresztiil mehet a készilékre redcsavart elektr6dhoz; ha a
billentyii gombjdt megnyomjuk, a billentyii és a készilék nyele
kozott a contactus megsziinik és az dram megszakittatik.
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A vizsgdlatot megel6zGleg a mellkas aljdn az indifferens
elektréd nagysdgdnak megfelelé helyen, azutdn pedig azokon
a helyeken is, a hol az idegek, illetSleg az izmok villamos inger-
lékenységét vizsgdlni akarjuk, a szOrt lenyirjuk, majd pedig a
helyeket, valamint mind a két elektrédot is langyos konyhasos,
szilkség esetén kutvizzel alaposan megnedvesitjlik, az indifferens
elektrodot a maron Osszekotott szalagokkal szorosan a lenyirt
helyre erGsitjiik és a batteria -}- sarkdval Gsszekotott vezetékkel
Osszekapcsoljuk. Miutdn a villamos dram az ¢érz6 idegeket is
ingerli, sziikkséges megfeleld szdmi segéddel az dllatokat tartatni;
kisebb dllatokat czélszeri oldalt fektetni. Az dllat rogzitése utdn
az dramszakitét, melyre a differens elektrédot csavartuk, a
batteridnak — sarkdval Osszefiiggd vezetékkel kapcsoljuk ossze
¢s azutdn megejtjik a vizsgdlatot, még pedig elébb a farddikus
és usak azutdn a galvdnos drammal; ez utébbi ugyanis, hosszabb
alkalmazds mellett, cstkkenti az ingerlékenységet ¢és igy, ha utdna
végeznok a farddikus exploratiét, magasabb értékeket kapndnk.
Mindig gyengébb drammal kezdjiik a vizsgdlatot és azutdn noveljik
fokozatosan az dram erOsségét, mig végil Osszehuzddds jelent-
kezik. Az dramszakité billentylijének gombjdt leszoritjuk (vagyis
az dramot megszakitjuk) és tgy helyezzik a differens elektrodot
az illetd helyre, hogy azutdn a gomb elengedésével az dramot zdrjuk.
Minden dramnemnél el6bb az illeté izmokat elldté ¢s elég feliile-
tesen fekvo idegtdrzset, azutdn pedig magukat az izmokat vizs-
galjuk. A differens clektrédot a b6r ama helyére helyezzik, a
hol az idegtorzsek, illetGleg az izmokban haladd idegek legfeli-
letesebben fekiisznek (motoros pontok). Midon a differens elektrod
a — sarokkal van O6sszekétve az dram a testet az indifferens
elektrédnak megfelelGleg hagyja el (kathod), a differens elekirédon
keresztiill pedig belép (anod). A vizsgilat elején ennélfogva,
mert a differens elektréd a — sarokkal van osszekotve, kathod-
rangdst kapunk még pedig legelGszor az dram zdrdsa utdn (kathod-
zdrdsi rangds [KZR]) és csak igen erés dram mellett egyittal az
dram nyitdsakor is (kathodnyitdsi rangds [K Ny R]). Hogy anodridn-
gdst (anodzdrdsi ¢és anodnyitdsi rdngds [An Z R, An Ny R]) kap-
junk, a commutatort a W felé tdljuk el, a mikor a —-szal jelzett
¢s a differens elektroddal osszekottetésben levé sarok lesz -
sarokkd, az dram tehdt a differens elektréd helyén megy be a
testbe,

Idegek ¢€s izmok villamos ingerlékenysége ren-
des viszonyok ko6zott. Ugy az idegtorzsek, mint az
izmok ingerlésére farddikus drammal dllands, az illet§
testrész helyzetvdltozdsdt elGidézd Osszehizdédds kovetkezik
be az ingerelt izomban, illet§leg az ingerelt ideg 4ltal
ellatott izmokban; az Osszehizédds az dram egész zdrdsi
ideje alatt tart és csakis a kathod-, illet6leg anod-
zdrds alkalmdval jelentkezik (RZR, AnZ R). A galvdnos
dram gy az ideg, mint az izmok ingerlésekor pillanatnyi,
gyors, villdmszer(, az illetd testrész helyzetvaltozdsdt el6idézd
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rangdst hoz létre, tekintet nélkiil az dram z4rdsdnak tarta-
mdra; csak igen erds galvdnos dram behatdsdra 4ll be
dlland6 (tetanusos [Z77]) osszehiizédds. A rédngdsok 4ltaldban
a kovetkez6 sorrendben szoktak jelentkezni: RZ R, An Z R,
An Ny R, KNy R, KZ 7, An Z 7. Nem ritkdn azonban az
An Ny R ugyanakkor, vagy el6bb kovetkezik be, mint az
An Z K.

A villamos ingerlékenység megvaltozasa kéros
viszonyok kozott. A vdltozds lehet guantitativ vagy guali-
‘ativ. A quantitatiy megvéltozds vagy a willamos ingerlekenyséy
csokkenesében, illetlleg eltiindscben vagy ellenkez6leg annak
Jorozdddsdban nyilvdnul. A farddikus ingerickenysés csokke-
nese, illetleg eltlinése a peripherids bénulisokndl mar néhdany
nap mulve eszlelhetS, mig a centralis bénulis, vagy pedig
az izmoknak inactivitas-bil ereds atrophididndl csak hetek mulva
csokken az ingerlékenység. A farddikus ingerichenysés foko-
sdddse mulékony szokott lenni és nem bir az 4dllatokndl
jelent8séggel. A galvinos ingerickenysés csokkendse hosszan-
tartd centralis benuldsokndl, inactivitisi atrophidndl észlel-
hetd, eltlnik pedig @ peripherids bénuldsok késébbi szakdban.
Az izmok galvdnos ingerickenysécének fokozdddsa hosszi idén
keresztil peripherids beénuldsok kiséretében (ldsd az elfajuldsi
reakciot) észlelhet§ és azutdn fokozatosan az ingerlékenység
csokkenésének ad helyet.

A villamos ingerlékenység gualitativ médon valb meg-
vdltozdsa abban nyilvdnul, hogy az izomnak galvdnos drammal
valo izgatdsdra nem, mint rendesen, erételjes, villdmszer(ien
gyors rdngds jelentkezik, hanem a rdngds lassd, vagyis az
Osszehizddds lassan 4ll be és lassan tfinik el (féregszerti
Osszehuzodds) és gyenge, erGtlen. Midén az izom galvdnos
drammal val6 ingerlésre az emlitett rangdssal felel, e/faju-
ldsi reakcidrdl szOlunk. Zeljes elfajuldsi reakcionak azt nevezziik,
midén a lassu, féregszerdi, renyhe rangds mellett a villamos
mgerlekenyseg quantitativ médon is megvdltozott annyiban,
hogy ugy az idegtdrzs, mint az 4ltala elldtott izmok és az
idegtorzs farddikus ingerlékenysége teljesen megsziint, mig
az izom a galvdnos drammal izgathaté és az emlitett lassu
rangdst adja. A részleges elfajuldsi reakeid-ndl a teljes elfajuldsi
reakcionak emlitett feitetelm koziil az egyik vagy madsik
hidnyzik, néha csakis a lasst, féregszerfi izoméosszehizédds
van jelen. Bdrmily alakja az elfajuldsi reakcionak wvan jelen,
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az Oiztos jele a peripherids benuldsnak, annak hidnya azonban
nem zdrja ki a bénulds peripherids természelet, Ha peripherids
bénulds jelenlétében az els6é 14 napon elfajuldsi reakcio
nem 4ll be, gyogyulds remélhetd.

VI. Vegetativ mukodések.

Ha az egyes szerveket a szokdsos sorrendben meg-
vizsgdltuk, dgy a vegetativ miikodéseknek az idegrendszer
megbetegedésével kapcsolatos zavarait kiilon vizsgilat nélkiil
is €szreveszszilk. Idegbetegségek jelenlétében kiilonos figye-
lemre czélszerli méltatni a JAdmersekietet, az érverest, a lelekszés
mindseget €s az iiritéseket.




