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1. Bevezetés

A napjainkban egyre nyereségorientaltabba valé mezdgazdasdgunk elengedhetetlen
alappillére a sertéstenyésztés. Egy telep hatékonysdgit a mutat6i igazoljak. Eredményeket
maximalizdlni pedig csak egészséges, homogén éallomdnnyal lehet. Szubklinikai és/vagy
klinikai tiinetekben megnyilvanul6 betegségek rontjdk a termelési mutatokat, minimalizaljak a
nyereséget, novelik a gyodgyszerekre forditott kiaddsokat, ezdltal megkérddjelezik egy telep

hatékonysagat.

A modern fejlesztéseknek kdszonhetden ma mér olyan vakcindk vannak forgalomban,
melyek bizonyos kérokozok ellen megfeleld védettséget nyujtanak. Mutdcidk és genetikai
rekombindaciok miatt azonban ezeknek a hatékonysdga sem oOrokérvényli. A rendszeres

vakcindzasok is szelekcids hatast gyakorolnak a kiilonb6z6 mikoorganizmusokra.

A korszeri és rohamosan fejldodé molekuldris diagnosztikai moddszereknek
koszonhetben az elmult években sok, addig ismeretlen virust irtak le, és irnak le napjainkban
is. Ezeknek a virusoknak a gazdaszervezetre gyakorolt hatdsa még nem ismert. A sertésekbdl
nemrégiben kimutatott kiilonb6z6 4j tipusu parvovirusok egy részét egészséges, mas részét
kiilonboz0 tiinetek kozt elhullott allatokbdl irtak le. A kiillonbozo klinikai tiinetek hatterében,
sok esetben mar jol ismert korokozok is jelen vannak, gyakoriak a tarsfertdzések. Mindez
megneheziti annak megitélését, hogy ezek az 1j tipusu sertés parvovirus fertdzések mekkora

gazdasagi kartétellel jarhatnak.

A szakdolgozatomban egy nyugat- dundntili sertésteleppel foglalkozom, ahol célunk,
hogy kideritsiik, milyen parvovirusok vannak jelen az allomdnyban. A telepen relativ
nagyaranyd mumifikdlodott és halva sziiletett malacok vildgra jottét figyeltilk meg az elmult
idészakban. Megvizsgaljuk azt is, hogy ezekbdl a malacokbdl kimutathaté-e valamelyik

djonnan leirt parvovirus.



2. Irodalmi attekintés

Uj, addig ismeretlen, a Parvovirinae csalddba tartozé virusok az utébbi években
gyakran keriilnek kimutatdsra az emberekbdl és a kiilonboz6 allatfajokbdl egyarant. Ez tobbek
kozott a molekulédris biologiai moédszerek rohamos fejlodésének koszonhetd, ugyanis a
szekvencia fiiggetlen polimerdz lancreakcién (polimerase chain reaction, PCR) alapuld uj
modszerek lehetdvé tették olyan virusok kimutatdsat is, amelyek beazonositdsa a

hagyomanyos diagnosztikai mddszerekkel nem volt lehetséges.

A Parvovirinae csalad tagjai koziil szdmos virus klinikai tiinetekben is megnyilvanul6
fert6zést okoz, mint példaul a sertés parvovirus 1-es tipusdhoz (porcine parvovirus 1, PPV1)
kothetd reprodukcids zavarok (stillbirth, mummification, embryonic death and infertility,
SMEDI), a kutya parvovirus 2-es tipusa okozta parvovirusos bélgyulladds, a macska
panleukopenidja, hogy csak a legismertebbeket emlitsiik. A parvovirusok nagy része azonban

csak szubklinikai, vagy tiinetmentes fert6zés formajaban mutathat6 ki.

A jelenleg érvényes rendszertani besorolds alapjan (International Commitee on
Taxonomy of Viruses, ICTV, Tijssen és mtsai., 2011) a parvovirusok a Parvoviridae csalddon
beliil két alcsalddra oszthatok: a Densovirinae alcsalad tagjai kiilonb6z0 izeltlabuakat, mig a
Parvovirinae alcsalddba tartoz6 virusok gerinces allatokat fertdznek. Jelenleg a Parvovirinae
alcsaladot 6t nemzetségbe soroljdk, Ugy, mint Dependovirus, Erythrovirus, Amdovirus,

Bocavirus és Parvovirus nemzetség.

A parvovirus csaldd tagjai kisméretli (18-26 nm atmérdjli), burok nélkiili virusok,
ikozahedralis szimmetridji kapszidjukban linedris, kb. 4-6 kilobazisbdl (kb.) felépiild szimpla
szali DNS genom foglal helyet. A parvovirusok genomjdra jellemzd, hogy a két vége
hajtliszerlien visszahajlik (hairpin structure). Ez a szerkezet nélkiilozhetetlen a virus
replikaciéjahoz. A hajtiiszertien visszahajlé végek kozott a parvovirus nemzettségbe tartozéd
virusokban két f6 nyilt olvasési keret (open reading frame, ORF) taldlhat6. A genom elején,
az 5 véghez kozelebb esd ORFI1 a virus replikdcidjdért felelds nem strukturdlis (non
structural, NS) fehérjéket kodolja, mig a genom 3’ végéhez kozelebbi ORF2 a virus kopeny

felépitésében részt vevo fehérjéket (virus protein 1 és 2, VP1, VP2) kédolja.

Vannak parvovirusok, amelyek genomjdban a két ORF kozott egy harmadik is talalhat6

(ORF3), de ennek a génnek, illetve a réla képzddo fehérjének a funkcidja egyeldre ismeretlen.



Az utébbi években egyre tobb, ORF3-at is tartalmazé virus keriilt leirdsra, és ezeket a
virusokat az ICTV a parvovirus csalddon beliil a Bocavirus nemzetségbe sorolta (Manteufel

és mtsai., 2008).

A sertéseket fertdzni, és azokban megbetegedést eldidézni is képes PPV 1 régbta ismert
(Dunne és mtsai., 1965, Mengeling és Cutlip, 1975), és vildgszerte eléfordul. A virusnak
eltérd patogenitasu torzsei ismertek (Mengeling és Cutlip, 1975, Mengeling és mtsai., 1984,
Kresse és mtsai., 1985, Choi és mtsai., 1987, Zimmermann és mtsai., 2006, Zeeuw €s mtsai.,
2007). A jol ismert SMEDI mellett szopds malacokban hasmenés, szivizomgyulladads és
borléziok (Kresse és mtsai., 1985; Whitaker és mtsai., 1990, Lager és Mengeling, 1994,
Drolet és mtsai., 2002), valamint hizékban intersticidlis vesegyulladds (Bolt és mtsai., 1997)
kialakitdsdban is koroktani szerepet tulajdonitanak a PPV1-nek. A kettes tipusu sertés
circovirussal (porcine circovirus 2, PCV2) terhelt dllomanyokban a PPV1 tarsfertdzésként
nagymértékben hozzijarul a valasztott malacok circovirus okozta sorvaddsa (postweaning
multisystemic wasting syndrome, PMWS) elnevezésu korkép kialakitdsahoz (Allen és mtsai.,

1999, Krakowka és mtsai., 2000, Segalés és mtsai., 2005).

A széleskortl, hatékony vakcindzasoknak koszonhetden a kérokozé visszaszorult, dm az
utébbi években kialakult egy virus varidns, a PPVla amely -a kapszid fehérje aminosav
sorrendjének  véltozdsdnak koszonhetéen- a  vakcinds védelmet attérve képes
szaporodasbioldgiai rendellenességeket el6idézni (Zimmermann és mtsai., 2006, Zeeuw és
mtsai., 2007). A PPVla virustorzsek jelen vannak a vaddiszné dllomédnyokban (Cadar és

mtsai., 2012a), és varhat6 a hazi sertés dllomdnyokban val6 terjedésiik is.

Az elmult évtizedben szdmos dj parvovirust mutattak ki sertésekbdl. El0szor a sertés
parvovirus 2 (PPV2) keriilt lefrasra, hepatitisz E virus (HEV) kimutatdsra kiildott mianmari
mintdkbol (Hijikata és mtsai., 2001). A HEV specifikus primerek egy rovidebb, nem
specifikus DNS szakaszt amplifikdltak, amely a tovédbbi vizsgédlatok sordn parvovirusnak
bizonyult. Meghataroztdk a virus kozel teljes genetikai anyagét, és ez az 5 kb méretli genom
az akkor ismert parvovirusok koziil egy kacsa parvovirussal (Moscovy duck parvovirus) és a
harmas tipusi szarvasmarha parvovirussal (bovine parvovirus 3) mutatott nagyobb

hasonlésagot a Parvovirus genuson beliil (Hijikata és mtsai., 2001).

A virus megjelenése egyedinek tliint, mignem évekkel késébb Kindban mutattak ki
genetikailag nagymértékben hasonl6 virust (Wang és mtsai., 2010) PMWS tiineteit mutato,

valamint a sertések reprodukcids zavarokkal és 1égzdszervi tiinetekkel jaré szindrémajat
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okoz6 virus (porcine reproductive and respiratory syndrome virus, PRRSV) erdsen patogén
torzse altal kivaltott ,high fever” kérképben megbetegedett, 2006-2007 kozt gyljtott sertés
vérmintakbdl. A vizsgalt mintdk 9,66%-4abol mutattak ki PPV2-t (Wang és mtsai., 2010).

A PPV2 Azsian kiviil Magyarorszdgon és az Egyesiilt Allamokban is jelen van. A
Magyarorszagon 2006-2011 kozott vizsgalt 57 sertésallomany koziil 15-ben volt kimutathatd
PPV2. A vizsgilata sordn a 392 minta 6,4%-a adott PPV2-re nézve pozitiv eredményt
(Csdgola és mtsai., 2012). A tiidé mintdk 10,5%-a volt pozitiv, de bélsarbol (mintdk 6%-a
pozitiv), vérbdl (mintdk 5,4%-a pozitiv) és egyéb szervekbdl is kimutathat6 volt a PPV2. A
magyar szekvencidk kozt 93-100%-os azonossagot, mig a magyar és azsiai szekvencidk kozt
94-99%-0s azonossagot taldltak. Voltak olyan magyar szekvencidk, amelyek a myanmari
szekvencidkkal csoportosultak, és olyanok is, amelyek a késobb leirt kinai szekvencidkkal, de

ezektdl nagyobb mértékben eltérd szekvencidk is leirdsra keriiltek (Csdgola és mtsai., 2012).

Az Egyesiilt Allamokban a vizsgalt 483 tiidéminta 20,7%-a, a 185 bélsarminta 7,6%-a
és a 122 vérminta 1,6%-a volt pozitiv PPV2 specifikus Real-Time PCR mddszerekkel
vizsgdlva (Xiao és mtsai., 2012a). A PPV2 a 8-25 hetes koru dllatokbdl szarmazé tiido és
bélsar mintdkbol nagyobb gyakorisdggal volt kimutathatd, mint a fiatalabb vagy iddsebb
sertésekbdl vett mintdkbdl. A PPV2 az ICTV jelenleg érvényes kiadvanya alapjan a be nem

sorolt gerinceseket fert6zo parvovirusok kozé tartozik (Tijssen és mtsai., 2011).

A huméan parvovirus 4-hez és 5-hoz (PARV4 és PARVS) hasonld, allatokbdl
kimutathaté parvovirusokat kerestek Hong Kongban, 2007-ben (Lau és mtsai., 2008).
Munkdjuk eredményeként keriiltek leirdésra a PARV4-hez és PARVS5-hoz hasonlo,
szarvasmarhdkbdl és sertésekbdl kimutatott parvovirusok, amelyeket Hong Kong utdn sertés
hokovirusnak (porcine hokovirus, PHoV) és szarvasmarha hokovirusnak (bovine hokovirus,
BHoV) neveztek el. Cheung és mtsai. (2010) javasoltdk a PHoV éatnevezését sertés parvovirus
3-ra (PPV3). A konnyebb dattekinthetdség érdekében a tovabbiakban mi is PPV3-ként
targyaljuk ezt a virust. A PPV3 kimutathat6 beteg, ledlt és egészséges sertésekbdl egyardnt. A
Hong Kongban vizsgalt sertés eredetli 0sszes nyirokcsomé 71%-a, a szérummintak 48%-a, a
nazofaringedlis mintdk 28%-a és a bélsarmintdk 10%-a volt fertézott PPV3-mal (Lau és

mtsai., 2008).

A PPV3 a hazai sertésekbdl is kimutathatd, az 57 vizsgélt sertés dllomdnybdl 19-ben
volt jelen a virus (Csdgola és mtsai., 2009, 2012). A 2006-2011 kozotti idészakbol szarmazéd
392 magyar minta 9,7%-bdl volt kimutathaté PPV3, a tiid0 mintdk 21%-a, a bélsarmintdk
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5,6%-a, a vérmintdk 14,4%-a volt pozitiv. A magyar hdzi sertésbdl szarmazé PPV3
szekvencidk nagyobb hasonldsdgot mutatnak romdn és német vaddisznokbol szarmazd

szekvencidkkal, mint a Hong Kong-i virusokkal (Csédgola és mtsai., 2012).

A PPV3-at kimutattdk hazi sertésekbdl Nagy-Britannidban, 1994-2002 kozott a human
gyogyaszat céljabol (véralvadasi faktor) gytijtott vérmintakbol is (Szelei és mtsai., 2010).

Kindban szintén ,,high fever” tiineteit mutaté farmrél szarmazo, 20 naposnal fiatalabb
malacok méjanak vizsgélata sordn a mintdk 58,6%-abol mutattak ki PPV3-at (Li és mtsai.,
2012). Egy masik kinai tanulmdny szerint a 242 darab, elhullott malacbdl szdrmazé 1épminta
46,5%-a tartalmazta a virust. A 6 hetes kornadl i1ddsebb allatokbol szdrmazé mintakbol

gyakrabban volt kimutathaté a PPV3, mint fiatalabbakbdl (Pan és mtsai., 2012).

Az észak-amerikai kontinensen is igazoltdk a PPV3 jelenlétét hazi sertésekben, ahol 178
farmrol gytjtott, 2011. majus és junius kozotti idoszakbol 483 tiidomintat vizsgaltak (Xiao és
mtsai., 2012b). A 20 napos kor alatti malacokbdl szarmaz6 mintdkban nem taldltak PPV3-at.
A 21-55 napos kor kozotti malacok 5,6%-aban, a 8-25 hetes kor kozotti dllatok 18,7%-aban,
mig a 25 hetesnél idésebb sertések 22,2%-aban volt kimutathaté PPV3. Az Gsszes minta

12,4%-abdl volt kimutathaté a virus (Xiao és mtsai., 2012b).

A 2005-2008 kozotti idészakbol 156 németorszdgi vaddisznokbol szdrmazd madj és
szérum minta vizsgdlata alapjan a mintdk 32,7%-bdl volt kimutathat6 PPV3 (Adlhoch és
mtsai., 2010). A tanulmény szerint az egy éves kor alatti vaddisznok 22,4%-abol, az egy és

két éves kor kozottiek 39,1%-abdl, a felno6tt allatok 40,6%-abal volt kimutathatd a PPV3.

Erdélyi vaddiszndk vizsgélata is arra utal, hogy a PPV3 iddsebb allatokban gyakoribb,
mint fiatalokban (Cadar és mtsai., 2011a). A 842 vaddiszn6bdl szdrmazé minta vizsgalata
alapjan a 6-12 hénapos kor kozotti dllatok 30,5%-abol és az egy éves kor feletti vaddiszndk
69,5%-abol volt kimutathat6 a virus. Az eredmények a PPV3 terjedésére utalnak, ugyanis az
Osszes minta vizsgdlata alapjan a 2006-2007-es vaddszati szezonban mért 22,76%-0s
fertozottség a 2010-2011-es szezonra 50,54%-ra emelkedett, mig az egy éves kor feletti
vaddisznok fert6zottsége 65,42%-rd81 71,8%-ra emelkedett a vizsgélati periodusban (Cadar és

mtsai., 2011a). A PPV3 terjedését allapitottdk meg Kindban is (Pan €s mtsai., 2012).

A Bocavirus genus els6 tagjat hasmenéses szarvasmarhdbdl (Bovine parvovirus, BPV,
Abinanti és Warfield, 1961) és kutya bélsar mintdkbdl (minute virus of canine, MVC, Binn és

mtsai., 1970) mutattdk ki. 2005-ben gyerekek akut 1€gzdszervi megbetegedéseinek hatterébol
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mutattak ki 0j parvovirust, amely a BPV és MVC-hoz volt hasonl6 (Allander és mtsai., 2005).
A virust Human Bocavirusnak nevezték el (HBoV, a bovine és canine utan). Mara szamos
HBoV (HBoV2, HBoV3, HBoV4) keriilt leirdsra emberi 1égzdszervi és emésztOszervi
fert6zésekbol (Cheng és mtsai., 2008, Kapoor és mtsai., 2009, Arthur és mtsai., 2009, Tozer
és mtsai., 2009).

Sertésekbdl eldszor 2009-ben Svédorszagban mutattak ki bocavirusokra hasonlité
parvovirust (porcine boca-like virus, PBo-likeV, Blomstrom és mtsai., 2009), a PCV2 4ltal
okozott PMWS tiinetei kozt elpusztult éllatok nyirokcsom6ibol. A PBo-likeV-t egy j
generaciods, szekvencia fiiggetlen szekvenal6 mdédszerrel mutattdk ki, és ebben a reakcidban a
szekvencidk 99,545%-a PCV2 genomot eredményezett, csak a szekvencidk 0,076%-a volt j,
bocavirushoz hasonlé szekvencia. Az alacsony kopiaszdm ellenére Blomstrom és mitsai.
(2010) ugy gondoljdk, a PBo-likeV tarsfertdzésként fontos szerepet jatszhat a PMWS

kialakitasaban.

Eurépan kiviil Kindban is kimutattdk a PBo-likeV-t, ahol meghatdroztdk a virus teljes
genom szekvencidjit is (Zhai és mtsai., 2010). A 191 minta 38%-4b6l mutattdk ki a PBo-
likeV-t, amely a szerzOk szerint szerepet jatszhat sertések 1égzdszervi megbetegedéseinek

hatterében, de ennek bizonyitdsa tovabbi vizsgédlatokat igényel.

Egy masik, 2008 aprilisa és 2009 oktobere kozotti iddszakban 17 kiilonbozd kinai
farmrol, eltéré kord sertésekbdl szarmazo, osszesen 340 minta vizsgdlata sordn egy nested
PCR rendszerrel a mintak 63,2%-abdl mutattak ki PBo-likeV-t, amit PBoV1-ként (PBoV1-
H18, nem azonos az aldbb tirgyalt PBoV1 virussal) irtak le (Shan és mtsai., 2011).

A PBo-likeV az erdélyi vaddiszné populdcidban is jelen van (Cadar és mtsai., 2011b).
A 2006-2007-es vaddszati szezonban a vizsgilt mintdk 9,14%-a, mig a 2010-2011-es
idényben 17,74%-a volt fertozott a PBo-likeV-val. A fél- és egy éves kor kozotti vaddisznok
77,06%-abol, az egy éves kor feletti dllatok 22,94%-4abdl volt kimutathat6 a virus. A PBo-
likeV Magyarorszdgon is jelen van, az 57 vizsgélt sertéstelep koziil 6-bdl volt kimutathatd,

0sszesen 6 (5 bélsdr és 1 tiidd) mintdbdl (Csdgola és mtsai,. 2012).

Szintén Kindban, SISPA (Sequence-independent single primer amplification)
mddszerrel vizsgaltak 2006 oktéberében €s novemberében gylijtott, 397 darab egészséges, 15
naposndl fiatalabb malacbdl szdrmaz6 bélsar mintit. A mintdk vizsgélata sordn keriiltek

leirdsra addig ismeretlen parvovirusok (Cheng és mtsai., 2010), amelyek genom



szervezOdésiik alapjan szintén a Bocavirus genusba tartoznak. A mintdk 12,59%-4bol
mutattak ki dj sertés bocavirust. Osszesen négy Uj virust mutattak ki, ezek koziil kettdnek
meghatdroztdk a teljes genom szekvencidjat. A két virus kozott 94-95% hasonlésdg van,
ezeket elnevezték sertés bocavirus 1 és 2-nek (porcine bocaviruses, PBoV1 és PBoV2). A
masik két bocavirusbol csak részleges szekvencidkat hataroztak meg (6V és 7V-ként jelolték
Oket). A 6V és 7V szekvencidk, a PBoV1 és PBoV2 szekvencidk, valamin a PBo-likeV
szekvencidk kozott 50% koriili hasonlésag van €s a filogenetikai vizsgdlatok alapjan ezek a
virusok kiilon-kiilon csoportot képeznek a Bocavirus genuson beliil. A szerzok véleménye
szerint PBoV1 és PBoV?2 fiatal malacokat fertoznek, de a maternalis immunitas védi Oket a
klinikai tiinetek kialakuldsatol, de az is lehet, hogy ezek a virusok egyébként sem okoznanak

megbetegedést (Cheng és mtsai., 2010).

Shan és mtsai. (2011) a fent emlitett 340 bélsarminta vizsgdlata sordn a PBoV1 és
PBoV2 szekvencidkra nagymértékben hasonlité virust is kimutattak a PBo-likeV tipusu
szekvencidk mellett. Ezt a virust PBoV2-nek nevezték el, €s szintén nested PCR modszerrel

vizsgalva a mintdk 64,4%-abdl mutattak ki.

A PBoVI1 és PBoV2 valamint 6V és 7V virusokhoz hasonlé szekvencidk a magyar
sertésdllomdnyban is kimutathatdéak, iddsebb 4llatokbdl is (Csdgola és mitsai., 2012). A
vizsgdlt 392 mintdb6l 19 (16 bélsar, egy tiidé és két egyéb szervminta) adott pozitiv
eredményt a PBoV1 és PBoV2 virusokra specifikus primerekkel végzett PCR sordn. A kapott
szekvencidk csak 83-95%-os azonossidgot mutattak a kinai szekvencidkkal, de a magyar
szekvencidk kozott is csak 84-96%-os volt az azonossiag. A szekvencidk kozotti
kiilonbségekhez hozzdjarul a kiilonbozé PBoV-k kozoétti rekombindcid, valamint nukleotida-
tripled delécidk/inzerciok is nagymértékben novelik a genetikai variabilitdst (Csdgola és

mtsai., 2012).

A 6V és 7V tipust sertés bocavirusokra specifikus primerekkel a 392 mintabdl 6 bélsar
€s egy szervminta lett pozitiv. A tanulmanyban vizsgalt virusok koziil a 6V és 7V tipusu
szekvencidk mutattdk a legnagyobb heterogenitdst, ugyanis a kinai szekvencidkhoz hasonlitva
mindossze 78-90%-o0s azonossdg volt megéllapithaté, de a magyar szekvencidk kozott is
voltak olyanok, amelyek kozott csak 81% azonossdg volt kimutathaté (Csdgola és mitsai.,

2012).

A bocavirusok két ujabb tagjanak leirasdra 2011-ben keriilt sor, amikor 2004-ben,

PCV2 iltal fertézott alloményokbdl szarmazé bélsar és szervmintdkat vizsgdltak Eszak-
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frorszégban (McKillen és mtsai., 2011), hasonléan, mint a PBo-likeV leirdsanal tortént. A két
Uj virust PBoV3-nak és PBoV4-nek nevezték el. A PBoV3 és PBoV4 egymdssal 84%-os
hasonlésdgot mutat, mig a tobbi sertés parvovirussal 1-78% hasonlésagot taldltak (Mckillen
és mtsai., 2011). A PBoV3 légzdszervi €s emésztdszervi tiineteket mutaté malacokbol keriilt
kimutatasra, PCV2-hoz kothetd megbetegedések hatterébdl. A virusokat primer vese
sejttenyészeteken sikeriilt elszaporitani és ez 4altal lehetdvé valt szeroldgiai vizsgalatokat
végezni. A 369 szérumminta vizsgdlata sordn 32-bdl lehetett kimutatni ellenanyagot a
PBoV3-mal és szemben €s 35 minta bizonyult szeropozitivhak a PBoV4-re (Mckillen és
mtsai., 2011). A PBoV3 és PBoV4 patogenitdsdnak megdllapitdsa tovabbi vizsgédlatokat

igényel, amit nagymértékben megkonnyit, hogy a virusokat sikeriilt in vitro elszaporitani.

Egy kinai sertésdllomdnybdl mutattak ki a sertés bocavirusok tjabb tipusat, a PBoV5-6t,

hasmenéses tiineteket mutaté malacokbdl (Li és mtsai., 2012).

A parvovirusoknak egy masik djonnan felfedezett tagja a sertés parvovirus 4 (porcine
parvovirus 4, PPV4), amely Eszak Karolinabol (USA), PCV2 dltal megbetegitett sertésekbdl,
2005-ben gyhjtott mintdkbdl keriilt kimutatidsra (Cheung és mtsai., 2010), hasonléan a PBo-
likeV-hoz (Blomstrom és mtsai., 2009). A PPV4 a szarvasmarha parvovirus 2-vel mutat
nagyobb hasonldsagot. A PPV4 kddolé kapacitdsa és genom szervezddése a bocavirusokéra
hasonlit, ugyanis az ORF1 és ORF2 kozott taldlhaté egy ORF3 is, azonban az altala kodolt
fehérje meglehetésen kiillonbozik a bocavirusok ORF3-ja éltal kédolt fehérjétél (Cheung és
mtsai., 2010).

Az elsd leirast kovetden Kindban is kimutattdk a PPV4-et (Huang és mtsai., 2010). A
jarvanytani vizsgélat szerint a PPV4 az USA-bdl keriilt Kindba, importalt sertésekkel (Huang
és mtsai., 2010). Ezt tdmasztja ald, hogy az észak amerikai és kinai PPV4 genomok kozott
98,5-100%-0s hasonl6sdg mutathaté ki. Kina 12 tartoméanyabol 6sszesen 705 darab, 2006-
2010 kozott gyljtott mintat vizsgaltak, koztiik 132 egészséges és 573 beteg sertésekbol
szarmaz mintdkat. Egy egészséges és 12 beteg allatbdl szarmazé mintdbol mutattak ki PPV4-
et. Nyolc minta a 2008-2009 kozotti 1ddszakbol, ot pedig 2010-ben gyiijtott mintdk koziil
adott pozitiv eredményt PPV4 specifikus PCR mddszerrel vizsgalva. A 2008 el6tti idoszakbol
szarmaz$ mintdkbdol nem tudtdk kimutatni a virust. A pozitiv mintdk harom tartomany ot
kiilonbozo sertésfarmjabol szarmaztak. A fert6zott farmokrdl szdrmazé mintdk 20-50%-a volt
fert6zott PPV4-gyel. A 13 PPV4 pozitiv minta koziil 10 felndtt sertésbdl szdrmazott (7 koca,

3 kan), mindegyikben reprodukcids rendellenességeket diagnosztizaltak. A 10 felndtt mellett
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egy egészséges €s két elhullott malacbodl lehetett kimutatni a PPV4-et. A malacokon elhullés
eldtt 1az és idegrendszeri tiinetek voltak megfigyelhetéek. A virus a vérbdl, nyirokcsomobdl,
tiidébol, vesébdl is kimutathaté volt, de legnagyobb mennyiségben a szivben volt jelen a

PPV4 (Huang és mtsai., 2010).

Az Egyesiilt Allamokon és Kinan kiviil Magyarorszdgon is kimutathaté a PPV4, ahol a
vizsgalt 57 4lloménybdl 13-ban volt igazolhatd a virus jelenléte (Csdgola és mtsai., 2012).
Magyarorszagon a 2006-2011 kozott vizsgélt mintak 6,4%-abol volt kimutathatd. A virus a
vérbol, bélsarbol, tiidobdl egyarant kimutathaté volt (a kiilonb6z6é mintdk 2,7%, 7%, 2,3%-a
adott pozitiv eredményt), de a vizsgdlt négy magzat koziil harombol, két sperma minta koziil

egybdl szintén kimutathat6 volt a PPV4.

Munkénk soran célul tliztiikk ki, hogy megvizsgaljuk, az 4j tipusd sertés parvovirusok
koziil melyek vannak jelen egy dunantuli sertés allomdnyban, meghatdrozzuk az érintett

szerveket, valamint az eredmények alapjan kovetkeztessiink a virusok terjedésének modjéra.
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3. Anyag és modszer

3.1 A sertéstelep rovid bemutatasa

A vizsgalatainkat egy észak-dunantuli sertéstelepen végeztiik. Az dllattarté telepen 600
kocdt és 3 kant, valamint ezek szaporulatat tartjdk. A telep a kocasiildoket és kanokat sajat
maga allitja eld, de kanokat mds tenyészetekbdl is vasarolnak. A kiviilrél érkezé kanokat 45
napig karanténban tartjdk az dllomanyba torténd bevitel eldtt. A karantén alatt Brucella,
Leptospira és Aujeszky korokozokra vizsgaljdk a kanokat, €s csak az ezektdl a kérokozoktol

mentes dllatok keriilhetnek az dllomanyba. Emellett kiilon vizsgalatot kérnek circovirusra.

Az Osszes kocdt vemhesités eldtt 10 nappal PPV 1 elleni vakcinaval oltjdk, majd 3 hétre
rd ismétlik az oltast. A vemhes kocdk fialds el6tt 7 nappal keriilnek a fiaztatoba. Fialds utani
harmadik napon eltavolitjadk a malacok farkasfogait, ugyanekkor vaspo6tlo készitményt kapnak
intramuscularisan, egy hetes korban kasztriljak a kan malacokat és ezzel egy id6ben torténik
a Mycoplasma hyopneumoniae elleni vakcindzés is. Hirom hetes korban PCV2 elleni oltast
kapnak a malacok. A vélasztds rendszerint 21 napos korban torténik, amikor a malacok
atkeriilnek a battéridra, a kocdk pedig a kocaszéllasra, ahol 5-7 napon beliil termékenyitik

Oket.

A battéridan a malacok 25 kg-os testsily eléréséig maradnak. Egy kutricdba 25 malac
keriil. A csoportositist igyekeznek gy megoldani, hogy az almok keveredése minél kisebb
legyen, az uj szocidlis rangsor kialakitasa dltal okozott stressz minimalizalasa érdekében. Ezt
kovetéen a siildok a hizlalddba keriilnek, ahonnan 110 kg-os sily elérésekor keriilnek

értékesitésre.

A kocdkat az elletébe valé érkezéskor intramuscularisan féreghajtéval kezelik. A
malacok, ahogy a battériardl lekeriilnek, €és a hizlalddba keriilnek attelepitésre, akkor kapjdk
meg intramuscularisan a féreghajtét, majd 60 napos korban még egyszer €s utoljdra a tapba

keverve oldjdk meg a belso €s kiilso é16skodok elleni védelmet.

A kocdk vembhesiilési ardnya 95%-os. A fialdsok 10%-aban fordul eld, hogy a koca
egészséges malacok mellett életképtelen malacokat és egy-két mumifikalt malacot hoz a
vilagra (1. kép). Ezekbdl a malacokbdl az eldzetes laboratériumi vizsgédlatok szerint nem

mutathat6 ki PPV1, PCV2, PRRSV, adenovirus, herpeszvirus, leptospira, Brucella suis.
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A koca alatti malacokndl kohogés volt megfigyelhetd, amely semmilyen antibiotikumos
kezelésre nem reagélt. A tiinetek két hetes korban maér jelentkeztek, elején erdsen, majd egyre
gyengébb tiinetekkel, de a hizlalds végéig, tehit ez a betegség a tenyésztés utolsé fazisdig
lappangott az dllomanyban. Ezek a tiinetek a Mycoplasma hyopneumoniae elleni vakcindzas

€s antibiotikumos kezelés hatdséra jelenleg nem mutatkoznak az dllomanyban.
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1. Kép. A vizsgalt sertéstelepen halva sziiletett magzatok.
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3.2 Mintak gyiijtése

Els6 1épésben fel kivantuk mérni, hogy a vizsgdlt sertéstelepen a jelenleg ismert
sertésekben el6forduld parvovirusok koziill melyek vannak jelen. Ennek érdekében 22,
kiilonbozé korban elhullott allatb6l szarmazé nyirokcsomé mintdkat vizsgaltunk, a telepen
1év6 3 kantdl sperma mintat gyljtottiink, valamint 3 mumifikalt €s 4 halva sziiletett magzatbol

vettiink kiilonboz6 szervmintakat.

Egy PCV2-vel kapcsolatos kisérlethez a vizsgélt 4llomanybdl 14 darab malac érkezett a
SZIE-AOTK Jarvanytani és Mikrobiolégiai Tanszékének éllathdzdba. A kisérlet végén az
allatok 74 napos korban ledlésre keriiltek. A ledlt sertésekbdl sziv, tiido, mandula, gatorkozi
nyirokcsomd, bélfodri nyirokcsomd, madj, 1€p, vese, vékonybél, valamint vastagbél mintdkat

gyljtottiink. A mintdkat feldolgozasig -70 °C-on téroltuk.

3.3 Nukleinsav kivonas

A szervmintdkbdl borsényi darabot 600 pl steril desztillalt vizzel homogenizaltuk, majd
a homogenizatumot 10000xg-n 5 percig centrifugéltuk. Az igy nyert feliilliszébol 150 pl-t
haszndltunk DNS kivondsra. A kanok spermdjabdl szintén 150 pl-t hasznaltunk DNS
kivondshoz. A mumifikdlt, vagy halva sziiletett magzatok szivébol, mdajabol, veséjébol
borsényi darabot homogenizaltunk, az azonos éallatbdl szdrmazé homogenizalt mintdkat
osszekevertiik, 10000xg-n 5 percig centrifugdltuk, majd ennek a feliiliszdjabol hasznaltunk

150 pl-t a nukleinsav kivonashoz.

A nukleinsav kivondst az innuPREP Virus DNA/RNA Kit (Analytic Yena, Biometra)
segitségével végeztiik, a gyarté utasitdsainak megfelelden. A kivont mintdkat -20 °C-on

taroltuk a tovabbi felhasznalasig.
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3.4 Parvovirus DNS kimutatas

A nukleinsav kivondst kovetden a kiilonbozd szervmintdbdl a parvovirusokat PCR

mddszerrel probaltuk kimutatni, az 1. Tabldzatban feltiintetett primerparok segitségével.

A parvovirusok nukleinsavdnak amplifikdciéja sordn minden egyes mintdbdl 3 pl-t
hasznaltunk a kovetkezd reakcid-kornyezetben: 5 pl DreamTaq™ Green DNA Polymerase
Buffer (Thermo scientific), 1 pl ANTP (1 mmol, Thermo scientific), 1 pl mindkét primerbdl
(25 pmol), 1 egység DreamTaq™ Green DNA Polymerase enzim (Thermo scientific), 50 pl-

re kiegészitve ultra steril desztillalt vizzel.

A DNS amplifikalasat a TGradient Thermocycler (Biometra) géppel végeztiik, minden

virus kimutatdsa esetében az aldbbi program alkalmazdsaval:
- elomelegités 94°C-ra, 5 percig;

- 35 ciklusban ismételve: 94°C-on 30 masodperc, 56°C-on 40 mésodperc, 72°C-

on 40 mésodperc;

- a végsé DNS lanc meghosszabbitds céljabol 72°C-on hét percig inkubdltuk a

reakci6 elegyet;
- végiil hiités 4°C-ra, a reakcio ledllitasa végett.

A PCR vizsgélat eredményét agardz-gél elektroforézissel vizsgaltuk. A kapott PCR
termékeket szekvendltattuk (Macrogen Europe, Hollandia), hogy meggy6zddjiink arrdl,

valoban a keresett virust mutattuk ki.
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1. Tablazat. A PCR vizsgalatokban hasznalt primerek adatai.

Primer neve Szekvenciaja Termék méret (bp) Specifikussag Referencia
PPVI1F 5’-ATACAATTCTATTTCATGGGCCAGC-3' 330 PPV1, ORF1 Sorales €s mtsai.,
PPVIR 5'- TATGTTCTGGTCTTTCCTCGCATC-3' 1999

PPV2AF 5'-ACACGATGAGCGGTACGA-3' 279 PPV2, ORF2 Csdgola és mtsai.,
PPV2AR 5'-TCCTCACGAGGTCTCTTCTG-3' 2012

PPV3DF 5'-GCAGTCTGCGCTTAACTT-3' 392 PPV3, ORF2 Csagola és mtsai.,
PPV3DR 5'-CTGCTTCATCCACTGGTC-3' 2012

PPV4DF 5'-TCATAGCACTATGGCGAGC-3' 284 PPV4, ORF2 Csdgola és mtsai.,
PPV4DR 5'-AGCATTCTGCGTTGGACA-3' 2012

SbocaF 5'-GGGCGAGAACATTGAAGAGGT-3' 495 PBo-likeV, ORF2 Zhai és mtsai.
SbocaR 5-TTGTGAGTATGGGTATTGGTG-3' 2010

PBoVF 5'-TGGTGGAACGTCTCTCTGACA-3' 466 PBoV, ORF2 Csagola és mtsai.,
PBoVR 5'-GAGTCATTCGGTCTCCTCCAT-3' 2012

6V7VF 5'-ATCCGCTCATCGACTCCAGACT-3' 587 6V7V, ORF2 Csdgola és mtsai.,
6V7VR 5'-CGGAGGATGTGTCATCGGTAAG-3' 2012
BOCA3-355F 5'-GCACGGAGCTATTACTGGTT-3' 310 PBoV3 ORF1 -

BOCA3-665R 5'-AGCTGTAGACCGGATTGTGA-3'

BOCA4-481F 5'-ACCTTGTGTGAGTCTGCTGA-3' 226 PBoV4 ORF1 -

BOCA4-707R

5-TAGTGCTTCCAGAGATCGAG-3'
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4. Eredmények

A vizsgalt teleprol szarmazo, a sertés parvovirusok jelenlétének megallapitdsara érkezett
22 nyirokcsomé koziil 10-bél PPV2, 11-b6l PPV3, 15-b6l PPV4, 9-b6l PBoV3 és 3-bdl
PBoV4 tipusu sertés parvovirus volt kimutathaté. A PPV1, a PBo-likeV, a 6V/7V valamint

PBoV1-2 tipusu sertés parvovirusokat nem tudtuk kimutatni a nyirokcsom6 mintakbol.

A mindhdrom kan spermdjabol PPV4 volt kimutathatd, mas vizsgélt sertés parvovirust

nem tudtunk kimutatni.

A felméro vizsgalatra érkezett 4 halva sziiletett €s 3 mumifikalt magzat mindegyikébdl

PPV4 volt kimutathatd, valamint az egyik halva sziiletett magzatban a PPV3 is jelen volt.

A vizsgélt dllomdnybol a PCV2-vel kapcsolatos kisérletre érkezett, 74 napos korban
le6lt malacokbdl a PPV2, PPV3, PPV4, PBoV3 és PBoV4 virusok mellett a PBoV1-2 tipusu
sertés parvovirus is kimutathaté volt. A pozitiv mintdkat a kimutatdsra hasznalt primerekkel

szekvendltattuk. Mindegyik primerpar a megfeleld sertés parvovirust mutatta ki a mintakbol.

Az els6 malacbdl a PPV3 kivételével a telepen el6forduld Osszes vizsgélt parvovirus
kimutathaté volt. A PBoV3-mal az 0sszes vizsgélt szervminta fertdzott volt, de a PPV2 és

PBoV4 virusok is tobb szervben voltak jelen (2. Téblazat).

2. Tablazat. Az 1. malac szerveibdl kimutatott parvovirusok.

1. malac/virus PPV2 PPV3 PPV4  PBoV1-2 PBoV3 PBoV4
Sziv POZ neg neg neg POZ neg
Tido neg neg neg neg POZ POZ
Mandula POZ neg neg neg POZ neg
Horg6 koriili ny.cs POZ neg neg neg POZ POZ
Bélfodri ny.cs. POZ neg neg neg POZ neg
Mij POZ neg neg neg POZ POZ
Lép POZ neg neg neg POZ neg
Vese POZ neg neg neg POZ neg
Vékonybél neg neg neg neg POZ POZ
Vastagbél neg neg POZ POZ POZ POZ

ny.cs.: nyirokcsomo
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A vizsgélt allatok koziil csak a mdsodik malacbdl nem volt kimutathat6 a PPV4. A
PPV3 és PBoVI1-2 tipusi sertés parvovirusok csak egy-egy szervmintabdl voltak
kimutathatéak. A beleken kiviil a PPV2 az 0Osszes vizsgdlt szervbdl kimutathaté volt (3.

Tablazat).

3. Tablazat. A 2. malac szerveib6l kimutatott parvovirusok.

2. malac/virus PPV2 PPV3 PPV4  PBoV1-2 PBoV3 PBoV4
Sziv POZ neg neg neg neg neg
Tido POZ neg neg neg neg neg
Mandula POZ POZ neg neg neg neg
Horg6 koriili ny.cs POZ neg neg neg neg POZ
Bélfodri ny.cs. POZ neg neg neg POZ neg
Mij POZ neg neg neg neg neg
Lép POZ neg neg neg POZ neg
Vese POZ neg neg neg neg neg
Vékonybél neg neg neg neg POZ POZ
Vastagbél neg neg neg POZ POZ POZ

ny.cs.: nyirokcsomo

A harmadik, negyedik és 6tddik malacokbdl, az els6hoz hasonléan, csak a PPV3 nem
volt kimutathat6. Ezekbdl az allatokbdl szarmaz6 mintak tobbségében a PPV2 és PBoV3 volt
jelen (4., 5., 6. Tablazat). Az 6todik malac bélfodri nyirokcsoméjabdl is kimutathaté volt a
PBoV1-2 tipustu parvovirus, az 6sszes tobbi éllatbdl csak a vékony- €s vastagbél eredetii

mintakbdl mutattuk ki ezt a virust.

4. Tablazat. A 3. malac szerveibdl kimutatott parvovirusok.

3. malac/virus PPV2 PPV3 PPV4  PBoV1-2 PBoV3 PBoV4
Sziv POZ neg neg neg POZ neg
Tido POZ neg POZ neg neg neg
Mandula POZ neg neg neg neg neg
Horgd koriili ny.cs POZ neg neg neg neg neg
Bélfodri ny.cs. POZ neg neg neg neg neg
Mij POZ neg POZ neg POZ neg
Lép POZ neg neg neg POZ neg
Vese neg neg neg neg POZ neg
Vékonybél neg neg neg neg POZ POZ
Vastagbél neg neg neg POZ POZ POZ

ny.cs.: nyirokcsomoé
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5. Tablazat. A 4. malac szerveibdl kimutatott parvovirusok.

4. malac/virus PPV2 PPV3 PPV4  PBoV1-2 PBoV3 PBoV4
Sziv POZ neg neg neg POZ neg
Tido neg neg POZ neg POZ neg
Mandula POZ neg POZ neg POZ neg
Horgd koriili ny.cs POZ neg neg neg neg neg
Bélfodri ny.cs. neg neg neg neg POZ neg
Mij POZ neg neg neg neg neg
Lép POZ neg neg neg neg neg
Vese neg neg neg neg neg neg
Vékonybél neg neg neg neg POZ POZ
Vastagbél neg neg POZ POZ POZ POZ

ny.cs.: nyirokcsomoé

6. Tablazat. Az 5. malac szerveibdl kimutatott parvovirusok.

5. malac/virus PPV2 PPV3 PPV4  PBoV1-2 PBoV3 PBoV4
Sziv POZ neg neg neg POZ neg
Tido POZ neg neg neg neg neg
Mandula neg neg POZ neg neg neg
Horg6 koriili ny.cs POZ neg neg neg POZ neg
Bélfodri ny.cs. POZ neg neg POZ POZ neg
Mij neg neg neg neg neg neg
Lép neg neg neg neg neg neg
Vese neg neg neg neg neg neg
Vékonybél neg neg neg neg POZ POZ
Vastagbél neg neg POZ POZ POZ POZ

ny.cs.: nyirokcsomo

A hatodik és hetedik malacokbdl a vizsgélt telepen eléfordulé Osszes parvovirus
kimutathat6 volt. Ezekben az allatokban a bocavirusok csak a belekben voltak megtaldlhatok,

mas szervekben nem (7., 8. Tablazat).

A nyolcas és kilences malacban szintén kimutathatd volt a vizsgalt dllomanyban
megtaldlhaté valamennyi parvovirus. A vizsgélt szervek tobbségébdl a PPV?2 volt kimutathat6

(9., 10. Tablazat).
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7. Tablazat. A 6. malac szerveibdl kimutatott parvovirusok.

6. malac/virus PPV2 PPV3 PPV4  PBoV1l-2 PBoV3 PBoV4
Sziv POZ neg POZ neg neg neg
Tido neg POZ neg neg neg neg
Mandula neg neg neg neg neg neg
Horgo koriili ny.cs neg neg neg neg neg neg
Bélfodri ny.cs. POZ neg POZ neg neg neg
M3j neg neg neg neg neg neg
Lép POZ neg neg neg neg neg
Vese POZ neg POZ neg neg neg
Vékonybél neg neg neg POZ POZ POZ
Vastagbél neg neg POZ POZ POZ POZ

ny.cs.: nyirokcsomoé

8. Tablazat. A 7. malac szerveibdl kimutatott parvovirusok.

7. malac/virus PPV2 PPV3 PPV4  PBoV1-2 PBoV3 PBoV4
Sziv neg neg neg neg neg neg
Tido neg neg POZ neg neg neg
Mandula neg neg neg neg neg neg
Horg6 koriili ny.cs neg neg POZ neg neg neg
Bélfodri ny.cs. neg POZ POZ neg neg neg
M3 neg neg neg neg neg neg
Lép POZ POZ neg neg neg neg
Vese POZ POZ POZ neg neg neg
Vékonybél neg neg neg neg POZ neg
Vastagbél neg neg POZ POZ POZ POZ

ny.cs.: nyirokcsomo

9. Tablazat. A 8. malac szerveibdl kimutatott parvovirusok.

8. malac/virus PPV2 PPV3 PPV4  PBoV1-2 PBoV3 PBoV4
Sziv neg neg neg neg POZ neg
Tido POZ neg neg neg POZ neg
Mandula POZ neg neg neg neg neg
Horgd koriili ny.cs POZ neg neg neg neg neg
Bélfodri ny.cs. POZ neg neg neg neg POZ
Mij POZ POZ neg neg neg neg
Lép POZ neg neg neg neg neg
Vese neg neg neg neg neg neg
Vékonybél neg neg POZ POZ POZ POZ
Vastagbél neg neg POZ POZ POZ POZ

ny.cs.: nyirokcsomoé
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10. Tablazat. A 9. malac szerveibdl kimutatott parvovirusok.

9. malac/virus PPV2 PPV3 PPV4  PBoV1-2 PBoV3 PBoV4
Sziv POZ POZ neg neg POZ neg
Tido POZ neg neg neg neg neg
Mandula neg neg neg neg neg neg
Horgd koriili ny.cs POZ neg neg neg POZ POZ
Bélfodri ny.cs. neg neg neg neg neg neg
Mij neg neg POZ neg neg neg
Lép POZ neg POZ neg neg neg
Vese POZ neg neg neg neg neg
Vékonybél neg neg neg neg POZ neg
Vastagbél neg neg POZ POZ POZ POZ

ny.cs.: nyirokcsomoé

A tizedik malac nyolc kiilonb6z6 szervmintdjabol volt kimutathaté PPV2, hatb6l PPV4,
0tb6l PBoV3 tipust sertés parvovirus, amig a PPV3 nem volt kimutathaté egyetlen

szervmintajabol sem.

11.Tablazat. A 10. malac szerveibdl kimutatott parvovirusok.

10. malac/virus PPV2 PPV3 PPV4  PBoV1-2 PBoV3 PBoV4
Sziv POZ neg POZ neg neg neg
Tido POZ neg POZ neg neg neg
Mandula POZ neg POZ neg neg neg
Horgd koriili ny.cs POZ neg POZ neg POZ neg
Bélfodri ny.cs. POZ neg neg neg neg neg
Mij POZ neg POZ neg neg neg
Lép POZ neg neg neg POZ neg
Vese POZ neg neg neg POZ neg
Vékonybél neg neg neg neg POZ POZ
Vastagbél neg neg POZ POZ POZ POZ

ny.cs.: nyirokcsomoé

A tizenegyedik malacnak csak tiz szervmintdja lett pozitiv valamelyik, altalunk vizsgalt
sertés parvovirusra, igy ebben az édllatban volt legkevesebb a pozitiv eredmény (12. Tablazat).
A PPV3 nem volt kimutathat6, a PBoV4 egy, a PBoV3 harom szervbdl, mig a tébbi virus két-

két szervbol volt kimutathato.
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12 Tablazat. A 11. malac szerveibdl kimutatott parvovirusok.

11. malac/virus PPV2 PPV3 PPV4  PBoV1-2 PBoV3 PBoV4
Sziv neg neg neg neg POZ neg
Tido neg neg neg neg neg neg
Mandula neg neg neg neg neg neg
Horgd koriili ny.cs POZ neg neg neg neg neg
Bélfodri ny.cs. neg neg neg neg neg neg
Mij POZ neg neg neg neg neg
Lép neg neg POZ neg neg neg
Vese neg neg neg neg neg neg
Vékonybél neg neg neg POZ POZ POZ
Vastagbél neg neg POZ POZ POZ neg

ny.cs.: nyirokcsomoé

A tizenkettes €s tizenharmas malacokban mind a hat vizsgalt virus kimutathaté volt.
Mindkét allat négy-négy szervmintdjabol mutattunk ki PPV3-at (13., 14. Téablazat), a tobbi
allatbol kevesebb minta lett PPV3 pozitiv.

13. Tablazat. A 12. malac szerveibdl kimutatott parvovirusok.

12. malac/virus PPV2 PPV3 PPV4  PBoV1-2 PBoV3 PBoV4
Sziv neg POZ neg neg neg neg
Tido neg neg neg neg neg neg
Mandula neg neg POZ neg neg neg
Horgd koriili ny.cs POZ POZ neg neg neg neg
Bélfodri ny.cs. neg neg neg neg neg neg
Mij POZ POZ neg neg neg neg
Lép neg neg neg neg neg neg
Vese neg POZ neg neg neg neg
Vékonybél neg neg neg POZ POZ neg
Vastagbél neg neg neg POZ POZ POZ

ny.cs.: nyirokcsomoé

A tizennégyes malac az egyetlen, amelyikbdl a PBoV1-2 tipusu sertés parvovirus nem
tudtuk kimutatni (15. Tablazat). Ebben az dllatban a PBoV3 és PBoV4 fertdzottség a belekre

korlatozédott.
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14. Tablazat. A 13. malac szerveibdl kimutatott parvovirusok.

13. malac/virus PPV2 PPV3 PPV4  PBoV1l-2 PBoV3 PBoV4
Sziv POZ neg neg neg neg neg
Tido POZ POZ neg neg neg neg
Mandula neg POZ neg neg neg neg
Horgd koriili ny.cs POZ POZ neg neg neg neg
Bélfodri ny.cs. POZ neg neg neg POZ POZ
Mij POZ neg neg neg neg neg
Lép POZ POZ POZ neg neg neg
Vese POZ neg neg neg neg neg
Vékonybél neg neg neg neg POZ POZ
Vastagbél neg neg neg POZ POZ POZ

ny.cs.: nyirokcsomoé

15. Tablazat. A 14. malac szerveibdl kimutatott parvovirusok.

14. malac/virus PPV2 PPV3 PPV4  PBoV1-2 PBoV3 PBoV4
Sziv POZ neg neg neg neg neg
Tido neg POZ neg neg neg neg
Mandula neg POZ neg neg neg neg
Horg6 koriili ny.cs POZ neg POZ neg neg neg
Bélfodri ny.cs. POZ neg POZ neg neg neg
Mij POZ neg neg neg neg neg
Lép neg neg neg neg neg neg
Vese POZ neg neg neg neg neg
Vékonybél neg neg neg neg POZ POZ
Vastagbél neg neg POZ neg POZ POZ

ny.cs.: nyirokcsomo

A kiilonb6z6 sertés parvovirus fertézottségeket szervenként vizsgalva megallapithato,
hogy a PPV2 és PPV3 egyik dllat bélmintdjabdl sem volt kimutathaté (16. Tabldzat). A
beleken kiviil a PPV2 és PPV3 az 6sszes szervbdl kimutathaté. A PPV2 volt kimutathaté a
legtobb szervmintdbol. A PPV4 és a PBoV3 minden vizsgélt mintaféleségbdl kimutathato
volt. A PBoV3 az 0Osszes vastag- és vékonybél eredetli mintdban jelen volt, és az éllatok
felének szivében is kimutattuk. A PPV4 az eredmények alapjén a vastagbélbdl mutathaté ki a

legnagyobb gyakorisdggal. A PBoV4 specifikus primerpar szintén a vékony- €s vastagbél
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mintdkbdl adott leggyakrabban pozitiv eredményt, egyéb vizsgilt szervmintakbol viszont csak
ritkdn volt kimutathat6 a PBoV4. A PBoVI1-2 tipust sertés parvovirus egy bélfodri
nyirokcsomé mintdt leszamitva csak bélmintdkban fordult eld, 5 vékonybél és 13 vastagbél

minta tartalmazta a virust (16. Tablazat).

16. Tablazat. A kiillonb6z6 szervekbdl kimutatott virusok osszefoglalasa.

Szervek/virus PPV2 PPV3 PPV4 PBoV1-2 PBoV3 PBoV4
Sziv 9/14 2/14 2/14 0/14 7/14 0/14
Tiid6 7/14 3/14 4/14 0/14 3/14 1/14
Mandula 6/14 3/14 4/14 0/14 2/14 0/14
Horgd koriili ny.cs 12/14 3/14 3/14 0/14 4/14 3/14
Bélfodri ny.cs. 9/14 1/14 3/14 1/14 5/14 1/14
Mij 11/14 2/14 3/14 0/14 2/14 1/14
Lép 10/14 2/14 3/14 0/14 3/14 0/14
Vese 8/14 2/14 2/14 0/14 3/14 0/14
Vékonybél 0/14 0/14 1/14 5/14 14/14 11/14
Vastagbél 0/14 0/14 10/14 13/14 14/14 13/14

ny.cs.: nyirokcsomo

Az eredményekbdl kitlinik, hogy sok szervben egyidejiileg van jelen ketté vagy tobb
vizsgalt sertés parvovirus. Leggyakrabban a PPV2 és PBoV3 egyiittes eléfordulésa figyelhetd
meg, 0sszesen 27 mintdbdl volt kimutathat6 egyszerre mindkét virus. Szervek tekintetében a
vastagbél eredetli mintdkbdl mutathaté ki leggyakrabban a vizsgdlt sertés parvovirusok
egyidejii jelenléte. A 14 éallatbdl szdrmazé vastagbél mintdk koziil 10 esetben sikeriilt

kimutatni a PPV4, PBoV1-2, PBoV3 és PBoV4 tipusu virusokat egyidejiileg.
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5. Megbeszélés

Napjainkban sokszor vetddik fel az a kérdés, hogy miért talalkozunk egyre gyakrabban
eddig ismeretlen virusokkal. A kérdésre tobb magyardzat lehetséges. Az egyik magyardzat
lehet az elmult években végbement, és ma is tarté molekuléris biol6giai médszerek rohamos
fejlodése, amely egyidejiileg a diagnosztikai modszerek gyors fejlodését is eredményezte. Az
Uj modszerek lehetdvé tették olyan mikroorganizmusok kimutatdsat és genetikai anyagéanak
meghatdrozasit, amely mikroorganizmusok a ,.hagyomédnyos” mikrobioldgiai médszerekkel

nem voltak kimutathatoak.

Miésik magyardzat lehet az j virusok megjelenésére azok normadlis {itemi
valtozékonysaga, amely mutdcidk és a kiillonboz6, egymasra tobbé-kevésbé hasonlité virusok
genetikai anyagai kozott bekovetkezd rekombindcidk révén johet 1étre. A rekombindcidk
1étrejottét parvovirusok esetében is szdmos eddigi tanulmény igazolta (Kapoor és mitsai.,
2009, 2010, Lau és mtsai., 2011, Csdgola és mtsai., 2012, Cadar és mtsai., 2012a,b),
aldtdmasztva, hogy a parvovirusok genetikai anyagiban rapid véltozdsok kovetkezhetnek be,
felgyorsitva evoldcidjukat. A rekombindcid létrejottének egyik alapvetd feltétele, hogy
egyazon sejt egy idOben legyen fert6zott azokkal a virusokkal, amelyek kozott a rekombinacié
végbemehet. Eredményeink alapjan ez az egyideju fert6zottség valdsziniisithetd, hiszen sok
szervmintabol, kiilondsen a vastagbél mintakbdl lehetett kimutatni egyszerre tobb, kiilonb6z6
sertés parvovirust. Annak bizonyitdsa azonban, hogy egyazon sejt egyidejlileg legyen
fertdzott ezekkel az djonnan leirt sertés parvovirusokkal, ma még nem lehetséges, mert még
nem é&llnak rendelkezésre olyan mddszerek (pl. in situ hybridizdcié, immunohisztokémia,
immunofluorscens mddszerek), amelyekkel ezek a virusok szovettani készitményekben

lennének vizsgalhatdak.

Az 1j virusokkal val6 egyre gyakoribb ,,taldlkozds” magyarazata olyan elmélet is lehet,
amely szerint a virusok véltozdsa ,felgyorsult” az elmult évtizedekben. Az dallatok
nemesitésével valamelyest megvaltozott a virusok kornyezete is, szelekcidés nyomast
gyakorolva a virusokra. A rendszeres vakcindzdsok szintén jelentds szelekci6s nyomadst
gyakorolnak a virusokra, és olyan virustorzsek megjelenését eredményezik, amelyek a
vakcinds védelem mellett is tudnak szaporodni, kiillondsen, ha az oltéanyagok fejlesztése nem
koveti a korokozok véltozasat. Erre j6 példa a PPV 1, amellyel szembeni vakcindk alkalmasak

voltak arra, hogy a sertésdllomanyt mentesitsiikk a betegségtdl, és részben a fertdzéstdl is,
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hiszen az oltdéanyaggal jelentdsen redukalhaté a virus iiritése is. A PPV1-nek kialakultak
olyan magas virulencidju torzsei (PPVla), amelyek mar attorik ezt a vakcinds védettséget,
szaporodnak a vakcindzott dllatban és képesek a jol ismert SMEDI kérképet eldidézni
(Zimmermann €és mtsai., 2006, Zeeuw és mtsai., 2007). A PPVla virustorzs romaniai
vaddiszné és hazi sertés dllomanyokbdl is kimutatdsra keriilt (Cadar és mtsai., 2012a). Jelen
dolgozat megirdsaig Magyarorszigon még nem Kkeriilt leirasra ez az 1) PPVla torzs, de
varhato a felbukkandsa. Az 4ltalunk vizsgalt sertés allomanyban hatékony vakcindzasi

program miikodik, PPV1 nem volt kimutathaté az altalunk vizsgéalt mintakbol.

A virusok ,felgyorsult” véltozdsit nagymértékben eldsegitheti a gazda
immunrendszerének csokkent miikodése is. Az immunszuppresszid kovetkeztében képesek
elszaporodni a szervezetben olyan mikroorganizmusok, amelyeket egy egészséges
immunrendszer gyorsan eltdvolitana, igy lehetdség nyilhat arra is, hogy a parvovirusok
genetikai dllomédnyédban a virusok szdmadra elonyos muticidk, rekombindciok johessenek 1étre.
Kiilonboz6 fajokban szdmos immunszuppressziv korokozéd ismeretes. A sertésekben a
PRRSV-nek és a PCV2-nek bizonyitottan jelentds immunszuppressziv hatdsa van. Mindkét
koérokozé az elmult évtizedek alatt vilagszerte elterjedt, és Magyarorszagon is jelen vannak.
Az Altalunk vizsgdlt sertés allomanyban csak a PCV2 volt kimutathatd, a kiiléonb6zo

parvovirussal fert6zott szervekben is (nem mutatott adat).

A vildgméretli turizmus, allatforgalom és élelmiszerkereskedelem a virusok szdmadra is
lehetOséget teremtett a rendkiviil gyors terjedésre. Kiilondsen igaz ez olyan virusokra,
amelyek nemrégen vadltak ismertté, vagy még a mai napig is ismeretlenek, hiszen ezek
terjedését semmilyen jogi vagy egyéb eszkoz nem korldtozza. Az ilyen médon gyorsan, nagy
foldrajzi tavolsdgokat megtevd virusok, igy a sertés parvovirusok is, az uj helyen ujabb
fajtakba, alfajokba, esetleg tjabb fajokba keriilhetnek, amelyekhez idvel alkalmazkodnak, az

Uj helyen 1év6 mas virusokkal rekombinédlédhatnak, nagymértékben felgyorsitva az evoluci6t.

Az tjonnan leirt sertés parvovirusok a Fold egyre tobb térségébdl keriilnek kimutatdsra,
sokszor tobb évre visszamendleg. Ma még kevés informécié 4ll rendelkezésre ahhoz, hogy
kiderithet6 legyen, melyik virus honnan kezdett terjedni, és mi volt a terjedés ,,utvonala”, és
esetleg az adott helyen milyen 1j sertés parvovirusok jottek létre. Kivételt képez ez aldl a
PPV4, ugyanis sikeriilt kapcsolatot taldlni az amerikai PPV4 pozitiv sertés dllomany és kinai
megjelenése kozott (Huang és mtsai., 2010). Eur6pdban a mai napig csak Magyarorszagrol

van publikus irodalmi adat a PPV4 el6forduldsardl (Csigola és mtsai., 2012), de nem ismert,
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hogy a magyarorszagi PPV4 megjelenése milyen dsszefiiggésben lehet az amerikai vagy kinai
PPV4 megjelenésével. Az eddigi adatok szerint Kindban 2008 eldtti mintdkbdl nem volt
kimutathat6 PPV4 (Huang és mtsai., 2010), az USA-ban 2005-b6l szdrmazd mintdkban
talaltdk meg (Cheung és mtsai., 2010), Magyarorszagon viszont 2006-os mintdkban is
kimutathatd volt (Csdgola és mtsai., 2012). Ez azt valdsziniisiti, hogy nem Kindbdl keriilt
Eurépaba a PPV4, de hogy Amerikdbdl jotte-e a virus Eurdpdba vagy forditva, esetleg olyan
helyrdl keriilt a virus ezekre a kontinensekre, ahol még ki sem mutattdk, jelen ismereteink
alapjan nem 4llapithaté meg. A PPV2 és PPV3 szintén Azsidban, Eurdpdban és Eszak
Amerikaban keriilt lefrdsra (Hijikata és mtsai., 2001, Lau és mtsai., 2008, Csigola és mtsai.,
2009, 2012, Adlhoch és mtsai., 2010, Szelei és mtsai., 2010, Wang és mtsai., 2010, Cadar és
mtsai., 2011a, Xiao és mtsai., 2012a,b, Li és mtsai., 2012), a sertés bocavirusokat pedig
Eurépaban és Azsidban mutattak ki (Blomstrom és mtsai., 2009, Cheng és mtsai., 2010, Zhai
és mtsai., 2010, Shan és mtsai., 2011, Cadar és mtsai., 2011b, McKillen és mtsai.,
2011,Cségola és mtsai,. 2012, Li és mtsai., 2012), de ezeknek a virusoknak a terjedésérol még

a filogenetikai elemzések sem adnak megbizhat6 informéacidkat.

Az Ujonnan leirt sertés parvovirusok terjedésének €s evolicidjadnak vizsgilata mellett
fontos megismerni, hogy ezek a virusok csupdn tudomdnyos jelentdséggel birnak-e, vagy
gazdasagi kartétellel is szdmolnunk kell. Ennek kideritése széleskorti vizsgdlatokat igényel.
Jelen tanulmény ezekhez a vizsgdlatokhoz kivdn informacidval szolgdlni. Az elsé korben
megéllapitottuk, hogy az altalunk vizsgalt sertéstelepen a PPV2, PPV3, PPV4, PBoV3 és
PBoV4 tipust sertés parvovirusok voltak jelen. A mésodik korben a vizsgdlt sertésteleprol
szdrmaz6, a SZIE-AOTK Jdrvanytani és Mikrobiolégiai Tanszékén egy PCV2-vel
kapcsolatos kisérlethez érkezett malacokbdl szdrmazé mintdkat vizsgéltunk, amelybdl a
fentiek mellett a PBoVI1-2 tipusd parvovirus is kimutathatd volt. Az eredményeink
ismeretében nem meglepd, hogy az els6 korben vizsgalt mintdkban nem taldltunk PBoV1-2-t,
hiszen nyirokcsomokat vizsgéaltunk, és ez a virus -egy bélfodri nyirokcsomoét kivéve- csak
bélmintakbdl volt kimutathat6. A kinai tanulmanyok is azt igazoljdk, hogy a PBoV1-2 tipusu
sertés parvovirus a bélsarbol mutathatd ki. A virus elsé lefrdsakor egészséges, 3 kiilonb6z0
farmr6l szarmazo, 15 naposndl fiatalabb malacbdl szarmazé bélsar mintdk 12,59%-4bol
mutattdk ki a PBoV1-2 -t (Cheng és mtsai., 2010). Egy masik, szintén kinai vizsgalat szerint
17 é4llomanybdl szdrmazd, kiilonboz6 kort sertésekbdl vett bélsarmintdk 64,4%-4dban volt
jelen PBoV1-2 tipusd sertés parvovirus. Egy magyar tanulminy sordn bélsir eredetii

mintdkon kiviil egyéb szervekbdl is kimutattak PBoV1-2-t (Csdgola és mitsai., 2012).
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Vizsgdlataink sordn 14 4llatbol vett 5 vékonybél és 13 vastagbél mintdbdl tudtunk kimutatni
PBoV1-2 tipusti sertés parvovirust. Az eddig ismert adatok alapjdn nagy a valdsziniisége,
hogy ez a virus bélsarral terjed, és foleg bélre korlatozddo fertdzést okoz. Cheng és mitsai.
(2010) szerint a virus fiatal malacokat fertdz, de a maternalis immunitds védi 6ket a klinikai
tiilnetek kialakuldsatdl, de azt is elképzelhetOnek tartjdk, hogy ezek a virusok egyébként sem
okoznédnak megbetegedést. A PCV2-vel kapcsolatos kisérlet soran mi sem tapasztaltunk, €s az
altalunk vizsgdlt teleprdl szarmazé informdacidk szerint az dllomanyban sem észleltek

emésztdszervi tiineteket, ami aldtdmasztja Cheng €s mtsai. (2010) véleményét.

Amig a PBoV1-2 dontéen a belekbdl és bélsar mintdkbdl mutathaté ki, a PBoV3 és
PBoV4 tipusu sertés parvovirusok a kiilonboz6 szervmintdkbdl is kimutathatéak.
Vizsgdlataink szerint a PBoV3 az Osszes vékony- és vastagbél mintdban jelen volt, de a
vizsgalt allatok felének szivébdl is kimutathat6 volt. A PBoV4 szintén a belekben fordult el
nagyobb gyakorisdggal, de egy-egy szervben is megtaldltuk a virust. E két sertés bocavirus
elsé lefrasakor (McKillen és mtsai., 2011) a PBoV3-at bélsarmintabdl, a PBoV4-et pedig
vékonybél homogenizdtumbdl izoldltak primer, vese eredetll sejttenyészeten, igy lehetdvé valt
indirekt immunofluorescens moddszerrel ellenanyagok kimutatdsa €s szeroldgiai felmérés
végzése. A vizsgalat sordn 369 szérummintdbdl 32 bizonyult szeropozitivhak PBoV3-mal
szemben €s 35 mintdbdl mutattak ki PBoV4-gyel reagdlé ellenanyagot (Mckillen és mtsai.,
2011). A tanulmanybdl nem deriil ki, hogy a bélmintdkon és bélsarmintdkon kiviill mas
mintdkbdl is kimutattak-e PBoV3 és PBoV4 tipusi sertés parvovirusokat, és mivel a
szeroldgiai felmérés nem virust mutat ki, ez az els6 tanulmany, amely igazolja, hogy ezek a
virusok szisztémads fertdzést okoznak és nem csak a bélre korldtozddik a fertdzés. Mivel a
belek fertdzottsége igen intenzivnek tlinik, valdszinlisithetd, hogy a virus bélsérral terjed, a
fert6zodés fOleg szdjon at kovetkezik be, de nem zdrhaté ki az sem, hogy a virus a

1égz6szerveken keresztiil, aerogén tton is terjed.

A PBoV3 elsO leirdsakor a PCV2-hoz kothetd megbetegedések hatterébol keriilt
kimutatdsra, 1€gzdszervi és emésztdszervi tiineteket mutaté malacokbdl (Mckillen és mtsai.,
2011). A PBoV3-hoz és PBoV4-hez genetikailag nagymértékben hasonlit6 PBoV5-6t
hasmenéses malacokbdl irtak le (Li és mtsai., 2012). Egyik tanulmany sem igazolja kétséget
kizaréan ezeknek a virusoknak a szerepét a megfigyelt klinikai tiinetekkel kapcsolatban. Mi
sem észleltiink emésztOszervi tiineteket, dm a vizsgdlt telepen kordbban megfigyeltek
1égz08szervi tiineteket, valamint a PCV2-vel kapcsolatos kisérlet sordn kohogés és orrfolyds

volt tapasztalhatdé néhdny 4llatban. A PBoV3 és PBoV4 patogenitisanak megéllapitdsa
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tovabbi vizsgalatokat igényel, amit nagymértékben megkdonnyit, hogy Eszak-frorszdgban

ezeket a virusokat sikeriilt in vitro elszaporitani.

Az altalunk vizsgalt virusok koziil a PPV2 volt kimutathat6 leggyakrabban a mintdkbol.
A 14 darab, 74 napos korban extermindlt sertés mindegyikébdl kimutathaté volt a PPV2, 7
tiido, 9 sziv, 12 gatorkozi nyirokcsomd, 11 mdj, 10 1€p, 8 vese és 9 bélfodri nyirokcsoméd
adott pozitiv eredményt annak ellenére, hogy a bélbdl egy esetben sem sikeriilt kimutatni a
virust (16. T4bldzat). Mivel nem taldltunk PPV2 pozitiv bélmintat, az eddigi adatok alapjan az
feltételezhetd, hogy a PPV2 foleg aerogén uton terjedhet. Az eddig megjelent tanulméanyok is
inkdbb az aerogén uton torténd terjedést valdszinisitik. Egy Magyarorszagon, 392 mintin
végzett felmérd vizsgdlat szerint a tiidé mintdk 10,5%-a, mig a bélsarmintdk 6%-a
tartalmazott PPV2 nukleinsavat (Csdgola és mtsai., 2012). Az Egyesiilt Allamokban készitett
vizsgalat sordn, 483 légzdszervi tiineteket mutatd sertésekbdl szdrmazd Osszes tiidominta
20,7%-a, a 185 emésztOszervi megbetegedésbdl szarmazd Osszes bélsarminta 7,6%-a
bizonyult PPV2 pozitivnak (Xiao €s mtsai., 2012a). A 8-25 hetes korud sertésekbdl szarmazé
tidé mintak 35,7%-abol mutattak ki PPV2-t, ennél id0sebb vagy fiatalabb allatokbdl joval
kisebb ardnyban taldltak pozitiv mintat, mig 20 napos kor alatt minden minta negativ volt. A
bélsarmintdk vizsgdlata sordn szintén a 8-25 hetes kort sertésekbdl volt kimutathaté a legtobb
PPV2 pozitiv minta, és 20 napos kor alatt a bélsarbdl sem lehetett kimutatni a virust. Az
irodalmi adatok alapjdn a PPV2 bélsarral is iiriilhet a sertésekbdl. Felvetodik a kérdés, hogy
ha ilyen erdsen terheltek PPV2-vel az éltalunk vizsgélt malacok, miért nem tudtuk kimutatni a
bélsarbdl, az irodalmi adatokhoz hasonléan, hiszen a 74 napos korban végzett vizsgalat éppen
abba az intervallumba esik, amikor legnagyobb valdsziniiséggel mutathaté ki a bélsarbdl. Az
egyik lehetdség, ami az ismert irodalmi adatok alapjan felmeriilhet (Csdgola és mtsai., 2012,
Xiao és mtsai., 2012a), hogy kevés volt az éltalunk vizsgalt mintaszdm. Egy masik lehetséges

magyardzat, hogy az altalunk vizsgélt virustérzs nem képes a bélcsatorndban szaporodni.

A PPV2 kértani szerepérdl jelenleg nem 4ll rendelkezésre egyértelmii adat. A mianmari
vérmintdkat hepatitisz E vizsgdlatra kiildték laboratériumba (Hijikata és mtsai., 2001). Wang
és mtsai. (2010) olyan sertésdllomanybdl szdrmazd savé mintdit vizsgdltak, ahol a PRRSV-
nek tulajdonitott ,,high fever” kérképet és a PCV?2 altal kivaltott PMWS-t is megéllapitottak.
Az amerikai tanulmanyban 1égz0szervi és emésztoszervi megbetegedésekbdl mutattak ki a
PPV2-t, de nincs adat arra vonatkozéan, hogy milyen mas kérokozokra vizsgéltdk a mintékat,

a tiinetekkel nem hoztdk Osszefiiggésbe a virust (Xiao és mtsai., 2012a). A PPV2 kértani
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szerepének €s az emésztdszervekben torténd szaporoddsdnak tisztdzdsa tovabbi vizsgalatokat

igényel.

A PPV2-hoz hasonléan, a PPV3 sem volt kimutathaté az altalunk vizsgalt 74 napos
sertésekbdl szarmazé bélmintdkbol. Egyéb szervekbdl 2-3 pozitiv eredményt kaptunk a 14
allatbol szdrazé mintdk vizsgdlata sordn. Irodalmi adatok szerint bélsarbdl is kimutathat6 a
virus, a Hong Kongban vizsgdlt bélsarmintak 10%-a (Lau és mtsai., 2008), magyar
bélsarmintak 5,6%-a (Csdgola és mtsai., 2012) volt fertozott PPV3-mal. A magyarorszagi
tiid6 mintdk 21%-4bol (Csagola és mtsai., 2012), észak-amerikai tiidé mintdk 12,4%-abdl volt
kimutathaté a virus (Xiao és mtsai., 2012b). A PPV3 vaddisznékban és hazi sertésekben
altaldban idosebb allatokbdl mutathaté ki gyakrabban (Adlhoch és mitsai., 2010, Cadar és
mtsai., 2011a, Xiao és mtsai., 2012b). Ezt tdmasztja ald az is, hogy a PPV3 elsd leirdsakor a
vagohidrol gyjtott nyirokcsomd mintdk 80%-abol mutattdk ki a virust, egészséges
vagosertésekbdl (Lau és mtsai., 2008). Kindban végzett felmérések szerint fiatal allatokbdl is
nagy aranyban mutathaté ki PPV3. Li és mtsai. (2012) a PRRSV altal kivaltott ,,high fever”
korkép tiineteit mutatd farmrdl szdrmazé, 20 naposndl fiatalabb malacok m4janak
vizsgalatakor a PPV3-at a mintdk 58,6%-4b6l mutattdk ki. Pan és mitsai. (2012) Kina
kiilonboz6 tartomanyaibol szarmazd, hat-hetesnél fiatalabb malacok 1épének 22,22-26,67%-

at, a hat-hetesnél idOsebb sertések 1épének 61,40-72,09%-at taldltdk pozitivnak.

A PPV3 kortani szerepe nem ismert, a Hong Kongban végzett vizsgdlat soran
egészséges allatokbdl nagyobb ardnyban volt kimutathat6, mint beteg sertésekbdl (Lau és
mtsai., 2008). A vizsgdlt vaddisznok egészségiigyi dllapotdrdl nincs adat (Adlhoch és mtsai.,
2010, Cadar és mtsai., 2011a). Kindban 242 elhullott malac 1épének vizsgélata soran 113
minta bizonyult pozitivnak (Pan és mtsai., 2012), de nincs informdcié arrdl, hogy a
malacokban milyen klinikai, kérbonctani tiinetek alakultak ki, és az sem ismert, vizsgéltak-e
és taldltak-e mas mikroorganizmust a mintdkban. Az Egyesiilt Allamokban 483 tiid$ mintat
vizsgaltak, kiillonbozd koérképekben elpusztult sertésekbdl (Xiao €s mtsai., 2012b).
Reprodukciés rendellenességekbdl szarmazé tiidomintakbol nem volt kimutathaté PPV3. Az
emésztoszervi betegségben elpusztult 37 allat koziil egynek a tiidejében volt jelen a virus
(2,7%). Az idegrendszeri tiineteket mutatd sertések 11,6%-dnak, a 1égzdszervi tiinetek kozt
elpusztultak 14,4%-anak a tiidejébdl sikeriilt kimutatni PPV3-at. A 1égzdszervi tiineteket
mutatd sertések tiidejébol a PPV3 mellett gyakran PRRSV, influenza virus és Mycoplasma

hyopneumoniae is kimutathat6 volt (Xiao és mtsai., 2012b). Az eredmények alapjan a szerzok
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szitkségesnek tartjdk a PPV3 szerepének vizsgalatit 1égzdszervi és idegrendszeri tiinetek

hatterében.

Az altalunk vizsgalt 14 sertés vastagbél mintabol 10 esetben volt kimutathaté PPV4, a
vékonybélbdl viszont csak egy bizonyult pozitivnak. Egyéb szervekbdl 2-4 alkalommal keriilt
kimutatdsra a virus. Ez arra utal, hogy a PPV4 -legaldbb is 74 napos kor kornyékén- foleg a
vastagbélben szaporodik, és bélsarral {iriil. Bélsdrmintdkat eddig csak egy magyar
tanulmanyban vizsgaltak, ahol a 215 bélsarminta 6%-abol mutattak ki a virust (Csdgola és
mtsai., 2012). A PPV4 elso, Eszak Karolindban tortént leirasakor tiidd, nyirokcsomo, 1ép és
sziv mintdk homogeniziatumanak keverékébdl mutattdk ki a virust (Cheung és mtsai., 2010).
A Kindban végzett vizsgalatok sordn szérummintdkban és kiilonbozd szervmintakban taldltak
PPV4-et (Huang és mitsai.,, 2010), egy tiinetmentes és két elhullott, valamint 10
szaporodasbioldgiai problémadkat mutat6é iddsebb dllatokban. Az egészséges malac 4 hetes, a
két megbetegedett malac 8 hetes volt. A beteg malacokban elhullds eldtt 1z, idegrendszeri
tiinetek és remegés volt megfigyelhetd. Az elhullott malacok vérébdl, tiidejébdl, veséjébdl,
nyirokcsomoibdl lehetett kimutatni PPV4-et, de a legnagyobb mennyiségben a szivbdl volt
kimutathat6 a virus. A hét darab, hét honapos kocaban abortusz fordult el6 és halva sziiletett
magzatokat hoztak vildgra. A hiarom PPV4-gyel fertdzott, nyolc hénapos kan sertésben
heresorvadds alakult ki. Mind a 13 PPV4 pozitiv dllatb6l kimutathaté volt a sertés torque teno
virus (porcine torque teno virus, PTTV) két tipusa (PTTV1, PTTV2), valamint 4 allatb6l
PCV2 is kimutathaté volt. A PRRSV, klasszikus sertéspestis virusa, PPV1, PPV2, PPV3
valamint az Aujeszky betegség virusa nem volt kimutathaté ezekbdl az allatokbdl (Huang és

mtsai., 2010).

A Magyarorszagon végzett vizsgalatban 4 vizsgédlt magzat koziil 3-bol mutattak ki
PPV4-et, valamint 2 sperma mintdb6l az egyik szintén tartalmazta a virust. Ezekbdl a

mintdkbdl egyéb ismert kérokoz6 nem volt kimutathat6 (Csagola és mtsai., 2012).

Az éltalunk vizsgdlt allomdnyban a kocdk kb. 10%-dban tapasztalhatd mumifikalt
és/vagy halva sziiletett magzatok vildgrahozatala (1. Kép), ami a sertéstelepnek jelentds
gazdasdagi karokat okoz. A magzatok mindegyikébdl PPV4 volt kimutathat6. Az egyik
magzatbdl a PPV4 mellett a PPV3-at is sikeriilt kimutatni. Mds, ismert és altalunk vizsgalt
virus (PPV1, PPV2, PBoV1-2, PBoV3, PBoV4, 6V7V, PBo-likeV, PRRSV, PCV2, sertés

adenovirus, sertés herpeszvirus, nem mutatott adat) nem volt kimutathaté a magzatokbdl.
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Mindharom vizsgélt kan spermdjaban jelen volt a PPV4. A kanokra vonatkozdan
szaporodasbioldgiai problémdakrdl nincs informacionk. Mindezek szerint valdszinlinek tlinik,

hogy a kanok spermdjaval is terjed a virus.

A rendelkezésre all6 informaciok alapjan feltételezhetd, hogy a PPV4-nek koértani
szerepe van az észlelt szaporoddsbioldgiai rendellenességek kialakuldsdban. Ennek
bizonyitdsa tovéabbi alapos, koriiltekintd vizsgdlatokat igényel, amit nehezit, hogy a virus in
vitro szaporitasdra tett kisérletek iddig nem jartak sikerrel és a PCR-n kiviil nem &all még
rendelkezésre mas diagnosztikai médszer, amellyel a virust a szoveti kornyezetében lehetne
vizsgdlni, vagy a vele szemben képzddd ellenanyagot lehetne kimutatni. A megfeleld
diagnosztikai modszerek kifejlesztése nélkiilozhetetlen a PPV4 koértani szerepének

tisztazdsahoz, ezért a kutatasokat célszertii ez irdnyba folytatni.

Ugyanez mondhat6 el a tobbi parvovirussal kapcsolatban is. A kiilonb6zd virusok
kortani szerepének tisztdzdsat nagymértékben megneheziti, hogy gyakran tobb virus is
kimutathaté egy adott allatb6l, de még ugyanabbdl a szervmintibodl is, sokszor jol ismert
kérokozdk tarsasagdban, mint példaul a PCV2, PRRSV vagy a Mycoplasma hyopneumoniae.
Az tjonnan leirt parvovirusokat gyakran mutatjuk ki tiinetmentes dllatokbodl, szubklinikai
fertozések formdjdban is. Még nem ismert, hogy ezeknek a virusoknak az &llatokban vald
jelenléte, szaporoddsa milyen hatdst gyakorol a gazdaszervezetre, de, ha klinikai tiinetekben
megnyilvanulé6 megbetegedést nem is okoz, mindenképpen energidt von el a szervezetbdl,
csokkentve ez 4ltal a termelés gazdasigossdgit. Ezért is fontosnak tartjuk a kiillonbdzo
parvovirusok gazdaszervezetre gyakorolt hatdsanak vizsgélatdt, amihez nélkiilozhetetlen
tovabbi, megbizhaté diagnosztikai modszerek fejlesztése. A megfeleld diagnosztikai
modszerek 4ltal kapott eredmények birtokdban tudjuk majd meghatarozni, hogy az adott
virussal szemben sziikség van-e védekezésre, és ha igen, milyen védekezési lehetdségeket

lehet alkalmazni gazdasédgi karok csokkentése érdekében.
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6. Osszefoglalas

Az allatfajok széles korébol mutathatéak ki parvovirusok. Ezek koziilik szdmos
fert6z€s klinikai tiinetekben is megnyilvanul, de a parvovirusoknak a nagy része szubklinikai,
vagy tiinetmentes fertdzés formdjaban mutathaté ki. A parvovirusok a Parvoviridae csaladon
beliil két alcsalddra oszthatok: a Densovirinae alcsalad tagjai kiilonb6z0 izeltlabuakat, mig a
Parvovirinae alcsalddba tartoz6 virusok gerinces allatokat fertdznek. Jelenleg a Parvovirinae
alcsaladot 6t nemzetségbe soroljdk, Ugy, mint Dependovirus, Erythrovirus, Amdovirus,

Bocavirus és Parvovirus nemzetség.

A parvovirusok kisméretii, burok nélkiili virusok, amelyek 5-6 kilobdzis nagysagu,
szimpla szdld, linedris DNS genommal rendelkeznek. A genom két f6 nyilt olvasasi keretet
(open reading frame, ORF) tartalmaz, amelyek a nem strukturdlis és a kapszid fehérjéket
koédoljdk. Az djonnan leirt bocavirusokban egy harmadik ORF is taldlhatd, a két nagyobb

kozott.

A rendkiviil gyorsan fejlddd nukleinsav amplifikdciés médszereknek koszonhetden az
elmult néhany évben tjabb sertés parvovirusok (porcine parvovirus, PPV), és bocavirusok
(porcine bocavirus PBoV) keriiltek leirdsra, név szerint: PPV2, PPV3, PPV4, Porcine boca-
like virus, PBoVI1-2 tipusi parvovirus, PBoV3, PBoV4, PBoV5, 6V és 7V tipusu

parvovirusok. Mindegyik virus jelen van Magyarorszagon.

Célunk volt, hogy megvizsgéljuk, az uj tipusi PPV-k koziil melyek vannak jelen egy
dunantdli sertés allomanyban, meghatdrozzuk az érintett szerveket, valamint az eredmények

alapjan kovetkeztessiink a virusok terjedésének modjara.

A vizsgalt allomanyban a PPV2, PPV3, PPV4, PBoV1-2, PBoV3 és PBoV4 tipusi
virusok voltak kimutathatok. A PPV2 és PPV3 a kiilonboz6 szervekb6l volt kimutathatd, de a
belekbdl és bélsarmintdkbol nem mutathatok ki. Ezek a virusok feltehetfleg foként a
légutakon keresztiil terjednek. A PPV4 mumifikalt és vetélt magzatokbodl volt kimutathatd, de
bélsarbdl, a kiillonbozd szervmintdkbdl €s az ondobdl is kimutathaté. A PPV4 valdszinlileg
germinativ uton, 1égzdszerveken at €s bélsarral egyarant terjedhet. A PBoV1-2 tipusu virus
(egy bélfodri nyirokcsomo kivételével) csak a belekbdl mutathaté ki, valdsziniisitve, hogy a

virus csak bélsarral terjed. A PBoV3 és PBoV4 kimutathato a kiilonb6z6 szervmintakbol, de
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leggyakrabban a bélbol. A PBoV3 az Osszes vizsgalt bélmintdban jelen volt, és gyakran a

szivbol is kimutathato volt.

Eredményeink olyan tanulmanyok alapjait fektetik le, amelyek sziikségesek ahhoz,

hogy megértsiik az Gjonnan leirt parvovirusok és a gazdaszervezet kolcsonhatdsat.
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7. Summary

Detection and analysis of emerging porcine parvovirus infections in a

swine herd

Parvoviruses infect a wide variety of animal species and some of them are responsible
for severe clinical diseases, but the majority of these viruses cause only mild or subclinical
infections. They belong into the Parvoviridae family and form two subfamilies: Densovirinae
infecting insects and Parvovirinae affecting vertebrates. The latter is currently classified into

five genera, such as Dependovirus, Erythrovirus, Amdovirus, Bocavirus and Parvovirus.

Parvoviruses are non-enveloped, small viruses containing single-stranded, linear DNA
genomes of approximately 5-6 kilobases (kb). The genome consists of two main open reading
frames (ORF) that encode the non-structural and capsid proteins. The newly described

bocaviruses include a third ORF, between the two major ORFs.

Thanks to the rapidly improving nucleic acid amplification technologies several new
porcine parvoviruses (PPV) and porcine bocaviruses (PBoV) were described in the last few
years, namely: PPV2, PPV3, PPV4, Porcine boca-like virus, PBoV1-2 type parvovirus,
PBoV3, PBoV4, PBoV5, 6V and 7V type parvoviruses. These new porcine parvovirus

infections have also been detected in Hungary.

The aims of this study were to detect new type PPVs on a pig farm located in
Transdanubia, to determine the most affected organs, and conclude the way of spreading of

these PPVs.

PPV2, PPV3, PPV4, PBoV1-2, PBoV3 and PBoV4 type viruses were detected on the
examined pig farm. PPV2 and PPV3 were detected in various organs, but could not be
detected in the intestines. Presumably, these viruses spread through the respiratory tract.
PPV4 was detected in mummified and aborted foetuses, but was also detectable in faeces, in
organ samples and in the semen. Presumably, this virus may spread through the germinative
route, the respiratory tract and via the feces, too. The PBoV1-2 type virus could only be
detected in the feces (except one mesenterial lymph node), suggesting that this infection was

localised to the intestine and the virus may spread by faeces. PBoV3 and PBoV4 were
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detected in different organ samples, most often from the intestines and PBoV3 was detected in

all of examined pigs most often in the heart.

Our results lay the foundations for further studies to understand better the relations of

newly discovered parvoviruses and the host’s interaction.
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