Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar
Parazitologiai és Allattani Tanszék

A gemenci gimszarvas allomany
nagy amerikai majmeételykorjanak
vizsgalata

Készitette: Toth Gergely

Témavezetd: Dr. Majoros Gabor

SZIE-AOTK Parazitologiai és Allattani Tanszék

Budapest
2012



1. Tartalomjegyzék

1. TartalomjJegyzZEK ..............euuiimiiiiii e 2. oldal
2. BeVEZELES ... 4. oldal
3. Irodalmi attekintés...................oooriiiii 5. oldal
3.1. Hazai szarvasokban él6skddd mételyfajok ............cccceeeeee. 5. oldal
3.2. A Fascioloides magna rendszertani besorolasa. ................... 7. oldal
3.3. A kifejlett Fascioloides magna morfologidja............ccccc......... 7. oldal
3.4. A Fascioloides magna fejlédésmenete ............ccccvvveeeeee. 8. oldal
3.5. A Fascioloides magna koztigazdai...............ccccceee. 9. oldal

3.5.1. Csak Eszak-Amerikaban eléfordulo fajok.................. 10. oldal

3.5.2. Az egész holarktikus 6vben eléfordulo fajok.............. 11. oldal

3.5.3. Csak Europaban el6forduld fajok ...........cvveeeeeeennnne... 12. oldal

3.5.4. Ausztralidban eléforduld faj .......ccoceevveiiiiieiiieeennn.. 15. oldal

3.6. A Fascioloides magna végleges gazdai............cccccceeeevveennnn, 15. oldal

3.7. A Fascioloides magna elterjedése.............ccccvvvieiiiiieiininnnnn, 17. oldal

3.7.1. ESZAK-AMENKA......cccveeieeeecee e e e 17. oldal

B.7.2. EUIOPA ...cvveeeeeiiie et 18. oldal

3.7.3. A vilag egyeb tajai ........oeiiiiiiii 24. oldal

3.8. A fascCiOloidOSIS ............ccoeeieeiiiiii 24. oldal

3.8.1. Klinikai tinetek..........c.uoiieiiiiiiiiieiiie e 24. oldal

3.8.2. Klinikai kémiai VAltozasokK...............ceeeeveiviiieeeeiinnnnnn. 25. oldal

3.8.3. Korbonctani elvaltozasok ...........cccoeeevveviiiiiiiiieeeenn. 25. oldal

3.8.4. Gazdasagi kartétel ..........c.oouuiiiiiiiiiiiii 27. oldal

3.9. A fascioloidosis diagnosztikaja, vizsgalati modszerei ........... 27. oldal

3.9.1. Morfolégiai vizsgalatoK.............ccoeeeeereeiiiieeiieeeenn. 27. oldal

3.9.2. Koérbonctani vizsgalat.............oiviieiiiiiiiiiiiiieeeeie 28. oldal

3.9.3. Immunolégiai MOASZerek ...........cceuuiieiiiiiniiieieiiinnnn. 28. oldal

3.9.4. Molekularis biolégiai modszerek .............ceeeeevneennn.. 29. oldal

3.10. A fascioloidosis elleni védekezés lehetéségei .................... 30. oldal

3.10.1. Gyogyszeres VEAEKEZES ...........uvevernveeiieeeireeennnnn, 30. oldal

3.10.2. Koztigazda csigak elleni kiizdelem......................... 34. oldal

3.10.3. Ajanlott védekezési intézkedések.............c.ouuvee... 37. oldal

4. ANYyag €S MOASZEN ...........ccoiiiiiiiieeee et 38. oldal

4.1. A Gemenc Zrt. és vadaszteruleteinek bemutatasa ............... 38. oldal

4.2 Kérnyezeti tényezOk a mintavételi terlleteken....................... 39. oldal



4.3. A vizsgalati anyag........ccceeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 41.

4.4, Kértani vizsgalat ..........coooiiiiiiiiii 43.

4.5. Parazitologiai vizsgalat ...........cccoooieiiiiiiiii e 44

4.6 A koztigazda csigak és éléhelylk vizsgalata ......................... 44.

4.7. A vizsgalati adatok statisztikai értékelése...........ccovvvveeenn.e. 45.

5.Eredmények ... 46.

5.1. Kortani vizsgalat ............coooiiiiiii e, 46.

5.2. Amételyek vizsgalata.............ccoo 48.

5.2.1. Fascioloides magna..............cc.ccuueueiiiaieeiiiieaneiinnnn. 48.

5.2.2. Orientobilharzia turkestanica ................cccccccceeuvunn.... 52.

5.2.3. Dicrocoelium dendriticum .............cc.coeieiieeiiennann.n. 53.

5.2.4. EQyéb parazitak ...........cooeeeiviiiiiiiee e 54.

5.3. A kéztigazda csigak és éléhelylk vizsgalata ........................ 54.

6. Kovetkeztetések ... 56.

7.08SzefOglalas ..............c.oovivieieeeeeeee e 57.

8. Mellékletek ... 59.
9. Summary - Examination of fascioloidosis in the red deer population

Of the GEMENC @rea ......cooi i 72.

10. Irodalomjegyzek ... 74.

11. K6észonetnyilvanitas.......................ccciii e, 81.

oldal
oldal
oldal
oldal
oldal
oldal
oldal
oldal
oldal
oldal
oldal
oldal
oldal
oldal
oldal

oldal

oldal
oldal

oldal



Boldogsdgod fénye legyen szép szivarvany
Rajta, mint egy hidon, szép tiindérek jarvan,
Ne bdntson a métely, sem masféle jarvany,
Hanem oly erds légy, valamint a marvany.

Arany Janos

2. Bevezetés

A gemenci erdd nemzetiink kincse, a szabdlyozas el6tti Duna gazdag élovilaganak
hirmondéja, Eurdpa legnagyobb megmaradt Osszefiiggd artéri erdeje. Paratlan természeti
értékeinek kimagasldan fontos része az itt ¢l6 gimszarvas allomany, amely kiemelkedd
genetikai adottsagu, erdteljes, mégis finom vonalian ardnyos testalkatd. A Gemencen elejtett
szarvasok trofeai vilaghirtiek, ezt fémjelzi az 1986-ban teritékre kertilt 271,00 C.I.C.
pontszamu akkori vilagelsd tréfea (Gemenc Zrt. honlapja). Ezt az allomanyt érte 1997-t61
fenyegetés, egy ezen a teriileten kordbban nem el6forduld, ember altal behurcolt parazita, a

nagy amerikai majmétely képében.

E méjmétely, a Fascioloides magna, vadon €16 kérddzok, elsésorban szarvasfélék fontos
parazitija, amely irant a patas héziallatok tobbsége is fogékony. Oshazajaban, Eszak-
Amerikdban altalanosan elterjedt, helyenként nagy gazdasdgi karokat okoz. Eurdpéaba a 19.
szazad végén hurcoltak be. Ittlétének csaknem 150 éve alatt egyre inkabb alkalmazkodott az
uj kornyezeti feltételekhez és terjedni kezdett. Magyarorszagra a Duna mentén terjedve 1991-
ben jutott el (Majoros és Sztojkov, 1994). Azdta hazankban két nagyobb goc alakult ki,
egyik a Szigetkozben, a masik Gemencen. A szigetkozi elterjedését, gyodgykezelési
lehetoségeit Giczi €s Egri behatoan tanulmanyoztak (Giczi és Egri, 2006a és b; Giczi, 2008),
azonban a vizsgalatok terén Gemencre eddig kevesebb figyelem jutott. Bar kisebb
mintaszammal torténtek vizsgalatok (Majoros és Erdélyi 2000-ben és 2003-ban, Giczi és Egri

2003-ban és 2004-ben), de nagyobb, atfogd felmérés még ezen a teriileten nem késziilt.

A teriiletet kezel6 Gemenc Zrt. cégfilozofiaja, hogy: ,,a gemenci artéri t4j jellegzetes arculatat,
kiilonleges Okoszisztémajat, erdotarsuldsait, védett novény- ¢&s allatfajait fenntartsa és
megorizze a kovetkezd generdciok szamara gy, hogy mindez az eredményes gazdalkodas
mellett a nemzet javat szolgalja”. Ennek értelmében erdfeszitéseket tesznek a métely
visszaszoritasara, és emiatt is kérték fel a SZIE-AOTK Parazitologiai és Allattani Tanszékét a

témaban kutatas végzésére, amely e szakdolgozat targyat is képezi.

A 2008 decemberében ¢€s 2010 juniusaban létrejott kutatasi szerzOdések alapjan a vizsgalatot
a SZIE-AOTK Parazitoldgiai és Allattani Tanszéke részérél Dr. Majoros Gabor (DVM, PhD,
Habil) az Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatosag részérdl Dr. Erdélyi Karoly (DVM,
PhD) valamint jomagam végeztik. Ennek soran 229, a 2008-2009-es ¢s 2009-2010-es
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vadaszidényben kildtt gemenci gimszarvas madjanak kortani és parazitologiai vizsgalatat
végeztik el, a gemenci artéri erdoben kerestiik a nagy amerikai majmétely koztigazda csigdit,

valamint vizsgaltuk a fertdzés terjedésének okoldgiai dsszefliggéseit.

A szakdolgozat célkitiizései:

e a Fascioloides magna fertdzottség felmérése a Gemenc Zrt. Duna menti
vadaszteriiletein,

o afertdzottség kortani hatasanak vizsgélata a gimszarvas allomanyban,

o akoztigazda csigak éléhelyének felkutatasa,

e a fertdzés helyi okologiai 6sszefliggéseinek megfigyelése,

o cgyéb mételyfajok altal okozott fertdzottség felmérése.

3. Irodalmi attekintés

Az irodalmi attekintésben a nagy amerikai majmételyrdl (Fascioloides magna, Bassi, 1875), a
dolgozatban vizsgalt, és mint a hazai legnagyobb gazdasagi jelentdségli mételyfajrol fogok
részletesen irni, els6sorban az eurdpai és azon beliil a magyarorszagi adatokra koncentralva.
Azonban a vizsgalat sordn mellékleletként talalt egyéb mételyekre vald tekintettel, valamint
differencial diagnosztikai szempontbol érdemes roviden attekinteni az Osszes hazankban

eléforduld, szarvasfélékben €16 kozvetett fejlodésii mételyfajt (Trematoda, Digenea).

3.1. Hazai gimszarvasokban él6sk6dé mételyfajok

- Fasciola hepatica — kozonséges majmétely: 2-3 cm hosszl, szélessége 1 cm, levél alaka
sziirkés szinli. A test eliils6 részén fejkup lathatd, amely vallakba megy at. A test tompa
csucsban végzodik. Eldforduldsa az utdbbi évtizedekben jelentdsen csokkent, de Baranya,
Bécs-Kiskun ¢s Jasz-Nagykun-Szolnok megye kivételével mindenhol endémids. Fertdzott
teriileteken a szarvasmarhdk és a hazi juhok megbetegedését okozza. A szarvasfélék
kozepesen fogékonyak (Kassai, 2011), de sulyos elvaltozas benniik csak ritkan alakul ki, a
fertdzés fenntartdsdban nem vesznek részt. Ezt bizonyitja, hogy a hazidllatok rendszeres
gyogykezelésével az egykori endémids teriiletekrdl is visszaszorult, az ott éI0
vadpopulacidkbol eltiint (Sugar, 2007). Magyarorszagi koztigazddja az amfibiotikus Galba

(syn. Lymnaea) truncatula, torpe iszapcsiga.

- Fascioloides magna — nagy amerikai majmétely: 2-10 cm hosszt, 1-3 cm széles
szlirkésbarna szinli, fejkiipja és vallai nincsenek. észak-amerikai eredetii behurcolt faj,
Magyarorszagon eloszor 1991-ben észlelték (Majoros és Sztojkov, 1994), az6ta a Duna

artere mentén terjed. Legjobban a szarvasfélékhez alkalmazkodott, hazankban a gimszarvas
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tartja fenn a fert6z0dést, de dzekben is gyakori. A hazai legnagyobb gazdasagi jelent6ségii
mételyes fert6zddés korokozoja. Legfontosabb kozép-eurdpai, s igy magyarorszagi

koztigazdaja szintén a Galba truncatula (Erhardova-Kotrla, 1971).

- Parafasciolopsis fasciolaemorpha — kis majmétely: 4-6 mm hosszu, landzsahegy alaku,
szitke szinl. Eredetileg Eszakkelet-Eurdpa javorszarvasaiban ¢l, hazai jelenlétét
gimszarvasokban 2000-ben irtdk le (Majoros et al., 2000). Koztigazdaja a Planorbarius

corneus vizicsiga faj.

- Dicrocoelium dendriticum — landzsasmétely: 8-12 mm hosszu, landzsahegy alaku. Foleg
meszes vidékeken elterjedt. A vadak koziil muflonban a leggyakoribb, kortani elvaltozast is
egyediill benne okoz. Szarvasfélékben is viszonylag gyakran el6fordul, de jelentdsége
elhanyagolhatd (Sugar, 1978a). Kétféle koztigazdaja van, egyrészt szarazfoldi tiidoscsigak,
(Helicella-, Frutiticola-, Zebrina-, Theba spp.) melyekben a miracidiumokbdl két sporociszta
stadium utdn cerkdridk fejlodnek, és a csiga 1égzdnyilasan 4t csomodkban a kiilvilagra
préselddnek. A masik koztigazda csoport a hangydk (Formica spp.). Benniik fejlédnek ki a
metacerkaridk. A gazdak a hangyak legelés sordn valo felvételével fertézddnek. Ennek esélyét
noveli, hogy egy-két cerkaria a hangya agyducaba vandorolva mddositja a rovar magatartasat,
igy az érzékenyebbé valik a hideggel szemben. Az ilyen hangyak 15°C alatt gorcsésen
kapaszkodnak ragoéikkal a fliszalakhoz, igy a hlivos hajnalban legelé gazdaallat konnyebben
felveheti (Kassai, 2011).

- Orientobilharzia turkestanica — vérmétely faj: tUjabb filogenetikai kutatisok az
Orientobilharzia genust a Schistosoma genusba sorolandonak tartjak, igy e faj Ujonnan
javasolt neve S. turkestanica (Aldhoun és Littlewood, 2012). 0,3-0,5 mm hosszu, hosszukas,
fehér szinti, valtivarad métely. A himek vastagabbak, testiik gorbiilt valytiszerii, a hosszabb és
vékonyabb ndstények ebben foglalnak helyet. Magyarorszagon eldszor 1995-ben talaltak
meg, Gemencen gimszarvasokban altalanosan elterjedt (Majoros et al., 2010). Koztigazdaja a

Radix (syn. Lymnaea) auricularia vizicsiga faj.

- Paramphistomum spp. — bendémétely fajok: 6-12 mm hosszuak, 2-4 mm szélesek, korte
alakuak, husszinlieck. Hazdnkban 6sszesen 8 fajt irtak le, ebbdl gimszarvasban 5 fordul el6: a
Paramphistomum cervi, P. ichikawai, P leydeni, P. hiberniae ¢s ritkan a Calicophoron
daubneyi (Sey, 2001). A Paramphistomum nembe tartozd fajok koztigazdai édesvizi
Planorbidae csaladba tartozd laposcsigak. A P. cervi esetében foleg a Planorbis planorbis. A
tobbi paramphistomum faj magyarorszagi koztigazdait még nem vizsgaltak, kiilfoldi
tanulmanyok alapjan potencialisan koztigazda lehet még az Anisus septemgyratus, A. vortex,

A. spirorbis, A. contortus, Gyraulus albus, Hippeutis complanatus, Planorbis carinatus €s a



Segmentina nitida. A Calicophoron daubneyi 6 magyarorszagi koztigazddja a Galba

truncatula, kivételesen lehet még a Radix peregra is (Sey, 1991 és 2000).

3.2. A Fascioloides magna rendszertani besorolasa
(Kassai, 2011; Majoros, 1998; Fauna Europaea)
Torzs: Platyhelminthes (laposférgek)
Osztaly: Trematoda (mételyek)
Alosztaly: Digenea (kozvetett fejlodésii mételyek)
Rend: Echinostomatida
Alrend: Echinostomatoidea
Csalad: Fasciolidae
Nem: Fascioloides
Faj: Fascioloides magna (Bassi, 1875) — Ward 1917

A fajnak sok szinonim elnevezése van (Swales, 1935), igy: Distomum magnum - Bassi 1875;
Distomum hepaticum - Curtice 1882; Fasciola carnosa - Hassall 1891; Fasciola americana -
Hassall 1891; Distomum texanicum - Francis 1891; Cladocoelium giganteum - Stossich 1892;
Fasciola magna (Bassi, 1875) - Stiles 1894.
A Fascioloides nemet Ward éllitotta fel az , Eszak-amerikai parazitikus férgek struktirajarél

¢s rendszerezésérdl” cimii munkajaban (Ward, 1917), ennek egyetlen faja a F. magna.

3.3. A kifejlett Fascioloides magna morfologiaja

Teste dorzoventralisan lapitott, hosszasaga 2-10 cm, szélessége 25-30 mm, vastagsaga 2-4,5
mm, szine voroses- vagy sziirkésbarna. Az Eurdpaban talalt egyedek altalaban rovidebbek,
mint az észak-amerikaiak (Majoros és Sztojkov, 1994). A k6zonséges majmételytdl eltéréen
nincs fejkapja, sem vallai. Testszélei hatrafelé¢ haladva Osszetartanak, a test kaudalis vége
lekerekitett. Testiik eliilsO részén 2 szivoka van, az egyik termindlisan, a hasi oldalon a masik
ettdl kissé (egy atlagos 3-6 cm-es métely esetében 3-4 mm-rel) lejjebb. Az oralis szivoka
atlagosan 1-1,5 mm atmérdji, a hasi szivoka valamivel nagyobb, 1,5-2,2 mm. A féreg
kiiltakardja, a tegumentum szincitidlis ham, melybe agyazottan a test oralis felén jol fejlett
tiiskék vannak. A tegumentum tiiskemintdzata a hasi és a hati oldalon eltéréd (Naem et al.,
2011). A kiltakard alatt taldlhatdé az izomzat 3 rétegben: legkiviil a korkoros-, alatta a
hosszanti-, és az alatt a harant izomréteg helyezkedik el, e legutobbi a legvastagabb réteg. Az
ordlis szivoka izmos garatban folytatddik, ezt koveti a rovid nyeldcsé (1,0-1,6 mm), ami
kettéosztddva a bifurkacidt alkotd bélrendszer f6 agaiba torkollik (/. dbra, 1. kép). A
kivalasztdszervei az eldvesécskék (protonephridia), amelyeket eldgazd csatorndk formajaban
lathatunk. Ezek kivezetd csovei két csobe torkollanak, amelyeknek egy kivezetd nyilasuk van,

mely a hati oldal farki végén talalhato.



A him ¢és a n6i ivarmirigyek kozos kivezetonyilasba, a genitalis pdrusba torkollanak, ami a
hasi szivoka el6tt talalhatd (atlagosan attol 1,3-1,8 mm-re). A herék a test kozepén egymas
mellett helyezkednek el, erdsen lebenyezettek. Néha az egyik enyhén a masik folé
helyezkedik, és egyes agai elérhetik a petefészket. A ndi ivarkésziilék a test eliilsd
harmadéban talalhatd, a herék eldtt, kissé jobbra tolodva. A petefészek lebenyes, az uterus
kanyargos lefutasu, felnott egyedekben altalaban petékkel van tele.

A szikmirigyek a test két oldalan ventralisan helyezkednek el, a hasi szivokatdl a test végéig a
bélcsatorna agai ala hazodnak(l. dbra 2. kép). Az idegrendszer egy paros ganglionbdl, valamint

egy hosszanti és egy harant idegszalbdl all (Rajsky et al., 2004; Erhardova-Kotrla, 1971).
3.4. A Fascioloides magna fejlodésmenete

A kifejlett mételyek kotdszovetes falu tokban élnek a maj alloményaban. Ivarérésiik utan ide
uritik a petéiket, egy kifejlett métely akar naponta 4000-et is (Swales, 1935). A valodi
végleges gazdakban ezek a tokok Osszekottetésben allnak az epejaratokkal, melyeken
keresztiil a peték a bélrendszerbe, majd a bélsarral a kiilvilagra tiriilnek.

A peték sargdk, sargasbarndk, hosszuk 0,124-0,175 mm, szélességiik 0,081-0,117 mm,
leggyakrabban 0,156 mm hossziak ¢és 0,097 mm szélesek, ovalis alakuak, tetejiikon kupakkal
(operculum) ellatottak. A petékben levo zigota idedlis hdmérsékleten (nedves kornyezetben,
oxigén jelenlétében) miracidiummaé fejlodik. A kelést gyorsitja a megvilagitds. A
miracidiumok fejloddésének gyorsasdgat nagyban befolydsolja a hémérséklet (1. tablazat):
20°C alatt lelassul a fejlodés, 34°C folotti hdmérséklet viszont abnormalis embrionalddéshoz

¢s kelésre képtelen larvak kialakulasdhoz vezet. A fejlodéshez az idedlis hdmérséklet 28°C.

1. tablazat: A peték keléséhez sziikséges 1d6 és a homérséklet kozotti Osszefliggés

laboratoriumi koriilmények kozott (Erhardova-Kotrla, 1971 alapjan)

Hoémérséklet (°C) +17 | +19 | 21 |+25| +28 | +30 | +34 +37

Peték kelése (napok) | 48-54 | 40-42 | 28-30 | 19 | 12-15 | 12-14 | 15-17 | elpusztul

Természetes koriilmények kozott nydron a peték atlagosan kb. 35 nap alatt kelnek ki (Swales,
1935). A peték fert6zOképességiiket megorizve attelelhetnek, kiilonosen ha az alacsony

homérséklettol a téli honapokban hoborités is védi oket (Erhardova-Kotrla, 1971).

A larva kialakulasa utan a pete kupakja felnyilik, és a miracidiumok kiusznak. A
miracidiumok koztigazda csigakba igyekeznek behatolni, amelyeket pozitiv foto- és
kemotaxis segitségével taldlnak meg, hogy ott folytassak a fejlodésiiket. Eleinte nagyon
aktivak, de ha 1-2 nap alatt nem taldlnak megfelelé koztigazda csigat, felélik

energiatartalékaikat s elpusztulnak.



A sikeresen penetrald miracidiumok a csiga testfalaban alakulnak sporocisztava, amely egy
nem mozgd tomld. Maximalisan 14 anyarédia rajzik ki beldle. Az anyarédidk a csiga majaba
vandorolnak, és ott egyenként maximalisan 9 leanyrédiat nevelnek. A lednyrédiak belsejében
9-10 cerkaria alakul ki. gy 1 miracidiumbol Ssszesen akar tobb mint 1000 cerkaria is
fejlodhet, ezzel kompenzadlva azoknak a tarsaknak az elvesztését, amelyek nem taldltak
megfeleld koztigazda csigat. A cerkaridk a csiga légzdiiregén keresztiil hagyjak el a
koztigazdat és ratapadnak a vizi novényzet szarara és leveleire. Itt elvesztik mozgékony
farokrésziiket és 0,5 mm-es fehér golyocskava, metacerkariava valnak. A fejlodés a
koztigazda csigaban 40-58 napot vesz igénybe, a homérséklettdl és a csiga fajatol fiiggden. A
csigdban él6 fejlodési alakok attelelhetnek a csigdban, és kovetkezd tavasszal folytathatjak
fejlodésiiket.

A metacerkariakat legelés kozben veszi fel a gazdaallat, és igy fertézddik a métellyel. A
fert6zodés lehetséges még a cerkaridkat tartalmazo viz ivasaval is. A mételyek a gazdaallat
belében hagyjdk el a metacerkaria tokjat, atlépik a bélfalat és a hasiireg ventralis része mentén
vandorolnak rendszerint orélis iranyban. A végcéljuk legtobb esetben a maj, de kivételes
esetben vagy aberrans gazdakban tovabbvandorolhatnak a has- vagy mellkasiiregben, €s mas
szervekbe is eljuthatnak, igy leggyakrabban a tiidobe. A mdj alloméanyaban vandorolnak,
miutan penetraltak annak tokjat, és probalnak egy masik métellyel taldlkozni. Ha ez sikertilt,
legtobbszor parokba, olykor tobbes csoportokba allnak ssze, és eltokolodnak. Legaldbb két
métely egyiittese sziikséges az ivaréréshez, maskiilonben évekig maradhatnak ivaréretlen
allapotban, varva egy esetleges taldlkozasra (Foreyt et al., 1977). A prepatens periodus
kérédzokben 3 és 7 hoénap kozott van. Az ivarérett mételyek élettartama legalabb 5 év

(Erhardova-Kotrla, 1971; Pybus, 2001). (A fejlodésmenetrdl atfogd képet nytjt a 2. dbra.)

3.5. A Fascioloides magna koéztigazdai

A nagy amerikai majmételynek, mint kozvetett fejlodésti mételynek sziiksége van csiga
koztigazdakra. A F. magna koztigazda csigai a Lymnaeidae csaladba tartozo amfibiotikus
tiidds csigak, kontinensenként eltérd fajokkal. Legaldbb 3 azonos koéztigazda faj azonban
mindkét kontinensen eléfordul. E csigdk szdmara az optimalis feltételeket a sekély (max. 35
cm mély), allovizes vagy lassu folyasu, jol atmelegedd, enyhén bazisos (pH 7,9-8.,2) vizi

¢lohelyek nytjtanak (Pybus, 2001).



2. tablazat: A Fascioloides magna koztigazdajaként vizsgalt csigafajok (e tablazat az egész

3.5. fejezet attekintd 6sszefoglaldja, a szovegben emlitett hivatkozasokkal)

Kisérletesen Kisérletesen Természetesen
Vizsgalt fajok fertézhets végb.e,rpe’nt a fertézstt Elterjedés
fejlédés
Campeloma decisum - - -
Ferrisia fragilis + - -
Fossaria (Galba) bulimoides techella + + +
Fossaria (Galba) modicella (syn. N N N
Lymnaea humilis)
Fossaria (Galba) parva + + +
Goniobasis c. discolata - - -
Helisoma anceps - - -
Lymnaea ferruginea + + - Csak Eszak-Amerika
Lymnaea catascopium + + -
Lymnaea umbrosa + + -
Menetus dilatatus - - -
Physella hetesostropha - - -
Planorbella trivolvis - - -
Stagnicola (Lymnaea, Hinckleyia) N N N
caperata
Stagnicola palustris nuttalliana + + +
Lymnaea stagnalis + -/+ - )
Pseudosuccinea columella + + + Az egesz .
holarktikus ov
Stagnicola (Lymnaea) palustris + + -
Galba (Lymnaea) truncatula + + +
Lymnaea(Stagnicola) fuscus + + -
Omphiscola glabra + + -
Physella (Physa) acuta - - -
Radix ovata (R. p. ovata, R. balthica) - -
Radix peregra (R. p. peregra) + + + Csak Eurdpa
Radix peregra sensu Bargues - - -
Radix labiata sensu Bargues nem vizsgalt -
Radix lagotis sensu Bargues nem vizsgalt -
Succinea oblonga - - -
Succinea putris - - -
Lymnaea (Austropeplea) tomentosa + + - Ausztralia

3.5.1. Csak Eszak-Amerikaban eléfordulé fajok

Eszak-Amerikiban a kovetkez6 5 fajt talaltak természetes koriilmények kozott fertézottnek
nagy amerikai majmétellyel: Fossaria modicella, F. parva, Lymnaea bulimoides techella,
Stagnicola caperata, S. palustris nutalliana. Kisérletesen az alabbi fajokat fertdzték sikerrel:
Fossaria modicella rustica, Ferrisia fragilis, Lymnaea umbrosa, L. ferruginea, L.
catascopium, L. stagnalis, Pseudosuccinea columella, Stagnicola palustris, S. bulimoides.

Vizsgaltdk még a Planorbella trivolvis, Campeloma decisum, Physella hetesostropha,
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Goniobasis c. discolata, Menetus dilatatus, Helisoma anceps fajokat is, de ezeket nem
sikertilt fertozni (Dunkel et al., 1996; Flowers, 1996; Griffiths, 1959; Laursen et al., 1989).
Eszak-Amerikdban nagyobb a F. magna koztigazda csigidkban mért prevalenciaja mint
Eurépaban, mert azok mar jobban adaptidlédtak e mételyfajhoz, mint az eurdpai csigak

(Erhardova-Kotrla, 1971).
3.5.2. Az egész holarktikus 6vben el6fordulé fajok:

- Lymnaea stagnalis: Eszak-Amerikaban: sikerrel fertdzték nagy amerikai majmétellyel,

azonban nagyon lassu volt az anyarédidk fejlddése, és a méretiik is kisebb volt mint a
természetes kotigazdakban. 5 honappal és 4 nappal a fert6zEs utan az egyik egyedbdl 6 szabad
cerkaria rajzott ki, de ez inkabb kivételnek volt tekinthetd, a legtobb esetben a fejlodés rédia
allapotban megakadt (Wu és Kingscote, 1954). Griffiths Minnesotabdl szdrmazd 4 hetes
juvenilis példanyokat hasonlo eredménnyel fertézte, mint Wu és Kingscote, igy ezt a fajt nem
talalta hatékony koztigazdanak. A kinyert metacerkariakkal tengerimalacokat is fertdzott
(Griffiths, 1973). Foreyt Wisconsinban gytijtott 220 csigabdl csak 2-t tudott eredményesen
fertdzni, és kisérlete sordn 23 metacerkariat nyert ki beldlik. Ezt a fajt fogékony, de a

legkevésbé eredményes koztigazdanak talalta (Foreyt, 1978a).

Eurdpaban: Erhardova-Kotrla probalta fertdzni e fajt, de 507 csiga koziil csak 2 esetében jart
sikerrel. E két egyed is elpusztult mieldtt a sporocisztdk anyarédidkkd fejlddhettek volna
(Erhardova-Kotrla, 1971). Faltynkové és munkatarsai is probaltak fertdzni ezt a fajt, de 20
csigabol egy sem fertdzodott, ellenben 16 elpusztult (Faltynkova et al., 2006).

- Pseudosuccinea columella Eszak-Amerikéban: Flowers sikerrel fertézte ezt a fajt, a F.

magna fejlédése teljesen végbement benne. Az igy kinyert metacerkaridkkal sikeresen
fert6zott tengerimalacot, mely a fertdzés utan 74 nappal elhullott, és benne 6 ivaréretlen
mételyt talaltak. Eszak-Karolina allamban ez a csigafaj a legfontosabb F. magna koztigazda

(Flowers, 1996).

Eurépaban: Franciaorszdgban a Lot folyd mentén botanikus kertekbdl a szabad természetbe
kijutva elterjedt, mint jovevény faj. Az itt gyljtott egyedeket sikerrel fertdzték kozonséges
majmétellyel. Ez arra a veszélyre hivja fel a figyelmet, hogy Eszak-Amerikabol behurcolt
koztigazda fajok Eurdpaban is szerepet vallalhatnak a mdjmatelyes fertdzés terjesztésében

(Pointier et al., 2007).

- Stagnicola palustris (syn. Lymnaea palustris): Eszak-Amerikaban Griffiths sikeresen
fert6zott minnesotai egyedeket, amelyekbdl cerkariak is rajzottak ki. Késébb az igy kinyert 25
metacerkariat tengerimalaccal etették fel, amely 7 héttel késobb elhullott, és 11 fiatal F.

magna mételyt talaltak benne (Griffiths, 1955). Foreyt Wisconsinban gytijtott 62 csigabol
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csak kettdt tudott eredményesen fertdzni, és kisérlete soran 60 metacerkariat nyert ki bel6liik.
Ezt a fajt fogékony, de nem eredményes koztigazdanak talalta (Foreyt, 1978a). Laursen ¢és
munkatarsai 40%-os sikerességgel, atlagosan 6 miracidiummal fertézték e fajt, ezekbdl kb.
400 cerkaria fejlodott. Ebbol a fajbol kinyert metacerkaridkkal sikeresen fertdztek egeret. A

metacerkariak 6 honapig életben maradtak 4°C-os vizben (Laursen et. al, 1989).

Eurdpédban: Erhardova-Kotrla ugy taldlta, hogy kisérleti kortilmények kozott sem lehet fertdzni
nagy amerikai majmétellyel (Erhardova-Kotrla, 1971). Ellenben késébb, Chroustova 725 S.
palustrist fertdzott, melyek koziil 400 talélte a fertdzést, és 172 csigaban a teljes fejlodési ciklus
végbe is ment. A fertdzés utan 68 nappal szabad cerkéridk rajzottak ki a csigdkbol. Az igy
kinyert metacerkaridkkal kisérletesen fertdztek tengerimalacot, nyulat, kameruni kecskét és
juhot, az eldbbi haromban talaltak is kifejlett . magna mételyt, utébbiban csak elvéaltozéasokat.

Igy a S. palustris Eurépaban is koztigazda lehet (Chroustova, 1979).

3.5.3. Csak Eurépaban el6fordulé fajok:

- Galba truncatula (syn. Lymnaea truncatula): az iszappal idolegesen belepett
talajfelszineket kedveli, mivel elsdsorban a sekély iszapon elszaporodd egysejtl
mikroalgdkkal és kékeszold cianobaktériumokkal (Cyanobacteria, kordbban: Cyanophyta)
taplalkozik, amelyek a fejlettebb novények megjelenése utan eltiinnek (Majoros Gabor
szébeli kozlés). Erhardova-Kotrla laboratdriumi koriilmények kozott 839 db 1,5-11 mm
kozotti méretli egyedet fertdzott, melyek koziil 781 esetben sikerrel is jart. Hidegebb, gyors
folyasu vizekbdl gytjtott egyedek ellenallobbak voltak a fertézéssel szemben mint az
allovizbdl gyujtottek (Erhardova-Kotrla, 1971). Csehorszdgban a természetben gytjtott
torpe iszapcsigak 3,5%-a volt fert6zott F.magna métellyel (Horackova és Novobilsky, 2005).
Faltynkovd ¢s munkatdrsai a R. peregra csigaval valo Osszehasonlitisként 30 egyedet
fertdztek, melybdl a 15 talélo csiga fertdzodott is, és 5-bol cerkariak is uriiltek (Faltynkova et
al., 2006). 2004-2005-ben Ausztriaban a Donau-Auen Nemzeti Park teriiletén, Fischamend,
Hainburg, Markthof és Marchegg kornyékén, 109 helyen gytjtott 10059 G. truncatula
csigabol csak 3 (0,03%) volt F. magna métellyel fertézott. Ezeket Fischamend mellett, a
Fischa-foly6 északi partjan talaltak (Horweg et al., 2011). 2008-ban aprilistol oktoberig Orth
térségében levd 3 élohelyen gyljtott 3444 G. truncatula 0,23%-a (8 egyed) volt fertézott F.
magna métellyel. A legtobb fertézott egyedet csokkend sorrendben rendre jaliusban,
augusztusban és szeptemberben gyiijtotték, Miarchenteich kozelében. A torpe iszapcesigaknak
a legjobb élohelyet az idészakosan eldrasztott saros folydpartok jelentették. A legtobb csigat
augusztusban talaltak, ami Osszefligg e faj 2. reprodukcios csucsaval (Haider et al., 2012).

Csehorszagban 2009-2010-ben 10 helyrdl gytijtott 1100 G. truncatula 26,7%-a volt nagy
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amerikai majmétellyel fertézott, de a Brdy-hegységben a prevalencia a 98%-ot is elérte

(Kasny et al., 2012).

- Lymnaea fuscus (syn. Stagnicola fuscus): kisérletesen fertdztek egy Franciaorszagbol és
egy Svédorszagbol szarmazo populaciot Csehorszagbdl szarmazd F. magna miracidiumokkal.
Csak a 3 mm héjnagysag alatti csigakat sikeriilt fertozni. A F. magna be tudta fejezni a
csigaban a fejlodését, noha kevés cerkaria rajzott ki, atlagosan 13,7 (£11,4). Ennek ellenére e

faj potencidlis F. magna koztigazda lehetne (Novobilsky et al., 2012).

- Omphiscola glabra: Kozép-Franciaorszag 4 populaciojabdl szarmazo egyedeit in vitro
sikerrel fertdzték csehorszagi F. magna petékkel, benniik szabad cerkaridk fejlodtek ki. A
kisérlet soran parhuzamosan Galba truncatula csigékat is fertéztek, melyekben nagyobb volt
az intenzités, ellenben az O. glabra csigdk nagyobb hanyada élte tal a fertézést. A szabad
cerkariakat liritd csigak aranya alacsony volt mindkét faj esetében (5,3-17,1% az O. glabra,
15,1% a G. truncatula esetében) ami a szerz0 szerint azzal magyarazhatd, hogy a
Csehorszagban izolalt peték még nem adaptalodtak a francia csigapopulacidhoz. A kisérlet
bebizonyitotta, hogy egy esetleges franciaorszagi F. magna fertdzés esetén a G. truncatula
lenne a f6 koztigazda, de az O. glabra is idedlis gazda lehetne (Rondelaud et al., 2006).
Dreyfuss €s munkatarsai e fajt F. magna és a Fasciola hepatica €s Paramphistomum daubneyi
mételyekkel fertdzték és Osszehasonlitottdk a fertdzés prevalencidjat, a fejlodo rédiak €s a
cerkaridk szamat. A fert6zott csigdk prevalencidja és a cerkdridk szama a F. magna esetében
hasonlonak bizonyult a kozonséges majmételyben levovel, jollehet tobb rédia fejlodott
benniik. Ennek magyarazata lehet, hogy a tobb fejlodé rédia elvonta egymastdl a
tapanyagokat, igy kevesebb jutott a cerkaridk nevelésére (Dreyfuss et al., 2007).
Radix-nemzetség: faji szintli besoroldsa még nem stabil, formalédéban van. A héj és a
parzészerv morfologidja, a kopeny szine, élettani és szaporodasbioldgiai tulajdonsagok,
genetikai allomany és a parazitds fertdozésekre vald fogékonysag alapjan lehet osztalyozni
oket. Azonban az egyes szempontok alapjan feldllitott faji kategdridk nem biztos, hogy egy
masik szempont alapjan végzett csoportositassal atfedésben vannak (Humova et al., 2012).
Igy a kiilonboz6 kisérletek eredményeit faj szerint nem lehet dsszevetni egymassal, mivel mas
¢s mas fajmeghatarozas alapjan késziiltek. Az rRNS-t kodolé DNS ITS-2 szekvenciaja
alapjan R. ampla, R. auicularia, R. labiata, R. lagotis, R. peregra fajokba soroltdk a K6zép-
europai Radix fajokat, melyek utan a ,,sensu Bargues” megjelolést lehet alkalmazni (Bargues
et al., 2001). A nevezéktani vitdk miatt egyes szerzOk az egyszerliség kedvéért csak a Radix
spp. megjelolést hasznaljak. Csehorszagban 4 olyan F. magna eléfordulasi teriilet van, ahol
Galba fajokat nem, csak Radix fajokat talaltak. Jollehet, a kb. 1800 vizsgalt Radix csigabol
nem talaltak fert6zottet (Kasny et al., 2012).
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- Radix peregra (syn. Radix peregra peregra): Erdhardova-Kotrlad fogékonynak talalta e faj
R. p. peregra alfajat, 858 egyed koziil 360-at sikeriilt fertdznie. Azonban a fejlodés megallt
sporociszta és anyarédia stddiumban. A sporocisztdk és a fiatal anyarédidk még a torpe
iszapcsigaban megfigyeltekkel egy idoben fejlodtek ki, de az érett anyarédidk mar csak a
fertdzés utan 9 héttel jelentek meg (Erhardova-Kotrla, 1971). 2002 és 2005 kozott Nyugat-
Dél- és Kozép-Csehorszag 9 helyén gyiijtott 7277 egyed koziil 6-ot talaltak természetes
kortilmények kozott fertézottnek. Ezutan laboratoriumi fertdzés soran 2 cseh és 1 Kozép-
Franciaorszagbol szarmazo populacid egyedeit vizsgaltdk. Az egyik cseh és a francia
populécio egyedei fertézodtek (63 a 222-bdl és 4 az 50-bdl), az eldbbi esetben a F. magna
fejlodése teljesen végbement. Csak a kisebb, 1-8 mm-es egyedek fertdzddtek. A R. peregra
csigaban fejlodé F. magna rédidk és a cerkéaridk morfoldgidja megegyezett a torpe
iszapcsigaban fejlodoekkel. A kisérlet bebizonyitotta, hogy Européban is tobb természetes
koztigazddja lehet a nagy amerikai majmétlynek (Faltynkova et al., 2006). Huinova és
munkatarsai mar genetikailag R. peregra csigaként (R. p. sensu Bargues) meghatarozott
egyedeket fertoztek kisérletesen F. magna métellyel, de 11 csiga koziil egyik sem fert6zodott.
Az igy meghatarozott csigdk viszont nem feltétleniil azonosak az eldbbi kisérletekben leirt
fajjal (Hunova et al., 2012).

- Radix peregra ovata (syn. Radix ovata, syn. Radix balthica): Erdhardova-Kotrla
fogékonynak taldlta ezt az alfajt, 424 egyed kozul 210-et sikeriilt fertdznie. Azonban a
fejlodés ebben az esetben is megallt sporociszta €s anyarédia stadiumban, s6t még lassabb
volt, mint a R. p. peregra esetében (Erhardova-Kotrla, 1971). Bar genetikai kutatasok
alapjan ez a faj a R. peregra csigaval azonos, a juvenilis novekedési- és szaporodasi titemiik
alapjan mégis két fajnak tekinthetok (Hurova et al., 2012).

- Radix labiata sensu Bargues: Hunova ¢és munkatarsai 20 nukleinsav vizsgalattal
meghatarozott R. labiata csigat (mely a legtobb orszdgban a kordbban R. peregra fajként
meghatarozottal azonos) fertdztek kisérletesen nagy amerikai majmétellyel, melyek koziil 1
fert6z0dott. Benne 35 nappal a fertdzés utan rédidk fejlodtek, melyekben mar fiatal cerkaridk
is megfigyelhetok voltak (Humova et al., 2012).

- Radix lagotis sensu Bargues: Hunova és munkatarsai nukleinsav vizsgalattal meghatarozott
R. lagotis 2 populéciojabol 42 illetve 30 egyedet fertdztek kisérletesen F. magna métellyel,
melyek kozil 2 egyed fertdz6dott az egyik populacidbol, benniik a fert6zés utan 44 nappal
rédiak voltak taldlhatok (Humova et al., 2012).

- Physella acuta (syn. Physa acuta), Succinea oblonga, Succinea putris: Erhardova-Kotrla
vizsgalta ezeket a fajokat, mivel gyakoriak a métellyel fertdzott teriileteken és hasonlo a
testfelépitésiik, valamint az él6helyiik is, mint a térpe iszapcsiganak. Egyik fajt sem sikertilt

fertdzni, a miracidiumok nem hatoltak beléjiik (Erhardova-Kotrla, 1971).
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3.5.4. Ausztraliabdl szarmazé faj

- Lymnaea tomentosa (syn. Austropeplea tomentosa): kisérletesen ezt a fajt is fertézték az
Egyesiilt Allamokb6l szarmazé F. magna petékkel, a métely fejlddése benne teljesen

végbement (Foreyt és Todd, 1974a).

3.6. A Fascioloides magna végleges gazdai

A Fascioloides magna elsosorban a szarvasfélék (Cervidae) ¢éloskoddje, hozzajuk
adaptalodott leginkabb. A fajt az Amerikdban gyakori vapitiben (Cervus canadensis nelsoni)
irtak le elészor (Bassi, 1875). Eszak-Amerikéban ez fontos végleges gazdafaj, de a legdsibb
ismert gazdanak a fehérfarka szarvas (Odocoileus virginianus) szamit. Gyakori feketefarku
szarvasban (Odocoelius hemionus columbianus), ¢€s rénszarvasban (Rangifer tarandus) 1is.
Eurépaban a legfontosabb gazdanak a gimszarvas (Cervus elaphus) és a damvad (Dama
dama) szémit (Pybus, 2001). Hazidllatokban is el6fordul mindkét kontinensen, igy
szarvasmarha, juh, kecske, sertés és kivételesen 16 fertozéseket is leirtak.

A Fascioloides magna végleges gazdait a benniik végbemend mételyfejlodés eredményessége
alapjan 3 csoportba sorolhatjuk:

e Valddi végleges vagy definitiv gazdak: melyekben a Fascioloides magna ivarérett lesz
¢s petéket termel. A féreg eltokolodik, de a kialakuld kotdszovetes tok tokéletlen,
osszekottetésben all az epejaratokkal, igy az érett peték ki is jutnak a kiilvildgra. Ezek a
gazdak tartjak fenn a fertdzést. Ilyen gazda a mar emlitett fehérfarka szarvas, vapiti,
feketefarka szarvas, rénszarvas, gimszarvas és a ddmvad.

¢ Paratenikus, vagy helyesebben un. ,,dead-end”, ,,zsakutca” gazdak: melyekben a
Fascioloides magna kifeljodik, érett petéket is termel, de azokat nem tudja a kiilvilagra
tiriteni, mert a kotdszovetes tokja zart. Illyen gazda a szarvasmarha, 16, javorszarvas,
bolény és a jak.

e Aberrans gazdak: melyek szervezetében a mételyek nem valnak ivaréretté. A massziv
mételylarva vandorlas és az 4ltala kivaltott vérzések miatt a gazdaallatok még a
mételyek ivarérése elott elhullanak. Ilyenek az 6z, muflon, zerge, juh és a kecske.

Az egyes gazdafajokon beliil ez a besorolds rugalmasan kezelendd, ugyanis a fertdzés
kimenetele egy adott gazdafajban nagyban fiigg a gazdadllat egyedi érzékenységtdl s
altalanos allapotatol, a fertdzés soran felvett metacerkdridk szamatol ¢és azok
fertdzoképességétol, és a fertdzes utan a gazdaallat egészségében végbemend valtozasoktol.

Igy valodi végleges gazdafajként szamon tartott fajok egyedei is elpusztulhatnak a fertdzés
kovetkeztében, ha legyengiilt allapotban vannak, erre példa az olaszorszagi La Mandria

Nemzeti Parkban 1977-78 telén bekovetkezett tomeges elhullas (Balbo et al., 1989).
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Elhullhatnak akkor is ha tul sok metacerkaria altal éri Oket a fertdzés, erre példa az
Oszvérszarvasok fertdzhetdségének vizsgalata, ahol a fert6z0 metacerkaridk szamatol fiiggott,
hogy a gazdaallat talélte a fert6zést (Foreyt, 1992 és 1996b), és igy azok végeredményben
aberrans gazdakka valhattak. A gydgyszeres kezelések egyik célja éppen az, hogy valddi
végleges gazdakbol a fert6zés szempontjabol zsakutcat képezd gazdakka valjanak az allatok,
azaz ha benniik a métely életben is marad, ne legyen képes fertdz6 petéket tiriteni.

Dead-end gazdak is valhatnak petetirité gazdakka, ha majukban a zart gocok fala trauma vagy
egyéb ok miatt megreped, és igy az érett peték az epejaratokba, majd a kiilvildgra iiriilhetnek.
Kivételes esetben az aberrdns gazdakban is elérheti a métely az ivarérettséget, még a
gazdaallat elhullasa el6tt. Beszdmoltak errdl egy természetesen fert6z8dott wisconsini juh
esetében, amelyben ugyan szintén fatdlis volt a fertdzés, de benne ivarérett métely volt,
amelynek petéit is megtalaltdk az allat epéjében (Campbell és Todd, 1954). Ezt a jelenséget
leirtdk késobb is egy kisérletesen fertdzott juh esetében, amely tiinetek nélkiil egyiitt tudott
¢lni a mdjaban levd 10 ivarérett métellyel, és embriondlédasra képes petéket is liritett a

bélsaraval. Ezek azonban kivételes eseteknek szamitanak (Foreyt, 1990).

A végleges gazdakat a fertdzés eredete alapjan csoportosithatjuk természetes mddon és
kisérletesen fertdzott allatokra is. A kisérletes fertézések indokai a F. magna biologidjanak
tanulméanyozésa, a metacerkaridk fertdzoképességének vizsgalata és gyogyszer hatékonysagi
vizsgalatok voltak. Klinikopatholdgiai hasonldésagok miatt a tengerimalac bioldgiai modellje

lehet juhok F. magna fertdzésének (Conboy és Stromberg, 1991).

3. tablazat: A Fascioloides magna eddig ismert, lehetséges gazdai, a fert6zés sikeressége és

eredete alapjan (Pybus, 2001 alapjan)

Valédi végleges (V) | Természetes

Fajnév - latin név ool | kiecsy | Hivatkozas

Rezisztens (R) gazda fertézés
Csak Eszak Amerikaban leirt gazdafajok

Fekete farku szarvas - Odocoileus hemionus columbianus v T 64
Vapiti - Cervus canadensis syn. Cervus elaphus canadensis \Y T,K T:138, K:53
Oszvérszarvas - Odocoileus hemionus hemionus V, A T, K A:51,V:53
Rénszarvas (karibu) - Rangifer tarandus V T 16
Javorszarvas - Alces alces D T, K T:73,K:78
Bolény - Bison bison D,R T K, D,T: 106, R,K:54
Orvos pekari - Dicotyles tajacu D T 122
Kanadai vadjuh - Ovis canadensis A K 52
Cattalo vagy Beefalo - Bos taurus x Bison bison D T 138
Jak - Bos grunniens D T 138
Lama - Lama glama D T 20
Hazi egér - Mus musculus A K 79

16




Valodi végleges (V) Természetes
Fajnév - latin név (F. magna gazdaként valé leiras helye) ﬁ::fr::: ((AD)) Kis(ét),::egsym Hivatkozas
Rezisztens (R) gazda fert6zés
Eszak-Amerikaban és Eurépaban is leirt fajok
Fehér farku szarvas - Odocoileus virginianus Eszak-A’merika v T.K 1:138, K:40
Eurdpa V T 29
Vaddiszné - Sus scrofa I-fszak-A'merika A,D T A:39, D:106
Eurdpa ? T 3
Szarvasmarha - Bos taurus Eszak-Amerika b T 35
Eurdpa D T, K T:6, K:28
Kecske - Capra hircus Eszak-A,merika A T, K T:99, K:47
Eurdpa A T, K T:6, K:18
L6 - Equus caballus Eszak-A,merika D,R T, K T,D:90, K,R,:45
Eurdpa D T 3
. Eszak-Amerika A (V) T, K A:138, (V):50
Juh - Ovis aries Eurépa A T, K T:130, K:28
, , Eszak-Amerika A, D T A:92,D:106
Sertés - Sus scrofa var. Domesticus Eurépa = T 130
Tengerimalac - Cavia porcellus Eszak-A,merika A X 60
Eurépa A K 18
i il ; cul Eszak-Amerika A K 45
Hazi nyul - Oryctolagus cuniculus Europa A K 18
Csak Europaban leirt gazdafajok
Gimszarvas - Cervus elaphus V T 6
Damvad - Dama dama V T, K T:140, K:28
Oz - Capreolus capreolus A T 147
Szambarszarvas - Cervus unicolor D T 6
Szikaszarvas - Sika nippon D T 29
Zerge - Rupicapra rupicapra A K 28
Nilgau antilop - Bosephalus tragocamelus ? T 6

A kanadai Banff Nemzeti Parkban megfigyelték, hogy F. magna enzootids teriileten az
Oszvérszarvas és a kanadai vadjuh, bar fogékonyak, mégis eldbbi csak ritkdn, utobbi
egyaltalan nem fertdz6dik meg, mivel nem legelnek vizbdl kialld novényzetet. Igy
taplalkozasi szokasukkal minimalizaljak a fertdzodésiik lehetdségét (Butterworth és Pybus,
1993). Kisérletesen fertoztek még kanadai hodot (Castor canadensis), gorényt (Mustela
putorius), rokat (Vulpes vulpes fulva) és rhesus-majmot (Macaca mulatta), de ezek a fajok

nem voltak fogékonyak a fertdzésre (Foreyt, 1979).

Human esetet eddig nem irtak le, de a fert6zés lehetésége fennall. Rokona, a kozonséges

majmétely okozta mételykor szamos orszagban okoz human egészségiigyi problémat.

3.7. A Fascioloides magna elterjedése

3.7.1. Eszak-Amerika

A nagy amerikai majmétely, mint magyar neve is mutatja észak-amerikai eredetii, ott széles
korben elterjedt. A fehérfarkl szarvashoz nagy mértékben adaptalddott, de az utdbbi idokben e
gazdafaj populacidinak visszaszorulasaval a F. magna is visszaszorult. Eszak-Amerikéban sokkal

nagyobb a genetikai véltozatossaga is e mételyeknek. A keleti elterjedési teriileteken a cox!/ és a
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nadl génszakaszok 10-10 haplotipusat talaltdk, a nyugati teriileteken mindkettobdl kettot.
(Kralova-Hromadova, 2011). (A F. magna észak-amerikai elterjedését a 3. dbra mutatja.)
Pybus 5 gocteriiletet jelsl meg Eszak-Amerikaban (Pybus, 2001):

1: Nagy-Tavak régioja,

2: Mexikoi-6bol, a Mississippi alsé folyasa, déli Atlanti-part,

3: Csendes-Ocedan északi partja,

4: Sziklas-hegység medencéje,

5: Eszak-Quebec és Labrador.
- Amerikai Egyesiilt Allamok: az elébb emlitett régiokon beliil tobb allamban is jelen van,
rendre; 1: Minnesota, Michigan, Wisconsin, lowa, Illinois, New York 2: Texas, Louisiana,
Arkansas, Tennessee, Missisippi, Georgia, Dél-Karolina, Eszak-Karolina, Alabama, Florida
3:Kalifornia, Oregon 4: Montana, Washington (Pursglove et al., 1977; Pybus, 2001).
Héziallatokban gyakori a F. magna és a Fasciola hepatica kettOs fert6zottség (Foreyt és

Todd, 1972).

- Kanada: az emlitett régiokon beliil a kovetkezd tartomanyokban fordul eld: 3: Ontario,
Manitoba 4: Brit-Kolumbia, Alberta, Saskatchewan 5: Quebec, Labrador és Uj -Foundland
(Wabeser et al., 1985; Pybus, 1990 és 2001).

- Kuba: Kanadabdl importalt vapitiben irtak le egy sporadikus esetet (Lorenzo et al., 1989).

3.7.2. Eurépa

Eurépaban a 19. sz. végén vadaskertek Iétesitése ¢és azok észak-amerikai vadfajokkal
(vapitivel és fehérfarku szarvassal) vald betelepitése segitette eld a fertdz€s megeredését és
terjedését. A vad szallitasat és a betelepitéseket nem korlatoztak, illetve nem kototték szigora
feltételekhez, igy a betelepitendd vadfajokkal egyiitt a parazitat is behurcoltdk (Giczi, 2008).
S6t, genetikai vizsgalatok alapjan kijelenthetd, hogy ez tobbszor is megtortént, ugyanis az
Olaszorszagban és a Csehorszagban talalt mételyek nem mutattak genetikai rokonsagot. Tehat
Cschorszagba nem Olaszorszagbol, hanem Eszak-Amerikabol kozvetleniil keriilt a fert6zés
(Kralova-Hromadova, 2011). Az 1960-as évekig csak par sporadikus eset fordult el6. Ez
1d6tol kezdve viszont Csehorszagban a vadaskertekbol kijutva a szabad természetben terjedni
kezdett. Az egyre tobb F. magna métellyel fertdzott teriilet azt jelzi, hogy e faj még mindig az
2012). A legujabb terjedési hullam az 1990-es években indult a Duna-menti arterekben. A
fertdzEs igy mar Ausztriat, Szlovakiat, Magyarorszagot, Horvatorszagot és Szerbiat is elérte.
Genetikai vizsgalatok azt mutatjak, hogy a Duna artéri erdeiben eléforduld F. magna cseh
eredetli, azonban az atterjedés modja felderitetlen. Egyesek feltételezik a fert6zott szarvasok

emberek altali attelepitését, de erre vonatkozdlag nincs adat (Kralova-Hromadova, 2011).
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Masok szerint a métely fert6zott csigakkal, vagy fertdzott bélsarral terjed, melyek mozgasat a
folyoviz segiti. Varhato, hogy a késdbbiekben a Duna alsd folydsa menti orszadgokban is

megjelenik. (A F. magna eurdpai elterjedését a 4. abra mutatja.)

- Olaszorszag: a vilagon elsdként itt irta le Roberto Bassi a torinoi La Mandria kiralyi
vadaskertbe (ma nemzeti park) 1865-ben Wyomingbol Olaszorszagba telepitett vapitiben
(Bassi, 1875; Balbo et al., 1987). Azo6ta Torino kozelében allandéan megtalalhatd a métely
vadban ¢és haziallatokban egyarant. Az 1977-78-as évek telén a fascioloidosis miatt kialakult
kondicidoromléas kovetkeztében a tulszaporodott szarvasallomany a nemzeti parkban kb. a
felére csokkent. Egyes allatokban a fertdzés maximalis intenzitasa elérte a 198 egyedet, 1 g
bélsarban pedig 500-600 petét. Szarvasokon kiviil megfertdz6dott még 7 szarvasmarha, 1 10,
¢s allitdlag néhdny vaddisznd. Azdta gyogyszeres védekezéssel, a szarvasallomany
szabalyozasaval ¢s téli takarmanyozasaval sikeriilt a problémat csak a szarvasokra korlatozni,

¢s a nagyobb karokat elharitani (Leinati és Finazzi, 1976; Balbo et al., 1987 és 1989).

- Csehorszag: a métely valdsziniileg a 19. szdzad végén, Kanadabdl vadaskertekbe importalt
fehérfarkt szarvassal keriilt Csehorszagba. 1927-ben jelent meg gimszarvasban (Erhardova-
Kotrla, 1971). Itt irtak le a fert6zést el0szor damvadban (Ullrich 1930), valamint
szikaszarvasban is (Kotrla és Kotrly, 1977). Az 1970-es években 4 nagy gocteriilet volt a Cseh
Koztarsasdg mai teriiletén; /: cseh tartomany déli részén, Ttebon és Budéjovice medencéje, 2: a
Moldva-folyo volgye Hluboka és Bechyné kozelében, 3: a cseh tartomany kozépsd részén Pisek
¢s Milevsko térsége, 4: Brdy-hegység és Hiebeny-magasfold, Dobris, Ptibram ¢€s Hotovice
térsége (Erhardova-Kotrla, 1971), ezeken a teriileteken a F. magna ma is endémids.
Novobilsky és munkatarsai 2003 és 2005 kozott 20 helyrdl szarmazo hullatékot vizsgaltak,
melyek 4-95% kozotti F. magna prevalenciat mutattak. Ezen kiviil gim ¢és dam méjakat
vizsgaltak, 52-bol 50 bizonyult fertézottnek. Hét 0j teriileten taldltak F. magna mételyt, koztik
a bajor hatarhoz kozel es6 Sumava-hegységben (Novobilsky et al, 2007a). Kasny és
munkatarsai 2009-2010-ben kérddives felmérést végeztek a vadgazdalkodasi egységek
feltigyeldinek korében, hogy az elmult 3 év soran tapasztaltak-e sajat teriiletiikon a vadaszhato
vadfajok majanak nagy amerikai majmétellyel valo fertdzottségét. 1622 cseh vadgazdalkodasi
egység koziil 345-bdl érkezett valasz, 316 nem és 29 igen eredménnyel. Ennek
eredményeképpen a legtobb eset a korabbi észleléseknek megfelelden, Csehorszag délnyugati
részén fordult eld. A beérkezett jelentések szerint 0j eldfordulési teriiletnek szamit Csehorszag
nyugati, északi, és észak-keleti része. Ot vadtartd egységben vizsgalati uton is megerdsitették a
F. magna jelenlétét. Leggyakrabban gimszarvasban ¢s ddmvadban fordult el6 a fert6zés. Az
eddigi felmérésekkel Gsszevetve egyre tobb teriileten jelenik meg a F. magna (KasSny et al.,

2012).
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- Németorszag: 1930-ban a szaszorszagi Gorlitz melletti Heiligenseeben (kozel a mai lengyel
¢s a cseh hatarhoz) 16tt gimszarvasban talaltak nagy amerikai majmételyt (Salomon, 1932).
Azbta nem jelentettek mas esetet Németorszagban. Ujabban a F. magna Csehorszagbol
Németorszagba, azon beliil Bajororszagba valo terjedésének megnovekedett a veszélye, mivel
egészen kozel a bajor hatarhoz, a Sumava-hegységben is 16ttek fertézott szarvast. igy a vad
megfigyelt, hatart atszeld természetes mozgasaval atjuthat a fert6zés (Novobilsky et al.,

2007a; KaSny et al., 2012).

- Lengyelorszag: 1955-ben irtak le els6 eléfordulasat egy Bolestawiec kornyékén (kozel a
német és a cseh hatarhoz) 16tt gimszarvas majaban (Slusarski, 1955). Az6ta nem jelentettek
ujabb esetet. Csehorszag északi részén talaltak a lengyel hatarhoz kozel esé fert6zott gocot,

ami felveti a veszélyét a F. magna Lengyelorszagba valo terjedésének (Kasny et al., 2012).

- Szlovakia: eloszor 1988-ban talaltak meg egy elhullott szarvastehén majaban, a bdsi vizeromu
elvezetd csatorndja mentén (Rajsky et al, 1994). A fert6zés eredete tisztazatlan. A F. magna
Felvidéken a Duna artéri erdeiben és szigetein mindenhol elterjedt, a dunaszerdahelyi és a
komaromi jarasokban is észlelték. 1991 6ta rendszeresen figyelik az eléforduldsat, fert6zés
prevalencijat €s intenzitdsat, melyek 1995-ig folyamatosan noéttek, ekkor eldbbi elérte
gimszarvasban a 91,3%-os, utobbi a 2-107 métely/gazda értéket, dzben 60%-0s prevalenciat €s
1-6 métely/gazda intenzitast. Ennek hatdsara visszaesett az érintett régiokban a vadhus termelés,
¢s az dzallomany is 80%-al csokkent. Ezek utan rendszeres gyogyszeres takarmany etetésével
sikertilt a prevalenciat szarvasoknal 40%-ra, 6zeknél 20%-ra, az intenzitast pedig 1-31 illetve 1-

5 métely/gazda értékre visszaszoritani (Rajsky et al., 2004).

- Magyarorszag: hazankban a fert6zést eldszor vadaszok észlelték 1991-ben a Szigetkdzben,
Dunaremete és Gyor térségében, kilétt szarvasok majaban. A szerveket bekiildték a Gyor-
Moson-Sopron Megyei Allat-egészségiigyi ¢és Elelmiszer-ellenérz6 Allomasra, ahol
megerdsitették a F. magna fertézés tényét. Ezt kovetben az Orszagos Allategészségiigyi
Intézet kezdett vizsgalatokba, és a kovetkezd év marciusdban egy elejtett szarvasiind majaban
10 mételyt taldltak. A Szigetkézben 1994-ben természetes ¢Elohelyeken gyijtott 15
bélsarminta koziil 11-ben taldltak F. magna petéket. A fertdzés eredetét 6sszefliggésbe hoztak
a Duna taloldalan épiild bosi vizerdmi épitési munkalataival, mely a szigetkdzi vaddszok
megfigyelései szerint megzavarta a vadat, és sok koziililk a magyar oldalra vonult. Mivel
Szlovakiadban mar kordbban is leirtdk a F. magna jelenlétét, igy nem kizart, hogy a vad az
épitkezés altal elinditott migracioja okozta a fertdzés magyarorszagi megjelenését (Majoros
és Sztojkov, 1994; Sztojkov et al.,, 1995). A vizeromli megépitése utan a szigetkozi
mellékagrendszerbe kevesebb és lassaban aramlo viz jutott, igy eliszapolddott, ezzel idedlis

¢letfeltételeket teremtve a métely koztigazda csigainak (Giczi, 2008). Rozsa szerint a fert6zés
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magyarorszagi megjelenése nem hozhatd Gsszefiiggésbe a bdsi vizerdmi épitésével, mert a
fertdzés jarvanyos jelleggel, €s nem csak az érintett szigetkozi teriileten jelent meg, hanem
Gemencen is (Rézsa, 2005). A F. magna magyarorszagi megjelenése csak id6 kérdése volt,
mivel a Szlovadkidban mar jelen 1év0 fert6zés akarmikor atjuthatott a szarvasok szdmara
migracios gatat nem képezd Dunan (Rajsky és Baka, 1994).

Szigetk6z: 1997 és 1999 kozott szigetkozi gimszarvasok F. magna fertdzottségét vizsgalta
Egri és Sztojkov. 42 bélsarmintdbdl 16-ban taldltak F. magna petéket, valamint 100
gimszarvas mdj koziil 51-ben talaltak mételyt, 1-96 egyed/maj intenzitdssal (Egri és
Sztojkov, 1999).

Giczi és Egri 2000 és 2006 kozott atfogd vizsgalatokat folytattak a fertdézés hazai felmérése és
a lehetd leghatékonyabb gyogyszeres kezelés megtalalasa érdekében. Ennek szigetkozi
eredményeit az alabbi 4. és 5. tablazatok szemléltetik, belevéve Egri és Sztojkov 1998-1999-
es vizsgalatainak eredményeit is.

4. tablazat: 1998-2006 kozott a szigetkozi gimszarvas populdcidban végzett vizsgalatok

eredményei (Egri és Sztojkov, 1999; Giczi, 2008 alapjan)

P Vizsgél’t majak Prevalencia (%) és Intenzitas
Evek szema konfidenciaérté:(e (%)

osszes | fertGzott atlag és konfidenciaértéke | median és konfidenciaértéke
1998 28 17 60,7 | 40,57-78,50 5,71 3,71-8,49 4 2-8
1999 51 18 35,3 | 22,43-49,94 5,56 3,78-8,33 4 2-5
2000 38 8 21,1} 9,55-37,32 20,63 5,88-43,75 9 1-63
2001 39 22 56,4| 39,62-72,19 | 16,59 9,59-30,05 6 2-22
2002 65 27 41,5| 29,43-54,44 9,3 4,30-26-37 2 2-4
2003 83 41 49,41 38,23-60,60 15,8 9,95-28,49 5 3-14
2004 34 14 41,2 | 24,64-59,31 23,0 9,36-49,64 3,5 2-33
2005 121 58 47,91 38,76-57,21 | 10,36 7,60-14,10 4 2-7
2006 63 41 65,1| 52,02-76,67 | 10,78 7,88-14,37 8 4-13

5. tablazat: 1998 és 2005 kozott boncolt szigetkdzi 6zmajak vizsgalati eredményei (Giczi, 2008)

Evek | Vizsgélt 6zméjak | Fert8zottek
1998 3 1
2001 11 0
2002 22 1
2003 9 0
2004 7 0
2005 5 1

A Szigetkozben észlelték vaddisznoban is a fert6zést, egy 2005 januarjaban elejtett 3 éves kan
maja 1 mételyt tartalmazott. 2007 jaliusdban (miutdan 2006-2007-ben nem végeztek a

Szigetkozben gyogyszeres kezelést) koprologiai vizsgalatokat is végeztek, 7 mintabdl 1-ben
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talaltak F. magna petéket, 50 ppg mennyiségben (Giczi és Egri, 2006a; Giczi és Egri,
2006b; Giczi, 2008).

Gemenc: 1997-ben megjelent a parazita Gemencen is, ahol az elsé években tomeges
elhullasokat okozott a szarvasadllomanyban (Fodermayer Vilmos, szobeli kozlés). 2000-ben
és 2003-ban Az Orszagos Allategészségiigyi Intézetben Majoros és Erdélyi vizsgaltak
Gemencrol bekiildott szarvasmajakat a 6. tablazatban lathaté eredménnyel.

6. tablazat: 2000-ben ¢és 2003-ban vizsgalt gemenci és Béda-karapancsai szarvasmajak

fertozottségének statisztikai eredményei (Majoros és Erdélyi, publikalatlan adatok)

2000 2003

Adat Erték inter}\jglrI]lfjirie(npci?),%) Ertek inter}\fglrrtfjirie(npci%,%)
Osszes vizsgalt egyed 49 28
Fert6zésen atesett egyedek szama 34 17
Prevalencia a gazdak szempontjabdl 69,4% | 55,14-80,81% | 60,7% | 40,92-77,14%
El6 mételyt hordozd egyedek szama 23 14
o ey oot fonntaro mEeVel | 46,9 | 33,51-61,31% | 50,0% | 31,91-68,09 %
Osszes talalt métely 280 165
Minimum intenzitas 1 1
Maximum intenzitas 101 70
Atlagos intenzitas 4,61 3,17-6,39 4,64 3,07-6,21
Median intenzitas 3 1-6 4,5 1-7
Diszkrepancia-index 0,732 0,659

2003-ban a Gemenc Zrt. Gemenci Vadaszteriiletén elejtett 12 gimszarvas majat vizsgalta
Giczi és Egri, amelyekben nem taldltak mételyt. 2004-ben 26 Béda-Karapancsai

Vadaszteriileten elejtett gimszarvas majat vizsgaltak, a 7. tdblazatban lathaté eredménnyel.

7. tablazat: 2004-ben végzett Béda-karapancsai gimszarvas madjak vizsgalati eredményei

(Giczi és Egri, 2006a; Giczi, 2008 alapjan)

Adat Erték Konfide(npciz,igg;rvallum
Osszes vizsgalt egyed 26
Fert6z6tt egyedek szama 23
Prevalencia 88,5 % 69,84 - 97,56 %
Atlagos intenzitas 9 6,7-12,61
Median intenzitas 7 3-8
Diszkrepancia-index 0,461
Osszes métely 207
Minimum intenzitas 2
Maximum intenzitas 28

Megfigyelések szerint a fertdzés Gemenc térségében is csak a Duna melletti artéri teriileteken

tudott megeredni. Majoros Gabor megvizsgalt a folyotdl tavolabb, a Szekszardi-dombsag

22



teriiletén levd, Ciko és Zsibrik kozotti erdokbol szarmazo 230 szarvas hullatékot, de egyikben

sem talalt mételypetéket (Majoros Gabor, szobeli kozlés).

Egyéb helyeken végzett kutatasok: egy 1993-as parazitoldgiai felmérésben leirtak, hogy nem

ritka Hajdu-Bihar megyében F. magna fertdzés (Kassai és Békési, 1993). Kérdéses, hogy a
leirt parazita valéban F. magna volt-e, mivel az esetet részletesen nem vizsgalték, a jelentd
Hajdu-Bihar megyei allategészségiigyi allomas vizsgalatra vonatkozd dokumentacioi
hidnyoznak (Giczi és Egri, 2005), és azdta sem jelentettek abbdl a térségbdl hasonld esetet.
Giczi ¢és Egri még kis mintaszamu vizsgalatokat végeztek a Hansdgban, a Balaton-felvidéken
¢s a Bakonyban, Vajszlon és a Felsd-Tisza artéren a F. magna fertdzés megallapitasara,
minden alkalommal negativ eredménnyel. A Hansagban hivatasos vadaszok egy alkalommal

jelentették fertdzott gimszarvas elejtését (Giczi és Egri, 2006a; Giczi, 2008).

- Ausztria: eloszor 1981-ben észlelték a fertdzést egy also-ausztriai vadaskertbdl szarmazo
damvad majaban (Pfeiffer, 1983), de ez az eset sporadikusnak bizonyult. 2000-ben wjabb
fert6zésrol szamoltak be Fischamend mellett (Winkelmayer és Prosl, 2001), amely ezuttal
mar a Duna Bécs és Pozsony kozti szakasza koriili enzootids gdéc kialakulasat jelezte. A
lehetséges gyogyszeres védekezési modok vizsgalatira €s Osszehangolasara 2001-ben
1étrehoztdk Szlovakiaval €és Magyarorszaggal kozosen a ,,EU- INTEREG IIIA” mas néven
»AMRIEGEL-AUSTRIA® projektet. A fertdzés monitorozasara 2000 és 2010 kozott 746
szarvas 52 0z 2 damvad madjat vizsgaltdk meg. A szarvasmdjak koziil 226 bizonyult
fertdzottnek. Tobb mint 3200 hullaték koprologiai vizsgalatat is elvégezték. Ezen feliil a
koztigazda csigdk fertdzottségét is kutattdk. A fert6zott teriileteken évente kétszer
triklabendazollal medikalt takarméanyt helyeztek ki. Igy sikeriilt a F. magna éltal kivaltott
vadgazdalkodasi karokat hatarok kozott tartani, de a fertdzés nagyobb teriiletre vald terjedését
nem tudtdk megakadalyozni. Mig a 2000-es évek elején foleg a Dunatol délre eso teriiletek
nagyobb aranyu fertdzottségét figyelték meg, az évtized masodik felére a fertdzEs sulypontja a

Dunétol északra fekvd teriiletekre tolédott (Ursprung és Prosl, 2011).

- Horvatorszag: 2000 januarjaban erdsitették meg eldszor fertdzes tényét, egy Dravaszogben
(Dél-Baranyéaban) 16tt 22 mételyt hordozd gimszarvas méjanak boncoldsa alkalmaval. A
fertdzés valdszinlileg Magyarorszagrdl terjedt at, de hogy pontosan mikor, azt nem lehetett
megallapitani (Marinculi¢ et al., 2002). Ezt kovetéen 2001-2003 kozott 17 Duna melletti
dravaszogi helyrdl vettek 6sszesen 755 mintat koprologiai vizsgalatra. Ennek soran 20-80%-
os prevalencia értékeket mértek. A 3 év adatait tekintve enyhe csokkend tendencidt lehetett
megfigyelni (2001 — 50%, 2002 — 46%, 2003 — 42% é&tlagos prevalencia) (Slavica et al.,
2006). 2001 és 2004 kozott 6 dravaszogi, Duna és Drava menti vadaszteriileten mérték fel a

F. magna fertézés prevalenciajat koproldgiai vizsgalatokkal. A legnagyobb prevalenciat 2
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Duna menti teriileten regisztraltak, 44-52%-os és 35-60%-o0s értékekkel. A Drava menti 2
tertileten csak 2003-2004-ben észlelték a fertdzést, alacsony prevalenciaval (13% és 7%). A
folyoktol tavolabb esd, valamivel magasabban fekvd 2 teriileten nem taldltak fertdzott
bélsarat, 2 kivételtdl eltekintve. Ez alapjan lathatd, hogy a fert6zés leginkabb a Duna mellett
terjed, de a jovoben varhaté a Drava melletti terjedése is (Florijanci¢ et al., 2010).
Horvatorszagban a fertézést leirtdk damvadban és vaddiszndban is. SOt, megjelent

haziallatokban is: juh, kecske és sertés fertdzEsrol is beszdmoltak (So§taric’ et al. 2003).

- Szerbia: fertézott gimszarvas bikdk a  Vajdasagbol Magyarorszagra, a
Béda-Karapancsai Vadaszteriiletre vald atvandorlasardl gyézodtek meg magyar kutaték 2004
6szén (Giczi, 2008). Hivatalosan 2008-ban erdsitették meg szerb kutatok a F. magna
délvidéki jelenlétét, 67 damvad majat és portalis nyirokcsomot megvizsgalva (Marinkovié és
Nesi¢, 2008). A Bezdan ¢és Apatin kornyékén elhelyezked6 ,,Gornje Podunavlje” (fels6-dunai)

Természetvédelmi Teriileten nagy problémat okoz a mételyes fertdzottség, jelentdsen rontva a

s

3.7.3. A vilag egyéb tajai

Dél-Afrikaban is megtalaltdk a fajt, egy Egyesiilt Allamokbdl importalt Brahman marha
iisz6ben (Boomker és Dale-Kuys, 1977). Szintén az Egyesiilt Allamokbél importalt

szarvasmarhdban jelentettek F. magna fertézést Ausztralidban (Arundel és Hamir, 1982).

3.8. A fascioloidosis

3.8.1 Klinikai tiinetek

A valddi végleges gazdak legtobbszor nem mutatnak tiineteket, jol toleraljak a fert6zést.
Massziv fertdozés esetén legfeljebb levertség figyelheté meg rajtuk, és elhullhatnak. Jelentds
lehet a mortalitds naiv dllomanyokban, amelyek még nem taldlkoztak F. magna fertdzéssel,
vagy rossz taplaltsagi allapoti allomanyokban. Egy vapiti esetében beszamoltak egy a
gerinccsatorndjaba vandorolt métely okozta heveny paraplegia esetrol, ami kovetkezményesen
az allat elhullasat is okozta (Sharma, 2002). A fert6zés szempontjabol zsakutcat jelentd dead-
end gazdakban altaldban nagyon alacsony az intenzitas, igy nem mutatnak tiineteket, elhullas
sem jellemzd. Az aberrdns gazddk kiilonbozo id6 alatt elhullanak (juhok példaul 6 honapon
beliil, tengerimalacok 1 hét - 3 honap kozott). Elhullds eldtt 1-2 héttel jellegtelen tiineteket
mutatnak, mint levertség, 16g6 fiilek, gyengeség, étvagytalansag (Foreyt, 1996a és 1996b).
Testtomeg alakulasa: kisérletesen fertézott fehérfarkti szarvasokban, juhokban &s
szarvasmarhdkban a fert6zott és a kontroll allatok testtomeg gyarapodasaban nem mutatkozott
eltérés. Kisérletesen fertdzott tengerimalacok kondicidja sem csokkent (Presidente et. al,

1980; Strombeg et al., 1985; Conboy és Stromberg, 1991). Kanadai vadjuhok elhullasuk
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elott lefogytak (Foreyt, 1996a). Kondiciéromlas el6zte meg Olaszorszagban is a La Mandria
Nemzeti Parkban az 1977-78-as tomeges gimszarvaselhulldst, igaz ebben az esetben a
fert6zés mellett takarmanyhiany is fellépett (Balbo et al., 1989). A kondiciéromlas megléte és

mértéke fiigg az egyedi €s faji érzékenységtol €s a fertdzo metacerkaridk szamatol.
3.8.2. Klinikai kémiai valtozasok

A kovetkezd fajokban vizsgéltak kisérleti fertézés sordn klinikai kémiai értékeket, kiemelve
nem az Osszes vizsgalt, hanem csak a valtozast mutatd paramétereket.

- Fehérfarka szarvas: fertdzott allatokban enyhe anémia (csokkent vordsvérsejtszam,
kompenzalva a retikulocytdk magasabb ardnyaval) és kozepes eosinophilia mutatozott
(Presidente et. al., 1980). Egy masik kisérletben szignifikdansan csékkent a hemoglobin szint
¢s a hematokrit érték. A total plazma protein szint szignifikdnsan emelkedett, valamint nétt a
B- és a y-globulin szint (Foreyt és Todd, 1979).

- Szarvasmarha: kisérleti fert6zés utani 2. héttdl fogva szignifikans eosinophilia jelentkezett.
Az AST ¢és GQGT szint a teljes kisérlet alatt, az SDH szint a 10. héttol emelkedett, de nem
szignifikans mértékben (Conboy és Stromberg, 1991).

- Juh: kisérleti fertdzést kovetd 3. héttdl kezdve eosinophilia jelentkezett, mely egyes
1d6szakokban statisztikailag szignifikans volt. A basophil sejtek szdma is megnétt a fertdzés
utani 5. héttdl kezdve, bar nem szignifikdns mértékben. Enyhe emelkedés jelentkezett a y-
globulin szintben (Stromberg et al., 1985a).

- Tengerimalac: a kisérleti fertézést kovetden egyes hetekben szignifikansan nétt a fertdzott
allatokban a fehérvérsejtek, a neutrophil sejtek €s a monocytdk szama. A legszembetiindbb
valtozast a fertdzés utani 2. héttdl kialakuld eosinophilia és a basophilia jelentette. Az 5. héttol
ndtt az AST aktivitds, egyes idoszakokban szignifikans mértékben (Conboy és Stromberg,

1991).

3.8.3. Kérbonctani elvaltozasok

A korbonctani elvaltozésok eltérnek a valodi végleges, a dead-end és az aberrans gazdakban.
Ko6z6s jellemz6 azonban, hogy a primer elvaltozasok a majban, egyes esetekben a tiidoben jonnek
létre, a mételylarvak véandorlasanak, majd eltokolodasanak kovetkeztében. A fert6zott majak
gyakran megnagyobbodottak, széleik lekerekedettek, és a tokjukon fibrines felrakodas, villozus
novedék jelenik meg. Ez egyes esetekben letapaddsokat idézhet eld a m4j és a rekesz, valamint a
peritoneum kozott. Patognomikus jellemz6 a vas-porfirinbél allo grafitsziirke vagy fekete hematin
pigment, amely a métely vérrel valo taplalkozasanak anyagcsere terméke (Campbell, 1960;
Blazek és Gilka, 1970). E pigment mindenhol megfigyelhetd, ahova a métely vandorlasa soran

eljutott, igy a majban, tiidoben, csepleszen és mezentériumon, de a nyirokkeringéssel szorédhat
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ezek nyirokcsomoiba is. A madjsejtekben akkumulalodik, onnan nem eltavolithato, igy a
fertdzésnek a métely esetleges halala és abszorpcidja utan is végleges nyoma marad.

A majak feliiletén esetenként didnyi, lagy, hullamzé tapintatd, vagy éppenséggel kemény,
kotoszovetesen atszott burokkal koriilvett gocokat lehet €rezni. Ezek a gocok az esetek egy
részében azonban csak a mdjak allomdnyéaban taldlhatéak. Tartalmuk frisseségiik szerint siirt
csokoladébarna folyadék ép majmételyekkel, vagy azok elhaldsa utdn agyagszer(i sargas-
barna massza, esetleg vizvesztés utan kozépbarna homokszerli tartalom, szaraz elhalt
mételyekkel. Faluk fehér fibrines tok, amely élesen elhatarolja ezeket a parenchymatol.
Jellegzetesek a véandorldsi nyomok a maj alloméanyaban, a frissek véresen beivodottak, a
régebbiek grafitsziirke szintiek, hegesek.

Koérszovettanilag az elvaltozasok koratdl fiiggéen mechanikus traumat, vagy nekrézist és idiilt

granulacios szovetet lathatunk (Pybus, 2001).

- Valodi végleges gazdakban: legjellemzobb elvaltozéas a viszonylag kevés, €s célzottan a
majba torténd vandorlds, a vékony falu inkomplett pszeudocisztdk, melyek 2 vagy tobb
mételyt tartalmaznak. Egy extrém magas intenzitdsd, tobb mint 500 métellyel fertdzodott
vapiti esetében heveny peritonitist, a maj tokja és a vena portae repedése kovetkeztében
elvérzést figyeltek meg (Butterworth és Pybus, 1993). Hasonloan, egy 2000 metacerkariaval
fert6zott vapiti borjuban heveny fibrines peritonitist és kovetkezményes jejunum repedést
észleltek (Foreyt, 1996b). Idiilt esetekben a m4j fibrézisa kovetkezik be. A pszeudocisztak
novekedésiikkel 6sszenyomjdk a koriilottik levd majparenchymat, amely emiatt sorvad. Az
epejaratok a kompresszio miatt elzdrodhatnak, ami epepangéshoz, vérkeringési zavarokhoz és
a maj struktirajanak felbomldsdhoz vezethet. Ennek kovetkeztében kialakulhatnak tovabbi
karosodasok, mint infarktus, atrofia és nekrozis. Kompenzacidképpen a megmaradt ép

majszovetek hipertrofiaja is kialakulhat (Pybus, 2001).

- Dead-end gazdakban: legjellemzobb elvaltozas a kiterjedt fibrozis, a métely vastag fala (1-
10 mm) komplett cisztadkba vald eltokolodésa, és a kiilonbozd szovetekben megfigyelhetd

fekete pigmentlerakodas. Egyes esetekben a gocok elmeszesedhetnek (Pybus, 2001).

- Aberrans gazdakban: legjellemzObb elvaltozds a mételyek agressziv vandorlasa, ennek
kovetkeztében a kiilonboz6 szovetek nagyfoku heveny kéarosodasa, vérzések, az eltokolodas
hianya, és a gazda 4-6 honapon beliili haldla. Megvastagodott érfalak és trombophlebitis
gyakran tapasztalhatd a maj véndiban. Ha a mételyek a tiidobe vandorolnak, a véres cavitatio,
¢s a generalizalt alveoldris és interlobularis 6déma légtelenséget okozhat és fibrotikus
sovények kialakuldsahoz vezet (Stromberg et al., 1985). Elhullas eldtt heveny peritonitis

1éphet fel. Idiilt elvaltozasokat joval ritkabban lehet talalni (Pybus, 2001).
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3.8.4. Gazdasagi kartétel:

A legfobb gazdasagi kart foleg az aberrans gazdak (elsdsorban juhok és kecskék), valamint
joval kisebb mértékben a valodi végleges gazdak (szarvasfélék) elhullasa jelenti. Azokon a
terlileteken, ahol F. magna enzootias, nem lehet gazdasdgosan juhokat tartani (Foreyt, 1990).
Szarvasfélékben a fertozés kovetkeztében kondiciéromlas is bekovetkezhet, ami csokkentheti
a kilovés utan értékesithetd hus mennyiségét. Bikak agancsfejlodése is kart szenvedhet, igy a
trofea mindsége is romlik. Ez utobbi két tényezé miatt a masszivan fertdzott egyedek
hatranyba keriilnek a bogés soran, igy genetikai allomanyukat kisebb eséllyel tudjak
tovabborokiteni (Mulvey és Aho, 1993). Szarvasmarhakban elsdsorban a fertdzott majak
kobzésa jelenti a legnagyobb veszteségeket. Eszak-Minnesotaban egy vagoéhidon 1952 és
1960 kozott példaul a marhamdjaknak atlagosan 30,8%-at koboztak el F. magna fert6zottség
miatt (Griffith, 1962). Jarulékosan stlyveszteség, a husmindség romldsa, megnovekedett
elkésziilési 1d6, tejtermelés kiesése 1épnek fel (Pybus, 2001). Koltséget jelentenek a

védekezésre és a megeldzésre forditott erdfeszitések is.
3.9. A fascioloidosis diagnosztikaja, vizsgalati médszerei

3.9.1. Morfoloégiai vizsgalatok

- Kifejlett métely: tanulmanyozhaté szabad szemmel, sztereomikroszkép alatt, vagy
Scanning elektronmikroszkoppal (SEM).

A Fascioloides magna a kozonséges majmételytdl eltér kifejlett koraban joval nagyobb
méretében, am egyideji fertdézés esetén a fiatal egyedek morfologiai elkiilonitését a 8.
tablazatban szemléltetett tulajdonsagok teszik lehetoveé.

8. tablazat: A Fascioloides magna €s a Fasciola genus morfologiai kiilonbségei (Rajsky et.

al., 2004 alapjan)

Fasciola genus (F.

Tulajdonsagok Fascioloides magna hepatica, F. gigantica)
Fejkup, vallak: nincsenek vannak
Testvég: tompa csucsban végzodik

kozépvonal két oldalan,

Herék: egymas mellett

kozépvonalban, egymas alatt

csak a bélagak alatt, a bélagak felett, ezektol

Szikmirigyek: ventralisan huzodnak | dorzalisan is megtalahatok

Scanning elektronmikroszkopos (SEM) kép alapjén is jol elkiilonithetd egymastol az emlitett
3 métely az oralis €s a ventralis szivoka, a parzdszerv, a kivalasztasi pdrus €s a tegumentum

mintdzata alapjan (Naem et al., 2011).
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- Pete: bélsarmintakbol tilepitéses dusitassal (pl. Benedek-féle) vagy felszindusitassal, esetleg
e ketté kombindlt alkalmazéasaval (pl. Majoros-féle kombinalt flotacids eljards) mutatjak ki.
Egy bélsarminta grammonkénti peteszdm (ppg) értékének meghatirozasdhoz a McMaster-

modszert vehetjiik igénybe (Kassai, 2011).

A F. magna petéi Erhardova-Kotrla szerint valamivel barndsabbak és szélesebbek a Fasciola
hepatica petéinél, de ez nem megbizhatd elkiilonitési tulajdonsag. Szokvanyos felszindusitasos
koprologiai vizsgalatok soran a Fascioloides magna petéit nem lehet megkiilonboztetni a
Fasciola hepatica és a Parafasciolopsis fasciolaemorpha petéitdl (Majoros et al., 2000).
Jellemzd lehet ugyan az opercularis varrat elhelyezkedése, azonban ez a lagy és friss petéken

sokszor deformalddik, igy e jelleg identifikdcidra valo felhasznaldsa nem megbizhato.

- Egyéb fejlédési alakok: a tobbi fejlodési alakot (miracidium, sporociszta, rédia, cerkdria,
metacerkaria) fénymikroszkop alatt szoktak vizsgalni, de ezeket nem lehet morfoldgiai alapon
elkiiloniteni mas rokon fajok hasonld staddiumban levd alakjaitol. Ismeretlen cerkaridk
esetében tobb egyednek a szintézisrajzok alapjan vald vizsgdlata utan megkozelitleg

meghatarozhato a rendszertani hely, és a potencidlis gazddinak kore (Majoros, 1998).
3.9.2. Kérbonctani vizsgalat

A fascioloidosis patoldgiai megallapitdsahoz sziikség van a majak célzott kérboncolasara,
melynek célja, hogy a mdj teljes alloméanyat 4t tudjuk vizsgalni, minden egyes mételyt
megtalalva. Erre a célra Egri mddszerét (Egri és Sztojkov, 1999) érdemes hasznalni, amely a
magj teljes feliiletén 1,5-2 cm-ként ejtett parhuzamos bemetszésekbdl all. (Részletesen
targyalva a 4.4. fejezetben.)

Fontos kiilonbség az egyéb mételyek kartételétdl valdo megkiilonboztetésben, hogy a kifejlett F.
magna nem az epejaratokban, hanem a m4j alloméanyaban, fehér, fibrines falu gécokban talalhato.
Mas métely koriil nem alakulnak ki cisztak. Korjelzo értéki nyom a fekete hematin pigment
jelenléte is. Ez mas parazitdktdl eltérden lehetové teszi, hogy az Osszes valaha fert6zodott, de

parazitat esetleg mar nem tartalmazgé allatban is megallapitsuk a F. magna korabbi jelenlétét.
3.9.3. Immunolégiai médszerek

Ezek a modszerek lehetdvé teszik, hogy €16 allatokban, csupan vérminta vételével meg lehessen
hatérozni, hogy van-e, és ha igen, milyen mételyfaj okozta fert6zés észlelhetd. Vizsgaltak a F.
magna ¢s a Fasciola hepatica exkréto-szekrétoros fehérjéinek a kisérletesen fertdzott
gazdaallatok (fehérfarka szarvas ill. szarvasmarha) szérum ellenanyagaival vald reakciojat
Western-blot analizis segitségével. A szérum antitestjei specifikusan kotodtek a F. magna 17 és
22 kDa, illetve a Fasciola hepatica 15 kDa tomegl antigénjéhez (Qureshi et al., 1995).

Kisérletesen fertdzott kecskék vérszéruma és F. magna, illetve Fasciola hepatica exkréto-
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szekrétoros produktumainak immunreakciojat is vizsgaltdk ELISA segitségével. A fert6zott
kecskékben a fertdzes utan 2 héttel szignifikansan nétt az ellenanyagszint a kontroll allatokban
mértekhez viszonyitva. Fajspecifikus fehérjéket (a F. magna esetében 40 és 120 kDa, a F.
hepatica esetében 80 és 160 kDa tomeglicket) detektaltak 2 dimenzios elektroforézissel és
immunoblottolassal, mint potencialis immunodiagnosztikai markereket (Novobilsky et al.,
2007b). A F. magna és a F. hepatica strukturalis és exkréto-szekrétoros fehérjéinek szdma eltér.
Elektroforézises vizsgéalatok sordn a F. magna fehérjék esetében 4,3- 5,7 pH kozott tobb

elektroforetikus sav észlelhetd, mint a F. hepatica fehérjéi esetében (Lee et al., 1992).

3.9.4 Molekularis biolégiai médszerek

A genetikai modszerek lehetdvé teszik, hogy meghatdrozhassuk a mételyek fajat, tobb
mételyfaj fiatal egyedeivel vald kevert fertdzottség esetén, fascioloid peték vagy a koztigazda
csigaban €10 fejlodési alakok esetében is. Ezen feliil e modszerek némelyikével filogenetikai
torzsfak 1is 1étrehozhatok, igy lehetséges a fertézések eredetét genetikai alapon is
meghatarozni, valamint az 6koldgiai €s evolucios 6sszefiiggések is elemezhetok. A F. magna
vizsgalatara eddig alkalmazott modszerek a kovetkezok.

- Izoenzimek analizise: a métely ¢s a fehérfarkl szarvas gazda populacié genetikai strukturai
kozotti osszefliggések vizsgalatara alkalmaztak (Mulvey et al., 1991).

- Kariotipizalas: a modszer a kromoszomak szadmanak és alakjanak osszehasonlitdsan alapul,
igy fajok kozotti elkiilonitésre alkalmas. A Fasciola-fajoknak diploid (2n=20) vagy triploid
(3n=30) kromoszomajuk van, mig a F. magna diploid (2n=22) kromoszémaval rendelkezik
(Rajsky et al., 2004).

- Restrikcios térképezés (restrikcios fragmenthossz polimorfizmus, RFLP): e mddszert az
rDNS gének 9 restrikcids endonukleazzal valo térképezésével kifejlesztették mételyfajok
elkiilonitésére (Blair és McManus, 1989).

- Kivalasztott génszakaszok szekvencia analizise: ez a mddszer az 6sszes fent emlitett célra
hasznalhato. Elvégezték egyes Osszehasonlitisra alkalmas jellegzetes génszakaszok
szekvenalasat, amelyeket génbankokban tartanak nyilvan, hogy Osszehasonlitasi alapként
szolgdljanak késobbi vizsgalatok sordn. Ilyen jellegzetes génszakaszok a riboszomalis
RNS-t kdédolé DNS-ben a ,,small subunit” (SSU 18S), a ,.large subunit” (LSU 5,8S), az ,,internal
transcribed spacer” 1 és 2 (ITS-1 és ITS-2), a mitokondrialis DNS-ben pedig a ,,cytochrome-c
oxidase subunit I.” (cox1) és a ,,nicotinamide dehydrogenase subunit I.” (nadl). Ezek PCR-rel
valo sokszorositasara megfeleld primereket is terveztek (Bildfell et al., 2007; Kralova-
Hromadova et al, 2008). A kivélasztott jellegzetes génszakaszok kimutatdsara é&s

Osszehasonlitasara a szekvenalas helyett lehetséges PCR RFLP mddszert is alkalmazni.
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- High resolution melting (HRM) analizis: ezzel a modszerrel gyors és hatékony
populacidgenetikai vizsgalatokat lehet végezni, az egyes jellegzetes génszakaszok (pl. cox1)
haplotipusainak a duplaszald DNS olvadasi gorbéinek alapjan vald 6sszehasonlitasaval

(Radvansky et al., 2012).

3.10. A fascioloidosis elleni védekezés lehetdségei

A védekezés célja legtobbszor nem a fertozeés felszamoldsa, hanem csupéan visszaszoritasa és
alacsony szinten tartasa, kontrollaldsa. A fertdzés teljes felszamolaséara, annak nehézségei miatt
nagyon kevés példa van. Ehhez elviekben a valddi végleges gazda — koztigazda csiga — parazita
egyikét kellene kiirtani. Igy egy adott teriilet mentesithet lenne példaul az ott €16 valodi végleges
gazdapopulacio teljes kiirtasaval, majd a teriilet 1 évig valo elkeritett pihentetése utan (mig az
osszes métely fejlodési alak és fertdzott koztigazda csiga elpusztul) betelepithetd lenne ismét a
gazdafaj fertdzést6l mentes egyedeivel. Azonban amellett, hogy ez a mddszer nem huméanus,
koltséges, és az adott teriileten €16 gazdaallomany genetikai allomanyanak megsemmisiilés¢hez is
vezetne, csak akkor lehetne eredményes, ha a késobbi jrafertézodés kockazatat ki lehetne zarni.
A gazdafajok fertdzddésének megakaddlyozasa elviekben lehetséges lenne métely rezisztens
gazdadllomany kitenyésztésével vagy Fascioloides magna elleni vakcina kifejlesztésével. De ezek
1étrehozasara iranyuld torekvésrél még nem szdmoltak be.

Valészintsithetd, hogy megfeleld takarmdnyozéssal is csokkenteni lehet a veszteségeket,
mivel k6zonséges majmétely esetében azok a fertdzott juhok, amelyeket alacsonyabb (6%-o0s)
fehérjetartalmt takarmannyal etettek, hamarabb elhullottak, gyorsabban kialakult benniik az
anaemia, a hypoalbuminaemia és a tomegvesztés, mint a magasabb (13%-os) fehérjetartalmu
takarmannyal taplaltakban (Berry és Dargie, 1976).

A métely elpusztitdsanak egy lehetséges modja a metacerkaridkkal fertézott novényzet
felégetése, amelyre Kanaddban volt is példa (Swales, 1935). A metacerkdridkkal vald
fertozodést a felégetés helyett a fertdozott legeld lekaszalasédval és a széna elszallitas utani
megsemmisitésével is meg lehetne elézni (Rajsky et al., 2004). Az emberi beavatkozasok
azonban nagyobb részt a parazita gyodgyszeres elpusztitasara iranyulnak, kisebb részt a

koztigazda csigak elleni kiizdelemre.

3.10.1. Gyogyszeres védekezés

Gyogyszeres védekezés alatt a végleges gazddk mételyellenes szerekkel torténd preventiv
vagy gyogyito jellegli kezelését értjiik. A gyogykezelés torténhet egyedileg intraruminalisan
vagy intrareticularisan, illetve csoportosan medikalt takarmannyal vagy nyaldsoval. Az
egyedi kezelés a koltségessége ¢és munkaigényessége miatt csak dallatkertekben,

vadasparkokban, vad attelepitése alkalmaval vagy haziallatokban ajanlott, mivel ehhez
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sziikséges az allatok befogasa, immobilizalasa €s a kezelés utan a petetirités megsziintéig 30
napig vald elkiilonitése. A csoportos kezelés kozel sem olyan hatékony mint az egyedi, de
vadon €16 allomanyok kezelésére ez az egyetlen lehetséges mod. Kisérletet végeztek
triklabendazollal fehérfarki szarvasokban az egyedi kezelési mod, a medikalt takarmannyal
végzett kezelés, és a kezelés elmaradasanak Osszehasonlitasara, melynek soran szignifikdns
kiilonbséget észleltek e harom kozott a 9. tablazatban lathato eredménnyel.

9. tablazat: Kezelési mddok dsszehasonlitd vizsgalatanak eredménye (Qureshi et al., 1994)

. Medikalt Kezelés
., Egyedi , et
Vizsgalt adatok kezelés takarmannyal nélkali
vald kezelés kontroll
o vizsgalt szarvasok 9 8 8
Kezelés el6tt —
fert6zott szarvasok 8 4 5
vizsgalt szarvasok 23 24 30
Kezelés utan 3 | fert6zott szarvasok 13 15 24
éven keresztil | g|6 mételyt hordozé szarvasok 2 15 24
Osszes talalt métely 45 108 262

A medikalt takarmannyal vald kezelés sordn széles terapids indexii szerre van sziikség, mivel
ennek felvétele a szarvasok csoporton beliili rangsorban elfoglalt helyétdl fiigg. A rangsorban
elol allok tobbet vesznek fel, igy benniik felmeriil a feliildozirozas veszélye, a rangsorban
lejjebb allok pedig kevesebbet, vagy semennyit, igy benniik aluldozirozas fenyeget, ami a
gyogyszer-rezisztencia kialakuldsanak esélyét is noveli. Ezért a takarmanyban a hatdéanyag
koncentracid6  kiszamitasdit a rangsorban alacsonyabb helyet elfoglalé allatok
takarmanyfelvételére alapozzak. A medikalt takarmany felvételét azonban befolyasolja adott
teriileten a zavards és a lehetséges rendelkezésre allo természetes takarmanyforrés is, mivel a
szarvasok elonyben részesitik a természetes takarmanyt, igy otthagyhatjdk a kihelyezett
medikaltat. Ezért fontos a medikalt takarmany kihelyezési idejének megvalasztasa:
legtobbszor a vadaszidény utan, a tél végi, tavasz eleji inséges hdnapokra idoézitik, mikor a
szarvasok azt mindenképpen felveszik (Giczi, 2008).

A medikalt nyal6s6, mint gyogyszerforma elvileg elényds lenne abban a tekintetben, hogy a
nyaloso felvételt annyira nem befolydsolja a csoporton beliili rangsor, tehat minden allat
igényeinek megfeleld egyenletes mennyiséget vehet fel beldle. Azonban gyakorlatban az
albendazol tartalmu nyal6sét barna szine és sajatos szaga miatt az allatok nem szivesen veszik
fel (Szabé Jézsef, szobeli kozlés).

Mivel a F. magna nem az epeutakban, hanem a mdj allomanyaban ¢él, nehezebben
hozzaférhet6 a hatdéanyagok szamadra, ezért ellene tobb Fasciola hepatica ellen sikeres

hatéanyag hatastalan marad (Foreyt és Todd, 1976b).
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Fascioloides magna elleni hatékonysagra mar vizsgalt mételyellenes vegyiiletcsoportok

¢és hatoanyagok (Kassai, 1993; Csiko és Semjén, 2010)

e Szubsztitualt fenolok: protonofor hatdssal birnak, a mitochondriumok belsd membranjat
fokozottan atjarhatova teszik a hidrogén-ionok szamara. Igy az oxidativ foszforilaciot
gatoljak, uncoupling hatast valtva ki a métely ATP szintézisét gatoljak. Mellékhatasuk,
hogy a gazdaszervezetben is gatoljak az oxidativ foszforilaciot, mar terapias adagok is
étvagycsokkenést, enyhe hasmenést valthatnak ki. Tul nagy adagjaik vakséagot,
hipertermiat, gorcsoket €s viszonylag gyakran elhullast okoznak. A stlyos mellékhatasok
els6sorban a fokozott stressz alatt 4119, gyenge kondiciot mutatd, sovany, vagy parazitdkkal
intenziven fertdzott egyedekben jelentkezhetnek. Ez a plazma alacsony 0Osszfehérje
tartalma miatt kovetkezik be, mivel er6sen kétddnek a plazmafehérjékhez. Régota hasznalt
fasciolocid szerek, szilik a spektrumuk és terapids indexiik is, nem korszertiek.

- Hexaklorofen: fehérfarka szarvasban 12-26 mg/ttkg dozisban kozepesen (50%)
hatékonynak bizonyult kifejlett mételyek ellen (Foreyt és Todd, 1976b).

- Nitroxinil: fehérfarku szarvasban 11-24 mg/ttkg dozisban gatolta a petetermelést, de
nem Olte meg a mételyeket (Foreyt és Todd, 1976b).

- Bitionol (BHS): kifejlett mételyek ellen takarmanyba keverve jo hatékonysagot
mutatott 40-50 mg/ttkg dozisban, melyet koproldgiai vizsgalatokkal is igazoltak. Fiatal
mételyek ellen viszont megemelt dozisban sem hat (Chroustova et al., 1980;
Chroust, 1982).

e Szalicilanilidek: hatdismechanizmusuk szintén az oxidativ foszforilacio gatlasan alapszik.

Mellékhatasaik is hasonldak a fenolszarmazékokéhoz.

- Diamfenetid: fehérfarki szarvasban hatastalannak bizonyult 255-280 mg/ttkg
dézisban (Foreyt és Todd, 1976b). Olaszorszagban szikaszarvasban azonban 140
mg/ttkg dozisban takarmanyba keverve hatékonynak talaltdk (Balbo et al., 1987).

- Oxiklozanid: Fehérfarka szarvasban 100%-ban hatékonynak bizonyult a kifejlett
mételyek ellen 13,1-28,5 mg/ttkg dozisban (Foreyt és Todd, 1973). Szarvasmarhéban
azonban csupan 26,5%-ban bizonyult hatdsosnak 7 és 15 mg/ttkg dézisban adva. A
hatékonysdgban az eltérést az okozhatja, hogy marhaban komplett médon eltokoldodik
a métely, igy a hatdanyag nem ¢éri el (Foreyt és Todd, 1974b).

- Rafoxanid: fehérfarkl szarvasban75%-osan hatékonynak bizonyult fiatal F. magna
ellen, 12-25 mg/ttkg dézisban (Foreyt és Todd, 1976b). Szarvasmarhdban 10 és 15
mg/ttkg dézisban adva 100%-ban hatékonynak bizonyult mind a kifejlett mind a fiatal
mételyek ellen (Foreyt és Todd, 1974b). Szlovakidban 1996 és 2001 kozott e
hatdéanyagot premixben alkalmazva sikeriilt a korabbi 76,4 métely/maj atlagos

fertdzési intenzitast 2,2 métely/mé;j értékre csokkenteni a Duna menti artéri erdokben
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(Rajsky et al., 2002). Magyarorszdgon mdas hatdanyagokkal Osszehasonlitva e
hatéanyag bizonyult a leghatékonyabbnak a szigetkozi kezelések sordn, premix
formaban mebendazollal kombindlva (Giczi, 2008).

- Klioxanid: fehérfark szarvasban hatastalannak bizonyult 16-38 mg/ttkg dozisban
(Foreyt és Todd, 1976b).

- Klozantel: j6 hatast ér el olyan parazitak esetében, amelyek vérkeringéssel jol ellatott
helyeken fordulnak el6, vagy vérrel taplalkoznak. Igy ennek a csoportnak ez a
legszélesebb spektrumu készitménye, egyes fonalférgek ellen is hat. Juhokban 100%-
ban hatékonynak bizonyult, 20 mg/ttkg dozisban alkalmazva, 100 metacerkariaval
vald fert6zés esetén még a kortani elvaltozasok is minimalisra csokkentek a kontroll
allatokhoz viszonyitva (Stromberg et al., 1984). Szintén juhokon, az el6bbinél
alacsonyabb ddzisok alkalmazasaval is kisérletet végeztek, ¢€s per os adva a 15 mg/ttkg
dozis is kielégité eredményt hozott. Ugyanez az eredményesség intramuscularisan
adva 7,5 mg/ttkg dozissal is elérhetd (Stromberg et al., 1985b).

e Benzimidazolok és probenzimidazolok: elsddleges hatdsuk a tubulin polimerizacio
gatlasa. A masodlagos hatasok ennek kovetkezményei: az energiatermeld folyamatok és a
cellularis transzport gatldsa, csokkent gliikézfelvétel ¢&s raktarozéasi képesség.
Mellékhatasuk teratogenitas lehet, igen nagy adagban tartosan alkalmazva hepatotoxicitas,
szOr ¢és gyapjuhullas.

- Albendazol: spektruma széles, mételyeken kiviil galandférgek és fonalférgek ellen is
hat. Fehérfarka szarvasban 38%-o0s hatékonysagot mutatott kifejlett és fiatal F. magna
ellen 11-54 mg/ttkg dozisban per os, igy csak csokkenteni tudta a majakban levd
mételyszamot (Foreyt, 1978b). Szarvasmarhaban 45, 35, 25, 15 mg/ttkg dozisok
rendre 96,5%-0s, 99,1%-0s, 94,0%-0s, 94,0%-0s hatékonysdgot mutattak kifejlett
métellyel szemben (Ronald et al., 1979).

- Triklabendazol: spektruma sziik, kifejezetten mételyek ellen hat, azonban a legjobb
hatékonysaggal, mert a kifejlettek mellett képes a fiatal egyedeket is elpusztitani.
Roncsolja a métely kiiltakarojat és ledllitja a petetermelést. Eurdpaban egy ideje mar
nem hozzaférhetd, kiilon engedéllyel azonban importalhatd. Vapitiben 4 héttel a
fert6zés utan adva 30-100 mg/ttkg dozisban 90%-os hatékonysagot mutatott fiatal
mételyek ellen, és 4, 6 és 8 héttel a fertdzés utan adva 98%-os hatékonysagot a
kifejlettek ellen. Vapitiben igy az ajanlott dézis 50-60 mg/ttkg (Pybus et al., 1991).
Szarvasmarhaban 6 mg/ttkg dozisban adva 77,4%-os, 12 mg/ttkg-os dézisban 88,35-0s
hatékonysagot mutatott fiatal é&s kifejlett mételyek ellen. Az alacsonyabb
hatékonysagot ebben az esetben a rovidebb hatasido is magyardzza, mivel a

hatékonysagot 12-15 nappal a beadas utan vizsgaltak és ennél t6bb idore van sziikség
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a hatds kiteljesedéséhez (Craig és Huey, 1984). Juhokban 99,14%-0s volt a
hatékonysdga 20 mg/ttkg dozisban adva 12 héttel a beadas utan (Foreyt, 1989).
e Szulfonamidok: hatdsukat a dihidropteroat szintetdz enzim gétlasaval, igy folsav szintézis
gatlasaval érik el.

- Klorszulon: szarvasmarhdban 8 héttel F. magna fertdzés utan por os 7 mg/ttkg
ddzisban adva 65%-o0s, mig 21 mg/ttkg-os ddzisban adva 100%-o0s hatékonysagot ért
el. 16 héttel a fertdzés utan adva 7 mg/ttkg dozisban 20%-os, 21 mg/ttkg ddzisban
adva 74%-ban bizonyult hatékonynak. Juhokban 8 héttel a fertdzés utdn adva
21mg/ttkg-os dézisban 92%-0s hatékonyséagot ért el (Foreyt, 1988).

e Egyéb vegyiiletek

- Hexakloretan (C,Clg): halogénezett szénhidrogén, Magyarorszagon évtizedek ota

nincs forgalomban. Fehérfarki szarvasban 463-629 mg/ttkg dozisban hatastalannak

bizonyult mind a fiatal, mind a kifejlett alakok ellen (Foreyt és Todd, 1976b).

3.10.2. Kéztigazda csigak elleni kiizdelem

A koztigazda csigdk elleni kiizdelem jelenleg nem bevett moédja a fascioloidosis
kontrolljanak, de vizsgalati kovetkeztetéseink alapjan mégis érdemes jobban koriiljarni ennek
lehetdségeit. A csigak elleni fellépés harom fazisbol all (McCollough, 1992)

1. Tervezés: a fertdzottség felmérése, a lehetséges koztigazda csigak Osszes élohelyének
megtalalasa, a kezelési mod kivalasztasa, sziikséges eszk6zok és anyagok beszerzése,

2. Kezelés: a vegyszeres védekezést érdemes még az év elején, a vegetacios idoszak elott
elkezdeni. A kezelést addig kell folytatni, (akar éveken at) mig csak a parazitdk
petéket tritenek, és a csigdk ujrafertézddésének lehetdsége fennall (érdemes a
koztigadak elleni fellépést a gazdadllomany egyidejli anthelmintikus kezelésével is
kombinalni), az eredményességet idordl idore ellndrizni kell,

3. Fenntartas: az gjrafert6zddés lehetdségét meg kell akadalyozni, folyamatos tervszeri
monitorozast kell végezni (csigdk gytjtése, végleges gazdafajok koproldgiai
vizsgalata).

A koztigazda csigdk elleni kiizdelem eldnyei: megszakitja a fertdzési lancot, alapos
kivitelezés mellett jo hatékonysagl, viszonylagosan alacsony a koltsége, konnyen
kivitelezhetd, csak egyszerti felszerelés sziikséges hozzd, az eredményesség konnyen
ellendrizhetd. Hatranyai: a kezelést sokaig (éveken at) kell folytatni; a kezelés hatdsa a
végleges gazddk allapotara nézve iddben eltolodott, a kezelési és az ellendrzési eljarasok
idéigényesek. gy a koztigazda csigak elleni fellépés leginkdbb kisebb, behatarolt teriileten

(pl.: vadaskertekben) ésszerti. Ilyen mddon (és kombinidlva mas moddszerekkel) sikeriilt
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eradikalni a F. magna fertdzést egy albertai vadasparkbdl (Swales, 1935). A koztigazda

csigakat haromféle mddon lehet visszaszoritani: fizikai, kémiai vagy bioldgiai Gton.

- Fizikai modszer alatt az élohelylik felszamolasat értjiik, egy mocsaras, vizes teriilet
alagcsovezésével, lecsapolasaval, kiszaritasaval, esetleg feltoltésével. Ez koltséges, am

végleges megoldast igérd modszer.

- Kémiai modszer alatt vegyszeres csigairtast értiink. Tokéletes csigairtdszer nem létezik, de
a WHO ajanlésai szerint az alabbi kivanalmaknak kell minimalisan megfelelnie:
1. csigdk szamara mar alacsony koncentracioban is legyen mérgezo,
2. emldsokre ne legyen toxikus, se heveny se idiilt formaban,
3. kevés artalmas hatést fejtsen ki, ha belép az élelmiszer lancba,
4. legyen eltarthatd legalabb 18 honapig,
5. emellett még elényds ha olcso, bizonyitottan hatdsos, a toxicitasa csigakra
specifikus, csigdkon kivil més ¢ldolényekre nem vagy alig mérgezd, tobbféle
alkalmazasi formaban elérhetd €s konnyen adagolhato.
Csigairtoszerek, csigairtasra hasznalt anyagok (McCollough, 1992; Majoros Gabor,
szobeli kozlés)
- Mész: oltatlan vagy oltott valtozatban ligos kémhatasa miatt minden él6lényt elpusztit
egy adott helyen, viszont gyorsan €s nyomtalanul eltlinik, mikozben artalmatlan kalcium-

karbonatta alakul.

Klérmész: hatékonyabb, hosszabb tavi hatast is lehet vele elérni, de lebomlasa is
hosszabb ideig tart. Szintén nem specifikus csigairtd szer, minden mas ¢élolényt is

elpusztit az alkalmazas helyén.

Réztartalmu vegyiiletek, leggyakrabban CuSQ4: hagyomanyos ¢s nagyon olcsd
csigairtdszer. Kotldn 24-48 oras behatasi id6 esetén 1:80 000 — 1:100 000 higitasban ajanlja
vizek kezelésére, legeldi hasznalatra pedig poritott rézgalic és homok 1:4—6 aranyu
keverékének széthintését. A vizben oldott szerves anyagok €s a magas pH jelentdsen
rontjak a hatékonysagat, igy eredményessége nem megbizhat. Emellett a legtobb halfajra
igen toxikus. Jobb és hosszabban tartdé hatast lehet rézkolloidokkal elérni, mivel azok

koncentrécidja természetes vizekben is sokaig valtozatlan marad (Kotlin, 1953).

Metaldehid: hatékony, hazdnkban is engedélyezett, forgalomban 1évd szer. Felszivodas
utan acetaldehiddé alakul és felhalmozddik a szinapszisokban, hatasat itt fejti ki a
neurotranszmitterek karositasaval. Gyomorba jutva, vagy a csiga talpan keresztiil kontakt
modon hat. Hatdsa gyors, a csiga erds nyalka-kivalasztoddsa mellett 6-24 ora alatt
elpusztul. Ajanlott maximalis dézisa 210 g hatéanyag/ha egyszeri kezelésre, maximalisan

700 g/ha/év, vagy 18-20 db granulatum/m? (Petré, 2006).
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- Merkaptodimetur: hatékony és hazankban is engedélyezett, de jelenleg nem elérhetd
szer. Hatdsa az acetilkolin-észterdaz enzim gatlasadn alapul. A gyomorba jutva, kontakt
moddon hat, a csigaba jutva blokkolja az allat vizhdztartasat, igy a nyéalka-kivalasztodast.
Az éllat 24-48 o6ra alatt elpusztul. Ajanlott adagolasa: 200-400 g hatéoanyag/ha oldatban,
100-200 g hatoanyag /ha granulatum formdaban, vagy 18-20 db granulatum/ m* (Petro,
20006).

Niklozamid (Bayluscide®): hatékony, de hazénkban csigairtisra nem, csak orvosi és

allatorvosi hasznalatra, galandféreg ellenes gyogykezelésre elérhetd hatdéanyag. Hatdsa az
oxidacio és a foszforilacio szétkapcsolasan alapul, igy az ATP szintézist gatolja. Tropusi
orszagokban csigairtasra rendelkezésre 4all 70%-os por és 25%-os folyékony
koncentratum forméban is, mindketté nagyon hatékonynak bizonyult mind a csigdk mind
petéik ellen. Vizicsigak ellen 0,6-1 mg/l koncentracié sziikséges 8 oOrds behatasi 1d6
esetén, és 0,3 mg/l 24 6ra esetén. Amfibiotikus csigék ellen 0,2 g/m” hatoéanyagot kell
kijuttatni. Halakra mérgezd, viszont az igy elpusztult halak elfogyasztdsa magasabb rendii

¢l6lényekre nem mérgezd.

Egyéb szintetikus szerek: PCP (Na-pentaklorfenol); Frescon (N-tritilmorfolin); Yurimin
(3,5-dibrém-4-hidroxi-4-nitroazobenzén); B-2 (Na 2,5 diklér-4-bromfenol); Fluoracetamid
¢s analogjai (bromacetamid, kléracetamid); Tributilin-oxid; Tévol-Keleten alkalmaztak
vagy alkalmazzdk ezeket. Eurdpdban nincsenek forgalomban, egyes szereket mar
toxicitdsuk miatt be is tiltottak. A PCP-vel és a Fresconnal kordbban Csehszlovakidban

végeztek kisérleteket a F. magna koztigazdai ellen (Rajsky et al., 2004).

Novényi eredetii molluszkicidek: elonyiik, hogy olcso, adott felhasznalasi teriileten
rendelkezésre 4lld, megbizhatd, a szintetikus csigairtdszereknél joval kevésbé toxikus
novényi eredetl hatoanyagok. Hatranyuk, hogy a legtobb hatéanyag csigdkra nem specifikus,
sok kozilik kifejezetten mérgezd halakra. Magyarorszagon eldallithatd a vadgesztenye
(Aesculus hippocastanum) daralt termésébol késziilt pép, mely igen hatékony a talajfeliileten
¢l6 csigdk elpusztitasara, és kornyezetvédelmi szempontbol sem meriil fel ellene kifogas.
Hatranya, hogy az eldallitdsa a vadgesztenye érési szezonjahoz kotott, és nehezen készithetd
beldle elegendd mennyiség. Ugyancsak az adott teriileten rendelkezésre allo kevés
mennyiség a hatranya a szintén hazankban is hozzaférhetd borostyan (Hedera helix)

levélnek, mely bizonyitottan molluskicid tulajdonsagu triterpén-szaponinokat tartalmaz.

- Biologiai modszer: 1ényege abbol all, hogy a koztigazda csigakat nem koztigazda

versenytars fajok terjesztésével szoritjak ki, vagy predatoraikat, kartevoiket hasznaljak az

ellentik valé harca (halak, rovarok). Kisérleteztek csigapatogén baktériumokkal is. Az elébbi

moddszereket hasznaltdk tropusi orszagokban schistosomosis elleni védekezésre (de
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Souza,1995). Hazankban f6leg meztelencsigak elleni védekezésre kertekbe ajanljak az indiai

futokacsa tartasat. A F. magna koztigazdai ellen még nem folytattak hasonld kisérleteket.

3.10.3. Ajaniott védekezési intézkedések

A fertzés terjesztésének megeldzésére és a karok minimalizaldsanak érdekében az alabbi

intézkedések javasoltak (Erhardova-Kotrla, 1971; Pybus, 2001).

Fert6zott valodi végleges gazddkat nem szabad attelepiteni F. magna enzootids
tertiletrdl egy Erintetlen teriiletre eredményes fasciolocid szerrel valo kezelés nélkil. A
fertozottség megallapitasara, vagy a kezelés hatékonysaganak ellendrzésére érdemes
koproldgiai vizsgalatot végeztetni.

Fert6zott legeldrol szarmazd szénat a kaszalas utan 2,5-3 honapig, vagy egyaltalan
(mert van példa metacerkaridknak ennél hosszabb id6 utdni fertdzoképességére is)
nem szabad fogékony allatokkal feletetni. A frissen kaszalt fiibol szendzs is készithetd,
abban a metacerkaridk biztosan elpusztulnak.

Enzootids teriileten a vadgazdanak fokozott feleléssége a szabadon tartott
vadallomany tulszaporodasanak megakadalyozasa, sziikség esetén takarmannyal vald
ellatasa, mivel éhezo, legyengiilt allatok sokkal érzékenyebbek a fertézéssel szemben,
rosszabbul toleraljak a nehéz kortilményeket, magasabb az elhullasi ratajuk.

Enzootias teriileten, vagy fert6zott alloméany esetén, szarvasféléket tarto allattartd
telepeken rendszeresen hatdsos fasciolocid szerrel kezelést kell végezni.

Enzootias teriileten a fogékony haziallatfajoknak nem szabad érintkezniiik fertdzott
valodi végleges gazdakkal. Ezt elkeriilendd nem szabad olyan legelon legeltetni, amit
vadon ¢él6 szarvasfélék is haszndlhatnak. A haziallatok legelojét el kell keriteni,
levalasztva a vizes-mocsaras teriileteket. Ha ez nem megoldhatd, akkor rendszeres
anthelmintikumos kezelésnek kell alavetni az allomanyt.

Tobbféle fasciolocid szert kell tesztelni és alkalmazni, hogy elkeriiljik a gydgyszer

rezisztencia kialakulasat egy adott szer ismételt alkalmazésa esetén.
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4. Anyag és modszer

Munkankat a kovetkezd személyi bontasban végeztiik: Erdélyi Karoly a majak kortani
vizsgalatat vezette, valamint részt vett a terepbejarason. Majoros Gabor a mételyek vizsgalatat
feliigyelte, a petekeltetést €s a koztigazda csigak vizsgalatat végezte, valamint a terepbejarast
vezette. Jdmagam mindegyik munkafazisban igyekeztem részt venni, legféképpen a mdjak
kértani vizsgéalatdban ¢és a mételyek vizsgdlatdban, valamint az adatok statisztikai

értékelésében.

A vizsgalati anyagok a Gemenc Zrt. vadaszteriileteirdl érkeztek, igy roviden bemutatom azokat.

4.1. A Gemenc Zrt. és vadaszteriileteinek bemutatasa

A Gemenc Zrt. Magyarorszag kozépso és déli részén, Pakstol a déli orszaghatarig, a Duna
mentén Osszesen 37.839 hektar allami tulajdont erdéteriileten és 70.349 hektar tizemi
vadaszteriileten gazdalkodik. Az artéri terliletek, Gemenc és Béda-Karapancsa alkotjak a
Duna-Darva Nemzeti Park Duna menti tertileteit.

Az erdégazdalkodast 6 erdészet végzi: a Bataszéki-, Hajosi-, Szekszardi-, Panduri-, Rakodo és
Fafeldogozo-, Hajozasi és Fafeldolgozo Erdészetek.

Vadgazdalkodast 3 vadaszteriileten végzik: Gemenci- Hajosi-, Béda-Karapancsai
Vadaszteriileten. E nagyobb teriiletek kisebb keriiletekre oszlanak, a vad eredetének
meghatarozasnal ez utobbi neveit hasznaljak. (A Gemenci és a Béda-Karapancsai

Vadaszteriiletek keriileteinek elhelyezkedését az 5. és 6. abrak mutatjak.)

Gemenci Vadaszteriilet: hullamtéri teriilet, a Szekszardi-, Bataszéki-, Hajdési, Panduri
Erdészetek kezelésében. Az arvizvédelmi toltést a folyamtol viszonylag tavolabb épitették
meg, igy valt Gemenc Europa legnagyobb Osszefiiggd artéri erdejévé. Teriilete a Duna jobb
partjan Sid-csatorna menti erdoktol Bataig teriil el, a Duna bal partjan Szeremle térségét
foglalja magdaba, valamint a Kadar-szigetet. Nagysaga 20 560 hektar, erddsiiltsége 90%. Az
atlagos éves teriték nagysaga: 550 db gimszarvas, 900 db vaddisznd, 70 db 06z. A
gimszarvasok becsiilt dllomanynagysaga 2008-ban 1500, 2009-ben 1700 példany. Vadaszok
megfigyelése szerint az itteni gim alloméany kb. 95%-a helyben €I, mas teriiltekre nem
vandorol. Kisebb mértékii vandorlast délre a Béda-Karapancsai teriiletre figyeltek meg.
Nyugatra, a Szekszardi-dombsag felé vadvédelmi kerités zarja el a teriiletet, igy arra nem
mehetnek. Eszakon a Sio-csatorna, keleten a Duna jelent természetes akadalyt nekik,

amelyeket bar at tudnanak uszni, rendszerint mégsem teszik. Innen érkezett mintdink fele.
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Hajosi Vadaszteriilet: sikvidéki, homoki teriiletrész a Hajési Erdészet kezelésében.
Dusnok magassagéban, a Duna bal partjatél Siikosd — Ersekcsandd — Csavoly — Rém —
Janoshalma — Hajos — Ersekhalma — Nemesnadudvar térségében helyezkedik el. Nagysaga
24.277 hektar, erdosiiltsége 47%-o0s. Az atlagos éves teriték nagysaga: 320 db gimszarvas,
350 db vaddiszno, 100 db 6z. A teriileten 1étesiilt Magyarorszag legnagyobb facan és fogoly

torzstelepe, igy az aprovad vadaszat is jelentds. Errdl a teriiletrdl nem érkezett mintank.

Béda-Karapancsai Vadaszteriilet: armentett szlavon tolgyes vadaszteriilet, a Bataszéki és
Panduri Erdészetek kezelésében. A teriilet a Duna jobb és bal partjan, az orszag déli hatdran
fekszik, nagysaga 25.512 hektar, mintegy 25% erdodsiiltséggel. Az atlagos éves teriték
nagysaga: 150 db gimszarvas, 500 db vaddiszno, 100 db 6z. A gimszarvasok becsiilt
allomanynagysaga 2008-ban 350, 2009-ben 330 példany. Eszak felé szerény mértékben a
Gemenci vadaszteriilettel van migracids osszekottetésben. JellemzObb azonban a dél felé, a
hatdron at a Vajdasagba és onnan visszafelé torténd allomanymozgas. Innen érkezett mintaink
mésik fele (Gemenc Zrt. és a Duna-Drava Nemzeti Park honlapjai; Arva Karoly, szébeli

kozlés).

A vadaszteriileteken a szarvaspopulédcio becsiilt ivari és kori megoszlasa: 35% bika, 32,5%

tehén, 32,5% borju (Arva Karoly, szébeli kozlés).

A Gemenc Zrt. vadaszteriiletein marcius-aprilisban helyeznek ki 10% albendazol tartalmu
nyaldsot a szarvasoknak majmétely elleni kezelés céljabol, és 2 honapig hagyjak ezeket a

sozokon (Gyorok Lajos, szobeli kozlés).

4.2. Kérnyezeti tényezék a mintavételi teriileteken

Viziigyi viszonyok: az artéri erd6k sajatossdga, hogy a Duna rendszeresen elonti azokat,
azonban az elontés mértéke eltérd, mivel az atéren is vannak magasabban ¢és mélyebben fekvo
tertiltek. A viz a hullamtérre a bajai vizmérce szerinti 650 cm vizallas f6lott kezd kimenni, de
ekkor még csak az arkokat, fokokat, holtagakat, kobolydkat onti el. Jelentosebb elontések
csak 800 cm folott vannak. A vadra, kiilondsen a szaporulatra veszélyesek ezek az aradésok,
mivel meglehetdsen gyorsan torténnek, és bekeritik az allatokat. Keletrél a Duna, nyugatrol és
legalabb még egy oldalrdl pedig a felteld, és arviz idején a Dunaval Gjra kapcsolatot 1étesitd
holtagak zarjak le az utat. A magasabb teriiletek, ahova ilyenkor a vad huzddik, tobbnyire a
teriilet kozepén helyezkednek el. A szarvasok arviz idején félelmiiket lekiizdve gyakran a
tertiletet atszeld forgalmas Porboly-Baja muut toltésére is felhtizddnak. Bar a legtobb faj,
kiillonosen a szarvas jol uszik, de mivel mindenfeldl arado vizet érzékelnek, sokszor nem
tudjak, merre induljanak, és kimeriilnek a folytonos uszéasban, leginkabb a fiatal vagy

ujsziilott egyedek. Az aradasok igy esetenként nagy veszteséget okoznak a vadalloméanyban,
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valamint egy migracids folyamatot is elinditanak. Igaz, a vad tobbsége az arviz levonultaval
visszatér. Arviz utan az elszaporodé szunyogok is nyugtalanitjdk az allatokat, ami miatt a
szarvasok a vizbe gazolnak, igy viszont a borjak nem tudnak eleget szopni és eléhezhetnek
(Kenéz Jozsef, szébeli kozlés). Az arviz hozzajarulhat az allatok fertézésekre valod
fogékonysaganak novekedéséhez, igy a parazitas fert6zddések kockazata is megnd az arvizes
években. Megfigyeléseink szerint az arvizzel terjedhet is a fertdzottség, az uszo szarvas
hullaték 0 tertiletekre viheti a parazitat (7. abra). Az altalunk vizsgalt idészakban, 2008-ban
nem volt arviz, viszont 2009-ben a Duna kétszer is kiontott, aprilis 6. és 17. kozott, valamint
Junius 27. és julius 13. kozott volt magasabb a vizallas az artéren arvizhatarnak szamitdé 650
cm-es ¢rtéknél. (A konkrét vizallast grafikusan a 8. dbra szemlélteti. Az adatokat az Also-

Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdsag szolgaltatta.)

Eghajlati viszonyok: a vizsgalati teriiletek a ’mérsékelten meleg — szaraz’ és ’meleg —
szaraz’ éghajlati korzetbe tartoznak. Az éves csapadékmennyiség mindkét évben a helyi
sokéves atlag (600-650 mm) alatt maradt, a hdmérséklet pedig az atlag (10-11°C) folott. A
vizsgalt évek adatai kozott az eltérések azonban nem jelentdsek, konkrétan a 10. tablazat

szerint alakultak (valamint grafikusan a 9. és 10. abrak mutatjak).

10. tablazat: Eghajlati adatok Gemenc térségében 2008-ban és 2009-ben. (Az adatokat az

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat biztositotta. A csapadékmennyiséget a porbolyi

hagyomanyos csapadékmérd allomason, a hdmérsékletet az ehhez legkozelebb esé Baja-

csavolyi automata meteorologiai allomason mérték.)

Adatok 2008 2009
évi csapadékmennyiség 532,5mm | 511,4 mm
csapadékos napok szama 189 201
valddi csapadékos (>0,1 mm) napok szama 127 151
csapadék nyomos (<0,1 mm) napok szama 62 50
évi kozéphSmérséklet 11,8°C 11,7 °C
legalacsonyabb napi kozéphémérséklet -6,9 °C -10,4 °C
legmagasabb napi kozéphémérséklet 28,2 °C 27,6 °C

A havi és a napi hoingdsok a bajai térségben a legnagyobbak az egész orszagban, igy itt
jelentkeznek legnagyobb valdszinliséggel a késo tavaszi és a kora dszi fagyok. Azonban a Duna-
volgynek jellegzetes mezoklimaja van. Ezt elsdsorban a teriilet mély fekvést, vizes élohely
jellege, az id6szakos ¢és allando elontések, valamint a sajatsdgos novénytakard hatasai
eredményezik. Ez a szomszédos teriiletekhez viszonyitva a magasabb paratartalomban, illetve a
nagyobb viztomegeknek a kozvetlen kdrnyezetiik hdmérsékletét befolyasolo, temperald hatdsaban
mutatkozik meg (Schmidt T.: Gemenc). Ez a mezoklima eldnyos ¢letfeltételeket teremt a métely

koztigazda csigaknak és a métely kiilvilagon tartdézkodo fejlodési alakjai szamara is.
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4.3. A vizsgalati anyag

A Gemenc Zrt. vadaszai 2008 szeptembere és 2009 februarja kozott 105, mig a 2009
szeptembere és 2010 februdrja kozott 124 szarvasmajat kiildtek be az Allategészségiigyi
Diagnosztikai Igazgatdsagra, ahol a kortani vizsgalatot végeztik. A majakhoz mellékelt
kiséroiratokbol az alabbi adatokat vettiik fel a boncolasi jegyzOkonyvbe: ivar és kor (bika, tehén
vagy borju), szarmazasi hely (vadaszkeriilet), kilovés datuma, boncolas datuma, iktatészam. (Az
altalunk hasznalt boncoléasi jegyzOkonyv minta a /1. dbran lathatd) A kiséroiratok néhany
esetben elaztak, teljesen vagy részben olvashatatlanna valtak, igy a vizsgalati években 3, illetve
11 esetben nem sikeriilt a Gemenc Zrt. adatbazisaban beazonositani az érkezett mintat. A csak
részben sériilt, vagy hianyos kisérdiratokat a pontos és tobb paramétert tartalmazod adatbazisbol
a legtobb esetben vissza tudtuk keresni, és a hidnyos adatokat legtobbszor ki tudtuk egésziteni.
Ebbdl az adatbazisbol késobb felvettilk még a szarvasok zsigerelt tomegének és bikak esetében
a trofea sulyanak adatat is. A szarvasok testtomege éves ingadozast mutat. A bikak a bogés elott
(julius, augusztus) meghiznak, dohérekké valnak. A bogés alatt (augusztus vége és oktober eleje
kozott) nem esznek, igy lefogynak (szeptember végére atlagosan testsulyuk 17-21%-at), majd
még a tél bedllta elott igyekeznek visszaszerezni valamennyit a stlyukbdl (Faragé, 2007).
Télen altaldban enyhén csokken mindkét ivarban az allatok kondicidja. A tehenek esetében a
testtomeget befolyasolja még a vemhesség és a laktacié is. Ezeket a befolydsold tényezoket

szamitasaink sordn adatok hidnyaban nem vehettiik figyelembe.

2008-2009-es vadaszidényben a vizsgalt teriiletek gim teritékének 17,62%-abdl kiildtek mintat. A
2009-2010-es idény teljes kilovési adatai nem alltak rendelkezéstinkre, de a becsiilt teriték 20,6%-
abol érkezett minta. A teritékbdl a vadaszok egyedi belatasuk szerint valasztottdk ki a mintaul
bekiildott majakat. Ez felveti annak a veszélyét, hogy nagyobb aranyban inkabb a szemmel
lathatéan is fertdzott majakat kiildjék be. Ezért felhivtuk a figyelmiiket arra, hogy a latszolag
negativ minta is értékes szdmunkra, ¢s lehetdleg minden kil6tt szarvas majat kiildjék be. A becstilt

gimszarvas populacio 11. tablazatban bemutatott szazalék értékeit kiildték be mintaként.

s

¢s vadaszidények szerint

Szarmazasi hely 2008-2009 | 2009-2010 | Osszesen
Gemenc 5,53% 2,59% 3,97%
Béda-Karapancsa 6,00% 20,00% 13,53%
Ismeretlen eredetl 0,05% 0,44% 0,26%
A két vadaszterilet 6sszesitett populacioja 5,68% 6,11% 5,90%

Ebbdl az kovetkezik, hogy a minta alapjan Béda-Karapancsai Vadaszteriiletre vonatkozdan e

szempontbol megbizhatébb megallapitasokat tehetiink.




A mintdink valtozatos aranyban oszlottak meg a vadaszteriiletek és keriiletek, valamint

idények kozott, a pontos mintaszdmokat ezek bontadsdban a 12. tablazat mutatja.

12. tablazat: A mintdk megoszlasa vadaszkertiletek, teriiletek ¢s idények szerint

Vadaszteriilet Vadaszkerilet 2008-2009 | 2009-2010 | Osszesen
Borrév-Baranyfok 7 3 10
Bata (GydrUsalj) 0 3 3
Cserta-Kisrezét 0 0 0
Gemenc-Feketeerdd | 24 10 34
Goga 16 4 20
Gemenc Gydngydsoldal 5 83 6 44 11 | 127
Keselyls 13 10 23
Nagyrezét 5 5 10
Pandur-Szeremle 5 0 5
Porboly 8 3 11
Veranka 0 0 0
Béda 4 11 15
Béda- Karapancsa |. 1 40 41
Karapancsa Karapancsa |l 6 21 12 71 18 92
Vizslak 10 8 18
Ismeretlen eredet 1 9 10
Osszesen 105 124 229

Mintédinkban az ivar és kor szerinti eloszlas a populacidban becsiilt aranyoktdl eltérd volt,

konkrétan a 13. tablazat szerint alakult.

13. tablazat: A mintak megoszlasa ivar, kor és vadaszteriiletek szerint

Ivar és kor Gemenc Béda-Karapancsa Osszesen
bika 83 65,35% 33 35,87% 113 51,60%
tehén 34 26,77% 33 35,87% 63 28,77%
borju 2 1,57% 26 28,26% 28 12,79%
ismeretlen ivaru 8 6,3% 0 0,00% 15 6,85%
Osszesen 127 100,00% 92 100,00% 219 100,00%

A mintdk ivar és kor szerinti megoszlasabol megallapithatjuk, hogy a gemenci mintdkban a
bikak feliil-, a borjak viszont alulreprezentaltak voltak. Vizsgélatunk szempontjabdl ez azt
eredményezi, hogy a fertdzottség prevalencidjara és intenzitdsara is az allomany atlaganal
nagyobb értéket kaptunk, mert az idésebb egyedekben nagyobb a fert6z6dés esélye, mint a
fiatal borjakban. Béda-karapancsai mintdk esetében az aranyok a populacid atlagahoz
kozelitenek. Tehat a kapott prevalencia €s intenzitas értékek az dllomanyra vonatkozdan ebbol
a szempontbol helytalloak. 10 esetben sem az allat ivarat, sem szarmazasi helyét nem sikertiilt

megallapitani, ezeket a 13. tdblazat adataiba nem vettem bele.

crer

rendelkezésre, ez kutatasi lehetdségeinket besziikitette.

Osszességében kijelenthetd, hogy a minta tobb szempontbdl nem egyenletes eloszlasu. Ennek

részbeni korrigalasara az adatsorok kiillonb6z6 csoportositasaival dolgoztunk.

42



4.4. Kortani vizsgalat

A beérkezett majak hiitdhazba keriiltek, ahol 5°C-on taroltuk 6ket a boncolésig, amelyet a
lehetd leghamarabb igyekeztiink elvégezni. A mdjak feliletét megtisztitottuk a
szennyezodésektol, levagtuk az esetlegesen még rajta levd rekesz- és faggytdarabokat, vagy
veséket. Ezek utan tomegiiket lemértiik, sériilt majak esetében megbecsiiltiik a sériilés vagy
hidny szazalékos mértékét. Ezzel a szammal késObb korrigdltuk a majtomegeket, igy a sériilt
majakat is Osszevethettiik az épekkel. Ezutan megtekintéssel megvizsgaltuk a felsziniiket,
mételyek altal hagyott vandorlasi nyomokat, gocokat, fibrinfelrakddast (villozus novedéket)
¢s egyéb elvaltozasokat keresve. A vandorlasi nyomokat 3 kategoridba sorolva osztalyoztuk:
véres, grafitsziirke, hegesedés, ezeken belill is a nincs, kevés, kozepes, nagyszamu
kategoridkat hasznalva. A feliileten lathatd gécokat szamuk szerint osztalyoztuk: nincs, kevés,
kozepes, nagyszamu. Ezutan Egri mddszerét alkalmazva a majakat 1,5-2 cm-es szeletekre
vagtuk fel (/2. dbra). Igy az 6sszes juvenilis és kifejlett métely egyarant fellelhetévé valt
(Egri és Sztojkov, 1999). Megvizsgaltuk a mdjak allomanyat, itt is vandorldsi nyomokat,
gocokat és egyéb elvaltozasokat kerestiink. A gdcokat pontosan megszamoltuk, és
osztalyoztuk heveny, eltokolddott, elhalt-retrahalt kategdriak szerint. Az elsé vizsgalati évben
egyes ¢ép mételyeket tartalmazd pszeudocisztak tartalmabol mintat vettlink petekeltetési
vizsgélatra. Minden mdjbol lefagyasztottunk egy-egy kisebb darabot, gydgyszermaradvany

vizsgalat céljabdl, azonban erre a vizsgalatra végiil koltségvetési okokbdl nem kertilt sor.

A jegyzokonyv felvétele utdn a majakat dekantdlasi eljarasnak vetettiik ald, a kovetkezd
modon: minden madjszeletet és darabot vodrokbe helyeztiink, és vizzel ontéttiink fel. A
majszeleteket egyesével lemostuk és kinyomkodtuk, a pseudocisztdk tartalmat belemostuk a
vodorbe. Az igy lemosott majszeleteket kivettikk a vodorbol, és a vodor tartalmat iilepedni
hagytuk. Ulepedés utan a feliiluszot ledntottiik, a dekantdtumot pedig ujra felontsttiik vizzel,
¢s llepitopoharakba toltottiikk ki, ahol tovabbi mosasnak vetettilk ala. Végiil a feliilliszot
teljesen leontottiik rola, és 50%-os etanolt ontottiink rd, hogy tartdsitsuk a tovabbi vizsgalatig.

A dekantatum igy a vértdl megtisztitva alkalmassa valt a sztereomikroszkdp alatti vizsgalatra.

Az adatsorok statisztikai elemzésével Osszefiiggéseket kerestiink a zsigerelt test tomege és a
fertdzottség intenzitasa, valamint a gdcok szdma kozott. Ugyanigy a m4j tomege €s a fertdzottség
intenzitasa, valamint a gécok szama kozotti Osszefiiggést is elemeztiik. Kiszamoltuk a trofea
tomege ¢s az intenzitds, valamint a gécok szdma kozti korrelacidt is. Az adatsorokat bikak,
tehenek és borjak esetében kiilon korrelaltattuk, hogy az életkori és ivari eltérések a test- és a
majtomegben ne befolyasoljak az eredményt. Bikdk esetében kilovés ideje szerinti 1 hetes
bontasban is korrelaltattuk a testsuly adatokat, a bogés kozben jelentkezo jelentds stulyvesztés
torzitd hatasat kikiiszobolendd. Azonban a legfobb befolyasolo tényezd, az €letkor hatdsat nem
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tudtuk korrigalni, mert erre vonatkozéan nem 4alltak rendelkezésre adatok. Igy egészen pontos
kovetkeztetésekre csak akkor juthattunk volna a fascioloidosis kortani hatdsait tekintve, ha a

mintavétel kozel egyenletes eloszlast, mivel egy ritka és enyhe hatast kerestiink.

4.5. Parazitologiai vizsgalat

A Parazitolégiai és Allatani Tanszék laboratériumaban a dekantatumokbol sztereomikroszkép
alatt kivalogattuk a mételyeket €s egyéb parazitdkat a majtormelék koziil. A nagy amerikai
majmételyek testhosszat lemértiik. Minden taldlt parazitat megszdmoltunk és konzervaltunk.
A konzervalast a kovetkezd képpen végeztik: a mételyeket eldszor hig (10-20%-0s)
alkoholba helyeztiik, egy hétig abban aztattuk, azutdn 50%-os alkoholba kevert 20%-
glicerinbe tettiik és ebben hagytuk. Az elparolgd alkoholt nem alkohollal, hanem glicerinnel

potoltuk, igy ennek végsd koncentracidja kb. 80%-os lett.

Az els6 vizsgalati évben petekeltetést is végeztiink ép mételyeket tartalmazd pszeudocisztak
tartalmabol, 6sszesen 34 mintabdl. A siirli, barnas petéket €s a mételyek anyagcseretermékeit
tartalmazd valadékokat atmostuk, iilepedés utan a feliiliszokat leontottiik. Ezutan az igy
atmosott petéket tartalmaz6 folyadékot nagyobb alapteriiletli petricsészékben szélesztettiik
sz¢t, és annyi vizzel ontottiik fel, hogy az éppen ellepje, de csak alig boritsa el, mivel fontos
az oxigéndus kornyezet a petéknek. Az elparolgd vizet folyamatosan pdtoltuk, hogy ne
szaradjanak ki. A keltetést szobahdmérsékleten (20-22 °C) végeztik. A 3. hét utan
iddszakosan ldmpaval megvilagitottuk a peteszuszpenzidt, hogy eldsegitsik a kelést.
Rendszeresen mikroszkop alatt ellendriztik a mintdkat, a peték 1-2 honap kozott

folyamatosan keltek.

4.6. A koztigazda csigak és élohelyiik vizsgalata

20009. aprilis 7-8. Bata (Gytirtsalj) és Porboly, 2010. marcius 31. és aprilis 2. kozott Gemenc-
Feketeerdd, Cserta-Kisrezét és ismét Porboly vadaszkeriileteken terepvizsgalatot végeztiink a
koztigazda csigdk megtaldldsa érdekében. Azért ezekre a teriiletekre esett valasztasunk, mert
Magyarorszagon a Duna als6 szakaszén itt jelent meg el6szor a majmételykor. 2009-ben 11,
2010-ben 18 terlileten vettiink mintat. Elsésorban mélyebben fekvo teriileteket, kisebb
tavakat, holtagakat kerestiink fel, vagy az erdészek ajanlasara ingovanyosabb részeket,
valamint az utak menti pocsolydkbol is vettiink mintat. Igy elsédleges és masodlagos
biotopokat is igyekeztiink felkutatni, a Dundhoz kozel és tavolabb is. Talajmintat és €16
csigakat is gytijtottiink. Egyes kivalasztott pocsolydkat, melyekben nagy szamban taldltunk G.
truncatula csigakat, tobbszor meglatogattunk, Majoros Gabor az emlitett kiszallasokon kiviil

is éveken at kb. negyedévi rendszerességgel felkereste ezeket.
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A talajmintdk a minket érdekld csigahdzakon kiviil novényi darabokat, ¢s dsvanyi
Osszetevoket (koveket, homokot, agyagot stb.) tartalmaznak. A mintdban a csigahazak
dusitdsa iszapoldsi és vizes dekantaldsi eljarassal tortént. Mindez nem csak a csigdk
elkiilonitését, hanem a héjuk feliiletének tisztitasat is szolgalta (Majoros, 1988). A
talaymintékat kis lyuku szliron atmostuk, igy a kis szemcseméretli dsvanyi részeket (homok,
agyag, iszap) ki tudtuk mosni beldle. A vizes dekantalas az Osszetevok fajsulykiilonbségét
haszndlja ki: a novényi részek zommel a feliiliszoban (kivéve a teljesen atnedvesedett, nem
uszd darabok), a megmaradt nagyobb szemcséjli asvanyi részek az liledékben, a csigahazak
pedig eleinte mindkét frakcioban megtalalhatok, mivel egy résziiket a benniik levd levegd
lebegteti a viz szinén. Az atmosott mintat egy erre a célra kijelolt fazékba toltottiik,
felontottiik vizzel, és felforraltuk. Igy a csigahdzakba szorult levegd kiforrt, a hézakat gz
majd viz toltdtte ki, €s igy minden csigahaz lesiillyedt a kovek kozé. Ezt kovetden a
feliluszot, ami mar csak a lebegd novényi részeket tartalmazta, lednthettiik. A letilepedett
frakciot parszor még felkavartuk, és a vizes, de nehezebben iilepedd novényi részeket
leontottiik réla. Ezutan az iiledéket lesziirtiik, és a szlir6bol papirlapokra teritettiik ki szaradni.
Szaradas utan sztereomikroszkop alatt kivalogathattuk a kovek és a tormelék koziil a

csigahéjakat. A héjak alapjan a fajokat meghataroztuk.

Az €16 csigdkat vizzel atmostuk, majd fajukat meghataroztuk, a torpe iszapcsigakat
kiilonvalogattuk. A hazaikat megtorve lathatova valtak a belso szerveik. Ezeken kisebb fehér
csomoOk képében lehetett latni a sporocisztakat, rédidkat ¢és a cerkaridkat. A felismerést
segitette, hogy a rédidk lassabb iitemii, mig a cerkaridk gyorsabb, liikkteté mozgast végeztek.
Ez a mozgés csak a csigdk élve boncolasaval lathatd és a mételylarvak vizsgalata is csak €16

allapotban végezhetd el.

4.7. A vizsgalati adatok statisztikai értékelése

A gazdaallatokban a mételyek (hasonldoan més parazitakhoz) aggregaltan oszlanak el (Mulvey
et al., 1991). Ezért a leiro parazitoldgiai statisztikai szamitdsokhoz a konkrét intenzitas
értékek helyett intenzitds osztalyokkal dolgozd Quantitative Parasitology 3.0 programot
hasznaltam (Reiczigel és Rézsa, 2005). Az aggregalt eloszlas torzitd hatdsa miatt az atlagos
intenzitads mellett Rozsa és munkatdrsai javaslatara a median intenzitast is megadtam (Roézsa

et al., 2000). Az aggregaltsdg mértékének jellemzésére a diszkrepancia indexet hasznaltam.

A Fascioloides magna esetében a prevalenciat rendhagyd modon kétfajta értékkel adtam meg:
a gazdak szempontjabol és a mételyek szempontjabdl értelmezve. A gazdak szempontjabol
értelmezett prevalencia arra a kérdésre adja meg a valaszt, hogy a gazdék hany szézaléka esett

mar at ¢letében a fertdzésen. Ebben az esetben fertdzottnek tekintettem minden gazdat,

45



amelynek majaban mételyt talaltunk, és/vagy koérbonctani elvaltozas alapjan megallapithatd
volt a fertdzés. A mételyek szempontjabdl értelmezett prevalencia pedig arra valaszol, hogy a
gazdak hany szadzalékaban van €10, a fertdzés fenntartdsdban kozrejatszé métely. Ebben az
esetben csak azokat a gazddkat tekintettem fertozottnek, melyek madjaban €16 mételyt
talaltunk. (Az atlagos- illetve a medidn intenzitds, és a diszkrepancia index szamitasahoz is
értelemszerien csak az €16 mételyt hordozd gazdakat tekintettem fertdzottnek, mivel e
kalkulaciokhoz sziikséges az intenzitds ismerete.) A legtobb parazitoldgiai tanulmanyban ez
utobbi értelmezésben vett prevalenciat adjak meg, vagyis, hogy a gazdak héany széazaléka
hordoz parazitat. A kettos értelmezésre a Fascioloides magna sajatos, patognémikus és el
nem tind kdérbonctani nyoma ad lehetdséget, mely altal kordbbi fertézodést akkor is

¢észlelhetiink, ha mér nem talalunk mételyt a gazdaban.

A prevalencia konfidencia intervallumanak kiszamitasakor a Stern-féle egzakt moddszert
hasznéltam. A konfidencia intervallumokat egységesen a bioldgiai szamitdsok soran
elfogadottnak szadmitd 95%-os konfidenciaszinttel adtam meg. A prevalencia értékeket

Fischer-féle egzakt probaval hasonlitottam Ossze.

A zsigerelt test-, mdj- és trofea tomegek valamint a mételyes gocok, illetve az intenzitas kozti
Osszefliggést Spearman-féle rang korrelacio szamitasaval (Wessa, 2012) vizsgaltam. Mivel az

adatsorok nem mindegyike normal eloszlasu, ezért volt nem-paraméteres probara sziikség.

5. Eredmények

5.1. Kortani vizsgalat

A majak felszinének vizsgalata: 229 kozil 125 maj (2008-2009-ben 105- bol 60, 2009-
2010-ben 124-bdl 65) felszinén észleltiink e parazitafajra jellemzd kortani elvaltozéasokat.
Mételyes gocot 28 mdj felszinén taldltunk, a gocok tobbsége a mdj allomanyaban volt
talalhato. A gdécok mellett tobbnyire vandorlasi nyomokat is lattunk (25 esetben), 3 esetben
viszont a gocokon kiviil mas felszini nyom nem utalt a fertdzottségre. 97 m4j feliiletén
gocokat nem, csak a mételyek behatolasat jelzd feliileti elvéaltozdsokat és a mételyek
vandorlasat jelzd parenchymas elvaltozasokat lehetett latni. A feliileti elvaltozasok els6sorban

regenerativ folyamatok jeleit mutattak, heveny folyamatok jeleit csak elvétve tapasztaltuk.

A majak allomanyanak vizsgalata: 229 kozil 134 maj allomanyaban (2008-2009-ben 105-
bol 65, 2009-2010-ben 124-bdl 69) észleltiink e parazitafajra jellemzd kortani elvaltozasokat.
A majak feliiletén lathatd elvaltozasok altalaban jol korrelaltak az allomanyban 1évokkel €s
azok mennyiségével. Viszont 14 esetben eldfordult, hogy a m4j feliilete teljesen ép volt, de az
allomanya mételyes gocot tartalmazott. Ez a néhany métellyel vald, vagy elhtz6do
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fertdzottségre utal. 5 esetben ennek forditottjat tapasztaltuk, a maj burka a mételyek
behatoldsdt mutatta, de az allomény ép maradt. Ez a heveny fertézésre adott heves
immunreakcio sikeres hatdsanak kovetkezménye lehet. Ezért valdszinii, hogy azokbdl a
szarvasokbol lesznek a sok petét {iritd egyedek, amelyek kevés métellyel fertozottek. Ezt a
feltételezést tamasztja ala, hogy nem a legtobb gdcot vagy mételyt tartalmazo majbdl sikertilt

a legtobb petét nyerni, hanem a kozepesen fert6zott majakbal.

Heveny gbcokat 61 majban talatunk, atlagosan 3,58-at egy heveny gocokat tartalmazo
mdjban. Eltokolddott, idiilt, vagy elhalt gdcot 91 majban taldltunk, egy idiilt vagy elhalt gécot
tartalmazo méajban atlagosan 4,80-at (14 és 15. dbra). 37 majban talaltunk heveny és idiilt
gocot is, ami 1smétlédo vagy elhiuzodo fertézédésre utal (13. dbra). A tobb gocot tartalmazod
méjakban 4ltalaban tobb vandorlasi nyomot is lattunk, ez aldl kivételt egy 2 gocot tartalmazéd
madj képezett, amiben egyaltalan nem taldltunk vandorldsi nyomokat. Ha csak 1-2 métely
okozta a gocokat, akkor lehetséges, hogy észlelhetd vandrolasi nyomot nem hagyott maga
utdn. 36 majban gécot nem, csak vandorlasi nyomokat taldltunk. Ez az elvéltozasi forma a
vandorlas kozben elpusztult mételyekkel, vagy a gocot még nem képzd fiatal mételyek

vandorlasi nyomaval alakulhatott ki.

Altalanos megallapitasok: majmétely vandorlasara, jelenlétére utald elvéltozasokat 229-bsl
140 (2008-2009-ben 105-bdl 69, 2009-2010-ben 124-boél 71) esetben talaltunk. A koéros
elvaltozast nem mutatd 84 madj kozil 4-ben taldltunk mételyt, &m ezekben csak 1-3 cm-nél

nem nagyobb métely volt jelen.

A mételyek szama nem korrelalt a kéros elvaltozas mértékével (a gocok szamatodl eltekintve).
A majmételyes fert6zottség tehat heveny ¢&s idiilt formaban is lehet stlyos vagy enyhe, mivel

mindkét fertdzési format kiilonboz6 kovetkezményekkel vészelik at az egyes gazdaegyedek.

Nem majmételyre visszavezetheto elvaltozast 6 majban talaltunk: 1 esetben landzsasmételyek
okozta epeér megvastagodast, 1 esetben galandféreg holyaglarvat, 1 esetben majkarcinémat, 2
esetben bakteridlis fertdzodésre utald gennyes talyogokat, 1 esetben pedig a maj felszinén
vildgossarga kalcifikalodott gocokat. Igy kijelenthetjiik, hogy a gemenci és Béda-karapancsai

szarvasok majanak legfobb karositdja a nagy amerikai majmétely.

A zsigerelt testtomeg, majtomeg, trofeatomeg €s a mételyes gocok szama, illetve a métely
intenzitdsa kozotti korrelacid vizsgalatok eredményét a mintaszamok és a pozitiv mintak
megadasaval, valamint az eredményt jelentd Spearman-féle korrelacios koefficienssel (p) a
14. tablazatban foglaltam Gssze. (Az Osszefliggéseket grafikusan a 16-22. abrak mutatjak.)
Bar a bikak esetében a kilovés hetei szerint bontva is korrelaltattam a zsigerelt testtomeg
adatokat, a tablazatban lathaté atlaghoz hasonlo eredményeket kaptam, igy azokat kiilon nem

kozlom.
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14. tablazat: A korrelaci6 vizsgalatok eredményei

y
Mételyes gécok szama Intenzitas
Gocot | Korrelacios Mételyt Korrelaciés
Mintaszam tana!mazo koefficiens [ \intaszam | tartalmazo | koefficiens
majak majak szama
szama (p) J p)
zsigerelt 114 48 0,2932 112 52 0,3588
. testtémeg
Bika [\ hajtomeg 113 45 04144 | 113 49 0,3404
tréfea témeg 115 49 0,1777 115 53 0,1642
zsigerelt
X Tehén |testtémeg 61 30 0,0961 61 30 0,1933
majtémeg 65 32 0,4574 65 32 0,3751
| zsigerelt 28 5 -0,055 28 5 -0,059
Borju |testtomeg
majtdmeg 27 5 0,5197 27 5 0,5107

Bikak és tehenek esetében nem létezd/nagyon gyenge (0<p<0,25), vagy gyenge (0,25< p<0,5)
pozitiv kapcsolatokat lathatunk. Tehat a mételyes gocok szdma és az intenzitas novekedésével
kis mértékben no a zsigerelt test-, a majak- €s a tréfea tomege. Mindez azonban nem feltétlen
a mételyek hatasdval magyarazhato, hanem nagyobb valoszinliséggel azzal, hogy a testtomeg
az életkor novekedésével nd (a populacidban nagy a fiatal, novendék egyedek ardnya), és
azzal egyiitt né a métellyel valo fertdz6dés lehetdsége is. A métely kondicid €s trofea mindség
csokkentd hatasat csak azonos koru allatok esetében vizsgalhatnank. A borjak esetében ez a
feltétel nagyjabol, legaldbb évre pontosan adott is, és ebben az két esetben a zsigerelt
testtomeg és a mételyes fert6zottség kozott valoban negativ korrelaciot tapasztalhattunk. Igaz,
a kapcsolat nagyon gyenge, nem is szignifikdns, mert a pozitiv mintaszam kicsi ezekben az
esetekben. Az allitds megerdsitéséhez nagyobb mintaszamra lenne sziikség. A majak tomege
¢s a mételyes fertdzottség kozott azonban kozepesen erds (0,5<p<0,75) pozitiv kapcsolatot
lathatunk. Ez mind a majtomeg-gocok szadma (p=0,0055), mind a majtdmeg-intenzitds
(p=0.0065) viszonylatban szignifikans. Ennek oka a métely altal roncsolt majban a
majfunkcio kiesését kompenzald hiperplazia, és kovetkezményes majtomeg novekedés.
Szakirodalmi adatok szerint is enyhén megnagyobbodnak a fertdzott majak. Ezen allitas

statisztikai igazolasat lathatjuk a jelen mintat tekintve.

5.2. A mételyek vizsgalata

5.2.1. Fascioloides magna

A 229 mintabdl 96-ban (2008-2009-ben 105 mintabdl 47-ben, 2009-2010-ben 124 mintabol 49-
ben) taldltunk mételyt. A mételyek szinte kizardlagosan ivarérett példanyok voltak, bar
testhosszusaguk igen valtozatos: 0,4 cm-tdl 7,8 cm-ig terjedd volt. A legtobbjiik 3 €s 6 cm kozé

esO6 példany volt, amely megfelel a faj atlagos méretének. (A talalt mételyek méretének
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eloszlasat mutatja a 23. dbra.) Egészen fiatal, 1 cm-nél kisebb 1-2 hetes példanyokat, amelyek
egészen friss fert6zddésre utalnak, 1 oktoberben, 1 decemberben és 3 janudrban 16tt szarvas
majaban taldltunk. Borjakban is taldltunk kifejlett, 6-7 cm kozé esd példanyokat, igy
megallapithatd, hogy a métely novekedésével akar hozzavetdlegesen fél éven beliil (a borjak

atlagos sziiletési ideje és a kiloveés kozott eltelt legrovidebb 1d0 alatt) is elérheti ezt a testhosszt.

A fertézottség leird statisztikai adatait bikdk, tehenek és borjak szerinti bontasban a 15.
tablazatban, valamint vadaszteriiletek szerint csoportositva a 16. tdblazatban foglaltam 6ssze.
Evek és vadaszteriiletek szerint dsszegeztem a 2000 és 2009 kozotti dsszes gemenci vizsgalat

prevalencia adatait a 17. tdblazatban.

15. tablazat: A Fasciolides magna fertdzottség statisztikai adatai bikdkban, tehenekben és

borjakban
Bikak Tehenek Borjak
, Konfidencia , Konfidencia i Konfidencia
Adat Erték intervallum Erték intervallum Erték intervallum
(p=0,05) (p=0,05) (p=0,05)
Vizsgalt egyedek szama 116 67 28
Fertozesen atesett egyedek 80 44 5
szama
Prevalencia a gazdak o 55,95 - o 53,50 - o 7,32 -
szempontjabol 69.0% | 76709 | 6%7% | 76259 | 1790% | 35719
Elq meételyt hordoz6 egyedek 53 33 5
szama
Prevalencia a fert6zést
. 36,60 - 37,25 - 7,32 -
0, ’ 0, ’ 0, 3
fenntartd rr?etfelyek 45,70% 54.91% 49,30% 61.25% 17,90% 35.71%
szempontjabdl
Osszes talalt métely 402 306 169
Minimalis intenzitas 1 1 1
Maximalis intenzitas 57 49 133
Atlagos intenzitas és 6,06 | 474-762 | 603 |445-779| 3  |1,60-4,00
konfidencia intervalluma
Median intenzitas és tal kicsi
konfidencia intervalluma 4 2-6 2 3-6 3 minta
Diszkrepancia index 0,753 0,712 0,839

A bikdk és a tehenek fertdzottségét Osszehasonlitva minden tekintetben nagyon hasonld
értékeket kaptunk. Ellenben a bikdk és borjak fert6zottségét osszehasonlitva szignifikans
eltérést tapasztaltunk a mételyek szempontjabol értelmezett prevalencia (p=0,009) és az
atlagos intenzitas (p=0,0065) esetében. A borjakban a gazdak ¢€s a mételyek szempontabodl
értelmezett prevalencia értékek kozott nem volt kiilonbség, mivel minden koértani elvaltozast
mutaté majban egyben €16 mételyek is voltak, de ez a fiatal életkor és a viszonylagosan friss
fertdzodes miatt érthetd is. Figyelemre méltd, hogy egy borjuban taldltuk meg a legnagyobb

intenzitdsu fertdzottséget.
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16. tablazat: A Gemenci- ¢s Béda-Karapancsai Vadaszteriiletek Fascioloides magna

fertdzottségének statisztikai adatai a két vizsgalt évben

Gemenc Béda-Karapancsa
Adat Erték | Konfidencia Erték _ Konfidencia
intervallum (p=0,95) intervallum (p=0,95)
Osszes vizsgalt egyed 127 92
Fert6zésen atesett egyedek szdma 82 55
Prevalencia a gazdak szempontjabdl 64,60% | 55,92 - 72,49% | 59,80% | 49,46 - 69,64%
El6 mételyt hordozoé egyedek szama 47 49
Prevalenc_ig a’fertézést fenntarté mételyek 37.00% | 28.92 - 45.81% | 53,30% | 42,91 - 63,64%
szempontjabdl
Osszes talalt métely 180 719
Minimum intenzitas 1 1
Maximum intenzitas 24 133
Atlagos intenzitas 3,32 2,70 - 4,09 9,31 7,57-11,24
Median intenzitas 3 2-4 8 5-10
Diszkrepancia-index 0,771 0,674

Hangstlyozandd, hogy a gemenci minta értékei a borjak alacsonyabb ardnya miatt a
populdcidora vonatkozdan a tabldzatban megadottnal valoszinlileg kisebbek. A két
vadaszteriilet adatait Osszehasonlitva szignifikans kiilonbség (p=0,019) mutatkozik a
prevalencia értékekben a fert6zést fenntartdé mételyek szempontjabol, valamint az éatlagos
intenzitas (p<0,0001) és a median intenzitas (p<0,001) értékekben. Igy a Béda-Karapancsai
Vadaszteriilet ezek tekintetében fertozottebbnek tekinthetd. Azonban a szarvasok kozel
azonos aranyban esnek 4t mindkét teriileten a fertdzésen. A Gemenci Vadaszteriilet esetében
szignifikans kiilonbség (p<0,001) latszik a gazda- és a fertdézést fenntartdé mételyek
szempontjabol értelmezett prevalencia értékek kozott, mig a Béda-Karapancsai Vadaszteriilet
esetén ez nem figyelhetd meg. Vagyis a gemenci teriileten joval tobb egyedben csak a métely

kartételének nyoma maradt meg, de maga a métely eltiint, melynek legkézenfekvobb oka a

kisebb intenzitas lehet.

17. tablazat: Az Osszes eddigi F. magna kutatds prevalencia értékei 2000-tdl 2009-ig a

Gemenc Zrt. Duna menti vadaszteriiletein

Gemenci Vadaszterilet Béda-Karapancsai Vaddszterilet
Vizsgalati év 2000 2003 | 2003 | 2008 2009 2000 2003 2004 2008 2009
. . . Majoros, Majoros, Egri, jelen jelen Majoros, | Majoros, R jelen jelen
VIZSgaIatOt VegeZte Erdélyi Erdélyi Giczi munka munka Erdélyi Erdélyi Eeri, Giczi munka munka
Osszes Vizsga’|t egyed 34 16 12 83 44 5 12 26 21 71
Fert8zésen atesett 27 8 0 54 28 3 9 2 18 37

egyedek szama

Prevalencia a gazdak
szempontjabol

El6 mételyt hordozd
egyedek szama
Prevalencia a fert&zést

fenntarté mételyek 47,10% | 43,80% | 0% |34,90% | 40,90% | 60% |58,30% |88,50% | 85,70% | 43,70%
szempontjabol

79,40% | 50,00% | 0% |65,10% | 63,60% | 60% |75,00% ? 85,70% | 52,10%

16 7 0 29 18 3 7 23 18 31

A F. magna a gazdan beliil akér 5 évig is élhet, igy csak tobb év vizsgalati adatait

Osszehasonlitva lehet tendencidozus kovetkeztetést levonni a fertdzeés adott teriileten levo
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terjedésérol vagy éppen visszahuzddasardl. Az egyes években hatdo kornyezeti tényezok
fertdzésre gyakorolt szerepét is csak tobb év adatai alapjan lehetne elemezni. Viszont az
eddigi vizsgalatok eltérd és sokszor nagyon alacsony mintaszdmai miatt nem vonhatunk le
megbizhatd kovetkeztetéseket. Egy dolgot allapithatunk meg biztosan: mélyebb
Osszefliggések feltardsdhoz sziikkség lenne a fascioloidosis 4llando ¢és tervszerl

monitorozasara.

A gazdak szempontjabol értelmezett prevalencia kifejez egy masodlagos jelentdségli
gazdasagi kartételt is: a fert6zés miatt emberi fogyasztasra alkalmatlannd valt szarvasmajak
aranyat. Ugyanis a fert6zésen korabban atesett, vagy ¢éppen atesd szarvasok maja étkezési
célra egyarant felhasznalhatatlannd valik. Az 0sszes mintat tekintve a F. magna a Gemenc

Zrt-nek atlagosan 61,1%-0s (54,60-67,27%) szarvasmaj kiesést okoz.

Petekeltetési vizsgalat: ennek eredményeit a 18. tablazatban foglaltam 6ssze.

18. tablazat: A Fascioloides magna petekeltetési vizsgalat eredménye

Kildves Fascioloides magna petevizsgalat
ideje nincs csak holt k_evé§ g’:lé ~50"/f> t_élé 'sok'él_é s
pete pete miracidium | miracidium | miracidium
Szeptember 5 7 6 3 2 23
Mintak Oktober 0 1 1 0 0 2
darabszama Januar 4 1 2 1 1 9
Osszesen 9 9 9 4 3 34

9 mételyes goc tartalmdban nem taldltunk petéket. Tovabbi 9 mintdban csak holt,
embrionaldédasra képtelen peték voltak. Ezek szinikk és formajuk alapjan tobbnyire
morfoldgialag is megkiilonboztethetok voltak az embriondlodésra képes petéktdl. A tobbi 16
mintaban 1évo petébdl embroinalddas utdn miracidiumok voltak keltethetdk. E vizsgélat azt is
bizonyitja, hogy ha egy szarvas morfologiailag is €p petéket iirit, az egyben életképes is,
vagyis a gazda fertézéképes is. Ep petét iiritd szarvasok a teljes vizsgalati id6szakban
elofordultak, mert minden vizsgalt hdnapban (szeptember, oktober, janudr) talaltunk fertilis
petét hordozd méajakat. Torz petékkel viszont csak 3 januari mintdban taldlkoztunk, holott
ezek megjelenése elsdsorban gyodgyszeres kezelést kovetden, a mételyek karosodasa miatt
szokott eldfordulni. Azonban a mételyek degenerdlddasat és igy a peték karosodédsat
eloidézheti a parazitak eloregedése vagy a gazda immunoldgiai €s szoveti reakcidja is. Egy
esetben olyan majban talaltunk embriondlodasra képes mételypetét, amelyikben mételyt nem,
csak a vandorlasi nyomait lattuk. Ez azt bizonyitja, hogy életképes peték még akkor is

iriilhetnek a m4jbadl, ha a benne levé métely mar elhalt.
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5.2.2. Orientobilharzia turkestanica

229-b6l 95 majban (2008-2009-ben 105-bdl 48-ban, 2009-2010-ben 124-bdl 47-ben)
vérmételyeket is talaltunk. A parazita mindkét vadaszteriileten altalinosan megtalalhaté volt.
Jollehet, e vérmétely faj elsdsorban a belek vénaiban él (Majoros et al. 2010), és a majban
csak kis hanyadukat talalhattuk meg, azonban olykor igy is jelentds szamban észleltiik 6ket a
mintdinkban. Ennek ellenére a 19. tiblazatban lathatdé eredményekkel elvégeztik a
parazitologiai statisztikai szdmitdsokat, de a szamitott értékek csak tdjékoztatd jellegliek,
ugyanis sem a fertdzott egyedek szdmaban sem az intenzitasban nem lehetiink biztosak, mivel

mindketté magasabb lehet.

19. tablazat: A vizsgalat soran talalt vérmétely fertdzottség statisztikai adatai

Adat Ertek intersglrlljie(npi%,%)
Osszes vizsgalt egyed 229
Fert6z6tt egyedek szama 95
Prevalencia 41,5 % 35,14 - 48,03 %
Osszes talalt vérmétely 2337
Minimum intenzitas 1
Maximum intenzitas 500<
Atlagos intenzitas 9,36 7,73 - 11,31
Median intenzitas 6 3-8
Diszkrepancia-index 0,797

Az intenzitds maximalis értéke a majakban 2008-2009-ben elérte a 204-et, 2009-2010-ben
pedig meghaladta az 500-at is. Ez alapjan még 6vatos becslések szerint is az egy szarvasban
talalhaté vérmételyek szama elérheti az ezres nagysagrendet. A vérmételyek tényleges
mennyiségét csupan a maj vizsgalataval nem lehet megallapitani, de feltételezhetd, hogy
azokban az 4llatokban élt a legtobb vérmétely, amelyeknek a mdjaban is sokat talaltunk.
Szemmel lathatolag a vérmételyek nem okoztak koéros elvaltozasokat a majban. Példaul a
legnagyobb intenzitast mutatd, tobb mint 500 orientobilharziat tartalmazo maj, melyben
majmételyek nem voltak, bonctani vizsgalattal épnek bizonyult. A tobbi esetben a

majmételyek kartétele miatt ezt a kérdést mar nem tudtuk megitélni.

Annak ellenére, hogy a vérmételyek him és ndstény egyedei allandé kopuldcioban vannak
egymassal, mégis tulnyomorészt maganyos egyedeket talaltunk, legfoképp a vastagabb
himeket, nodstényeket joval kisebb szdmban. (A 2009-2010-ben talalt 1743 him
Orientobilharzia mellett csak 32 ndstényt taldltunk, a 2008-2009-es adatok is hasonld
tendenciat mutattak.) A parok helyett foként maganyos egyedek észlelésének oka az lehet,
hogy a gazda haldla utdn a parok elvalnak egymastol. A masszivan a himek javéra eltolodott

ivararany Schistosoma fajoknal altalanosan megfigyelt jelenség (Beltran és Boissier, 2010).
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39 majban észleltik az O. turcestanica ¢s a F. magna egyideji jelenlétét. E kettdvel vald
fertdzottség kozti osszefliggés abban nyilvanult meg, hogy sulyosan, akar tobb szaz egyeddel
egyidejlileg csak az egyik, vagy a masik fajjal voltak fertézottek a majak. (A vérmételyek
gyakorisdgat a majmételyek gyakorisaganak fiiggvényében a 24. dbra mutatja.) Ennek oka
feltehetdleg az, hogy a mindkét fajjal vald egyidejii sulyos fertdzddésnek kicsi a
valdszinlisége, masrészt ez mar komolyan ronthatja a gazdaallat életképességét, és rovid idon

beliil elhullashoz vezetne.

Gemenc kornyékén az 1ddsebb ott €10k ismerik a vérmétely-kor human vonatkozasait:
kordbban a holtagakban, mélyedésekben és kubikgddrokben az dradas utan visszamarado
vizben tobben a vizbe gazolva halasztak (helyi szdval: csikasztak), és ez utan esetenként 2-3
napig tartd orientobilharzia cerkaridk okozta borgyulladas és viszketés jelentkezett naluk
(Majoros et al., 2010). Ezt a helyi népnyelv sinnyetegességnek, vagy vizi tetvességnek hivta.
A foldrajzi elnevezések kozott is talalunk az artéren erre utald kifejezést, mint pl. a kisrezéti
Tetves-td (ahol a 2010-es terepbejarasunk soran taldltunk O. turkestanica koztigazda Radix

auricularia vizicsigakat.)
5.2.3. Dicrocoelium dendriticum

A vizsgalt mintdk kozil 23-ban (2008-2009-ben 2, 2009-2010-ben 21 esetben) taldltunk
landzsasmételyt. E parazita is mindkét vadaszteriileten eldfordult. A fert6zottség Gsszesitett

adatait a 20. tablazat mutatja.

20. tablazat: A vizsgalat soran talalt landzsasmétely fertdzottség statisztikai adatai

Adat Ertek intersglrl]lilr?]e(npci?),95)
Osszes vizsgalt egyed 229
Fert6zott egyedek szama 23
Prevalencia 10,0 % 6,71-14,58 %
Osszes talalt landzsasmétely 474
Minimum intenzitads 1
Maximum intenzitas 327
Atlagos intenzitas 3,52 2,39 -5,09
Median intenzitas 1 1-4
Diszkrepancia-index 0,944

A landzsamételyek altal okozott kortani elvaltozas megitélését szintén befolyasoltdk a jelenlévod
majmételyek, ugyanis 15 esetben a landzsasmétellyel fert6zott maj egyidejlileg nagy amerikai
majmételyt is tartalmazott. Szignifikans a kiilonbség (p<0,001) a 2008-2009-es és a 2009-
2010-es évek prevalencia értékei kozott. Az elsd idényben csak két méjban, és enyhe
fertdzottséget tapasztaltunk (1 és 7 egyed), mig 2009-2010-ben mar 21, esetenként nagy
intenzitasu fert6zottséget is talaltunk (legnagyobb egyedszam 74 ¢és 327). A kevés fertdzott
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egyed miatt azonban a két év landzsasmétely fert6zottségei kozti kiilonbségbdl nem

vonhatunk le altaldnos kovetkeztetéseket.

5 méj egyidejlileg majmételyt, vérmételyt és landzsasmételyt is tartalmazott, de e fertdézés
altalaban minden parazitat tekintve kis intenzitasu volt, legfeljebb az egyik parazitdval valo

fertdzottség érte el a kdzepes intenzitast.
5.2.4. Egyéb parazitak

A fentieken kiviil 3 szarvasmdj tartalmazott még egyéb parazitat. 2 m4j feliiletén 1-1 darab
kifejlett benddmételyt (Paramphistomum spp.) talaltunk, melyek 16vés vagy a zsigerelés
kozben tortént benddsériilés kovetkezményeként keriilhettek oda. 1 majban pedig a Taenia
tenuicollis galandféregfaj 1 darab holyaglarvajat (cysticercus tenuicollis) azonositottuk. 229-

bol csupan 68 maj (29,69%) volt mindenféle parazitatdl mentes.

A 2000-ben a Béda-karapancsai teriileten 16tt szarvasokban taldlt, egyes szarvasokban
tomegesen eldforduld kis maymételyeket (Parafasciolopsis fasciolaemorpha) (Majoros et al.

2000) most egyetlen esetben sem talaltunk.

5.3. A koztigazda csigak és élohelyiik vizsgalata

A gemenci erddk arterén gytijtott tobb ezer csiga vizsgalataval megallapitottuk, hogy egyediil
a Galba truncatula csigataj hordozza a nagy amerikai majmétely larvait, a szabad
természetben e fajnak a métely irdnti nagy fogékonysdga domindl az Osszes egyéb fertdzEsi

lehetdség felett.

A 29 vizsgalt csiga élohely koziil 13 helyen taladltunk G. truncatula csigékat. Mételylarvaval
fertozott csigdkat a porbolyi vadaszhaz és a Duna kozotti artéri erdd 3 pontjan talaltunk,
minddssze 5 egyedet tobb ezer csigahéj és €16 csiga kozott. (A mintavételi helyeket és azokon

belill a G. truncatula eléforduldsat mutatjak a 25. és 26. abrdk)

A konkrét foldrajzi elhelyezkedés helyett azonban fontosabb a vizsgalt teriilet jellege, ahol a
csigakat talaltuk. Az ember kornyezet atalakitd tevékenysége (itt jelesiil utak ¢és nyiladékok
1étesitése) kovetkeztében a gemenci artéren a G. fruncatula csigaknak egy specidlis éldhelye
alakult ki, ami nagymértékben eldsegiti ezeknek a csigdknak az életben maradasi esélyeit a
vizsgalt teriileten. Ugyanis e faj a foly6tol tdvolabb eso, sekély elarasztasu részeken (rétek,
vadfoldek), idészakos tavakban vagy holtdgak mentén kifejezetten ritka. Nagy (olykor tobb
ezres) szamban a Dunahoz kozel fekvo, kis alapteriiletii, utakon elteriild pocsolyakban talaltuk
meg, ahol a napfény is éri a talajt (28. dbra). Ez azzal a megfigyeléssel is 6sszhangban van,
miszerint a majmételykdr szigorian a Duna mellett terjed. A viztomegek melletti mezoklima

temperald hatdsat is leginkabb itt élvezheti. Egy-egy ilyen idedlis pocsolya meglehetdsen
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allando élohelyet jelent. Nagy melegben, mikor e pocsolydk esetleg kiszaradnak, akkor a
csigak az iszap repedéseiben buijnak el. Megfigyeltiik, hogy az draddsok sem mossdk el ezeket
az ¢lohelyeket, a csigdk az ar levonulta utdn hasonldan nagy szamban fordulnak eld az adott
helyen levd pocsolyaban.

A friss iszapréteget az utakon levd pocsolydkban a jarmiforgalom (keréknyom), és
dagonyazasukkal, taposdsukkal maguk a szarvasok tarjak fenn, nem engedve felndni a magasabb
rendii novényzetet. A szarvasok ezen kiviil vizeletiikkel és hullatékukkal bomld szerves
anyagokat juttatnak a pocsolyakba (29. dbra). Igy idelis él6helyet teremtenck a G. truncatula
taplalékaul szolgald kékalgak és allati egysejtiik, és igy a csiga szamdra is (27. dbra.). Bar az
erd6ben is taldlnanak dagonydkat, a szarvasok mégis kiilondsen az utakon, illetve nyiladékokon
levoket kedvelik, mivel ott jol belathatjdk a koriilottik levd terepet, és az enyhe széljaras a
szunyogokat is elhajtja. Tovabba ragaszkodnak is megszokott dagonyaikhoz, ahol sajat aerob
modon, a riasztod szagu gazok tavozasaval bomlo tirtilékiik €s vizeletiik asvanyi sokat hagy maga
utan a kornyezetben. Mivel ezeknek a soknak az Osszetétele pontosan megegyezik a szarvasok
anyagcseréjében résztvevo sok aranyaval, igy a sds sar kifejezetten vonzd lehet a szamukra. S6t, a
szarvasok terjesztik is a sarral a szorilkkbe ragado csigakat, egyik dagonyardl a masikra. Ezt
alatdmasztja, hogy dongolt aljzati, magasitott és simitott utakon levo, csak nagy esézések idején
megjelend, ideiglenes pocsolyakban is talaltunk G. fruncatula csigkat, és ezeket a populécidkat
csak a szarvasok testérdl alkalmanként lehulld csigdk hozhatjak 1étre. Megfigyeléseink szerint

minél inkabb dagonya jellege volt az adott pocsolyanak, anndl tobb csigat tartalmazott.
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6. Kovetkeztetések

Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a nagy amerikai majmétellyel vald fert6zottség
altalanos mind a Gemenci-, mind a Béda-Karapancsai Vadaszteriileten, és azok 0Osszes

vadaszkeriileteiben is.

Az 1ddsebb és a fiatal szarvasok prevalencia és az intenzitds értékeit Osszehasonlitva
megallapithatd, hogy az életkorral nd a fert6zddés esélye, és a mételyes fert6zottség is. A

mételyek akkumulélddnak a szarvasokban, vagyis fertézéses immunitas nem alakul ki.

A fert6zés legfontosabb gazdasagi kartételét, a nagy amerikai majmételyre visszavezethetd
elhullasokat csak az elhullott, és nem a kil6tt szarvasok vizsgalataval lehetett volna felmérni.
A métely kondicio és trofeamindség rontd hatdsdnak felméréséhez az éllatok koranak évre

pontos ismeretére lenne sziikség.

Kortani szempontbdl a kiterjedt vandorlasi nyomokat vagy a sok gdcot tartalmazdé maju
gazdadllatok szenvednek leginkabb a mételyek kartételétol, de nem ezek tartalmazzak
feltétleniil a legtobb mételyt, illetve nem ezek {lritik a legtobb életképes petét. Gyakorlati
szempontbol tehat az él6skodo terjesztésének tekintetében nem feltétleniil a legfertdzottebb
allatok a fert6zés fo forrasai, hanem az alacsony fert6zési intenzitdsu egyedek. Ezt a
feltételezést tamasztja ala, hogy nem a legtobb gdcot vagy mételyt tartalmazo majbol sikertilt

a legtobb petét nyerni, hanem a kozepesen fert6zott majakbal.

A fertdzottség megnyilvanuldsa nagyon heterogén a majakban, mely azt biztositja, hogy

crcr

vizsgalati idoszak alatt Iehet €10, fertilis petéket termeld mételyeket talalni.

Friss fert6z0désre utalo, fiatal, 1 cm alatti testhossza mételyeket a vadaszidény vége felé 16tt
szarvasokban talaltunk. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a fert6z6dés az 6szi és a téli

honapok alatt is végbemehet.

3 kivételével mind a 890 db talalt F. magna métely €16 volt, ezért a jelenleg a Gemenc Zrt.
Duna menti vadészteriiletein folytatott jelenlegi gyogykezelés nem tekinthetd hatékonynak. A
tavaszi és nyari kezelések nem tudjak megakadalyozni a petetermelést, legfeljebb csak elejét
vehetik a heveny megbetegedésnek. Még ha a gyodgyszeres kezelés el is pusztitja olykor a
majban levd Osszes mételyt, a mar létrehozott peték még sokaig liriilhetnek az allatokbol.
Ezért javasolt mas gyogyszeres kezelési formara (medikalt nyaloso helyett medikalt
takarmany), esetleg hatdéanyagra (triklabendazol vagy rafoxanid) is attérni, és/vagy a kezelést

lehetdség szerint hosszabb ideig végezni.
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Vélekedésiink szerint a gemenci artéren tapasztalhaté nagyfokt majmételyes fertézottséget az
¢lohely struktiraja és az ott €16 szarvasok szokasai egyiittesen tették lehetdové. Meglehet, hogy
ez helyi sajatossag, mivel a F. magna egyéb gocteriiletein mas a talaj szerkezete, és nincs
ilyen bdség utakon talalhatd, iszapos, hosszli idon at jelen 1évd pocsolyakbdl, melyek ilyen

idealis éldhelyet biztositanak a kéztigazdajanak.

Nagyon valdszinli, hogy a sajatsagos Okoldgiai kapcsolat a szarvasok és a G. truncatula
kozott mar a nagy amerikai majmétely megjelenése elotti iddszakban is fennallt. Ezt az allitast
a szintén G. fruncatula koztigazdaju bendométely, a Calicophoron daubneyi vizsgalataval
meg lehetne erdsiteni. A csiga csak azért valhatott a majmétely ilyen sikeres terjesztojévé,

mert a parazita egy meglévo kapcsolati rendszerbe illeszkedett bele.

A koztigazddk gyakoriak a sekély uti pocsolydkban, de benniik alacsony a mételyek
prevalencidja. Ezért a védekezés szempontjabol igéretesnek tlinik a koztigazda csigak célzott
visszaszoritasanak megkisérlése, mivel a specialis éldhelyiik ismertté valt, és hozzaférheto.
Ehhez a teriilet kiemelkedd természeti értékei és nemzeti park volta miatt a fizikai modszer,
mint Utjavitds és az utakon levd dagonyak feltoltése, vagy csak kornyezetkiméld kémiai

modok johetnek szoba.

7. Osszefoglalas

A gemenci erdd egyediilalld artéri €lohelyként maradt fenn, melynek egyik nagy értéke a
gimszarvas allomdnya. 1997-ben érte el az észak-amerikai eredetli Fascioloides magna

fertdzottség Gemencet, €s a gim allomanyban eleinte tomeges elhullasokat okozott.

A teriiletet kezelé Gemenc Zrt. felkérte a SZIE AOTK Parazitoldgiai és Allatani Tanszékét
kutatds folytatdsara a fascioloidosis helyi elterjedésének, kortani hatdsainak, Okologiai
kapcsolatainak  felderitésére. Ennek sordan a 2008-2009-es és a 2009-2010-es
vadaszidényekben vadaszat soran kil6tt 229 db szarvasmajat kiildtek be az Allategészségiigyi
Diagnosztikai Igazgatdsagra, ahol a majak kortani vizsgalatat végeztiik. A mintavétel teriileti,

ivari, ¢s kori szempontbdl nem volt egyenletes eloszlast.

A boncolads soran a 229-bdl 140 mdajban észleltiik a métely kartételét vagy jelenlétét. A
kérbonctani elvéltozasok nagyon heterogének voltak, heveny, idiilt és ismétlodd fertdzésre
utald nyomok is eléfordultak, ezek mindegyike lehetett enyhe vagy sulyos foku. A fertdzott
majak enyhén megnagyobbodnak. Szignifikdns, kozepesen erds pozitiv korrelacid van a

majak tomege ¢és a fertdzottség kozott.

A 229 mintabdl 96-ban talaltunk majmételyt, tobbségiik 3 - 6 cm hosszu volt. Friss fertdzésre

utald, 1 cm-nél kisebb egyedek az 6szi €s téli hdnapokban is eldfordultak, tehat a fert6zodes
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ekkor is végbemehet. A métely mind a Gemenci, mind a Béda-Karapancsai Vadaszteriileten
altalanosan elterjedt, a fertdzottség kvantitativ mérdszamai alapjan ez utdbbi fertdézottebbnek
tekinthetd. A bikak és tehenek fert6zottsége kozott nem volt kiillonbség, ellenben a borjakban

szignifikansan kisebb a prevalencia és az intenzitas.

Egyes ép mételyeket tartalmazo gocok tartalmabdl mintat vettiink petekeltetési vizsgalatra. Az
embriondlodasra képes peték morfologiailag elkiilonithetok voltak. A legtobb életképes petét

nem a legfert6zottebb allatok majaban talaltuk, hanem a koézepesen fertdzottekben.

Terepvizsgalatok alkalmaval felkerestiik €s vizsgaltuk a koztigazda G. truncatula csigak
¢loéhelyeit, ahonnan talajmintdkat vettiink és €16 csigakat gytijtottiink. Tobb ezer csiga
vizsgalata utan talaltunk nagy amerikai majmétellyel fertézotteket. A G. truncatula csigdknak
Gemencen egy kiilonleges élohelye alakult ki, a Dunahoz koézel, utakon, illetve nyiladékokon
eltertilo, sekély, iszapos, szarvasok altal is dagonyazasra hasznalt pocsolydk. A szarvasok
segitenek fenntartani ezeket az éldhelyeket, €s terjesztik is a csigdkat. Ebbe az okologiai
kapcsolatba jol beleilleszkedett a F. magna, ezért tudott a teriileten ilyen sikeresen terjedni, és
endémidssa valni.

A 229 majbol 95-ben taldltunk Orientobilharzia turkestanica, 23-ban Dicrocoelium

dendriticum mételyfajokat, melyek szintén mindkét vadaszteriileten elterjedtek.

A kutatds eredményeirdl tajékoztattuk a Gemenc Zrt-t, és javaslatokat tettiink a métely elleni
védekezés hatékonyabba tételére. A fert6zést nem lehet teljesen felszdmolni, de a karokat
csokkenteni igen. A szomszédos orszagokban a fascioloidosis rendszeres monitorozasara és a
védekezés megszervezésére nemzeti programok, kutatécsoportok miikodnek. Mi csupan két
év gemenci adatait vizsgaltuk, de Magyarorszagon is sziikség volna eme jovevény parazita
folyamatos, tervszerti és altalanos megfigyelésére, és az ellene vald 6sszehangolt, akar allami
szintli fellépésre. Ezt kivanna nemzeti érdekiink: Magyarorszag kiemelked6 természeti értéke,

az artéri gimszarvas allomanyainak megvédése.
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1. abra: A Fascioloides magna testfelépitése (Forras: Rajsky et al., 2004 alapjan)
1. kép — bélrendszer felépitése 2. kép — ivarmirigyek felépitése
SzSz - szajszivoka, BE - bélrendszer {6 elagazasa, HSz - hasi szivoka, M - méh,
P - petefészek, H - herék, BR - bélrendszer, SzM - szikmirigyek.

"dead-end" gazdak S, L, i
Valodi végleges vagy definitiv gazdak

> gimszarvas
kifejlett mételyek

Fascioloides magna.

o d

cerkzirif‘\\w miracidium
S 3 csiga
&L\Sﬂg{ sporociszta - anyarédia - leanyrédia

Aberrans gazdak

2. abra: A Fascioloides magna fejlédésmenete (Forras: Pybus, 2001 alapjan)
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3. abra: A Fascioloides magna jelenlegi elterjedése Europaban (Forras: Erdélyi Karoly térképe és a
Helminthology.cz honlap alapjan)
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4. abra: A Béda-Karapancsai Vadaszteriilet és keriiletei (Forras: Duna-Drava Nemzeti Park
honlapja, a letolthetd turisztikai térkép modositott valtozata)
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5. abra: A Gemenci Vadaszteriilet és keriiletei (Forras: Duna-Drava Nemzeti Park honlapja, a
let6ltheto turisztikai térkép modositott valtozata)



7. abra: Usz6 szarvashullaték az dradas soran elonttt porbolyi Zsold kaszalon. A hullatékokat
messzire viheti az arado viz, igy 0j teriiletekre terjedhet a fertdzés. (Forras: sajat)
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8. abra: A Duna vizallasa Bajanal 2008 januar 1. —2009. december 31. kozott. 2009-ben két
arhullam is levonult, ami elontétte az artéret. (Az adatokat az Alsd-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdsag
szolgaltatta.)

m2008 ®m2009

Csapadék (mm)
7
kS

9. abra: Csapadékmennyiségek a vizsgalt években. (Az adatokat az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
biztositotta. A csapadékmennyiséget a porbolyi hagyomanyos csapadékmérd allomason mérték.)
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10. abra: Homérsékletek a vizsgalt években. Az artérben a hdingadozasokat a viztomegek
temperaljak. (Az adatokat az Orszagos Meteorologiai Szolgalat biztositotta. A homérsékletet a
Porbolyhoz legkozelebb esé Baja-csavolyi automata meteoroldgiai allomason mérték.)

SZARVASMAJ BONCOLASI JEGYZOKONYV

Boncolasi datum: Minta sorszam:
Kilovés datuma: lktatészam:
Szarmazasi hely:
Megjegyzés:
Témeg:
Becsiilt kor/ivar: borjl tehén bika
M3j feliilete: ép
Véandorlasi nyom: hegesedés: kevés kozepes nagyszamu
grafitsziirke: kevés kozepes nagyszamu
véres: kevés kozepes nagyszamu
Villozus novedék, fibrinlemez: kevés kozepes sok
Cysta: nincs kevés kozepes nagyszamu
Egyéb:
M3j allomanya: ép
Véandorlasi nyom: hegesedés: kevés kozepes nagyszamu
grafitsziirke: kevés kozepes nagyszamu
véres: kevés kozepes nagyszamu
Gocok, cystak: heveny: db méret:
eltokolédott: db méret:
elhalt, retrahalt: db méret:
Mételyek: Fascioloides magna: db méret:
P. fasciolaemorpha: db
O. turkestanica: db
D. dendriticum: db

11. abra: Az éltalunk hasznalt boncolasi jegyz6konyvminta
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12. abra: Szarvasma4j boncolasa 13. abra: Ujrafertézodstt maj: egyidejii heveny
Egri modszere szerint (Forras: sajat) véres, ¢s idiilt grafitsziirke vandorlasi nyomok,
¢s eltokolddott goc métellyel (Forras: sajat)

15. abra: Elhalt, beszaradt, homokszer(i tartalmu goc (Forras: sajat)



60

m Bikak zsigerelt testtomege (q)
0 emelked6 sorrendben
5 4
m Mételyes gocok szama (db)
40 T mintenzitss (db)
30
20
10
0 .lnL||||||||1||||]|||J||||||l l]n“n |||||]||Il||||.||L|I|||||J L bl |.|I‘I||.||.]|Hl|||l|l I|‘ J “” III.IJ Ll

16. abra: A mételyes gocok szama és az intenzitas a bikak zsigerelt testtomegének fiiggvényében
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17. abra: A mételyes gocok szama és az intenzitas a bikak majtomegének fiiggvényében
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18. abra: A mételyes gocok szama és az intenzitas a trofeasulyok fliggvényében
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19. abra: A mételyes gocok szama és az intenzitas a tehenek zsigerelt testtomegének fliggvényében
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20. abra: A mételyes gocok szama és az intenzitas a tehenek majtomegének fiiggvényében

140
B Borjak zsigerelt testtomege (kg)
120 emelked6 sorrendben
B Mételyes gocok szama (db)
100
= Intenzitas (db)
80
60
40 I
20 “n—3—1 I I
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21. abra: A mételyes gdcok szama ¢€s az intenzitas a borjak zsigerelt testtomegének fliggvényében
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22. abra: A mételyes gocok szama és az intenzitas a borjak majtomegének fiiggvényében
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A mételyek testhossza
23. abra: A talalt majmételyek abszolut gyakorisiga nagysaguk szerint
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Az egyes majak a benniik levé majmételyek és vérmételyek szamanak novekvo

sorrendje szerint

24. abra: A vérmételyek gyakorisaga a majmételyek gyakorisaga szerint
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25. abra: Megvizsgalt csiga él6helyek Gemenc-Feketeerdd Vadaszkeriiletben

e Galba truncatula nincs jelen

+ Galba truncatula jelen van
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26. abra: Megvizsgalt csiga él6helyek Bata (Gytriis-alj), Pérboly és Cserta-Kisrezét
Vadaszkeriiletekben

+ Galba truncatula nincs jelen + Galba truncatula jelen van

@ Nagy amerikai majmétellyel fertdzott Galba truncatula csigat talaltunk

27. abra: A Galba tuncatula csigak az iszap feliiletén maszkalnak, és annak a teljes feliiletérdl
elfogyasztjak a kékeszold cianobaktériumokat ¢s algakat.
(Forras: Dr. Foldvari Gabor ¢s sajat)
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28. abra: Jellegzetes folduton elteriil pocsolyak (balra Gemenc-Feketeerd6n, jobbra Porbolyon),
melyeket mindig friss iszapréteget 1étrehozva a keréknyom ¢€s a szarvasok dagonyazasa allandosit, igy
idealis ¢l6helyet teremtve a torpe iszapcsigaknak. (Forras: sajat)

29. abra: A szarvas patak nyomaba és a test szOrének lenyomatat (=) viseld iszapra hullott, friss
bélsargolyok. Koriilottiik hemzsegnek a G. truncatula csigék (a €jelek mellett). Minden feltétel adott
a csigak fert6zodéséhez. (Forras: Dr. Foldvari Gabor)



9. Summary

Examination of fascioloidosis in the red deer population of the Gemenc area

The Gemenc floodplain is unique in both size and type for the Danube river basin and
supports an extraordinarily valuable habitat on a European scale. It is also famous for its red
deer (Cervus elaphus) population, with numerous record-size trophies exemplifying its value.
The biggest is the one shot in 1986 and awarded with 271,00 C.I.C. points, which at that time
was the world record-holder of red deer trophies. The first report of the occurrence of the liver
fluke Fascioloides magna (Bassi, 1875) in the Gemenc area was in 1997, and at that time this
parasite caused severe losses. As earlier in Szigetkoz, the trematode became endemic in the

area, so there are now two great F. magna foci in Hungary.

In order to investigate the local distribution, pathological effects and ecology of
fascioloidosis, Gemenc Forest and Game Co. Ltd. asked the Department of Parasitology and
Zoology at the Faculty of Veterinary Science of Szent Istvan University, to research on this
topic. The investigation was carried out by Dr. Gdbor Majoros (DVM, PhD, Habil), Dr.
Karoly Erdélyi (DVM, PhD) and me. 229 livers of red deer shot during the hunting seasons of
2008-2009 and 2009-2010 were sent as samples to the Veterinary Diagnostic Directorate in
Budapest, where the pathological examinations were performed. From many aspects the
distribution of samples was not homogeneous (e.g. geographic location, age, sex). The
software Quantitative Parasitology 3.0 (Reiczigel and Rézsa, 2005) and the webpage
wessa.net (Wessa, 2012) were used for statistical analysis. We calculated 2 values of
prevalence in the case of F. magna: from the host’s point of view (hosts regarded as infected
if pathognomic pathological sings of infection were observed, OR if they contained flukes),
and from the point of view of flukes active in infection (hosts regarded as infected ONLY if

containing live flukes).

By dissection, we found 140 of 229 livers showing signs of F. magna infection. Pathological
changes were quite heterogeneous: acute, chronic and mixed signs of infections occurred, each
with low or severe consequences. Most of the infected livers were enlarged. Among the fawns
there was significant, moderately strong positive correlation between the weight of the livers

and the number of pseudocysts (p=0,5197; p=0,0055) and intensity (p=0,5107; p=0.0065).

We found 96 of 229 liver samples containing liver flukes, most of them were between 3 to 6 cm
in size. Individuals smaller than 1 cm, indicating a fresh, 1-2 week old infection, occurred in late
autumn as well as in the winter. This proves that infections may occur even in such unexpected
circumstances. With only 3 exceptions, all of the 890 detected F. magna specimens were found

alive, so the currently ongoing antiparasitic treatment in the area seems to be uneffective.
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The Peri-Danubian area of the Gemenc Co. Ltd. is divided into 2 hunting areas, Gemenc and

Béda-Karapancsa. The trematode is widespread in both areas, see table 21.

Table 21: The statistical data of /. magna infection of hunting grounds of Gemenc and Béda-

Karapancsa
Gemenc Béda-Karapancsa
Confidence interval Confidence interval
Data Value (p=0,95) Value (p=0,95)
Total No. of investigated individuals 127 92
No. of individuals with pathological signs of
) X L 82 55
infection or containing flukes
Prevalence from the host’s point 64,60% | 55,92 -72,49% | 59,80% | 49,46 - 69,64%
No. of individuals with live flukes 47 49

Prevalence from the point of infection

T 37,00% | 28,92 - 45,81% | 53,30% | 42,91 -63,64%
maintaining flukes

Total No. of flukes found 180 719

Minimal intensity 1 1

Maximal intensity 24 133

Mean intensity 3,32 2,70 - 4,09 9,31 7,57-11,24
Median intensity 3 2-4 8 5-10
Index of discrepancy 0,771 0,674

There were no differences between the infection of stags and hinds, but the prevalence and
intensity in fawns was significantly lower. This means that flukes accumulate in older

individuals.

We took samples from the fluid matter of pseudocysts harbouring live flukes, to hatch F.
magna eggs in vitro. We observed morphological differences between the dead and the viable
eggs. We found the highest number of viable eggs in the livers of animals with moderate

infection intensity, and not in the most heavily infected animals.

We also carried out field investigations, in the spring of 2009 and 2010, with the aim to localise
the habitats of the intermediate host snail, Galba truncatula. We took soil samples from 29 snail
habitats, and we also collected live snails. After examination of several thousands of specimens,
we found 5 individuals infected with F. magna. G. truncatula has a special habitat at Gemenc:
shallow muddy pools on the forest roads close to the river Danube, also used for wallowing by
deer. Deer help to maintain those habitats, and they spread the snails sticked by the mud to their
fur, as well. This ecological connection between snail and deer suits F. magna, and it explains

the successful spread of this exotic parasite.

During our investigation we also detected the presence of the bloodfluke Orientobilharzia
turkestanica in 95 livers, and of Dicrocoelium dendriticum in 23 livers. These trematodes are

also common in both hunting areas.

We reported the research data and results to the Gemenc Co. Ltd.,, and we issued

recommendations for the improvement their fascioloidosis control measures.
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11. Készonetnyilvanitas

Ko6szonom mindenkinek a segitségét, aki munkamat segitette, kiilonosképpen:

témavezetomnek, Dr. Majoros Gabornak, hogy részt vehettem a kutatdsban, szakmai
¢s emberi timogatasat, tandcsait, ¢s hogy mindig lehetett egy kérdéssel tobb,

Dr. Erdélyi Karolynak szakmai és emberi timogatdsat, tanacsait, észrevételeit,

Szent Istvan Egyetem Parazitolégiai és Allattani Tanszéke valamint az
Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatosag Eml6s és Vadbetegségek Laboratoriuma
munkatarsainak a tdmogatasukat, és hogy biztositottak a munka feltételeit,

Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoméanyi Konyvtar dolgozoinak a szakirodalom
keresésben nyujtott segitséget,

Arva Karolynak, a Gemenc Zrt.vadaszati osztalyvezetdjének és elédjének Fodermayer
Vilmosnak, valamint Gyorok Lajosnak a vadgazdalkodasi adatszolgaltatast,

Kenéz Jozsefnek és a Gemenc Zrt. vadaszainak a mintakiildést, tapasztalataik
megosztasat,

a batai és a keselytisi vaddszhdzak dolgozdinak vendégszeretetét,

Goda Laszl6 osztalyvezetd helyettesnek és az Als6-Duna-volgyi Viziigyi
Igazgatosagnak a viziigyi adatszolgaltatast,

Mandl Eva meteoroldgusnak és az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat Szolgaltatasi
Osztalyanak a meteoroldgiai adatszolgaltatast,

Dr. Rozsa Lajosnak €s Abonyi-To6th Zsoltnak a statisztikai kérdéseimre adott valaszait,
Dr. Csiké Gyorgynek gyogyszertani kérdéseimre adott valaszait,

Miss Nandornak a grafikus segitséget,

Gyalus Agnesnek a nyelvhelyességi ellendrzést, stilisztikai észrevételeit.
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