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1. Bevezetés

Az allatok akusztikus jelzéseinek megértése az emberiség szamara évezredes torekvés:
mindig is vagytak megszerezni az allatok ,,tuddsat”, megérteni az allatok beszédét. Ez a
,»tudds” mai vildgunkban a természetvédelem egyik fontos kérdése: a miikodo életk6zosség
kapcsolatai €s mozgatorugéi, valamint a védendd populacidk és élohelyek allapotanak
ismerete.

Az Orthoptera rendbe tartozd rovarok akusztikus szigndljainak vizsgalta szintén
évaszazados cél a kutatdk szdmara. Alexandre Yersin szdmara 1854-ben még sok nehézséget
okozhatott a kiilonboz6 tiicsok és saskafajok énekének zenei kottdba foglalasa, azota sokat
valtozott a vilag. A digitalis technika megjelenésével ez a kutatasi teriilet is gyors fejlodésnek
indult.

Az akusztikus kommunikéci6 sokszinlisége tehat az allatvilagban lenyligdz6. Szamos
gerinces és gerinctelen taxon pdarvalasztdsdban dontd szerepet jatszanak fajspecifikus
mintazatu akusztikus szignalok. Ezek mintazatanak valtozasa befolyasolja a fajok 1étrejottét
az élovilag fajgazdagsaganak kialakulasdhoz. Az akusztikus jelzések gyakran hordoznak a
parvalasztads soran dontd befolydssal biré informéciokat a hangot kiadé egyed jellemz6ir6l:
kondicidjardl, genetikai mindségérdl, amelyek direkt vagy indirekt mddon hozzajarulhatnak
az utddok tuléléséhez és szaporodasi sikeréhez.

Ezek a jelzések szamunka is jo mutatok lehetnek kiillonb6z6 mértékli emberi
zavarasnak kitett populdcioik allapotanak felméréséhez, mivel jellegiikbdl adodoan ezek az
allati jelzésrendszerek Oszinte jelzések, csalas ritkdn fordul eld benniik (handicap principal;
Zahavi, 1997). Varhat6 nehézsége viszont ennek a megkozeltésnek, hogy i, a modszer
kalibraldsdhoz sziikséges vizsgéalatok soran a kondicio vagy altalanos egészségi allapot
jellemzéséhez csak kozvetett becslésekkel tudunk kozeliteni; ii, az allati jelzések esetenként
kicsi informéacio tartalommal rendelkeznek a kérdéses jellemzorol, tehat tokéletlen jelzések,
melyek tokéletesitése nem éri meg a kiildé egyed szdmara (pl. Bradbury and Vehrencamp
2011).

A hangadasra képes egyenesszarnyuak esetében a szexudlis akusztikus jelezések a

crcr

Robinson & Hall 2002), ezért tanulméanyozasuk nagyon hatékony mddszer a morfologiailag
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alig differencialt fajok felismerésében és elkiilonitésében, taxondmiai rendszerezés soran.
Szamos faj esetén kideriilt a ciripelés faj felismerést szolgalod fajspecifikus mintazata mellett,
bizonyos énekparaméterek alkalmasak lehetnek a hangadd egyed mindségének becslésére
(Stumpner és Helversen, 1992; Helversen és Helversen, 1994, Robinson & Hall, 2002).

Az egyenesszdrnyllaknal a hangadds szdmos, egymastol lényegesen kiilonbozd
forméja fejlodott ki az evolicid soran. Szakdolgozatomban a Chorthippus dorsatus — egy
Gomphocerinae alcsaladba tartozo saskafaj himjeinek — akusztikus szignaljait vizsgaltam.
Ebbe az alcsaladba tartozo saskaknal az ugrélab combjanak belsé oldaldn ciripeldcsapsor fut,
a hangadaskor ezt a ciripelcsapsort a feddszarny radiusz eréhez dorzsolik. Az igy 1étrejott
hang széles frekvenciasavi zorej tipusi folytonos szinképet mutat(a hanghulldmban
mindenféle frekvencidji hang jelen van, egy széles frekvenciasavon beliil) széles amplitadd
maximumokkal. Az ilyen tipusu, alapvetéen amplitidé modulalt hangszignalokat hasznalo
elemzésével érdemes vizsgalni(a frekvencia moduldlt hangjelek, pl a legtobb madar ének,
elemzéshez hasznalt szonogrammokrol az idébeli valtozasok pontatlanabbul olvashatoak le).

Enek: egy faj vagy egy konkrét példany hangadasanak egy valamilyen szempont
szerint koriilhatarolhat6 szakasza.

Syallabus: a ciripeld apparatus egy mozgas ciklusa soran létrehozott egy hangelem. A Ch.
dorsatus vizsgalt syllabusai két szakaszra oszthatok: up stroke (felfelé huizasi) hemisyllabus,
down stroke (lefelé vonasi) hemi syllabus.

Echém: a syllabusok elsérendii csoportja.

A Ch. dorsatus himek esetében harom ének tipust kiillonboztethetiink meg a ciripelés
viselkedési kontextusa alapjan: a szokvanyos ének a leggyakrabban megfigyelhetd szignal:
egy maganyos him spontan kiadott jelzése.. Az udvarld ének a him specialis éneke, amit a
noéstény kozvetlen kozelében hallat. A rivalizdlé ének az egymashoz til kozel keriild,
egymasra reagald himek (ketté vagy tobb) hallatjak.

A szakdolgozatomhoz elsd tervezésekor alap otletink az volt, hogy a
természetvédelem szamdra nagy haszna lenne egy nem invaziv modszernek, melynek
segitségével egy-egy teriileten €16 egyenesszarnyd populacid altalanos kondicidja, egészségi
allapota felmérhetd volna. Ehhez a parvalasztasuk sordn hasznalnak akusztikus szignalokat
terveztiikk hasznalni. Tobb kutatds alapjan kideriilt, hogy az egyenesszarnytak szokvanyos

éneke szamos fajnal hordoz informdaciodt a szignalt kibocsatd egyed mindségérdl az esetleges



leendd parok szamara (Stange and Ronacher, 2011.; Stumpner és Helversen, 1992)
Vizsgalatunkban arra kerestiik a valaszt, hogy van e Osszefliggés a Chorthippus
dorsatus himek B énekeleme és az egyedek pillanatnyi kondicidja kozott? Ennél a fajnal
Stumpner ¢€s Helversen hangvisszajatszasos kisérleteket végeztek a ndstények ének paraméter
preferencidinak kiméréséhez. Kisérleteikben fehér zajbol kompondlt mesterséges ének
modelleket hasznaltak teszt stimulusként és a kapott valasz mennyiségek alapjan leirtdk a
nostények preferencia gorbéit a vizsgalt ének jellemzdokkel szemben. Vizsgalatuk egyik
legérdekesebb eredménye az volt, hogy a him szokvanyos ének b-elemének iddbeli hosszaval
szemben a ndstények maximalis valasz gyakorisdga messze a természetes variacios tartomany
folotti értékre adddott. Ez alapjan Stumpner és Helversen feltételezték, hogy ez az ének
jellemzé mindség jelzd elemként mikodhet a faj him-ndstény kommunikécidjaban. Ezt a
feltételezésiiket azonban azota se vizsgalta senki. A dolgozatban ezt a kérdést egy 79 példany

énekének terepi felvétele elemzése alapjan vizsgaltuk.



2. Anyag és modszer

2.1 A Chorthippus dorsatus

A Chorthippus dorsatus Gomphocerinae alcsaladba, ezen beliil a Chorthippus
dorsatus fajcsoportba tartozo saskafaj (legkozelebbi rokon fajai: Ch. dichrous és a Ch.
loratus). Eurazsia-szerte elterjedt, tagtiirést faj: a laprétektdl a mezofil kaszalokig eldfordul
sok féle nyilt, fatlan vegetacio altal dominalt él6helyen eléfordul. Magyarorszagon helyenként
tdmeges lehet, de nem gradalé saska. Altaliban a szélfiiszintben tartozkodik (a néstények
tobb 1d6t toltenek a talajon, mint a himek). Taplalékat pazsitfiivek alkotjak.

Egy nemzedékes faj, attelelése a talajba rakott peték révén valdosul meg. Az
egyedfejlodésiik elnyujtott: az elsd stadiumu larvék aprilisban kelnek ki, €s bar jaliusban

jelennek meg az elsé imagok, még szeptemberben is akadhatunk larva alakra.

2.2 Hangfelvételek készitése

Szakdolgozatom kérdésének vizsgdlatdhoz terepi és laboratoriumi munkét egyarant
végeztiink. A terepmunka sordn hét gyljtdteriileten dolgoztunk: ketté budapesti (Simongat
utca, a Naplas t6 mellett 47°30'45.56"E 19°14'8.39"K; Mocsarosdiils 47°34'22"E
19°0226"K), és két dabasi minta teriilten (Dabas, Tesco:47°11'41.54"E 19°19'1.18"K; Sari:
47°12'28.26"E19°15'40.74"K), valamint Csobanka kozelében, Pilisborosjend mellett (47° 38’
33"E 18°58'04"K) és a Garancsi-t6 mellett (47°3724"E 18°4825"K) 1-1 populaciot
mintavételeztiink. A mintavételi tertileteken €16 Ch. dorsatus allomanyokat kiilon
populacidknak tekintettiik, mert kozottiik minden esetben a faj szdmara alkalmatlan éldhelyek
széles savjat figyeltiik meg. Nem vizsgaltuk a egyes mintateriiletek kozotti esetleges migracio
mértékét, de rovid tdvon ezt nagyon alacsony mértékiinek gondoljuk. Természetesen nagyobb
allomanyaiként (vagy a karpat-medencei meta-populdcid részpopuldcioiként) értékelhetdek,

de mivel vizsgalatunk f6 kérdése egy nagyon gyorsan valtozo jelleg a kondicié vizsgalata volt
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igy a vizsgalt dllomanyok populaciokként kezelése ebbdl a szempontbol indokoltnak tlinik.

A vizsgélt a teriileteken hangfelvételeket készitettiink az ott é16 Ch. dorsatus himek
énekérol. Egy adott példanyt olyan kozelrdl igyekeztiink felvenni, hogy a felvételen késobb
nagyobb amplitiddja alapjan egyértelmiien megkiilonboztethetdek legyenek a vizsgalt
példany ciripelései a kornyezd himek hangjeleitdl. Igyekeztiink példanyonként legaldbb 3
echém sorozatot felvenni, majd a példanyt elfogtuk és egy miianyag fioldba zarva testtomeg
mérés céljabdl élve a laborba szallitottuk.. A felvétel készitésekor feljegyeztilk a gyepben,
arnyékban mért levegd homérséklet (mivel a hdmérséklet altalaban erdsen befolyéasolja a
ritmikus énekjellemzok iddtartamat €s az altalunk vizsgalni kivant b-elem hossz éppen ilyen),
¢s feljegyeztiik a példanyrol felvételt készitd személy azonositojat is (KD, OKM).

A felvételek készitéséhez hordozhatd digitalis hangfelvevoket hasznaltunk: egy M-
Audio Micro Track II és egy Zoom H4n tipusu késziiléket. A felvételeket a késziilékek
memoriakartydibol szamitogépre masoltuk az elemzések elvégzéséhez. A felvételek
készitéséhez 96 kHz mintavételi frekvencidt és 16 bites amplitado-felbontast allitottunk be,
igy 43 kHz volt a felvételeink sdvszélességének felsd hatdra, ami a késobbi elemzések soran
még tal soknak is bizonyult (elég volt az 5 kHz -15 kHz kozotti tartomanyt megtartani. A
frekvenciatartomany szélességének meghatirozasakor figyelembe kellett venniink, hogy az
Orthoptera rendbe tartozo fajok képesek az emberi hallastartoméanyon kiviil esd hangokat is
kibocsatani és érzékelni. Valamint a mintavételi frekvenciank, 1/96 milliszekundumos
pontossaga miatt a hirtelen kezd6dd és végzddd szignalok rogzitésére is alkalmas volt.
Mindkét késziiléket a gyari tartozékként vele konfiguralt beépitett (Zoom H4n) illetve kiilsd
(M-Audio MicroTrack) kondenzator mikrofonjat hasznaltuk.

Az Acrididae csaladba tartozd rovarok hangérzékeld szerve az elsé abdominalis
szelvény két oldalan talalhato egy-egy tympanalis szerv. Altalaban kis mélyedésben fekszik,
¢s gyakori, hogy a mélyedés szegélye vagy egy anteroventralis lebeny részlegesen fedi. A
tympanum belsé oldalan érzékeld komplex talalhato, a Miiller-szerv, ami harom kiilonb6z6
strukturaval kapcsolddik a dobhartyahoz (Ragge és Reynolds, 1998) A hallészerv dobhartyaja
a levegd nyomasanak ingadozasat kovetve rugalmasan kitér nyugalmi helyzetébdl amit a
Miiller-féle szerv receptorai alakitanak ingeriiletté. gy miikodésének elve abban a tekintetben
hasonld a kondenzéator mikrofon hanghullam leképezéséhez, hogy a hanghullam keltette
levegd nyomas ingadozésra reagalnak és nem a részecske elmozdulas sebesség valtozasaira

mint pl. a szinyogok Johnston-féle szerve.



2.3 A hangfelvételek elemzése

A terepmunka soran elkészitett hangfelvételek elemzéséhez alapvetden az Adobe
Audition 1.5 nevii hangelemz6 és zeneszerkesztd programot hasznaltam. Sajnos ezt nem
bioldgiai vizsgélatok végzéséhez optimalizaltak, igy a mérések sordn a CueList Tool 1.7 nevil
kiegészitd szoftvert alkalmaztam az adatok rogzitéséhez, amit kimondottan erre a célra
fejlesztettek ki.

Az elkésziilt énekfelvételeket a mérések elvégzése elott sziikséges volt tisztitani:
szamos felvétel alatt volt zavardan hangos a kdrnyezet okozta hattérzaj (ennek forrasa lehetett
példaul forgalom vagy egy-egy széllokés, esetleg mas allatok szignaljai). Ehhez az Adobe
Audition segitségével filterezést végeztiink: savateresztd sziird (band pass) segitségével az 5
kHz alatti és a 15kHz feletti frekvenciaji hangokat kiszurtiik a felvételekbdl. A felvételeink
szonogramjai alapjan lathato volt, hogy a Ch. dorsatus altal kibocsatott akusztikus szignalok a
fenti frekvenciaértékek kozott erdteljesek, a zavard kornyezeti zajhatdsokat pedig ebben a
savban ritkdbban és gyengébb amplitiddval jelentkeztek, igy jelentésen tudtunk javitani
felvételeink jel/zaj ardnyan a szignalok ritmikai paramétereinek szamottevd valtozasa nélkiil.

(1-2. illetve 3-4. abra).



1. abra. Egy echémsor frekvenciaképe, tisztitas elott (smpl:mintapontok szama)

2. abra. A fenti echémsor szonogramja tisztitds utan (smpl:mintapontok szama)

Ezutan a énekek amplitiddjat normalizaltuk, hogy minimalizéljuk a mikrofon és az
allat tavolsaganak felvételek kozotti esetleges eltéréseit. Ez az eljards csupan az
oszcillogramon az y tengely mentén alakitja a hang nyomasdnak nagysagat az altalunk
megadott értékre, mig az x tengelyen — a dolgozatom kérdésének szempontjabol fontos —

iddbeliséget nem valtoztatja meg (5. dbra).
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3. abra. Egy szokvanyos ének részlete, filterezés eldtt (smpl:mintapontok szama)
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4. abra. A fenti szokvanyos ének, filterezés utan (smpl:mintapontok szama)
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5. abra. A fenti szokvanyos ének, filterezés és amplitudonormalizacio utan (smpl:mintapontok

szama)

Egy A syllabus B syllabusok

y

B elem hossza

15000

20000

25000

-30000°

gl

25000

cmpl | EBR0D0OD | BRT0ODD. | BEZDODD SRA0DOD | BR4OODD  SSODOD. | EBOSDOOD

SETODCD | GOBLDOD | GORODOD | ETODODD  ETDDOD | EVADOGD  EVOODD  ETAUDDD  E7EODOD  EWGDDD0  ETTODOD smpl|.

6. dbra. Egy echém, a fenti énekbdl, a tisztitasok utan, a B szakasz leméréséhez sziikséges
segédvonalakkal (smpl:mintapontok szama)

A szokvanyos ének kiilonb6z6, A ¢és B syllabusait a Ch. dorsatus himek

a

ciripeldcsapsort viseld ugrdlabaik eltéré mozgasaval hozzdk 1étre: a tagoltabb A syllabusok

képzésekor kozel azonos fazisban, kissé lassabban, a szinte teljesen egybefiiggd B syllabusok

Iétrehozasakor pedig ellentétes fazisban, gyorsabban, és sokkal intenzivebb mozgatjdk
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labaikat (Stumpner ¢és Helversen, 1992). A hang filterezése ¢s normalizaldsa utan a
hangelemzd program segitségével a b-elem idétartamat manudlisan mértik az ének elem
kezdetétdl a végéig (6. abra) és az adatokat a Cue List Tool-al exportaltuk MS Excelbe. Ahol a

tablazat adatait a R-ben torténd tovabbi munkahoz megfeleld formatumuava alakitottuk.
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2.4 Morfometria mérések

A terepmunka sordn begylijtott allatok vizsgalatunk szempontjabol legfontosabb
morfometriai paramétereit laboratériumban mértiikk. Azt feltételeztiik, hogy az allatok
regresszidjanak rezidudlisa. A testtomeg a felndtt példanyok esetén is gyorsan valtozhat a
taplaltsag mértékétdl és a példany egészségi allapotatol fiiggben, a prondtum pedig az
egyedfejlodés soran hosszabb iddszak hatasait "0sszegezve" alakul ki. Természetesen mind a
két paraméter esetén az egyed genetikai adottsagai €s a kornyezeti hatdsok egyiittesen
alakitjak a jellegek fenotipusos megjelenését.

Az egyedek testtomegének leméréséhez egy 0.2 milligramm pontossagu mérleget
hasznaltunk (Mettler Toledo ML54). A mérés soran mintegy fél napos differencia volt a
felvétel és begylijtés, valamint az egyedek tomegének lemérése kozott. Az allatokat a
begytjtéstol a tomegmérésig légmentesen zarhatd milanyag fiolaban tartottuk, melyben benne
maradt az allat tirtiléke, ha idokozben esetleg tiritett. A mérleg hasznélta sordn eldszor az
allattal egytitt keriilt a fiola a mérlegtalcara, és az egylittes tomeget feljegyeztiik. Ezt kovetoen
a fiolabol egy masik — alkoholos tarolofolyadékkal teli — fioldba ontottilk at a begytjtott
példanyt, és a most mar iires fiola tomegét Gjbol lemértiik. A saska testtomegét a két tomeg
kozotti kiilonbségbdl kaptuk meg.
egyedek prondtumainak hosszat is. Ehhez egy SZ61 Olympus tipust sztereomikroszkdppal
dolgoztunk. A mikroszkoppal a vizsgalandod preparalt allatrol raesd fényben készithettiink
digitalis képet. Ehhez egy digitalis mikroszkopi kamerat (MicroQ 3.2) és a TopView 3.0 nevil
szamitogépes programot hasznaltuk. A mikroszkopi kameraval készitett a képet a kalibracios

targylemezzel kalibraltuk (1 milliméter 301 pixel volt a felvételeken).
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Az elkésziilt fényképen a program segitségével rahelyezett vonalak alapjan megkaptuk
a pronotum hosszat (7. abra, fliggdleges vonal), a prondtum oldalgerinceinek eliilsd és hatsd

tavolsagat (felsd és also vizszintes vonal a 7. abran).

2.5 Statisztikai elemzések

Az eredményeink kiértékeléséhez az R statisztika programot hasznaltuk. Vizsgalatunk
testtomeg-testhossz rezidualis kozotti Osszefliggést elemezziik. Mivel az egyenesszarnyu
rovarok testhossza egy nagyon bizonytalanul mérhetd jelleg (foként a potrohszelvények
mozgathat6 jellege miatt) ezért a testhossz helyett egy azzal valdszintileg ardnyos €s nagyon
pontosan mérhetd jelleget a prondtum (eldhat) hosszat mértiikk. A kondicio becslés céljabol
pedig a testtomeg mint fliggd valtozd és prondtum hossz mint magyarazd valtozo
regresszidjanak rezidudlisait szamitottuk ki egy egyszerii linedris regresszioval. Ez az érték
példanyonként azt mutatja, hogy az adott him mennyivel nehezebb vagy éppen kénnyebb a
prondtum hossza alapjan varhatohoz képest. A szakdolgozat alap kérdését, hogy fiigg-e a b-
elem id6tartama a him kondiciojatol egy altalanositott linearis kevert modellel (generalized
linear mixed effect model, GLMM) vizsgaltuk, amiben a célvéaltoz6 a himenkénti atlagos b-

elem iddtartam a magyardzo valtozok pedig fix hatdsként a testtomeg-prondtumhossz
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rezidudlis + a hangfelvételkor mért levegd homérséklet + a felvétel szezondlis helyzetét
megado6 datum (az els6 felvételi naphoz képest eltelt napok szama) random hatasként pedig a
him populédciés hovatartozdsa (mivel az egy populaciobdl szarmazd példanyok adatai
genetikai és él6helyi hatasok miatt hasonlobbak lehetnek) valamint a felvételt készitd személy
azonositoja (hiszen elképzelhetd, hogy két ember viselkedése a terepen az allatokkal eltérd
mértékll zavarast eredményez, vagy mas modon veszik észre és valasztjak ki a felvenni kivant
példanyt). A modellt a lme4 R csomag Imer fliggvényével szamitottuk a fiiggvény
alapbedllitasait hasznalva (a modell illesztés REML mddszerrel tortént.

Adataink alapjan explorativ jelleggel kivancsiak voltunk arra is, hogy a
gyljtdteriiletnek — tehat annak, hogy melyik populaciobdl szarmazik az allat — van e hatésa az
adott populdcioban a himek atlagos testtomegére, atlagos testtomeg-prondétumhossz
rezidualisara, és az altala produkalt b-elemek atlagos hosszéara. Ezeknek a kérdéseknek a
megvizsgalasahoz daltaldnos regresszids modelleket hasznaltunk kovaridnsként beépitve a

modellbe a felvétel szezonbeli iddpontjat és az b-elem esetén a levegd homérsékletét.
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8. dbra. Testtomeg adatok, gyiijtési teriilet szerint abrdazolva
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3. Eredmények

3.1 Leiro statisztikak

Mivel az orthopterologiai szakirodalomban ritkak komolyabb mintaszamon alapulé testtomeg
¢s testméret adatok ezeket az alap eredményeket is érdemesnek tartjuk réviden bemutatni.
Valamint a B ének-elem iddtartaméara vonatkotd leird statisztikdkat is megadjuk (ez a
vizsgalatunk alapjéul szolgalé Stumpner&Helversen 1992 cikkben mindossze 10 példany

esetén mértck).
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9. abra. A begyiijtott példanyok pronotumainak hossza, gytijtési teriilet szerint abrazolva

Az altalunk gytjtott és vizsgalt 85 Ch. dorsatus him atlagos testtomege 96.62 milligramm,
testtomegének medidnja 96.80 milligramm volt. A 8. 4bra a testtomeg-adatok eloszlasat
mutatja gylijtési teriiletek szerint. Prondtumaik atlagos hossza 3.223 milliméter, medianja
3.216 milliméter. A B énekelem atlagos id6tartama 313.2 milliszekundum, medidnja 301.9
milliszekundum.

A 9. dbran az egyes populacidokbol szdrmazd egyedek prondtumainak hossza lathatd, ebben

nem volt szignifikans kiilonbség a kiilonb6zo teriiletek egyedei kozott.
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3.2 GLMM eredmények

Testtémeg (mg)
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80

| | | |
3.0 3.2 3.4 36

Pronétumhossz (mm)

10. abra. A testtomeg és a prondtumhossz osszefiiggése

A B ének-elem hosszdnak testtomeg-rezidudlis fliggésének vizsgalata elott explorativ
jelleggel megvizsgaltuk a testtomeg adatok fiiggését a populdciotdl mint faktortdl figyelembe
véve a gyljtési idot mint esetleges kovaridnst egy altaldnos linedris regressziés modellel. A
modell eredményei alapjan mind a két tényezonek szignifikans hatasa volt a testtomeg értékek
alakulasara (a modell ANOVA-ja a testtomeg esetén p=0.00007, a gyljtési datum esetén
p=0.014).

Kivancsiak voltunk a testtémeg pronotumhossz-rezidualis masik komponensének a
prondétumhossznak a populdcionkénti alakulasara is. A prondtumhossz fiiggését a populaciotol
mint faktortél figyelembe véve a gytjtési 1dot is szintén egy altalanos linedris modellel
vizsgaltuk. Ahogy az varhatdo volt a gyljtési datumnak nem volt szignifikins hatdsa a
pronétumhosszra (p=0.71). Es adataink alapjan a populécionak mint faktornak sem volt

szignifikans hatasa (p=0.12)
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Ezutdin a szakdolgozat f6 kérdésének megvalaszolasdhoz egy egyszeri lineéris
regresszios modellel megvizsgaltuk, hogy milyen Osszefliggés van a begytijtott Ch. dorsatus
egyedek testtomege és a prondtumdnak hossza kozott. Ehhez linedris regresszios modellt
szamitottunk, ami alapjan a testtomeg.= 43.1*prondtumhossz - 42.4 (és mind a meredekség
mind az intercept szignifikansan eltér nullatél), a modell magyardz6 ereje nem volt magas
(adjusted R?=0.46), de szignifikdnsan eltért a null modelltdl, az F statisztika p értéke kisebb
mint 0.0001 (10. abra).

10

Testtémeg-prondtumhossz rezidudlis

T T T T T T T
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Terlet

11. abra. Testtomeg-pronotumhossz rezidualisai, a gytijtési teriiletek szerint abrazolva

A dolgozatom {0 kérdésének megvalaszoldsdhoz az Aaltalanositott lineédris kevert
regresszios modellt hasznaltuk. Ebben a modellben a random faktorok voltak a teriilet alapjan
elkiiloniilé populacidk, és a felvételt készitd, az adott allatokat begytijté személye. Fiiggd
valtozonk a B hangelem hosszanak a példanyonkénti atlagai, fix hatasként a modellbe
figyelembe vett magyardzo valtozdink pedig a testtomeg-prondtumhossz rezidudlisai, a
gyljtés idején a levegd homérséklete €s a gyiijtés napja voltak.

A modell eredményei alapjan a testtomeg-prondétumhossz rezidualisanak szignifikans
pozitiv hatasa volt a B énekelem hosszara (t érték: 2.518, az lme4 programcsomag Imer

modelljei nem adnak p értéket, helyette a 2 vagy anndl nagyobb t érték jelenti, hogy a becsiilt
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modell-paraméter szignifikdnsan eltér 0-tol). A modell regresszds koefficiens becslése 3.22-
nek adodott, tehat minden milligrammnyi testomeg-rezidualis novekedés esetén 3.22
milliszekundummal hosszabb atlagos B-ének-elem-hossz varhaté (12. abra). A modellben
figyelembe vett tobbi valtozonak adataink alapjan nem volt szignifikans hatasa.

Ezutén érdekelt minket az is, hogy populdcionként taldlunk e szignifikdns kiilonbséget
a testtomeg és a prondtumhossz-rezidualisaban. Ezt egy altalanos linearis regresszios modellel
vizsgaltuk ahol a testtomeg rezidualis volt a fiiggd valtozonk magyarazé valtozok pedig a
populdciéo mint faktor €s a mintavétel szezonbeli ideje mint kovaridans szerepelt. A modell
ANOVA-ja alapjan populacidonak mint faktornak (p=0.014) (11.4bra), és a mintavétel idejének
(p=0.032, 0.118*x + intercept (ami populacionként eltérd)) is szignifikdns hatdsa van a
testtomeg és a pronotumhossz rezidudlisara (a populacié és mintavételi idopont k6zott nem
volt szignifikdns interakcio).

A kovetkezd kérdésiink az volt, hogy B elem hosszdnak vizsgalati teriiletenként
kiilonbozott-e. Vizsgaltuk tehat egy altalanos linedris modellel, hogy a B elem id6tartama
fligg-e a populaciotdl min faktortol figyelembe véve a példanyok felvételkor mért levegd
homérsékletet és a felvétel készitésének datumat mint esetleges kovariansokat. A modell
alapjan egyik magyaradzd valtozonknak sem volt szignifikdns hatdsa a B elem hosszara, bar a
populdcid-hatasra kapott p=0.099 értékelhetdé marginalisan szignifikdansnak és talan arra utal
hogy lényegesen nagyobb minta esetén egy nagyobb statisztikai erejli teszt mar kimutatna az

Osszefliggést, de ez a jelenlegi adatok alapjan bizonytalan..
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12. abra. A B elem dtlagos hossza és a testtomeg-pronotumhossz rezidudlis dsszefiiggése
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4. Diszkusszio

Szakdolgozatom sordn arra kerestiik a vdlaszt, hogy van-e Osszefiiggés egy ének
rezidualis kozott.

Munkam sordn sok probléma vetddott fel a vizsgdlat soran. Amint a terepi
hangfelvételek elemzésére sor kertilt, kideriilt, hogy a B hangelem nehezen jellemezhetd
tulajdonsagokkal rendelkezik. Az allatok a szokvéanyos énekiik sordn bocsatjak ki ezt a
hangjelzést, &m a tobbi énekiiktol (udvarld, rivalizalo) eltérden itt a B elemek hossza valtozik
az echémsorozatok alatt. Fokozatosan egyre hosszabb lesz, mig elér egy stabilabb
hosszusagot. Ezzel felvetddik a kérdés, hogy vajon a B hangelem atlagos hossza tényleg
megfeleld mutatdja a hangot kibocsatd egyed energiafelhasznaldsanak. A 13. dbran egy egyed
egymast kovetd echémsorozataiban taldlhato B hangelemek hosszainak valtozésa lathatd, az

echém sorszamanak fiiggvényében.
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13. abra. A B elem hosszanak alakulasa egy echémsorozat alatt
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A statisztikai elemzések soran a B elemek atlagos hossza csak a pillanatnyi kondiciot
jol mutatd index-szel, a testtomeg-prondtumhossz rezidudlissal mutatott szignifikans
Osszefiiggést, ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy valdban kapcsolat allhat fenn kozottiik.
Ennek a kérdésnek a bizonyitasa azonban tovabbi vizsgalatokat igényel. A hangelem fejl6do
hossza mas kérdést is felvet: vajon miért allnak meg az éneklé himek egy bizonyos — bar az
egyedek kozott viszonylag nagy variancidt mutatd — hosszisagnal, ha, mar kisérletek alapjan
tudjuk (Stumpfner ¢és Helversen, 1992), hogy a néstények a hosszli, majdnem egy
szekundumnyi B énekelemet preferaljdk (noha a természetben ennek az idétartamnak a felét
sem ¢rik el az énekld himek)? Valodsziniileg mégis nagy energiabefektetés lehet ezt az
akusztikus elemet létrehozni és fenntartani. Az emelkedd hosszusadggorbe talan arra utal, hogy
a Ch. dorsatus ndstény ,meghataroz” egy bizonyos kiiszobértéket, aminél rovidebb B
syllabusszakaszokat énekld himekkel nem foglalkozik.

Szakdolgozatom vizsgalatainak adatait természetes éldhelyeken, terepen gytijtdttem.
Ennek nagy elénye, hogy ha a kutatdsunk irdanyvonala végiil eredményre vezet, akkor
tesztelhetjiik természetes kornyezetben, hogy valéban megvaldsithatd az akusztikus
jelzéseken alapuld populacioszintii kondiciobecslés. Ennek felbecsiilhetetlen hasznat latna a
természetvédelem, hiszen a keziikbe kaphatnanak egy olcson megvaldsithato, nem invaziv
eszkozt az egyes populdciok allapotanak felmérésére. Sajnos ezzel a kutatdssal még ezt a
célkitlizést nem sikeriilt megvalositani, de mindenképpen fontos informéciokat szereztiink
tovabbi kutatdsokhoz: azzal, hogy a természetes kornyezetben rogzitettik az énekeket,
minden a felvételekre jellemzd paraméter €s variabilités is ,,eredeti”, természetben eléfordulo
valtozatossagot mutat. Ez sokszor okozott nehézségeket a mérések és elemzések soran, mégis
ramutatott arra, hogy valoban lehetségessé valhat, hogy egy ilyen mddszer természetes
koriilmények kozott mitkodoképes lesz.

A természetben felvett hangok miatt hatranyokkal is szamolnunk kell. A kutatasunk
soran nem dertilt ki, a statisztikai elemzések ellenére sem, hogy van e valodi oksagi kapcsolat
a fuggd valtozonk — a B hangelem hossza — és a magyarazo véltozonk - a testtomeg és a
prondtumhossz rezidualisdval becsiilt pillanatnyi kondicié — kozott, vagy csupan valamilyen
koz6s hattértényezdvel valo korrelacidjuk miatt alakul igy a mintdzatuk és elképzelhetd, hogy
az altalunk rogzitett adatokon kiviil (példaul a hdmérséklet, vagy a felvétel ideje) akad mas
valtozd, amivel erésebb Osszefiiggést talalnank a vizsgalt kérdésben.

A fenti kovetkeztetések alapjan érdekes lehetne a vizsgalat folytatasa, mar kontrollalt,
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kisérletes, laboratériumi koriilmények kozott, példaul 6sszehasonlitva egy ¢heztetett és egy
kontrollcsoportként ,,jo1” tartott Ch. dorsatus ,,csapat” tagjainak énekparamétereit és kondicid
becslésre alkalmas jellemzdit.

Valamint érdemes lenne felmérni és vizsgalni azokat a jellegeket és jelzéseket is,
amelyek szintén befolydsoljdk a parvalasztast, de jelen kutatdsunk latokorébol kimaradtak
(példaul a kémiai alapu jelzések, vagy az allatok kora).

Tovabbi bonyodalmat jelenthet annak a felmérése, hogy — a nyilvanvalo
energiaveszteségen kivill — mekkora koltséget jelent a szokvanyos éneket gyakorlatilag
folyamatosan kibocsatd himnek ez a tevékenység. Noha a terepi munkdnk sordn nem
figyeltiink meg olyan ragadozot, amelyik nappal a hangjelzései nyoman talalt ra a ciripeld Ch.
dorsatusokra, nem zarhaté ki, hogy csak elkeriilte a figyelmiinket, vagy nem is a szo
klasszikus értelmében vett ragadozo veszélyezteti a saskdkat ilyenkor, hanem valamilyen
emberi szemmel szinte alig észrevehetd parazita. Egyenesszarnytiak korében L. W. Simmons
¢s Marlene Zuk végzett vizsgalatokat az akusztikus szignalokat kiadd Gryllus bimaculatus
egyedek parzasi sikere és az egyed kora, mérete és parazitafertdozottsége kozott (L. W.
Simmons és M. Zuk, 1992), talan érdemes lenne a Caelifera alrend korében is hasonld
kutatdsokat végezni az akusztikus szigndljaik hordozta mindségjelzd, kondicidbecslésre is

alkalmas jellegek jobb azonosithatosaga érdekében.
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Osszefoglalas

A szignalt kiildé6 himek egyedi mindségét jelzd szignal-paraméterek vizsgalata az
allatok szexualis kommunikéciojanak egyik izgalmas teriilete. Korabbi kutatasokra épitkezve
(Stumpner és Helversen 1994) szakdolgozatomban arra szerettem volna a valaszt talalni, hogy
van-e 0sszefiiggés a Chorthippus dorsatus himek B énekelemének id6tartama és az egyedek
pillanatnyi kondicidja kozott?

Ehhez el6szor terepen készitettiink hangfelvételeket a szokvanyos éneket produkald
himekr6l, majd befogtuk a felvett hangot eldadd egyedet. A begytijtott példanyok testtomegét
¢s a pronotumuk hosszat lemértiik, mert azt feltételeztiik, hogy ezek a jellegek alapjan
segitségével elemeztiik: lemértiik az ének-mintdk echémjeiben a B hangelemek hossza.

A statisztikai elemzés soran altaldnos linedris regresszids és altalanositott linearis kevert
modelleket hasznaltunk, a kérdésiink megvalaszoldsdhoz. Az eredményeink szignifikdns

Osszefiiggést mutattak a testtomeg és a prondtumhossz kozott, igy ennek a két jellemzonek a

crer

c ey

B elem hossza és a testtomeg pronotumhossz-rezidudlis Osszefiiggésének vizsgalatakor
kovarians fix hatasként figyelembe vettiik még a levegd homérséklet és a felvétel/példany
begytjtés idopontjat is mint lehetséges kovariansokat, valamint random hatasként a példanyok
populacids hovatartozasat és a felvételt készitd személyét. A modell eredményeink szerint a
testtomeg-prondtumhossz rezidudlisanak szignifikans, pozitiv hatdsa volt a B énekelem
hosszara ugyanakkor a homérsékletnek, a gylijtési datumnak adataink alapjan nem volt
szignifikans hatdsa. Eredményeink ezek alapjadn azt sugalljak, hogy a Ch. dorsatus esetén
himek ciripelésében a B ének-elem hossza valoban miikddhet kondiciojelzé paraméterként,
hiszen a ndstények a hosszabb B-elemet tartalmazd énekmodelleket preferdltdk akar a
természetes varidcios tartomanyon feliil is (Stumpner és Helversen 1994) és terepi
felvételeink és kondicidbecsld adataink alapjan ez valoban a jobb kondicidban 1évé himek
esetén mutat hosszabb iddtartamot.

A kutatas kovetkezd 1épéseként a b-énekelem kondicidfiiggésének kisérletes vizsgalatat

tervezziik, egy kontroll csoport és egy éheztetett csoport énekének dsszehasonlitasaval.
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Summary

Exploring signal parameters conveying information about the mate quality of the
sender is an interesting subject in the field of sexual communication of animals. Continuing
the research started by Stumpner and Helversen (1992) on the male female acoustic
communication in Ch. dorsatus, the main aim of our study was to examine whether or not the
duration of b element in the male calling song of the grasshopper Ch. dorsatus were related to
the actual condition of the male specimen producing it.

To examine that question we collected song samples recorded in the field and caught
the specimens producing the recorded signals. Using a sound analysis software we measure
the duration of b element in the oscillograms of the recorded signals and measured the length
of pronotum and weight of males (brought to the laboratory alive).

We used general linear regression and generalized linear mixed models to analyse the
measurement data. Residuals of body mass - pronotum length were used to estimate male
condition: difference of actual body mass from the body mass expectable on the basis of
pronotum length may be a good estimator of male condition. To examine the whether or not
duration of b elemen is related to the residuals of body mass - pronotum length we calculated
a GLMM model with the duration of b element as the dependent variable, including the
following fixed effects: residuals of body mass - pronotum length, ambient air temperature,
date of field recording; and random effects: population identity of males, the personal identity
of recordist. Results of the model showed that the body mass - pronotum length residuals have
a positive, statistically significant effect on the duration of b element of the calling song of the
males; the other fixed effects showed no significant effect on the dependent variable. These
results suggest that the duration of b-element in the calling song of Ch. dorsatus may really
convey information about the signaller's condition, since females preferred song models with
b-element of longer duration (even above its natural variation range)(Stumpner and Helversen
1994), and our field research based results showed that song parameter to be positively
correlated to an estimator of male condition.

As a next step of this research we plant to manipulate male condition experimentally:
the songs of a group of males fed ad libidum as a control group will be compared to the songs

of an other group of food deprived males.
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14. abra. A testtomeg-pronotumhossz rezidudlis regresszios modelljének

diagnosztikdi
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Call:

Im(formula = test_tomeg ~ L1, data = chdg3)
Eesiduals=s:
Min 10 Median 30 Ma=x

-21.0648 -5.8089 0.2604 6.3352 15.2215

Coefficients:

E=ztimate 5td. Error t walue Pr{>|t])
(Intercept) -42 .35 le.56 -2.558 0.0124 =
L1 43.21 5.13 £.423 1.30e-12 #***

Signif. codes: O ***=*f 0.001 **=f 0.01 **f 0.05 *.* 0.1 » " 1

Eezidual standard error: 7.815 on 79 degrees of freedom

(4 observations deleted due to missingness)
Multiple BE-=quared: 0.4732, Adjusted R-squared: 0.4665
F—=ztatistic: 70.95 on 1 and 79 DF, p-value: 1.302e-12

15. abra. A testtomeg-pronotumhossz rezidualis kiszamitasahoz hasznalt
linedris regresszios modell summary-je

Linear mixed model fit by REML

Formula: mean dur b ~ tomeg resid L1 + Temp + day + (1 | pop) + (1 | rec by)
Data: chd85
ATC BIC logLik deviance EREMLdew

830.5 B46.4 -40B.2 B29 816.5
Random effects:

Groups Hame Variance S5td.Dewv.
pop (Intercept) 0.0 0.000
rec_by [(Intercept) 0.0 0.000
Residual 6202.3 T8.754

Fa

Number of obs: 72, groups: pop, 7; rec by,

Fixed effects:
Ezctimate 5td. Error t wvalue

[Intercept) 293.6962 56.1023 5.235
tomeg resid L1 3.2240 1.2805 2.518
Tenp 0.1059 2.4691 0.043
day 0.4373 0.510% 0.856
Correlation of Fixed Effects:

(Intr) tm L1 Temp
tomg rad L1 0.025
Tenp -0.874 0.154
day -0.430 -0.350 -0.031

16. abra. A GLMM summary-je
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1. tablazat. Felvett echémsorozatok és felvett

B elemek(db)

Egyed azonositéja Echém (db) B elemek (db)
NaplasK1_aug23 5 78
NaplasK2_aug23 1 10
NaplasK3_aug23 4 48
NaplasK4_aug23 3 27
NaplasD1_aug23 NA NA
NaplasD2_aug23 NA NA
NaplasD3_aug23 NA NA
NaplasK1_aug30 NA NA
NaplasK2_aug30 NA NA
NaplasK3_aug30 4 54
NaplasK4_aug30 1 11
NaplasK5_aug30 4 34
NaplasK6_aug30 4 68
NaplasK7_aug30 2 30
NaplasD1_aug30 1 26
NaplasD2_aug30 1 12
NaplasD3_aug30 1 23
NaplasD4_aug30 NA NA
DT1_szetp28 3 23
DT2 szept28 3 35
DT3 szept28 3 34
Scs1_szept28 2 31
Scs2_szept28 5 99
Scs3_szept28 3 84
NaplasK1_okt03 3 31
NaplasK2_okt03 1 10
NaplasD1_okt03 1 15
Scs1_okt05 2 27
Scs2_okt05 7 81
Scs3_okt05 8 79
NaplasK1_okt08 6 87
NaplasK2_okt08 5 42
NaplasK3_okt08 NA NA
NaplasK4_okt08 3 47
NaplasK5_okt08 2 42
NaplasD1_okt08 1 NA
NaplasD2_okt08 1 12
NaplasD3_okt08 1 10
DT1_okt12 8 55
DT3 okt12 2 15
H1 3 47
Cs1 4 12
Cs2 7 64
Cs3 5 36
Cs4 2 19
Cs1_okt21 3 24
Cs2_okt21 9 79
Cs3_okt21 8 73
Cs4_otk21 2 19
Cs5_okt21 9 73
Cs6_okt21 3 24
Gar1_okt23 4 33
Gar2_okt23 4 44
Gar3_okt23 7 58
Gar4_okt23 5 37
Gar5_okt23 2 37
Gar6_okt23 4 21
Mocs1_okt24 1 15
Mocs2_okt24 3 46
Mocs3_okt24 4 35
Mocs4_okt24 3 36
Mocs5_okt24 2 23
Mocs1k_okt25 NA NA
Mocs2k_okt25 6 33
Mocs3k_okt25 4 30
Mocs4k_okt25 5 44
Mocs5k_okt25 3 35
Mocs6k_okt25 9 59
Mocs1d_okt25 2 20
Mocs2d_okt25 1 7
Mocs3d_okt25 1 28
Naplas 1k_okt25 2 22
Naplas2k_okt25 1 9
Naplas1d_okt25 NA NA
DT1_okt26 3 19
DT2_okt26 6 35
DT3_okt26 4 14
DT4_okt26 10 33
Scs1_okt26 3 35
Scs2_okt26 2 23
Cs1_okt27 7 103
Cs2 okt27 2 26
Cs3_okt27 3 15
Cs5_okt27 2 24

N
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2. Tablazat. Begyiijtott egyedek szama(db) teriilet és
gytijtési ido szerint

Teriilet Gyijtésideje |Begyiijtott egyed(db)
Naplas-t6 Aug.23 8
Aug.30 11
Okt.3 3
Okt.8 8
Okt.25 3
Osszesen: 33
Dabas Szep.28 3
Okt.12 2
Okt.26 4
Osszesen: 9
Sari Szep.28 3
Okt.5 3
Okt.26 2
Osszesen: 8
Csobanka Okt.20 4
Okt.21 6
Okt.27 5
Osszesen: 15
Hazi-rét Okt.20 1
Osszesen: 1
Mocsarosdllé |Okt.24 5
Okt.25 9
Osszesen: 14
Garancsi-to Okt.23 6
Osszesen: 6

Osszesen: 87
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Témavezetoi nyilatkozat

Alulirott Dr. Orci Kirill Mark kijelentem, hogy Kovacs Dorottya ,,Egy énekparaméter
kondiciéfiiggésének vizsgalata a hatas réti saskdnal (Chorthippus dorsatus)” c.
szakdolgozatanak tartalmat ismerem, az abban foglaltakkal egyetértek, és a dolgozatot

benyujtasra, illetve védésre alkalmasnak tartom.

Budapest, 2014. aprilis 25

Dr. Orci Kirill Mark

tudomanyos segédmunkatars

MTA-MTM-ELTE Okolégiai Kutatécsoport
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HuVetA - SZIA
ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI JOGI NYILATKOZAT*

I\

Az atadott fAJloK SZAMA: ... ... . e

Jelen megallapodas elfogadasaval a szerzd, illetve a szerzdi jogok tulajdonosa nem
kizarélagos jogot biztosit a HuVetA és a SZIA szdmara, hogy archivalja (a tartalom
megvaltoztatasa nélkiil, a megdrzés és a hozzaférhetdség biztositdsanak érdekében) és
masolasvédett PDF formara konvertdlja és szolgaltassa a fenti dokumentumot (beleértve
annak kivonatat is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA ¢és a SZIA egynél tobb (csak a HuVetA és a SZIA
adminisztratorai szdmara hozzaférhetd) masolatot taroljon az On altal atadott dokumentumbdl
kizardlag biztonsagi, visszaallitasi és megdrzési célbol.

Kijelenti, hogy a 4tadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozdan. Kijelenti tovabbd, hogy a mi
eredeti €s legjobb tudomasa szerint nem sérti vele senki mas szerzoi jogat. Amennyiben a mi
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerzéi jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlatlan engedélyt kapott a szerzoi jog tulajdonosatdl arra, hogy engedélyezhesse a
jelen megallapodasban szerepld jogokat, és a harmadik személy altal birtokolt anyagrész
mellett egyértelmiien fel van tiintetve az eredeti szerzé neve a miivon beliil.

A szerzOi jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az aldbbiakban hatarozza meg (egyetlen, a
megfelelé négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban/SZIA-ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhet6vé
valjanak a vilaghalon,

a Szent Istvan Egyetem belsd halozatara (IP cimeire) korladtozza a feltoltott
dokumentum(ok) elérését,

a SZIE Allatorvos-tudomanyi Konyvtarban talalhatd, dedikalt elérést biztositd
szamitogépre korlatozza a feltoltott dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltdltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),
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* Jelen nyilatkozat az 5/2011. szamu, A Szent Istvan Egyetemen folytatott tudomdnyos publikdcios tevékenységgel kapcsolatos
adatbdzis kialakitasarol és alkalmazasarol cimi rektori utasitashoz kapesolodik, illetve annak alapjan késziilt.

Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznalatrol is:

Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatdnak helyben olvasasat a
konyvtarban.

Amennyiben a feltoltés alapjat olyan mii képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megallapodassal a
miire vonatkozodan.

A HuVetA/SZIA itizemeltetdi a szerzo, illetve a jogokat gyakorld személyek és szervezetek
iranydban nem vallalnak semmilyen feleldsséget annak jogi orvosldsara, ha valamely
felhasznald a HuVetA-ban/SZIA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysértdé mddon
visszaélne.

Budapest, 201...év ................ hé ......... nap

alairas
szerzO/a szerzoi jog tulajdonosa

A HuVetA Magyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive a
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomdnyi Konyvtdr, Levéltar és Mizeum dltal miikodtetett
szakteriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomdny és -térténet
dokumentumait, tudasvagyonat elektronikus formdaban dsszegyiijtse, rendszerezze, megdrizze,
kereshetové és hozzdférhetévé tegye, szolgaltassa, a hatalyos jogi szabdlyozasok figyelembe
vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetoségek felhaszndlasaval biztositia a konnyi,
(internetes keresogépekkel is miikodo) kereshetoséget és lehetoség szerint a teljes szoveg
azonnali elérését. Célja ezek révén

- amagyar dllatorvos-tudomany hazai és nemzetkozi ismertségének novelése;

- a magyar dllatorvosok publikdcioira torténd hivatkozdasok szamanak, és ezen
keresztiil a hazai allatorvosi folyoiratok impakt faktoranak novelése,

- az Allatorvos-tudomdnyi Kar és az egyiittmiikodé partnerek tuddsvagyondnak
koncentralt megjelenitése révén az intézmeények és a hazai dllatorvos-tudomdny
tekintélyének és versenyképességének novelése;

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikodeés eldosegitése,

- anyilt hozzdférés tamogatdsa.

A SZIA Szent Istvan Archivum a Szent Istvan Egyetemen keletkezett tudomdnyos dolgozatok tara.
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