Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Kar

Parazitologiai és Allattani Tanszék

JUHOK FEREGPETEINEK ELETTARTAMA A LEGELON

Készitette: Lepres Lilla B.

Témavezet6: Dr. Majoros Gabor

Parazitolégiai és Allattani Tanszék

SZIE AOTK Tudoményos fémunkatirs

2014



Tartalom

BEVEZELES. ..ceeiiiiiee et ettt e ettt e st e e e s bte e e e bt e e e e tbaee s e abaeeeeaaraeeean 2
IrOdalMi AEEEKINTES ...ttt ettt e bt e s bt e sat e st st e e bt e b e e nbeesbeesanesaneeas 5
F N NV T T3 gL Yo 72T RSP 9
1. A VIZSAIAt AlAPEIVE ... et e e s e e e s e raeeesnes 9

2. A VIZSEAIT AIOMANYOK ..eiiiiiiiiie et e e e s e a e e e e nraeeean 9

3. Bélsarminta gydjtés az allatokbdl és hullaték gydjtés a legelGrol..........ccovvvvvevniieieencieeeeeen, 10

4. Alegel6n hagyott bélsarhalmok kialakitasa és id6kdzonkénti megmintdzdsuk...................... 11

5. A mintdkban |év6 peték kvalitativ vizsgalata.........cceecviiieciiiie e 13

6. A mintdkban [év6 peték kvantitativ vizsgalata ........cceeeeiiiiiciiiiie e 14

7. A mintakban [évG larvak kvalitativ vizsgalata..........ccoocviiiiciiiii e 16

8. Aszdmszer(sitett adatok dbrdzoldsa és értékelési mMOASzere ........coocevvieeiiienieenienienieees 19

9. A KIMULALOTt PArazitak .....ccocoieieiiiiiie e e e ba e e e naes 19
Er@AMEBNYEK ettt e e e et e e e st e e e s be e e e e e ba e e e e ate e e e eataeeeeareeeeenres 22
1. Peték és larvak el6forduldsa a legelén elhelyezett bélsarhalmokban .........ccoccvvveiiciiiiinnnnnn. 22

[ o R - T=4VF- | o F=1 o] o HS USRS 22

Y oo 11 - T=472= ] o F=1 o 4 TS PR 22
Harmadik tragyahalom..........oooiiiii et e e et e e et 23
Negyedik tragyanalom .........coi i e sares 24

(0] oo [1 A= T=A": 11 =1 e o VOO OO OO 25

N (o [o § =Y - T R (=T 0 1= o U PURUPNS 27

Y 1T oAV =1 - SRR 28
OSSZETOZIANAS. .. ..cvvveveeeeeectete e te ettt s st e e s et et s s tet et et s s s sant et et et s snaet et et es s ananantesenas 35
SUMIMATY 1.ttt ste e ettt e sttt e s be e s beeesabeesabteebbeesabaeessbeesabeesabaeesabaesabeeesteesabaeensseesases 36
IrOAALOM JEGYZEK ... veeeieeieeee ettt ettt ettt et sh e sat e st e bt et e bt e nbe e sbe e st e sateea 37
(o 1Y 2e] V=l 1 01V V7 [ 11 - [ SRS 40



Bevezetés

Magyarorszagon a juhtartds alapvetden a legeldre alapozott, s tekintve, hogy a nagy
mennyiségben tartott haszonallataink koziil ez a faj hasznositja a legjobban a mas allatok
szdmara nem megfeleld legeldket, ez a tartdsi mod tovabbra is jellemz0 lesz ennek az allatnak
az esetében. A természetszerl kornyezetben tartott allatok egészségvédelme azonban sajatos
problémaékat vet fel, mert esetiikben sokkal nehezebb védekezni a legtobb fert6z6 betegség
ellen, mint a zart tartasban nevelt haziallatok esetében. Az extenziven tartott juhok kiilonosen
ki vannak téve a kiilonbozd eredetli infekcidoknak, mert valtozo tartozkodasi helyiikk nem
izolalhatd mas allatoktol és kiilonféle emberi behatasoktdl, tovabba nyajképzd szokasuk

idedlis kozeget biztosit a kdrokozok terjedésének.

A juhnydjak téteményképességét meghatarozd faktorok koziil egyik leglényegesebb az
¢loskodokkel valo fertdzottség mértéke, mert az legtobbszor kronikus megnyilvanulési
formaban, hosszu tdvon kozvetleniil befolyasolja a testtomeg-gyarapodasi és tejtermelési
képességet, és ezaltal kihat a szaporodasi mutatdkra is. A legeld juh életmodjabdl kovetkezik,
hogy parazitaiknak sok lehetdségiik van fertdzni a gazdaikat, és ezért parazitamentes juhnydj
voltaképpen nincs is. Az alacsony mértékli parazitds fertézottség kedvezdtlen hatasa
kompenzalhaté a jo takarmannyal és a tenyészallatok szelekciojaval, ezért nem igényel
feltétleniil allatorvosi beavatkozast (Kassai, 2003). A parazitak fejlédésmodjanak ismeretében
az allattartds higiénidjanak fokozasaval is védekezhetiink az él6skodok kartétele ellen ugy,
hogy elkeriiljik azokat a koriilményeket, amelyek optimalisak a fertdézés létrejottéhez. A
peroralisan fert6zé parazitdk elleni védekezés egyik stratégidja példaul az, hogy
megakadalyozzuk a legelon fejlodd fert6zd formak gazddba jutdsat azéltal, hogy ezek
¢lettartama alatt nem engedjiik a legeld allatokat az altaluk kontaminalt teriiletre.(Kassai,
2003) Ezt elvileg a legegyszertibben a legeldvaltdsnak nevezett beavatkozassal érhetjiik el,
amelynek egyébként nemcsak allategészségiigyi oka lehet, hanem példaul a fithozamtol fliggd

takarmanyozasi megfontolasok is.

A legeldvaltoztatas parazitaellenes hatdsa azon a fontos tényen alapul, hogy a juhokbdl, mint
gazdadllatokbdl kijuté parazitdknak bizonyos idére van sziikségiik ahhoz, hogy olyan
fejlodési allapotba keriiljenek, amely lehetévé teszi szamukra, hogy ismét megfertozhessék
gazdaikat. Kiilonosen a féregparazitdk larvaformainak hosszabb iddre van sziiksége ahhoz,
hogy elérjék végleges gazddjukban vald megtelepedési képességiiket. Emiatt, ha a juhok

példaul mindig més és mas teriileten legelnének, elobb-utobb megszabadulnanak a szajon at



fert6zd férgek populacioitdl. Természetesen nyilvanvald, hogy a folytonos vandorlas ujabb és
Ujabb legelokre még teoretikusan sem lehetséges, mivel azonban a legeldre keriilt parazita
propagulumok a végtelenségig nem Orzik meg életképességiiket, a legeld allatok altal

elhagyott teriilet végiil parazitamentessé valik és ismét fertdzési veszély nélkiil legelhetd.

Milyen hosszu az az id6, amelyet ki kell varnunk ahhoz, hogy a legeldre keriilé parazitak
elpusztuljanak? Erre azért nehéz altalanossagban valaszolni, mert sokféle életmdda parazita
1étezik, és sokféle kornyezeti feltételtol fiigg az életben maradasuk: az alacsonyrendui
gerinctelenekben tovabbfejlodd €16skodok hosszabb ideig perzisztdlhatnak hordozoéikban a
legeldn, mint a szabad kornyezetben fejlodok, és a hideg, nedves klima jocskan megnoveli az
¢l0skodok Elettartamat a forrd, széraz iddjaras hatdsaval szemben. A vadon €16 legeld allatok
vandorlasi szokasai valoszinlileg alkalmazkodtak e szelekcids tényezOkhoz, €s egyensuly
alakult ki a parazitdk invéazioja és a gazddk fert6zO0dési lehetdségei kozott. Az éllattartas
viszonyai kozott azonban ezek a szabalyozdsi mechanizmusok nem miikodnek és az
embernek kell eldontenie, hogy mi jo a jészadgnak és mi nem. A juhtartdé nem veheti
figyelembe minden é16sk6do specialis igényét €s fejlodésmodjat, hanem az adott lehetdségek
kozott szeretné tudni azt az optimalis mddot, amellyel a parazitds fertdzés kockazatat a

minimalisra cs6kkentheti.

Azokban az orszagokban, ahol nagy hagyomanya van a bekeritett teriileteken torténd,
szakaszos legeltetésnek, a legelovaltas mddozatait mar joval azeldtt optimalizaltak a juhaszok,
hogy a parazitdk okozta kartételek tényleges sulyat megismerték volna. Ha kis teriileten is
elegend6 zoldtakarmany né a juhnydj ellatdsahoz, mar csak kényelmi okok miatt is célszeri
az allomanyt lerekeszteni egy sziik helyre, €s annak lelegelése utan atengedni azt egy masikra.
Hazéank 1ddjarasi viszonyai k6zo6tt azonban ritkdn adddott olyan helyzet, hogy a nagy fithozam
hatdrozta volna meg a juhlegeld hasznositasanak mddjat, hanem ellenkezdleg, a nagy
teriileten szétszéledt nyajak jellemezték a hagyomanyos juhtartast. A szétbitangolt nyaj olyan
hosszu ideig legelt egy legelon, amig csak lehetséges volt, €s ez ranyomta bélyegét a tajra. A
juhlegeldket konnyen fel lehetett ismerni a sarjig lelegelt fiirdl, a kopaszod¢ talajfelszinrdl, a
maganyosan arvalkodé vagy foltokban tenyészd, kordszart, szurds gyomokrdl,- és persze a
szerteheverd, bogyos hullatékrol, amely egész évben ott ,.diszlett” a f6ldon. A le nem bomld
bélsar mindenképpen egy rendellenes jelensége a haziasitott allatok tartdsaval jard
kovetkezményeknek, és szerepe van a bélbol iiriild parazitdk fennmaradéasi esélyének

novelésében.



Mivel a legel6t kontamindl6 Osszes juh-parazita gazdan kiviili formainak életképességét nehéz
lett volna figyelembe vennem, megvizsgaltam, hogy az éllatok iiriilékében leggyakrabban
megtaldlhato féregpeték illetve larvak, a kiilonboz6 évszakokban meddig Orizhetik meg intakt
allapotukat a f6ldon heverd bélsarban egy magyarorszagi legelon. Az ilyen adatok segithetik a
hazai antiparazitikus stratégidk okszerli kidolgozdsat a természetszeri allattartasi

koriilmények (,,bio farmok™) viszonyai kozott.



Irodalmi attekintés

Az mar régéta tankdnyvi adat, hogy, a kérddzok bélsaraval iiriilo, kiilonféle éldskddok utddai
a szamukra kedvezd koriilmények kozott hosszu ideig €letképesek a legeldn, akar pete, akar
larva forméaban (Kotlan, 1944). Azt is tudjuk, hogy melyek azok a kedvezd kornyezeti
feltételek, amelyek segitik az €l6skodok gazdan kiviili fennmaradasat (Kobulej, 1969). A
legfontosabb tényezok az elegendd nedvesség, a megfeleldé homérsékleti tartomany, ¢és a
kedvezdtlen behatdsoktdl valo jo izolaltsag, mégpedig a peteburok, vagy a levedlett kutikula,
illetve a vivo- vagy koztigazda testének forméjaban. Természetesen a koztigazda testébe
rejtdzott parazitalarvaknak elvileg nagyobb esélye van a tulélésre a kiilvilagon, mint a
kozvetlen fejlodésii parazitak larvaformdinak — mely utdbbiak a kiilvildgon magukra hagyatva
varjak, hogy a végleges gazdaba keriiljenek — mégis, mivel minden gazdabdl spontédn kitiriild
endoparazita el0szor ,,csupaszon” talalkozik a kiilsd kornyezet megprobaltatasaival, a kezdeti

1d6szak az él6skodok petéinek vagy larvainak tovabbi sorsa szempontjabdl nagy jelentds€g.

A gazdabol az irtilékkel tdvozd parazita-formdak elészor mindenképpen a talajon heverd
bélsarban kénytelenek tulélni, s ha a legeldn heverd hullatékot tudatosan eltavolitjuk,
megakaddlyozhatjuk az €é16skoddk feldusulasat a legeld allatok kornyezetében (Herd, 1993).
Ezt a védekezési elvet az olyan értékes allatok esetében, mint a lovak, mar régdta alkalmazzak
a parazitak eliminalasa érdekében, kiillondsen azokban az orszagokban, ahol a nedves legelok
mindenképpen jo tulélési lehetdséget biztositanak a parazitdk utddainak fejlédéséhez (Lyons
és mtsai.,, 1999). A tulsagosan extenziven tartott allatok esetében ez a metdodus aligha
alkalmazhatd a parazitds fert6zottség visszaszoritdsara, de a nagy legeldteriiletek megléte
esetén a folyamatos vandoroltatds vagy a téli és nyari legelok egymds utdni hasznalata
megoldotta ezt a problémat. A legeltetett alloméany 1étszamahoz képest szlikosen behatarolt
legelokon azonban az el nem tavolitott bélsar felhalmozddik, és ez az allapot jellemzd sok

magyarorszagi juhlegelore is.

Természetes kortlmények kozott az allatok hullatéka bioldgiai Gton bomlik le a baktériumok,
gombak, szabadonéld fonalférgek, gytirlisférgek, 1égynylivek, atkdk (Olechowicz, 1977) és
nem utolsdsorban a ganajtird bogarak altal (Barnes és mtsai., 1995), amelyek kiilonosen a
novényevd emlosok tragydjaba petéznek és rejtik azt el a talajfelszin ala. Ha ezt a lebomlast
valami gétolja, vagy a dekomponens szervezetek szaporoddsa nem tart 1épést a tragya
képzoddésével, az tiriilék rendellenesen hosszu ideig marad a felszinen, és a parazitdknak tobb

esélylik marad a gazda jboli fertézéséhez sziikséges fejlodési allapotukat elnyerni. A hullaték



mechanikai diszpergalddasat gatolja a kiszaradas, a fagy vagy a hotakard és a rostok

szétragasat végzo rovarok hidnya (Olechowicz, 1977).

Ez utdbbi jelenség tényleges problémaként felmeriild eléforduldsat Ausztralidban figyelték
meg a szarvasmarhdk legeltetése kapcsan. Ezen a kontinensen nem d&shonosak a ganajtiro
bogarak (1. abra) és a kér6dzok sem, ezért a marhalegelokon felhalmozddé tiriilék eliminalasa
érdekében galacsinhajtd bogarakat telepitettek be az Ovilagbél. A ,tehénlepények”
eltiintetésének ez a megolddsa nagyon frappansnak mutatkozott egészen addig, amig
elterjedten alkalmazni nem kezdték a széles hatasspektrumu, makrociklikus laktonokat a
kiilonféle parazitak ellen. A haszonallatokba juttatott, lassu lebomlasti antiparazitikumok
megjelentek az allatok tragydjaban, és karositottdk az abban fejlddd rovarok larvait is
(Wardhaugh és mtsai.; 1993, Wardhaugh és mtsai.,, 2001; Coldham, 2011). A ganajtaro
bogarak azért voltak érzékenyek a szarvasmarhdk altal iritett gydgyszermaradvanyokra
(Dadour ¢és mtsai., 1999; Wardhaugh és mtsai., 2001), mert ezek a bogarak, més taplalék

hidanyaban, gyakorlatilag teljesen a kér6dzok tragyajanak hasznositasara voltak utalva.

Mivel a fonalférgek és az izeltlabuak minden fajat elpusztitani képes, tartds vérszintet
eredményez0, antibiotikum tipusu parazitaellenes anyagokat tovabbra is szivesen hasznaljak
az allattartok, ezutan is szamitani lehet ezeknek a kémiai anyagoknak, vagy inszekticid hatasa

lebomlasi termékeiknek az allatok hullatékdban valo megjelenésére.

1. abra. Ganajturo bogar a vizsgalt legelén

A fent emlitett, igynevezett széles hatasspektrumu anthelmintikumok azonban nem hatnak
minden endoparazitdra, ezért egyediili alkalmazisuk esetén példdul a mételyek és a
galandférgek petéi életképesen tdvoznak a gazdadllatokbol. Az sem kizérhatd, hogy a
gyogyszer hatdanyaganak jelenléte ellenére az egyébként arra érzékeny parazitikus
fonalférgek petéi vagy larvai is intaktan jussanak ki a bélsarral a kiilvilagra. Erre példaul az ad

lehetdséget, hogy eldbb-utobb gyogyszer-rezisztens féregpopulacidok foglaljak el az allatok



testében a gydgyszer-érzékeny férgek helyét, vagy pedig az a lehetdség is felmeriil, hogy a
mar peteburokkal koriilvett, fiatal él16skoddkre a gydgyszerek nem hatnak. Ezzel ellentétben a
rajuk nézve karos hatdsu endektocidokkal szemben a szabadon él6, sokféle kiilvilagi
kozegben fejlodo szervezeteknek (talajlakod fonalférgeknek, rovaroknak, atkaknak) nincsen
esélyiik rezisztenciat kifejleszteni, mert populdcidjuk nem szelektalédik a gydgyszer-
rezisztenciara. Ezért mindig el fognak pusztulni, ha kelld6 mennyiségli gydgyszerrel

talalkoznak az ilyen anyagokkal kezelt haziallatok bélsaraban.

J6 példa erre az az eset, amikor a legeldvaltassal egybekotott egyszeri gyogyszeres kezelés
utan a gazdaban csak a kezelést tuléld, gydgyszer-rezisztens férgek maradnak fenn. Ha a
kezelt allatokat ezutan ,tiszta”, azaz parazitikus féreglarva mentes legelore hajtjuk, azon a
legelon csak a rezisztens férgektdl szdrmazo gydgyszer rezisztens peték €s larvak lesznek,
amivel még jobban segiteni fogjuk a rezisztens féregpopuldciok kialakuldsat. Azonban, ha az
allatokat az eredeti, mar az antiparazitikummal valo kezelés el6tt is larvaszennyezett legelon
hagyjuk, akkor ugyan folyamatos Ujrafert6z6désnek vannak kitéve, de igy Ujrafert6zédéskor
kisebb mennyiségli rezisztens féreg jut beléjiik, ami csokkenti a rezisztens-féregpopulacidk

kialakulasanak lehetdségét (Bauer, 1988; Kassai, 2003).

Ezen megfigyelés alapjan megallapithatjuk, hogy a parazitikus férgek szabadonéld alakjai és a
valodi szabadonél6 férgek hasonldan viselkednek, mint a fent emlitett kezelés elotti legelon
fennmaradt larvak, tehat a legeld allatok rendszeres dehelmintizécidja esetén, benniik
rezisztencia nem alakul ki. Viszont abban az esetben, ha nagy mennyiségli, vagy a
kornyezetben sokdig fennmaradd ¢&s emiatt ott akkumuldléodd féregellenes szereket
hasznalunk, elképzelhetd, hogy a kérnyezetben €16 szervezetekben is elobb-utdbb rezisztencia
alakulhat ki e kemikalidkkal szemben. A legeldre kijutott anthelmintikum nem csak a
gyogyszer-rezisztens féregpopulaciok kialakuldsat serkenti az altal, hogy a szabadonéld
féregalakok is szelektalddnak, hanem felveti azt az esetleges problémat, hogy nem okoz e
gondot a mas szervezetekben (példaul legyekben) valo rezisztencia kialakuldsanak lehetdsége.
Vajon, rezisztensé vagy csokkent érzékenységlivé valhatnak-e ezaltal az elleniik alkalmazott

szerekre?

Ha Magyarorszagon egyre gyakoribba valik a juhok széles hatasspektrumu endektocidokkal
torténd gyogykezelése, szamithatunk arra, hogy a juhiiriilék nehezebben fog lebomlani a

legelokon, és ez kiszélesiti a benniik 1évo €16skodok fennmaradasi lehetdségeit.



A juhokat fert6z0 egyes helmintek petéinek kiilvilagi ellendlldo képességét mar tobben
vizsgaltak. Tudjuk példaul, hogy a kozonséges majmétely petéi at tudnak telelni a legeldn
(Luzdn-Pefia és mtsai., 1994) és ugyanilyen mdédon vészelik at a telet a Nematodirus-férgek
petetokba zart 1arvai is (Lee, 2002). A parazitak juvenilis alakjainak fejlédési igényeit, rajtuk
kiulonbozé tényezok hatdsat (pl.: homérséklet, sugdrzas, pdaratartalom) leginkabb
laboratoriumokban tanulméanyoztdk (O’Connor és mtsai., 2006; Wharton és Allan, 1989;
Oluwafemi és Ayobami, 2004; Hsu ¢és Levine, 1977), de a legelon 1évo parazitak ellenallo
képességérol €s sorsardl kevesebb adat all rendelkezésiinkre. A laboratériumi vizsgalatok
soran megismerhetjiik az egyes preparazitikus féregalakok viselkedését meghatarozott
koriilmények kozott, de ezekbdl csak hozzavetdlegesen kovetkeztethetink a legeloi
mikroklima tobb tényezds, allanddan valtozo koriilményeinek egyiittes hatasara (Kobulej,

1969), igy mindenképpen fontos a legeldi kornyezetben vizsgaldédnunk.

Rendszerint a parazitdk fertézoképes formdinak eldéfordulasabol és a gazdak epidemioldgiai
vizsgalatabol tudjuk meg, hogy adott koriilmények kozott mennyire volt sikeres az éldskoddk
fennmaradasa. A parazitdk legeldi korilmények kozotti tuléld képességét azért nehéz
vizsgalni, és az eredményeket 6sszehasonlitani, mert égtdjanként és tartasi helyenként mas és
mas hatdsoknak van kitéve a talajon heverd hullaték (Taylor, 1939) és az egyes vizsgalati
helyszineken 1évo életk6zosségek is sokfélék lehetnek. Nem indokolatlan tehat helyi
vizsgalatokat végezni egy-egy konkrét legelon arra vonatkozoan, hogy milyen sokdig

Orizhetik meg a parazitak az ¢letképességiiket magaban a talajon heverd hullatékban.



Anyag és modszer

1. A vizsgalat alapelve

A tragyaban talalhat6 parazitdk élettartaménak eldontésére egyik lehetséges modszer az, hogy
pusztan a bélsdrban 1évd parazitds képlet épségét vizsgdljuk meg. Ha a parazitds képlet
morfoldgiai vizsgalattal felismerhetonek és épnek mutatkozik, élének tekintheto. (Ezt az elvet
alkalmazzdk a szennyviziszap és higtragya vizsgalatok modszertanat eldird rendelkezések is.)
A masik moédszer szerint a tragyaban 1€vo parazitdk mozgo larvait detektalhatjuk, mert azok
egyértelmiien jelzik a fert6zésre képes éloskodd jelenlétét. Vizsgalataim soran a bélsarban a
koztigazdakkal fejlodo landzsdsmétely (Dicrocoelium dendriticum) és Moniezia galandférgek
petéinek jelenlétét mechanikai dusitdé eljarassal vizsgaltam, a gyomor-bélférgek
(trichostrongylidak) jelenlétét pedig ugyancsak mechanikai dasito eljarassal, tovabba larvajuk
kikeltetésével mutattam ki. (Farkas és mtsai., 2004) A peték szamlalasara a McMaster-féle

szamlalokamrat hasznaltam Kassai itmutatdsa alapjan (Kassai, 2003).

2. A vizsgalt allomanyok

Elsd 1épésként véletlenszerlien kivalasztva 3 juhdlloméany (Poroszld, Kisfiizes, Kerecsend)
féregfertdzottségét és petetiritését vizsgaltam meg, hogy megtaldljam az alkalmas helyet
vizsgalataim elvégzéséhez. Végiil a kisfiizesi legelokertes tartdstechnologiat hasznalo texel
allomany juhaibdl szdrmazd bélsarmintdkban taldltam a legtobb parazita petét, ezért ennek a

juhnyéjnak a legeldjén végeztem a vizsgalataimat.

A legel6 adottsagai, az allomany korosszetétele, a féregtelenitési stratégia itt mind kedveztek

a férgekkel vald Gjrafert6zddésnek, a féregpopulacié fennmaradasanak.

A juhnydj 180-200 egyedet szdmolt a vizsgalat alatt a szaporulattdl fiiggden. A 4 év

atlagéletkoru egyedek kozott, azonban nagy szamban voltak a 8 év feletti 6reg allatok.

A legelon erdds, bokros és nyilt teriiletek valtakoznak. Ebbdl adoddéan sok az arnyékos,
nedves teriilet. A legeld 3 szakaszra van osztva, amelyeket villanypasztor hatarol el
egymastol. Az egyes részek kozott a juhok a flihozamnak, illetve évszaknak megfelelden
vandorolnak. Télen is a legeloén tartézkodnak (2. abra), de ekkor kiegészitésként szénat
kapnak, amit szintén a legeld egyes szakaszairdl kaszalnak, azok pihend iddszakai alatt.
Abban az esetben, ha a legeld fithozama nem megfeleld, kaszald is rendelkezésre all a téli

takarmany megtermeléséhez.



A féreg ellenes kezelés csupan évi egyszeri alkalommal torténik dllomanyszinten, de nem egy
idépontban. Az ellés ellott kozvetleniil, vagy az utdn, az anydk a legelérdl egyedi
fogadtatokba keriilnek a baranyokkal egyiitt. Ekkor kertiil sor a parazita ellenes készitmények
beadasara. Igy a féregtelenités koriilbeliil aprilis elejétél a nyirasig tart (koriilbeliil majus
vége-junius eleje). A gydgyszert utolsoként a kosok, a nem ellett anydk és az elsdéves jerkék
kapjak. Tavaly, 2013-ban Dectomax-injekciot (doramectin), 2014-ben pedig Ivomec-injekciot
(ivermectin) hasznaltak féregtelenitésre. Ezek a készitmények csak fonalférgek ellen

hatasosak. Az allomanyban ezért mindig van féregfertdzott allat.

2. abra. Nyar, 6sz, tél és tavasz a legel6n

3. Bélsarminta gyiijtés az allatokbdl és hullaték gyiijtés a legelorol

A bélsarmintak gylijtését azok felhasznalasi céljanak megfelelden végeztem. A vizsgalathoz
kell6 mennyiségli petét iiritd nyajat a juhok egyedi bélsarvizsgalata alapjan valasztottam ki.
Ebben az esetben a juhok altal frissen tritett bélsarat szedtem fel a talajrol, kozvetlentl az

urités utan. Ezeket egyesével nejlon tasakokba helyeztem.

Kisérleti tragyahalom kialakitdsdnak céljabdl vald bélsargytijtéskor a juhok 4ltal frissen

dritett vagy még nedves, ,,frissnek latszd”, talajon heverd bélsarakat gytjtdttem a legelon,
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majd ennek keverékébdl a helyszinen alakitottam ki a kisérleti halmokat, amelyekbdl
1étrehozasuk alkalmaval, illetve honapos id6kozokkel vettem mintdkat. Ezeket szintén nejlon

tasakokba helyeztem.

Minden mintat a laboratériumba valo szallitasig (maximum egy ¢jszakan at) hlivos helyen
5°C korili hémérsékleten taroltam.

4. A legelon hagyott bélsarhalmok kialakitasa és idokozonkénti megmintazasuk
Koriilbeliil a négy évszaknak megfelelden; a 2013.julius 8.-tdl 2014.augusztus 19.-ig terjedd

iddszakban 5 db halom kialakitdsdra és vizsgalatara kertilt sor:

A legeldn felkeresve a juhok kedveltebb pihend helyeit (itatok kornyéke, bokros-fas teriiletek)
nagyobb mennyiségl, foleg friss bélsarat gylijtottem.(3. abra)

3. abra. Bélsargyiijtés a legelon nyaron és 6sszel

Ehhez egy 5 1-es vodrot vagy hasonld trtartalmu rekldmszatyrot hasznaltam. Ezutan kézzel a
lehetd legjobban megkevertem a bogyds és lagyabb bélsarakbodl allo masszat, hogy az
egybeallt részek szétvaljanak, keveredjenek. A vodor tartalmat a legeld egy kiilon erre kijelolt

pontjan, a juhok altal nem bolygatott helyre 6ntéttem.(4. abra)

4. abra Vizsgalati kupacok a legelén
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Az igy kapott halmokbdl létrehozasuk alkalmdval és ezt kovetden, megkozelitoleg havi

rendszerességgel, egy-egy marék bélsarat (koriilbeliil 20-30 g-ot) vettem vizsgalatra. (5. dbra)

5. abra. Mintavétel télen

A laboratériumban a mintdkat adagokra osztottam. Elsé 1épésként minden esetben
felszindusitast végeztem beldliik. Ennek eredménye tdjékoztatott az adott mintaban talalhato
peték milyenségérdl és arrdl, hogy abban hozzavetdlegesen mekkora nagysagrendben
fordulnak eld az egyes fajok. Amennyiben a felszindusitas soran petéket talaltam a mintéban,
annak egy masik adagjabol McMaster eljarasa szerint megszamoltam a peték mennyiségét. Ez
a szamlalasi modszer sokkal kisebb érzékenységli, mint a felszindusitas, igy sok esetben, ha a
felszindusitas pozitiv eredményre is vezetett a McMaster kamrakban nem talaltam a petéket,
igy azok mennyiségét nem tudtam szadmszertsiteni. Ezek mellett minden mintdn Baerman-féle

poharas izolalast is végeztem.

Amikor az id6 mulasaval a mintdban mar felszindusitdsos modszerrel sem sikeriilt petét
kimutatni, akkor larvakeltetést majd larvaizolalast végeztiink, mert ezek a moddszerek
érzékenyebbek a trichostrongyliddk jelenlétének kimutatdsira. Ha a mintdban annak
begyljtése alkalmaval €16 pete volt, abbol larvat lehetett kikeltetni, amit larvaizolalassal
konnyen meg lehetett talalni. Mindegyik tragyahalmot addig vizsgaltam, amig a parazita

peték illetve larvak jelenlétét mar semelyik altalam alkalmazott médon sem tudtam detektalni.
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Az egyes tragyahalmok vizsgélati id6szakai az alabbiak szerint alakultak:
2013 julius 8.-augusztus 8.

2013.augusztus 15.-november 18.

2013.november 18.-2014.majus 27.

2014.marcius 6.-julius 9.

2014 .jalius 9.-augusztus 19.

5. A mintakban 1év6 peték kvalitativ vizsgalata
Felszindusitas (flotacio)
Koriilbelil 10-20 g bélsarat egy edénykébe helyeztem, és elkevertem vizzel. A kapott

szuszpenziot slrli teaszliron folyamatos kavargatds mellett atszlirtem egy madsik hasonld

edénykébe (6. abra), majd 2-3 percig allni hagytam.

6. abra Felszindusitas kezdeti 1épései

Ezutan leontdttem a zavaros feliiluszot. (Az tledék ¢és feliilisz6 hatdra szemmel jol
elkiilonithetd volt.) A felkeverést és a dekantalast sziikség szerint 2-3-szor ismételtem, mig a
feluluszo kissé feltisztult. (Azt tapasztaltam, hogy tobbszor dekantalt minta fénymikroszkopos
vizsgalatakor kevesebb zavard tormelék, talajszemcse, novényi maradvany, stb. keril a

targylemezre, ami megkonnyiti a peték észlelését.)
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Egy minta szuszpenzidjaval két-két milanyag centrifugacsovet toltdttem meg. A csovekbe
elézetesen 0,5-1 ml, 1%-os metilénkék oldatot cseppentettem, a ndvényi maradvanyok

megfestése végett, mert igy azok kozt jobban elétlintek a parazitas képletek.

Ezutén 2-3 percig 2000/perc fordulaton kilendiil6 rotoros, asztali centrifugdban centrifugaltam

a csoveket.

A centrifuga leédllasa utan egyetlen hatarozott mozdulattal ledntottem a vizet az tiledékrol. A
csO aljan maradt anyagot, a csdben egy kevés 1200 g/l stirtiségili, NaCl+MgSO, sdoldatok

keverékébol allo flotald oldattal Gsszeraztam.

Minden csébe 1 csepp habrombold hatasu szilikonolajos detergens oldatot adtam. (Ennek
hasznalata nagyon hasznosnak bizonyult, mert abban az esetben, ha véletleniil ez a 1épés
kimaradt egy-egy mintdnal, akkor a csé tetején létrejové hab nagyban megnehezitette a

vizsgalatot vagy annak megismétlésére késztetett.)

Ezt kovetden mindegyik csovet azonos mértékben, majdnem sziniiltig toltdttem flotald

oldattal és 1-2 percig 4000/perc fordulaton centrifugaltam.

Ezutan a csoveket csOtartdba helyeztem. A benniik 1évd folyadék felszinér6l homalyosra
csiszolt végl iivegbot hozzaérintésével leemeltem a lebegd képleteket, majd az tivegbot
végére tapadt cseppet zsirtalanitott targylemezre cseppentettem. A cseppkivételt legalabb
kétszer, illetve az elsO vizsgalat alkalméaval negativnak bizonyulé minta esetében tobbszor

ismételtem.

A fénymikroszkdpban kozepes nagyitason (50x-es) szisztematikusan az egész, fedetlen
cseppet végigkutatva vizsgalddtam féregpeték utan. A peték mindig a csepp kdzepén gyiilnek

Ossze.
6. A mintakban 1évo peték kvantitativ vizsgalata
McMaster szamlalas

Digitalis laboratériumi mérlegen kimért, 10 g mintat elkevertem 45 ml 1200 g/l strtiségi
flotdld oldattal, majd ezt lesziirtem egy f6zOpoharba. Az igy kapott szuszpenziobol
folyamatos keverés mellett befogott végli pipettdval kis mennyiségeket vettem ki a
folyadékbol, amit a McMaster szamlalokamrakba toltottem, figyelve arra, hogy

buborékmentes legyen. A megtoltott kamrakat hagytam egy-két percig allni. Ez alatt a peték a
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felso tiveglemez alsé felszinére kertiltek, a bélsarrészek pedig leiilepedtek, ahogy ez a 7. abran
lathat6. Ez utan 50-szeres nagyitdson fénymikroszkoppal vizsgalva megszamoltam a karcolt
négyzetbe esd peték szamat.

A kovetkezOk szerint allapitottam meg az 1 g Dbélsarban 1évd peték szamat:
Mivel 10 g vizsgalt mintdhoz 45 ml s6oldatot adtam, tehat 1 g bélsar 4,5 ml sdoldatban volt
elkeverve. A szamlalokamra négyzete alatt 0,15 ml szuszpenzi6 van, ami 1/30 része a 4,5 ml-
nek, tehat az egy négyzetben tallt peték szdmat 30-cal kellett megszoroznom ahhoz, hogy
megkapjam 1 g bélsar petetartalmat. (A kézikonyvek az dltalam alkalmazott higitasnal
altalaban nagyobb higitast bélsarszuszpenzid készitését javasoljak, de azzal csak 50 pete/g
feletti peteszamot tudtam volna kimutatni, mig a fenti mdédon 30 pete/g-ra noveltem a

modszer érzékenységét.)

7. abra McMaster kamra karcolt savjaban lathato peték, 1égbuborékok és novényi

rostok a mikroszkéopban

A kisérleti tragyahalmokbdl szdrmazé mintdkbdl minden esetben megprobaltam
peteszamlalast is végezni, de bizonyos peteszam alatt a mdodszer nem elég érzékeny, igy sok

esetben nem vezetett eredményre.
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7. A mintakban 1évé larvak kvalitativ vizsgalata

Larvakeltetés

Egy i1d0 utan a legeldre keriild6 gyomor-bélféreg petékbdl larvak fejlodnek, amiket csak
larvaizolalassal lehet kimutatni. Ahhoz, hogy ezeket biztosan felismerhessiik, két vedlés utani,
harmadik stddiumu larvava kellett 6ket nevelniink. A kisérlet soran azt sem zarhattuk ki, hogy
a trichostrongyliddk némely petéje — kiilonosen hideg idében — nem fejlodik larvava, de
¢letben marad, s ezek jelenlétét is ki kellett mutatnunk, ha a bélsarban 1év0 Osszes parazita
életképességét vizsgaltuk. Ezért, amennyiben felszindusitdssal mar nem tudtunk petéket
kimutatni az adott kisérleti halombol, azért, hogy megbizonyosodjunk rdla, hogy a mintdban
valéban nincs tovabbi €p, €16 fonalféregpete, sem pedig larva, larvakeltetést végeztiink beldle.

(Ez csak a trichostrongylidak életképességének vizsgalatara volt hasznalhato.)

Az eljaras soran 20-30 g tragyamintat milanyagtalkdkba helyeztem. A talkakat egy talcara
sorakoztattuk. A talca aljara viz keriilt a kiszaradas elkeriilése érdekében. A talcat
nejlonlappal lazan letakartuk, majd két-harom héten keresztiil folyamatos szell6zést és
nedvesitést biztositva, szobahdmérsékleten allni hagytuk. (8. dbra) Az igy kezelt minta lemért
mennyis€égébdl larvaizolalast végeztem. ( Gombaellenes szert nem hasznéltunk, igy néhany
gombatelep is kindtt, de ez nem befolydsolta a larvafejlodést, ugyanakkor bizonyitotta, hogy a

mintak nem szaradtak ki az inkubacié ideje alatt. )

8. abra. Larvatenyészet
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Larvaizolalas (Baermann-féle poharas larvaizolalas)

Két- harom rétegben nejlonharisnya darabokba csomagoltam a kimért bélsarminta adagokat.
Tolcsér alaku, ugynevezett lilepitdé poharakat langyos csapvizzel toltottem fel, majd a
mintadkat a vizbe meritettem, 0gy, hogy azok teljesen elmeriiljenck, de a viz felszinén
maradjanak. (Ez torténhetett a csomag kozvetlen vizbe meritésével (9. dbra jobb oldal), vagy
a csomag fémszitara vald helyezésével is (9. dbra: bal oldal), a tragya allagatdl fiiggden.)
Legalabb 2-3 o6ra elteltével, ujjbeggyel lefogott véggel, vékony pipettdit nyomtam le a pohdr
legmélyebb pontjaig, majd a pipetta végének ovatos felengedésével néhany millilitert
szippantottam fel az iiledékbol. Ezt tobb targylemezre cseppentettem gy, hogy azokrél ne
folyjék le. Ebben a féreglarvak jelenlétét, mennyiségét fénymikroszkdppal a csepp aljanak

¢lesre allitasa utan vizsgaltam. (A larvak a targylemez feliiletén mészkalnak.)

9. abra. A larvaizolalas

A vizsgalatok sordn azt tapasztaltam, hogy a keltetés utan a parazitikus féreglarvak mellett a
szabadonéld fonalférgek larvai elobbiekhez képest sokkal nagyobb szamban voltak jelen a

kiemelt cseppekben.

Ez, azért fordulhatott eld, mert a kornyezet rogtén kontamindlja mar a frissen talajra tiritett

bélsarat is.

A szabadonél6é nematodak larvait és a harmadik stadiumu fert6zoképes parazitikus nematoda
larvékat, abban az esetben, ha a minta még atlaithatdé mennyiségli larvat tartalmazott, a
morfoldgiai jegyek szerint kiilonitettem el. A larva nyeldcsovét és a kutikula rétegeket
vizsgaltam:

A szabadonél6 larvak és adult férgek nyeldcsove rhabditiform (zarokésziilékkel ellatott), €s
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testiiket egy rétegii, sima felszinii kutikula boritja (10. 4bra, jobb oldal). Mig a parazitikus
larvak egyszer(, igynevezett filariform nyeldcsdvel rendelkeznek, foleg farki, de feji végiikon
az atalakuldsok soran levedlett kutikula elkiiloniilt rétegben tlinik eld, a feliilete pedig
hullamos (10. abra, bal oldal). Az inkubaciés id6 hossza és a homérséklet biztositotta, hogy a
keltetés ideje alatt a parazita larvak biztosan a filariform, 3. stddiumu éallapotba keriiljenek,
tehat az ettdl eltérd nyeldcsovill és kutikula szerkezetli férgek mindegyikét ,,nem parazitikus”

féregnek vehettiink.

10. abra A bal oldalon parazita féreglarva (A hullaimos kutikula piros
nyillal jelolve.) a jobb oldalon szabadonélé férgek és larvaik. (Piros karikaban a

rhaditiform nyeldcs6 bulbusa, vagyis zuzokésziiléke lathato.)

Abban az esetben, ha a szabadonélé nematodak larvai miatt a cseppekben 1€év6 larvatomeg
mar atlathatatlan volt, az egyszerlibb elkiilonités végett eldszor 1%-os toluidin-kék oldatot
adagoltunk a mintdkhoz. Ez rozsaszinre festette a 3. stadiumu parazitalarvak levedlett
kutikulajat, igy azokat a mikroszkopos vizsgalatkor gyorsabban megtaldltam a tekergdzo

mozgasu larvarengetegben.

Ez az eljaras csak akkor bizonyult hasznalhatonak, ha gyorsan meg tudtam vizsgélni a pohar
aljarol felszippantott férgeket, mert a festett mintdk egy id6 utdn elhalvanyultak. Az
1doigényes vizsgalatot ebben az esetben az is nehezitette, hogy a larvak élénken mozognak,

ezért , kergetni” kell a mikroszkdp latoterében dket, hogy megbizonyosodhassunk arrdl, hogy
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valdban parazita féreg larvajardl van e szo. (Habar jellegzetes alakjuk és mozgasuk

megfigyelése is hozzasegithet felismerésiikhoz.)

Ezért alkalmaztuk az 1%-os Lugol-oldattal vald festést is. Ekkor a sargas szindi larvakon, a
levedlett, de rajtuk maradt kutikula jol lathatd, igy konnyen elkiilonithetok a szabadonéld
tarsaiktol. Utdbbiak sotétebb barnara szinezddnek a jodtol, mint a parazita larvak. A Lugol
hasznalatdnak masik elonye, hogy el is 6li a larvakat, igy azok alaposabban megfigyelhetok.
(Bizonyos mértékig ez hatrany is, mert ekkor elvesztik a felismeréshez plusz informacidként

szolgald jellegzetes alakjukat és mozgésukat, és mereven kiegyenesednek.)
8. A szamszerisitett adatok abrazolasa és értékelési modszere

A pete és larvaszamlalas soran kapott adatokat tablazatokba rendeztem ¢és grafikusan

abrazoltam azok iddszakonkénti valtozasat mind az 6t, kihelyezett tragyahalom esetében.
9. A kimutatott parazitak

A kivalasztott allomany 40 db egyedileg gytjtott friss bélsdrmintajanak, illetve a kisérleti
tragyahalmokbdl nyert mintdk felszindusitdsos vizsgélata alapjan az aldbbi férgek petéi

(illetve larvai) keriiltek kimutatasra:
Trichostrongylidak (gyomor-bél férgek)

A gyomor-bél férgesség a hazai juhdllomanyokban altaldban szubklinikai formaban jelen 1évo
bantalom. Okozoi a trichostrongylida fonalférgek, amelyek fajai tobb nembe tartoznak (pl.

Haemonchus, Trichostrongylus, Ostertagia, Cooperia, Nematodirus).

A kérddzo allatok e férgek fertdzoképes, 3. stadiumu larvait (L3) a legelés soran veszik fel a
legeldn, de a széndval valo fert6zddés lehetosége sem kizart (Horvath, 2006). A larva fajtol
fliggden vagy az oltdgyomor mirigyeiben vagy a vékonybél nyalkahartya mirigyeiben fejlodik
L4-gyé.

A kértétele foleg ezen fejlddési stadium nyalkahartya karositdsdnak és a lumenbe visszatérd
kifejlett férgeknek koszonhetd, amelyek az oltd és vékonybél hurutos gyulladasat, illetve a
vérrel és szovetnedvekkel taplalkozo fajok esetén, akar sulyos foki vérfogyottsagot is
okozhatnak. Még enyhébb fertdzEs esetén is szamolni lehet a parazitdk karositd hatdsai miatt
bekovetkezd csokkenésre a tomeggyarapodds, tejtermelés ¢€s szaporoddsi mutatdk

tekintetében.
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A kis fajstulya trichostrongylida petéket (11. dbra) mind az 6t kihelyezett tragyahalomban
talaltam. A vizsgdlat kezdetén ezek morula stadiumt embriot tartalmaztak, késébb pedig
larvakat. Altalaban csak egymastdl nehezen megkiilonboztethetd, egyforma megjelenésii
trichostrongylida petéket, illetve késdbb az ezekbdl kikeld, egymashoz hasonld larvakat

talaltam, ezért nemek szerint nem kiilonitettem el dket.

11. abra Larvat tartalmazo gyomor-bél féreg pete (jobb) és trichostrongylida tipusu

peték (bal)
Dicrocoelium dendriticum mételyek

A Dicrocoelium dendriticum landzsasmétely allategészségiigyi jelentdsége mérsékelt. A maj

epeutaiban €16 métely csak massziv fert6zés esetén okoz tiineteket.

Két koztigazdara van sziiksége a fejlddéséhez: szarazfoldi csigdkra majd hangyara. A csigaba
a juh bélsaranak elfogyasztdsdval jut a barna, miracidiumot tartalmazd pete. (12. dbra) A
csigaban a miracidiumbol a sporocysta stadium kozbeiktatasaval cerkaridk fejlodnek, amiket a
csigabol uriilve hangyak fogyasztanak el. A hangya testiiregében kifejlodé metacercariat

veszik fel a juhok a hangya véletlen elfogyasztasaval.

Landzsasmétely petéket 3 kihelyezett tragyahalomban taldltam, viszonylag kis mennyiségben.

Azokban a mintdkban, amelyekben eldfordultak, viszonylag hosszii idegi voltak

12. abra Dicrocoelium pete

kimutathatok.
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Moniezia galandférgek

A foleg baranyokban gyakori Moniezia expansa és Moniezia benedeni petéi 3-4-5

szogletesek, (13. abra) benniik felismerhet6 a hathorgas onkoszféra.

A férgekkel valo fertézottség enyhe esetben tiinetmentes. Hasmenést okoz, rontja a

gyapjumindséget, gyarapodast. A bélsarban olykor féregizek is észlelhetok.

Koztigazdaik a pancélos atkak (Orbatidea), amelyek nyirkos helyeken a fold felso rétegeiben
élnek. A benniik fejlodod cysticercoid féreglarvak pancélosatka per os felvételével keriilnek a
végleges gazdaba. A peték a szakirodalom szerint nem telelnek at a legeldn, de az atka mindig

fenntartja a fertézottséget.

13. abra Egy Moniezia pete (bal), harom és négyszogletii Moniezia peték és egy
trichostongylida tipusu pete (jobb)

Trichuris ovis férgek
A trichostrongylidosissal gyakran egyiittesen jelentkez6, enyhe foku fertdzottséget okoznak.

A kifejlett féreg a vastagbél nyalkahartydhoz tapad. Kozvetlen fejlodésti. Pete jellegzetes

citrom alaku, vastag burk1, sarga vagy barna szinli, mindkét végén kupakkal.(14. &dbra)

Két kihelyezett tragyahalomban detektaltam e féregfaj petéit.

14. abra Trichuris pete
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Eredmények
1. Peték és larvak elofordulasa a legelon elhelyezett bélsarhalmokban
Els6 tragyahalom

A 2013.jualius 8.-augusztus 8. kozott vizsgalt 1. tragyahalom esetében mar a 1étrehozastol
szamitott egy honap mulva sem sikeriilt gyomorbélféreg peték vagy larvak jelenlétét észlelni.
Ezt a diagram (15. abra) szemlélteti. A halom anyaga az augusztusi mintavételre kdszertivé
szaradt. Ebben a kupacban a trichostrongylida petéken kiviil mas parazita petéje nem volt

jelen mar a létrehozaskor sem.

1. halom

E
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-
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E

o Trichostrongylida
© julius

augusztus
1dé
15. abra
Masodik tragyahalom

A 2013.augusztus 15.-november 18. kozott vizsgalt 2. tragyahalombol szintén 1 honapnal
kevesebb 1d6 alatt tlintek el a trichostrongylida tipust peték (A szeptember 16.-an vett

mintaban mar nem volt jelen trichostrongylida pete.)

A Dicrocoelium dendriticum petéinek jelenléte 4 honapon keresztiil észlelhetd volt, bar

nagyon kis mennyiségben, igy azt a McMaster szdmlalads pontatlanul mutatta ki.

Ugyanez a helyzet a Trichuris ovis petéivel, amelyek ugyan észlelhetéek voltak a kamra

karcolt négyzetvonalai kozt, de alacsony szamuk miatt a modszer érzékenysége nem
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bizonyult megfelelének, hogy valds képet kapjunk, arrdl, hogy az id6 mulasa €s a kornyezeti

viszonyok miatt milyen titemben csékkent a mennyiségiik.

A peteszdmlalasi modszer megbizhatatlansagdt az mutatta, hogy nem csokkenés, de
novekedés volt megfigyelhetd a szamolt peték alapjan (16. abra), ami biologiailag nem
lehetséges, hiszen a peték sokszorozddasra nem képesek. Ez egyértelmiien mutatja, hogy vagy
a vizsgalat kivitelezése, pontossaga nem volt megfeleld vagy a valasztott vizsgalati modszer
nem felelt meg ezen PPG értékek meghatarozasahoz. Igy az eredménybdl csupan a peték

jelenlétére vonatkoz6 informéciot szabad értékelni.

2. halom

3

B Trichostrongylida
80
60
40
20

M Dicrocoelium

Trichuris

Grammonkénti peteszam

16. abra
Harmadik tragyahalom

A 2013. november 18. - 2014. majus 27. kozott vizsgalt 3. tragyahalombol novembertdl —
marciusig vett mintdkbol ép, McMaster modszerrel megszamolhaté mennyiségli gyomor-

bélféreg petét lehetett kimutatni (Ellenben ez id6 alatt L3 nem kertilt észlelésre).

Az aprilisban vizsgalt mintdban mar azonban csak felszindusitassal volt észlelhetd néhany,
nagyobbrészt torzult gyomor-bélféreg pete, a poharas izolalas soran pedig 1 fertdzoképes L3-t

talaltam.

A majusban gylijtétt mintdban mar igy sem sikeriilt petét kimutatni, ezért larvakeltetést és
larvaizolalast végeztiink beldle, ami szintén negativ eredményre vezetett.
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Eszerint a november elején legeldre kertilt bélsarban a trichostrongylida tipusu peték, illetve

abbdl kifejlodo larvak folyamatos szdmesokkenés mellett 6 honapig voltak jelen.

Ezen tragyahalom esetében mind a Dicrocoelium, mind a Trichuris peték szama folyamatosan

csokkent. A Dicrocoelium petéket 6 honapig ép allapotban észleltem a mintdkban.
A Trichuris ovis petéket, ép allapotban, 5 honapig tudtam kimutatni a mintabol.

A 3. kupacban talalhat6 peték szamanak valtozasait a 17. abra szemlélteti.

3. halom
£ —
I.E o
E ——— . W Trichuris
E. T ———______HDicrocoelium
:E ______—————_JTrichcrstrcrngvlida
E T
: . "N
G e 4 tv\/
T A
A
ﬁ*& 3'-:’ B
R ‘F‘t’ﬁ
Ida
17. abra

Negyedik tragyahalom

A 2014. marcius 6. - julius 9. kozott vizsgalt 4. tragyahalomban a gyomor-bélféreg peték
szamanak csokkenése szintén kimutathatd volt. A marcius és 4prilis havi mintdk még
vizsgalhatoak voltak McMaster modszerrel is, de a majusban gytijtott mintdkban mar ilyen

modszerrel nem mutattam ki petéket.

A julius els6 hetében gylijtott mintdban pedig még a felszindusitdskor sem volt kimutathatd

pete.
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A minta negativ voltat bizonyitand6 larvaizolalaskor sem sikeriilt parazita alakot kimutatni,
csupan néhany kifejlett szabadonéld féreg és egy-egy larva volt lathatd. Még Dicrocoelium

petét sem talaltam a mintdban.(A felszindusitasos vizsgalat tobbszori megismétlése utan sem.)

Tehat a 4. halomban a trichostrongylida peték élettartamat koriilbeliil 4 honapra tehetjiik. A
PPG értékiik mutatja a szamuk csokkenését. (18. dbra) A Dicrocoelium peték jelenléte szintén

4 honapra becstilhetd, de esetiikben a PPG értékek szamszerisitése nem volt lehetséges.

4.halom
E
L
g
B
t
2
=
o
E
e A
o marcius " T /
SR majus janius -
julius
Ido
18. abra
Otodik tragyahalom

2014. jalius 9. - augusztus 19. kozott vizsgalt S. tragyahalomban felszindusitassal kis
mennyiségli gyomor-bélféreg petét (Haemonchus, Ostertagia) illetve Moniezia benedeni
petéket lehetett megfigyelni, de a McMaster szerinti szamlalasuk nem volt kivitelezhetd. Ez
valésziniileg annak volt koszonhetd, hogy marcius végén - 4prilis elején elkezdddott a
féregellenes szerek beadédsa, ami tovabb csokkentette a mar vizsgélat kezdetén sem tul magas
PPG értékeket, igy a modszer érzékenysége hatart szabott a jelenlévd peték
szamszerlsitésének. SO6t nem csupan maga a féreghajtas jatszott szerepet abban, hogy a peték
szdma ily modon lecsokkent, hanem az is, hogy az évek 6ta megszokott gyakorlattdl eltérden
ebben az évben Uj anthelmintikum keriilt hasznalatba, ami hatdsosabbnak bizonyult a

korabbiaknal.

25



A tragyahalombol az elsd alkalmon tul még egyszer gytijtottiink anyagot; majusban. Ekkorra
mar a halom szarazza, szinte tufakd allagiiva valt. Lemezesen kitorhetd darab keriilt beldle
vizsgalatra, amelyben sem felszindusitassal, sem larvaizolalassal, sem parazitikus féregpete,
sem larva nem volt észlelhetd. A mikroszkdpizalaskor; hasonloan a korabban létrehozott mar
parazita petéket és larvakat nem tartalmazd kupacokhoz, ebben az esetben is joforman csak
szaprofita amobak, novényi maradvanyok, egy-két szabadonéld féreglarva és kifejlett

szabadonéld féreg mutatkozott a cseppekben.
Tehat ezen halom esetében a peték és larvak mindossze legfeljebb egy honapig voltak jelen.

Az 5 vizsgalt tragyahalomban a vart peteszam csokkenés csak a trichostrongyliddk esetén volt
egyértelmiien megfigyelhetd. (19. abra) A harom nyari halom esetében a peték maximum 1
hénapig hirtelen peteszam csokkenés mellett, a novemberben kihelyezett halomban 6 honapig
folyamatos peteszam csokkenés mellett, a tavaszi 1ddjarasnak kitett peték pedig 4 hdonapig

szintén folyamatos csokkenés mellett éltek tul.

A gyomor-bélféreg peték grammonkénti mennyisége a
legelon elhelyezett bélsarhalmokban
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19. abra
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2. Iddjarasi tényezok

A peteszam csokkenést az iddjards valtozasaival is Osszevetettem, mert a legelén

meteoroldgiai allomas is rendelkezésre 4llt, ami altal regisztralt adatokat felhasznalhattam.

A 20. abran lathaté diagram a havi atlaghdmérsékleteket mutatja a vizsgalt idészakban, a 21.

abran lathat6 diagram pedig a havonta hullott csapadék mennyiségét.

A homérséklet valtozdsa és abszolut értékei nem tértek el az atlagos magyarorszagi
iddjarastol. A legelon az egy évben hullott csapadék mennyisége szintén megfelel a jellemz6
500-750 kozotti értéknek. Tehat a vizsgalt periodus az iddjaras tekintetében megfelel az

orszagosan elvarhaté idoéjarasi valtozasoknak.

Atlag hémérséklet a vizsgalt
id6szakban
20. abra
Havi csapadékmennyiség a vizsgalt
idészakban
140
120
100
80 21. abra
60
40
20
U -
R T S S SN S SR NI T R T
& &?& & 6@@\@@ ?,dé’é@ & & FE S
% ‘;@ o & 2

A legelon a napi relativ paratartalom nyaron 40 % koriil mozgott, télen elérte a 100 %-ot is,
de az év nagy részében 60-90 % kozott mozgott. Szabadonéld parazitaalakok fejlddéséhez

atlag 85% lenne optimalis laboratoriumi vizsgalatok alapjan (Hsu és Levine, 1977).
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Megvitatas
A trichostrongyliddk petéinek esetében volt egyértelmilen kimutathatd a peteszdm
csokkenése. A tobbi kimutatott féregfaj petéi oly kis mennyiségben fordultak elé a mintakban,

hogy azok mennyiségének valtozasa nem volt egyértelmiien kévethetd.

Ha a peték jelenlétérdl vagy hidnyardl, szambeli valtozasarél nyert informdacidkat és az
idojarasi adatokat Osszevetjilk, akkor tovabbi Osszefiiggéseket ¢&szlelhetiink, amelyeket

megerositenek mas szerzok altal leirt megallapitasok is.

A juhok fontosabb trichostrongylidai kozott vannak, amelyek petéi jobban, és vannak,
amelyeké kevésbé (Trichostrongylus, Nematodirus, Ostertagia) érzékenyek a hidegre
(O’Connor és mtsai., 2006; Kassai, 2003). Igy egyesek ugyan kis szamban, de tlélik a telet
¢s tavasszal valnak fertdzoképes larvava (Hawkins és mitsai.,, 1944). A novemberben
kihelyezett 3. halomban talalhat6 peték atvészelték a tél januartdl-marciusig tartd idoszakanak
szamos fagypont alatti atlaghdmérsékletli napjat, aldtdmasztva, hogy elobbi allitds hazai
kortilmények kozt is helytalld. Ez céafolja azt a feliiletes 4llitast, ami az allattartok
koztudataban €1, miszerint ,,A fagy télen igyis elpusztitja a legelon 1€vo férgeket”. S6t még a
szakirodalomban is fellelhetd (Salih, 1981), hogy a fagypont koriili hdémérsékletnek kitett
nematoda peték hamar tonkremennek, pedig esetiinkben, ha csak a januari hdmérsékletet
nézzik (22. abra) is meg kellett volna torténnie ennek, mivel elég hosszu idon keresztiil

voltak kitéve fagypont alatti hdmérsékletnek.

Napi atlaghomeérsékletek 2014 januarban

=

1 1.1 P L 1. 1. 1.1 1

227 3.7%9-576. 7. 8. 9.10.11.12.13.14.15.16.17.18.19.20.21.22.23.24:25,26:27.28.29.30.31.

Homeérséklet
U
COhANONDMO®O

Datum

22. abra

Tobb szerzo azt is leirta, hogy a hideg vagy késlelteti, vagy megallitja a peték fejlodését
(Salih, 1981; Cordi és mtsai., 1934). A 3. halom petéinek fejlodése valoban késleltetettnek
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tlint, mert a petékben a larvava valo fejlddés nem folytatodott, azok 5 hoénapon 4t valtozatlan

allapotban voltak jelen.

Pontosabb 6sszehasonlitast tehetnénk az irodalomban felelheté adatokkal az attelelés
tekintetében abban az esetben, ha megallapitottuk volna pontosan a trichostrongylidak fajtajat,
amelyek petéi a bélsarban fellelhetok voltak, mivel nagy kiilonbség van az egyes fajok
alacsony homérsékleten vald talélése kozt (O’Connor €s mtsai., 2006). Laboratériumi
kortilmények kozott allapitottdk meg, hogy mig az O. circumcincta petéinek tobb, mint 87 %-
a élt tul tizenot orat minusz 18°C-on, addig a H.contortus petéinek kevesebb, mint 4 %-a élt
csak tul ugyanezen hdmérsékleten (Jasmer ¢s mtsai., 1986). Példaként emlithetjiik azt, hogy a
Trichostrongylus colubriformis petéinek igen kis része maradt életképes egy észak angliai
legelon végzett vizsgalatkor, mig az Ostertagia circumcincta petéi atteleltek és mikor a
hémérséklet emelkedni kezdett folytattak fejlodésiiket (Gibson és Everett, 1976). A Goldsby
¢s Eveleth altal 1947-ben irt cikk Osszesiti az addig USA-ban végzett gyomor-bélférgek
petéinek ¢s larvainak attelelésérol szold vizsgalatok eredményeit, miszerint mig az Ostertagia
sp., Trichostrongylus sp., Nematodirus sp. attelelt a legeldkon, addig a Haemonchus
preparazitikus formai vagy nem teleltek 4t vagy csak kis szamban, a Cooperia és

Oesophagostomum fajok utddai viszont nem €1tk tul a telet.

Az éltalunk vizsgalt bélsarban talalhato trichostrongylidak fajanak megallapitasara lehetoség
lett volna példaul a keltetés soran nyert L3-ak morfologia vizsgalata alapjan (Van Wyk és
Mayhew, 2013). De ezt nem tartottuk sziikségesnek, mert olyan kivitelezésre torekedtiik, ami
lehetdleg egyszerli és esetleg a megfeleld valtoztatdsok utdn gyakorlati megfigyelések is
tehetok vele annak érdekében, hogy egy adott hely jellegzetes mikroklimdjan €16
féregpopulacio legelon valo tulélésének figyelembevételével alakithassuk ki a
legeldvaltasokat. Ez ugyan apro, de fontos része annak az informéacidhalmaznak, ami az

integralt parazitaellenes stratégidk tervezéséhez sziikséges.

Szubtropusi éghajlaton végzett vizsgalatok azt allapitottdk meg (Shorb, 1942), hogy a
melegnek ¢s napfénynek kitett strongyliddk szabadonéld alakjai 2,5 honapot élnek tal a
legelon a nyari honapokban. Ha azt vessziik, hogy a nalunk jellemzé kontinentalis éghajlat
ennél szarazabb, ¢s szélsdségesebb homérsékleti eltérések jellemzoek, akkor az altalunk 2013
juliusi és augusztusi, majd 2014 augusztusi legeldre kertiléssel vizsgalt harom tragyahalom

petéinél tapasztalt 1 honap alatti tulélési id6 realisnak tlinik.
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A rovid talélési idét betudhatnank csupan a nydri magas hémérsékletnek, ami mindkét
vizsgalt nyari idészakban havi atlag 20°C koriil mozgott. De a szakirodalom felhivja
figyelmiinket arra, hogy mig az alacsony homérséklet dnmagaban fejthet ki pusztitd hatast,
addig a magas homérséklet esetén a nedvesség €s homérséklet kozotti interakcid is nagyon
fontos (O’Connor ¢s mtsai., 2006). Vizsgalt petéinknél valdszinlileg a halmok kiszaradasa
okozta a pusztulast, ami szemmel lathato volt a mintavételek soran, hiszen mind az 1-es, a 2-
es, mind az 5. halom a mésodik mintavétel idejére kdszerlivé szaradt, ami abbol is kitlint,

hogy anyaguk csak hosszas aztatds utan valt vizsgalhatova.

A legelore kertilt pete szamara nemcsak a legeldre hullott csapadék 6sszmennyisége fontos,
hanem az is, hogy a fejlodéséhez, tuléléséhez sziikséges csapadékmennyiség a legeldre
keriilést6]l szamitva milyen hossza i1d6 alatt, milyen eloszlasban hullik le. Az optimalis az, ha
a faj szdmara sziikséges mennyiségii csapadék a kiilvilagra keriilést6l minél rovidebb idoén
beliil egyenletes eloszlasban hullik (Barnes és mtsai.,, 1988). Ez ndlunk nem bizonyult
optimalisnak, mert a csapadék altaldban egyszerre nagy mennyiségben hullott, ami utan sok
széraz, meleg nap kovetkezett. Ezt lathatjuk a példaként kiragadott 2013 augusztusi iddjaras
esetén is (Ld. 23. abra: A 2. tragyahalom trichostrongylida petéinek talélési idoszaka alatti

csapadékviszonyok).

A napi hullott csapadék 2013 augusztus
15.-t6l szeptember 16.-ig
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Kihelyezéstdl eltelt napok szama

23. abra

A halmok kiszaradasa, azonban nem vonatkoztathatd csupan a fent emlitettekre, hiszen abban,
hogy a legelon hagyott trdgya nedvességtartalmanak kialakitdsaban mi jatszik szerepet

szamos tényez6t emlithetlink, mert tulajdonképpen nedvesség szempontjabol ugyis a kupac
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nedvességtartalma lesz az, ami meghatarozza a peték és larvak talélését. Ezt meghatarozo
tényezOk példaul; a relativ pératartalom, s az, hogy a lehullott csapadék milyen gyorsan és

mekkora részben parolog el, s hogy milyen a ndvényzet stb.
Vizsgalatom nem vehette figyelembe a tényezok ilyen széles korét.

Abban az esetben, ha precizebb, de egyszerli vizsgalatra toreksziink, akkor is elkeriilhetd,
hogy a bélsar nedvességtartalmat adott idészak alatt kialakitd szdmos tényezdt vizsgaljuk.
Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy ha egy jelen megfigyelésnél precizebb, de még
egyszertien kivitelezheté modszerrel szeretnénk vizsgélni a kornyezeti tényezdk €s a szabadba
keriilt parazitalakok tulélésének Osszefliggéseit, akkor célszerli a peték és L3-ak jelenlétét, a
hémérsékletet s a minta nedvességtartalmat egyidejlileg vizsgélni egy adott mintaban, majd
azt Osszevetni a helyszin id6jarasi adataival, és igy levonni a kovetkeztetéseket arrol, hogy az

adott iddjaras mellett az él0skoddk milyen talélési aranyara szamithatunk.

Vizsgalatomhoz hasonld megfigyelések végzésekor, azok nagyobb pontossidgat nemcsak a
fent emlitettek tehetik lehetové, hanem az is, ha csokkentik vagy elkeriilik azokat a hibdkat,
problémadkat, amelyek a laboratoriumi vizsgédlataim soran felmeriiltek, azok végzését

megnehezitették, eredményességét csokkentették.

Ezen tényezok kozott nem csak technikai hibakat emlithetjilk, mint példaul a McMaster
szamlalas bizonyos peteszam alatti nem megfeleld érzékenységét, hanem a parazitak
fejlodésének, természetének egyes jellegzetes sajatossagait is, mint példaul azt, hogy a peték

egy része larvaként kikel.

Utobbi azért okozhatott gondot, mert példaul trichostrongyliddk esetén az Ll-et és L2-6t
nehéz megkiilonboztetni a szabadonéld férgek larvaitol. Ekkor tévesen hozhatjuk
Osszefiiggésbe a parazitdk szabadonéld alakjainak szamcsokkenését egy adott tényezodvel,
mikor azok akdr valtozatlan szamban a legelén vannak, csak épp szdmunkra nem
egyértelmiien detektdlhatdé formaban. Az altalam alkalmazott hosszu inkubéacids periddus
miatt elég kicsi az a hiba, ami ebbdl szdrmazik. Ez azért lehetséges, mert a kornyezeti
tényezOk karositd hatasara legjobban az L1, majd L2 érzékeny és csak ezt koveti az
embrionalt, majd embriondlatlan pete, a legellenallobb pedig az L3 (Salih, 1981; O’Connor és
mtsai., 2006). Tehat, ha peteszam vagy L3 csokkenés kovetkezik be egy mintdban, ami
valdsziniileg egy adott (példaul iddjarasi tényezd) hatasdnak tudhato be, akkor az L1-ek és

L2-k szdma is hasonléan, ha nem jobban csokken, mint az altalunk vizsgéalt L3 vagy
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peteszam. SOt akar azt az egyszerlibb (szemléletesség kedvéért sarkalatos) problémat is
felvethetjiik ez esetben, hogyha minden pete egyszerre kikel, igy csak L2 és L1 van a
mintadban a rengeteg szabadon-él6 fonalféreglarva mellett, akkor nem értékeltiik-e tévesen
negativnak ezt a mintat. Ezt kikiiszobolendd végeztiink larvakeltetést, hogy az esetleg tévesen
negativnak vélt mintdban 1évd larvaknak a fejlodéshez id6t, optimalis hdmérsékletet,
paratartalmat biztositsunk, hogy fert6zoképes L.3-4 alakulhassanak, amelyet mar észlelhetiink,

ezaltal felfedezhetjiik esetleges tévedésiinket.

Problémaként meriilt fel az is, hogy a bélsarmintakban 1évd peték mar a vizsgalat kezdetekor
is alacsony grammonkénti mennyiségben voltak jelen. Esetiinkben ez abbdl adodott, hogy
eleve évente gyogykezelt allatokrol volt szo, igy a kezdeti fertdzottség sem volt magas, amit
még tovabb csokkentett a 2. vizsgalati év tavaszan bevezetett, korabban a nyaj kezelésére még
nem hasznalt anthelmintikum, aminek féregellenes hatasa jobb volt, mint az eddig hasznalté,
igy ez tovabb csokkentette a pete/gramm értékeket a friss bélsarban, s ezzel ellehetetlenitette a

tovabbi McMaster mddszerrel végzendd vizsgalatokat.

A problémét azonban nem feltétlen az alacsony pete/gramm értékek jelentették, hanem a

hasznalt McMaster mddszer nem bizonyult kelld érzékenységiinek.

A McMaster szamlalasra tobbféle modositas 1étezik, ezek kiillonboznek a vizsgalt bélsar
mennyiségében, a higitasban, a higitd oldat mindségében, abban, hogy alkalmaznak e

centrifugalast, és, hogy mennyi a centrifugalés ideje, sebessége.

Vadlejch és tarsai 2011-ben vizsgaltak kiilonb6zd moddositott McMaster mddszerrel torténd
szamlalasokat, azok megbizhatosagat eltérd pete/gramm értékli mintdknal. Vizsgalati
modszereik koziil szdmunkra a Wetzel-féle modositott eljarasra vonatkozd megallapitdsok

szolgalnak informacidval, mivel ez all legkozelebb az altalunk hasznalthoz.

Eltérés a vizsgalt minta mennyiségében és a higitdsban van, miszerint a Wetzel-féle modszer
2 g bélsarat 60 ml telitett NaCl (1200 g/l stirliségii) oldataban old fel (1:30), mig én 10 g-ot
csak 45ml-ben (2:9) oldottam, de a modszer tobbi része hasonld. De ebbdl kifolyolag egy
kicsit megbizhatobb volt az altalam hasznalt, mert nagyobb mennyiségii bélsar s alacsonyabb
higitdsi ardny (szuszpendalt bélsar mennyisége/oldoszer) nagyobb eséllyel mutatja ki a
petéket. Ez is csak bizonyos kereteken beliil érvényes, mert a tul kis higitasi arany a
mikroszkopos vizsgalatkor megjelend nagy mennyiségli tormelék miatt, megnehezitheti a

peték észlelését.
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Vadlejch-€k arra a megallapitasra jutottak, hogy 20 PPG alatt a Wetzel-féle modszer nem volt
megbizhatd (a vizsgalt pozitiv mintakbol 87%-ot negativnak talalt), SOPPG értéknél 50%-os
megbizhatosaggal dolgozott, tehat szerintem még itt sem megbizhatd, hiszen vagy jo
eredményre jutunk altala vagy nem. 100 PPG-nél mar jol megbizhato ¢s teljesen megbizhatd

200 PPG felett volt.

Ebbdl levonhatd az a kovetkeztetés, hogy valdszintileg a mi altalunk hasznalt McMaster
technika pontossaga is hasonlo hatarok k6zott mozog, amit az is alatimaszt, hogy az alacsony
mennyiséget tartalmazé mintdim mar nem voltak vizsgalhatdk ezzel a mddszerrel, azonban 20
alatti PPG értékeket is sikeriilt megallapitani, ami pedig amellett sz6l, hogy az altalam

hasznalt modszer megbizhatdsaga valdszintileg jobb.

Abban az esetben, ha jelen vizsgdlathoz hasonldt végeznénk a felmeriilt problémakbdl adédo

pontatlansagokat szamos helyen kikiiszobolhetnénk.

Vélaszthatnank megbizhatobb keverési arannyal dolgoz6 McMaster modszert vagy
modosithatndnk a most hasznélt metodus egyes paramétereit ennek drdekében. Példaul
hasznalhatnank olyan modositast, amely sordn centrifugélast is végeznek, ami jelentdsen
megnoveli a megbizhatdsdgot. Sokat javithat az eredményességen a flotalo oldat milyensége
is: Annak ellenére, hogy legelterjedtebben a NaCl-os flotalé hasznalatos az ezzel végzett
vizsgalatoknak kisebb a megbizhatésdga, mint példaul NaCl és gliikoz keverékével
végzetteké. Megvaltoztathatndnk a vizsgalt bélsar mennyiségét, a dilucios aranyt. De
gyakorlatilag ezek kidolgozédsa kiilon tanulmédnyozast igényelne, tehat legegyszeriibb a
szakirodalom alapjan egy alacsony PPG értékeknél is megbizhaté modszert véalasztani, mint

példaul a Roepstorff €s Nansen szerinti modositast, ami fent emlitetteknek megfelel.

De abban az esetben, ha maradunk a konnyen kivitelezhet6 és jol megszokott mddszeriinknél,
akkor azt kell kikiiszobolni, hogy alacsony legyen a mintdk PPG értéke. Erre tobb alternativ
megoldast is alkalmazhatnank, de ezek joval megbonyolitandk a vizsgalatot, amelyben az

egyszeru kivitelezésre torekedtiink.

Ilyen alternativ mddszerként lehet emliteni azt, ha fertézott allatbol kigyujtott parazitakbol
lefejt petéket homogénen keveriink bele valamely bélsarba, és azt helyezziik a legeldre, igy
biztositva a megfelelden magas pete/gramm szdmot, aminél a modszer megbizhatd, hiszen a
csOkkenés mértéke ugyanugy lathatd lesz. Ehhez persze le kell vagni az éallatokat és

Osszegyljteni a petéket, ami nem csakhogy bonyolult, de rendkiviil koltséges is.
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Tovabbi lehetoség, ha egy-két fert6zott allatot kisérleti alanyként meghagyva nem
gyogykezeliink, hanem, folyamatosan gytjtjiik beldliik a bélsarat, és annak homogenizalt
keverékével dolgozunk. Ez preciz eljaras, de el kell rekeszteni a kivalasztott allatot napokig,

minden id6szak vizsgalatanak megkezdése elott.

Az alacsony PPG érték mellett az is cs6kkenthette az észlelési valdsziniiséget, hogy az egyedi
bélsarvizsgalat mindig magasabb fert6zottséget mutat ki, minta a kevert mintdbol végzett
vizsgalat. A keverékbe keriilo kevés petét tartalmazd mintak ugyanis felhigitjak a vizsgalati

anyagot.
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Osszefoglalas
A juhlegelokon perzisztald parazitdk megteremtik az allatok wjrafertdzddésének lehetdségét,

ezért indokolt a bélsarral a kiilvilagra kertilt peték és larvak életképességének vizsgalata.

Egy magyarorszagi legelon kialakitott 5 kisérleti bélsarhalombdl 2013 juliusa és 2014
augusztusa kozott havonta vett mintdkat vizsgaltam annak érdekében, hogy megallapitsam,
hogy a juhok egyes parazitikus férgeinek petéi és larvai évszaktol fiiggden meddig 6rzik meg

intakt (életképes) allapotukat.

Vizsgalataim soran a bélsarban koztigazdakkal fejlodd landzsésmétely (Dicrocoelium
dendriticum), Moniezia galandférgek, Trichuris ovis, illetve a gyomor-bélférgek
(trichostrongylidak) petéinek jelenlétét felszindusitassal, valamint utobbiakat larvakeltetéssel

is kimutattam. A peteszam megallapitdsara McMaster-féle szamlalokamrat hasznaltam.

Trichostrongylidék esetén a pete és larvaszam csokkenést kvantitativ modon kovetni lehetett.
A tobbi faj petemennyiségének valtozasat a McMaster modszerrel nem tudtuk kimutatni a
vizsgalati mddszer alacsony érzékenysége miatt. Ezeknek csak a jelenlétét illetve hidnyat

tudtuk megéllapitani a vizsgélat soran.

Az adatok grafikus 4brazoldsa utan az eredmények azt mutattdk, hogy a jaliusban, illetve
augusztusban kihelyezett bélsarbdl a gyomor-bélférgek petéi és larvai 1 honap, mig a
Trichuris peték 5, a landzsasmétely peték pedig 6 hoénap alatt tlintek el, ami megfelel a
kordbban hasonld éghajlaton végzett kisérletek alapjan vart eredményeknek. A 2014
marciusaban kihelyezett bélsdrhalomban 4 honapon at észleltem intakt landzsasmétely és
gyomor-bélféreg petéket. Azonban a legelére novemberben kihelyezett halombdl a téli,
jelentés ideig elhuzodod fagyok ellenére még dprilisban is ki lehetett mutatni a
trichostrongylida petéket, ami tobb irodalmi forrasnak ellentmond. Noha egyes fajok petéinél
leirasra kertilt, hogy azok jobban ellenallnak a fagyos idonek, mi csak &ltalanossdgban
vizsgaltuk a gyomor-bél férgek petéit, igy ez a megfigyelés még tovabbi pontositdsokra
szorulna. A nyert adatokbol csak altalanos kovetkeztetéseket vonhatunk le, mert a vizsgélat
soran tobb probléma is felmeriilt, amik pontatlansagokat, hidnyos megfigyelést
eredményeztek. Viszont eredménynek tekinthet az is, hogy ezek a hibdk ramutattak arra,
hogy hogyan is lehetne hitelesebb eredményt elérniink a kivitelezés, felhasznalt modszerek
korrigalasaval, mint példaul a valésaghoz kozelallo PPG-nek megfeleld szamlalasi mddszer

valasztasa vagy az alkalmazott vizsgalati eljarashoz sziikséges PPG értékek megteremtése.
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Azonban az emlitettek ellenére adataim segitséget jelenthetnek a hazai antiparazitikus
stratégiak kidolgozasdhoz, mivel hazai kortilmények kozott a juh parazitdinak koérnyezetben
vald talélésérdl kevés konkrét informacid all rendelkezésre. Ez segitségiinkre lenne tobbek
kozott a legeldvaltasok parazitologiai szempontbol is optimalis idejének megvalasztasahoz,
ami csupan kis részét képezi azoknak a lehetdségeknek, amelyek foként preventiv mdédon
alternativat jelentenének az anthelmintikumokkal valod kezelések helyett. A legelore kertilt
parazitdk tulélése alapjan kidolgozott ¢és kivitelezett legeldvaltasokkal ugyanis
csokkenthetjiik, vagy akar el is hagyhatjuk az anthelmintikumok hasznalatat. Ennek
segitségével elkeriilhetd lenne a gyogyszer-rezisztens féregpopulaciok kialakuldsa, ¢s
csokkenthetjiik a gyogyszer-hatoanyagok kornyezetre kifejtett, sok esetben kéaros vagy

ismeretlen hatasat is.

Summary
The fate of helmints eggs of sheep on the pasture

The parasites of sheep that persist on pastures create the possibility of re-infection of animals,
so it is appropriate to examine the viability of eggs and larvae wich can be found in the faeces.

We observed 5 experimental piles of facces on a pasture. Samples were examined monthly
between July 2013 and August 2014 to determine the life span of eggs and larvae of the
parasitic helmints, and their survival’s dependence on the seasons.

During the examination the presence of the eggs of lancet flukes (Dicrocoelium dendriticum),
Moniezia tapeworms, Trichuris ovis and gastrointestinal nematodes (trichostrongylid) were
observed with flotation technique. Trichostrongylid presence was also examined with rearing
of larvae. McMaster's counting chamber was used to determine the number of the eggs.

The decrease of the number of the eggs and larvae of Trichostrongylidae could be followed
quantitatively. The change in the amount of the eggs of other species could not be measured
due to the low sensitivity of the McMaster’s method. We could verify only the presence or
absence of these.

Results showed in the manure that was placed in July and August that the eggs and larvae of
the gastro-intestinal worms survived one month, while Trichuris eggs disappeared in five,
lancet fluke eggs in six months. However, the pile that was put on pasture in November,
despite the winter frosts, contained trichostrongylid eggs even in April. The pile that was
placed in March 2014 contained intact trichostrongylid and lancet fluke eggs for 4 months.

The data we gained from this study may help the development of domestic antiparasitic
strategies, including choosing of optimal time for rotation of livestock on pasture . Grazing
management designed and constructed like this we can reduce or even eliminate the use of
anthelmintics, this could avoid the emergence of drug resistance in worm populations, and
could decrease the unknown or known adverse effects of drug-substances on the environment.
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Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani mindazoknak, akik barmilyen forméaban hozzéjarultak
Tudomanyos Didkkori munkdm létrejottéhez; témavezetomnek, Dr. Majoros Gabornak, aki
mind a laboratériumi munka végzésekor, mind a dolgozat megirdsa sordn tamogatd
kozremiikodéssel, gondos odafigyeléssel segitette munkdmat. Koszonettel tartozok Dietrich
Janosnak, a kisérleti helyszin biztositasért, a dolgozathoz sziikséges adatok Gsszegytjtésében

vald készséges segitségéért.

Végiil, de nem utolso sorban koszonettel tartozok sziileimnek a gondoskodasért, ami
elkisér tanulmanyaim sordn. Haldsan koOszonom tiirelmiiket és a kisérlet kivitelezésében

nyujtott segitségiiket €s tamogatasukat.
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