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1 Bevezetés

Régota ismert, hogy a kiilonb6zo agar fajtak, nemcsak kiillemiik és gyorsasaguk miatt
specialisak, de sok laboratoriumi paraméteriik is eltér mas kutyafajtakétol. Az agarak fajta-
specifikus referenciaértékei meghatarozasanak jelentoségét Hervé kivaldan fogalmazza meg
2011-ben megjelent irasaban. Kutyakra vonatkozé referenciaértékek mar évtizedek oOta
léteznek, viszont gyakran kérdések meriilnek fel a referencia populaciokkal kapcsolatban:
vajon tényleg reprezentativ lehet-e, annak ellenére, hogy nincsenek benne feltiintetve a fajtak
vagy a fajta specifikus bioldgiai paraméterek, mint példaul az életkor vagy a testsuly. A
kutyak nagy fajtagazdagsaganak felismerése alapjan, egyértelmiinek tlinik, hogy a genetikai
faktorokra nagyobb figyelmet kell forditani, mivel ezek alapjaiban befolyasoljak a referencia
intervallumokat. A genetikai diverzitas kutyaknal 27%, Osszevetve az emberek esetében
talalt 5-10%-kal szemben. Egyre tobb tanulmany hivja fel a figyelmet arra, hogy egy
egyszerli, minden fajtara kiterjedd referencia intervallum nem elegendé, mivel ezek
bizonyos esetekben félrediagnosztizalashoz vagy elkésett klinikai dontésekhez vezethetnek.
Az agar tipusu kutyak, és koziliik is, a legtobbet vizsgalt angol agar nagyszer(i bizonyiték a
fajta-specifikus referencia intervallumok hasznalatanak jelentdségére. Ebben a fajtaban

nagyszamu (fiziol6gids) laboratdriumi eltérést, jellegzetességet taldlhatunk (Harvé, 2011).

A magyar agar egyike Osi magyar kutyafajtainknak. Napjainkban tartasuk itthon egyre
népszeriibbé valik. Eppen ezért érdemesnek talaltuk ezt a fajtat vizsgalataink elvégzésére.
Kutatdsunk célja, hogy leirjuk a magyar agarak laboratoriumi ¢és hemodinamikai

sajatossagait, illetve, hogy felmérjiik a hazai magyar agar populécié egészségiigyi allapotat.



2 lrodalmi dgttekintés
2.1 Az agar fajtacsoportrol daltalaban (Sighthounds)

Az agarak szarmazédsira vonatkozoan tobb elmélet is sziiletett mar. Egyesek Afrika
tertiletére helyezik, ahol, az ¢életben maradashoz, képesnek kellett lenniiik a gyorsan futo
zsdkmanyallatok elejtésére. Masik elmélet szerint Dél- Azsiabol szarmaznak, és az Azsiabol
Europa felé tartdé népvandorlas soran, a nomad népekkel érkeztek, a ma ismert agaraink 6sei
(Sarkany & Ocsag, 1987).

Az agarak az 6si tipusti vadaszkutyak kozé tartoznak. Mas kutyaktol eltéréen, 6k nem a
szaglasuk, hanem latasuk és rendkiviili gyorsasaguk segitségével ejtik el a vadat. Uldozébe
veszik, majd rovidtavon utolérik, lerantjak a foldre, és végeznek vele. Az agarak ebbdl a
szempontbol is specialis tipusuak, igy a vadaszat mas ismert teriiletein nem tudjak Oket
alkalmazni. Manapsag az agaraszat sok helyen tiltott modja a vadaszatnak, Szerencsére
hazankban ez aldl kivételt képeznek a magyar agarak, akiknek rendezhetd, abbol a célbol,

hogy eredeti genetikai tulajdonsagait meg tudja 6rizni a fajta (Ambrozy , et al., 2011).

Az FCI (Nemzetkozi Kinologiai Szovetség) 10-es csoportjat az agarak alkotjak. Ezen beliil
harom szekcidra oszthatd a csoport: hosszszorli, durvaszorli és rovidszorli agarakra. A
hosszuszOrli agarak kozé az afgan agar, a perzsa agar (saluki), és az orosz agar (borzoi)
tartoznak. Durvaszorii agarak a skot szarvasagar (deerhound) és az ir farkaskutya. A
rovidszori agarak szekcioja a legnépesebb, ide nyolc fajta tartozik, ezek az: angol agar
(greyhound), whippet, magyar agar, olasz agar, azawakh, arab agar (sloughi), lengyel agar
(chart polski) és a spanyol agar (galgo espanol). Valamint az 5-6s csoportban talalhatok még

az FCI altal elismert agarfélék. Ide tartozik példaul a faradkutya is. (Federation

Cyonologique Internationale- http://www.fci.be/en/Nomenclature/Default.aspx)
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2.2 A magyar agar

A magyar agar egyike 6si magyar kutyafajtainknak. Feltehetéen, az Azsiabol Eurdpa felé
torténd népvandorlas soran kertilhetett a Karpat-medencébe. Mar honfoglalas kori sirokban
is taldltak erre utald leleteket. A torokok Kis-Azsiabol hasonld tipust kutyékat hoztak
magukkal. Ezekkel keveredve alakulhatott ki a mai magyar agar dse. Kitin6 futotehetsége
mellett bator, kitartd és strapabird is, ezért nyul, 6z, szarvas, s6t farkas vadaszatara is
hasznaltak. Az agarakat gyakran 16haton kisérték, de 1étezett gyalogagaraszat is. Az agarak
— igy a magyar agar is — a kozépkorban a nemesség jellemz6 kutyai voltak. Ebben a kivalo
hasznalati értéke mellett, az elegéans, szép kiillemi megjelenése €s kecsessége is szerepet
jatszottak. Hazadnkban régebben, az agardszatnak nagy hagyomanyai voltak. A XIX. szazad
masodik felében Magyarorszagon megindult az allatnemesités, ezzel egy iddben elkezd6dott
a nagymértékii vadgazdalkodas és a mezOgazdasagi teriiletek is egyre boviiltek. Ez a lovas
agardszat visszaszorulasat vonta maga utdn, de ezzel egy idOben az agirversenyek
fellendiilését is. Igény volt egy gyorsabb kutya kitenyésztésére. Angliabol angol agarakat
importaltak, és ezekkel végeztek fajta-atalakitd keresztezést. A két vilaghaboru kozott, az

alloméany 90-95%-ban angol agar vérhanyadot tartalmazott. Ez vezetett a mai magyar agar

modern formajanak kialakulasahoz. Az agar hasznalata a versenypalyéra tolddott, a vadaszat

helyett. Kezdetben a mezén felugré nyal utan, majd késobb pedig mesterséges palyan
miinyual utén futtattdk ket (Sarkany & Ocsag, 1987).




2.3 Az agarak kiilonlegességei

2.3.1 Hematologiai és biokémiai paraméterek

2.3.1.1 Hematologiai kutatasok és a kapott eredmények

Egy 2013-as Csehorszagban (Veterinary and Pharmaceutical University Brno) végzett
kutatas célja az volt, hogy Osszehasonlitsa nyolc kiilonbozé agarfajta hematoldgiai €s
biokémia paramétereit. A vizsgalatot 192 kutya részvételével végezték, melyek whippet,
angol agar, olasz agar, sloughi, saluki, borzoi, fara6 kutya és azawakh fajtakba tartoztak. (1.

tabldazat) Rutin vérvizsgalatot végeztek, és az eredményeket statisztikailag értékelték.

Breed n Sex (neutered) Age (months) Weight (kg)

Q d Min Mean Max Min Mean Max
Whippet 47 23 (4) 20(0) 12 64 144 10.1 13.9 19
Greyhound 27 8(4) 4(11) 14 60 105 20.1 304 41.5
Italian Greyhound 24 15(1) 8(0) 10 38 71 37 5.2 7
Borzoi 23 13(0) 10(0) 9 30 100 23 304 47
Pharaoh Hound 28 17(1) 9(1) 14 62.6 144 17.3 228 30
Saluki 20 13(1) 6(0) 6 66 144 12 21.7 30
Sloughi 13 6(0) 7(0) 12 44 130 18 24 30
Azawakh 10 5(0) 5(0) 15 60 120 17 19.6 24

1. tablazat: Kutatasban részt vevo fajtak felosztasa nem, kor és testsuly szerint (Uhrikovad, et al., 2013).

Jelentds kiilonbségeket mutattak ki a kiilonb6zd agar fajtak hematologiai és biokémiai
jellemzdi kozott. Ezzel bizonyitva, hogy az angol agar laboratoriumi profiljanak alkalmazasa
a tobbi fajtara a kezelésiik soran nem javasolt. A tanulméanyhoz 219 teljesen egészséges
allatot valasztottak ki a nyolc fajtabol. A kutatadsban részt vevd Osszes kutya lekdvethetd
szarmazasu (0rokbefogadott angol agar) vagy FCI térzskonyvel rendelkezd egyedek koziil
keriiltek ki. Csak olyan kutyak vehettek részt a kutatasban, amelyek nem alltak gyogyszeres
kezelés alatt, egészségesek voltak és megkaptak minden kotelezd oltast. Vemhesség és a
daganatos betegségek kizard tényezok voltak. Kizartak a kutatasbol azokat a kutyakat,
melyeknél kiugro értékeket talaltak, valamint melyek mintdja hemolitikus vagy lipaemids
volt. Tlyen tényezdket whippeteknél, angol agaraknal és borsoiknal figyeltek meg. A
vérmintakat 24 oran beliill minden esetben feldolgoztdk. Az eredmények elemzése soran
kideriilt, hogy az életmodra vonatkoz6 kérddiv alapjan a 219 kutyabol 192 volt alkalmas
arra, hogy a kutatashoz felhaszndljdk a mintajat. A mozgas hatasat csak a whippeteknél
mérték.

Sok emlitésre méltd hematoldgiai eredmény sziiletett. A nyolc fajtaval kapcsolatban sziiletett
hematologiai eredmények a 2. tablazatban lathatok. A whippetek és angol agarak kozott,

valamint az olasz agarak ¢és farad kutydk kozott nem talaltak jelentds kiilonbséget a
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hematoldgiai profiljuk alapjan. Valamint a salukiknak, sloughiknak és az azawakhoknak
szintén nagyon hasonldé a hematologiai profiljuk. A nyolc agérfajta esetében a {6
megfigyelés, a megndvekedett hemoglobin koncentracié és a csokkent vérlemezkeszam
volt. Valamint leucopeniat talaltak az angol agarak és a whippetek esetében. A két fajta
hasonlé6 hematologiai profilja alatamasztja a Kkorabbi tanulmanyokat, amelyek

megerdsitették kozeli genetikai rokonsagukat.

A magasabb hematokritot, vordsvérsejtszamot, MCV-t;, MCHC-t és alacsonyabb
fehérvérsejt és vérlemezkeszdmot korabbi tanulmanyok mar leirtdk, mint az angol agar
referencia intervallumait (Porter & Canaday, 1971); (Shiel, et al., 2007) ez ebben a
tanulmanyban sem volt masként. Ugyanakkor, a megnovekedett hemoglobin koncentracio
¢s az MCHC, minden fajtanal hitelt érdemléen kimutatasra keriilt. Megnovekedett
hemoglobin koncentracié volt megfigyelhetd a whippetek 72,3%-aban és hozzavetdleg az
angol agarak és az azawakhok 70%-dban. A salukiknal talaltdk a legmagasabb atlagos
vorosvérsejtszamot a nyolc tanulmanyozott fajta kozil. A magasabb hemoglobin
koncentraci6 és hematokrit vagy vordsvérsejtszam okai az agaraknal ismeretlenek, de azt
feltételezik, hogy ez egy tenyésztés kovetkeztében fellépd, életvitelhez vald adaptaciods

folyamat, amelyhez sziikséges a magasabb oxigén felvétel képessége.

Ellentmondva a megel6z6 tanulmanyoknak (Porter & Canaday, 1971); (Zladivar-Lopez et
al., 2011/a), ez a kutatas a referencia intervallumnal jelentésen magasabb MCH értékeket
talalt az angol agarak 48,8 %-aban és a whippetek 32,6 %-aban, viszont a sloughik,
azawakhok ¢és olasz agarak esetében az MCV a normal tartomanyon beliil mozgott. A
megnovekedett MCV-t altalaban azzal magyardzzak, hogy az angol agarak esetében

fokozottabb erythropoiesist okoz a vorosvérsejtek rovidebb élettartama.

Csokkent vérlemezkeszamot észleltek minden fajtanal, de jelentdsen alacsonyabb a
whippetek és az angol agarak esetében volt (ndluk altalanosnak mondhatd). Az
azawakhoknal volt a legmagasabb atlagos vérlemezkeszam (minddssze 10%-uknak volt
alacsonyabb, mint a kutya referencia intervallum). A csokkent vérlemezkeszam
feltételezhet6 magyarazata a csontvel6beli verseny (,,0ssejt versengés modell”) az erythroid
sejtvonal és a megacaryocytdk kozott. A tanulméanyban, csak az angol agarak esetében
figyelhetd meg egy jelentds negativ korrelacid6 a vérlemezkeszam ¢és a hemoglobin
koncentracid6 kozott. Azonban nem lehet kizdrni a thrombocytdk Osszecsapddasdnak

megnovekedett gyakorisdgat az esetiikben, igy bizonytalan ez a megfigyelés.
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Mind a 8 fajta esetében — a borzoi ¢és a sloughi kivételével — akadtak olyan kutyak, amelyek
fehérvérsejtszama alacsonyabb volt, mint az 4tlag kutya referencia intervallum, ez
legnagyobb szazalékban az angol agarak (70,8 %) és a whippetek (57,4 %) esetében volt
megfigyelhetd. A borzoioknak volt a legmagasabb atlag fehérvérsejtszama, de a referencia

intervallumot nem Iépte til egy egyed sem (Uhrikova, et al., 2013).

Az agar fajtacsoporton beliil egyértelmiien az angol agarakkal kapcsolatban végezték a
legtobb kutatast. Az angol agaraknak szdmos klinikopatologiai jellemzdjét hasonlitottak mar
0ssze mas fajtaju kutyakkal. Nem feleslegesen, mivel tobb érdekes eltérést talaltak naluk.
Ezeknek a kiilonbségeknek leginkabb a fajta tenyésztéséhez és genetikdjahoz van koze.
Habar egyéb befolyasold faktorok: kor, nem és az edzettség nem teljesen meghatarozottak
még.

Robert E. Shiel és munkatarsai, 2007-ben végeztek egy kutatast, melynek célja az volt, hogy
kideritsék, a kor és az allatok neme mennyiben befolyéasolja ezeket az értékeket. Fiatal,
egészséges, tréning el6tt allo angol agarakat vizsgaltak. Arra keresték a valaszt, hogy vajon
megjosolhatd-e a kornak és nemnek a hatdsa, ha a fiatal és feln6tt agaraknal mért értékeket,
Osszevetik egymassal.

A kutatas soran azt talaltak, hogy 9-10 honapos kortol az angol agaraknak magasabb a
hematokrit értékiik, hemoglobin koncentraciojuk és vordsvérsejtszamuk, Osszevetve a

felndtt kutya referencia intervallumokkal. 5-6 honapos korban a felnéttkori kutya referencia

Analyte Age Group* Nonbreed-Specific

S6mo 9-10mo 12-13 mo Referen?:gul:tervaw
(=14) (1=13)  (n1=16)

HCT (/L) 0.49° 058" 0.61° 0.37-0.55
Hemoglohin (g/L) 160.4°  194.1°  203.5° 120-180
RBC count (x 10'%L) 676  8.06° g.2b 5.5-8.5
MCV (fL) 73.1 72.5 73.4 60-77
MCHC (g/L) 324.9%¢ 332.2¢ 336° 320-360
Platelet (x 10%L) 2287  206.9 196.3 200-500
WBC count (< 10°%/L) 8.33 9.45 7.39 6.0-17.0
Neutrophil (x 10%L) 6.12 6.71 5.30 3.0-115
Lymphocyte (x 10%L)  1.58 1.74° 1.26 1.0-4.8
Monocyte (< 10%L) 0.42 0.61 0.44 0.2-1.3
Eosinophil (> 10%/L) 0.37 0.46 0.50 0.1-1.2

*Different superscripts indicate significant differences between groups as follows:
a-h, P < .001; ¢c—d, P < .01; e—f, P << .05.

TReference intervals at the University College Dublin.

3. tdbldzat: Atlagos hematologiai értékek, 43 klinikailag egészséges,
tréning eldott allo, fiatal angol agdr esetében. (Shiel, et al., 2007)



tartomanyon beliiliek ezek az értékek, ugyanakkor, ha ezeket a kutydkat hasonlitjuk mas
fajtdk ugyanilyen id0s egyedeihez, azokndl magasabbak a hematokrit, hemoglobin és
vorosvérsejt  értékeik. A fehérvérsejt-, neutrophil granulocyta-, lymphocyta- és
vérlemezkeszam nagyrészt a referenciaértéken beliil volt, a 12-13 hénapos korcsoport
esetében a referenciatartomany alsé értéke kozelében, 25%-ban pedig az alatt volt (3.
tablazat). Azt talaltak, hogy a hematokrit, a hemoglobin koncentracio, és a vorosvérsejtszam
pozitivan, a vérlemezkeszam pedig negativan korrelal a korral. Valamint a hematokrit,
hemoglobin koncentracid, vordsvérsejtszam novekedés az elsé életév soran éri el a
csucspontot. A nemek kozott nem talaltak kiilonbségeket. Ezekbdl az eredményekbdl
kovetkezik az, hogy nem a fent emlitett faktorok - tehat a tréning vagy a versenyzés -
felelosek a hematologiai értékek eltéréséért a felndtt angol agarak és egyéb fajtak esetében

sem (Shiel, et al., 2007).

Zaldivar-Lopez és munkatarsai egy 6sszefoglalo tanulmanyban, az angol agarak és més agar
Ossze. Koszonhetéen annak, hogy az angol agarakat specialisan versenyagarnak
tenyésztették, olyan fizikai tulajdonsagokra tettek szert, ami megkiilonbozteti Oket az egyéb
fajtaktol. Joval nagyobb izomtomegiik van, mint a legtobb mas kutyafajtanak, valamint
hosszabb carpalis, tarsalis, metacarpalis, €s metatarsalis csontjaik, €s ¢lesebb latasuk. Rutin
laborvizsgalatuk eredményei altalaban a nem agar fajtak referencia tartomanyan kiviil esnek.
Példanak okaért: magasabb vordsvérsejtszam, kreatinin koncentracio, glomerularis filtracids
rata, majenzim aktivitas, és cardialis troponin koncentracio, valamint alacsonyabb
fehérvérsejtszam, neutrophil granulocyta szam, vérlemezkeszam, thromboelastografias
értékek, szérum haptoglobin koncentracio, globulin és T4 értékek jellemzéek rajuk. Ezeket
az angol agarakndl megfigyelt megkiilonboztetd jellemzoket mas agar fajtaknal is

megfigyelték mar (Zladivar-Lopez et al., 2011/a).

Korabbi tanulmanyok azt mutattak, hogy a hemoglobin és hematokrit koncentracio, MCV,
MCHC és vorosvérsejtszam magasabb az angol agaraknal, mint mas fajtaknal. Ezeket az
emelkedett értékeket, a szelektiv tenyésztés miatt kialakult atletikus testfelépitésnek
koszonhetik, ami magasabb teljes oxigén szallitasi kapacitast idézett eld. A szelektiv
tenyésztés lehet az oka példaul a megvaltozott hemoglobin funkcionak is, és a
tulajdonsagnak, aminek hatdsdra — a nagyobb izomtdmeg ellenére - a megfeleld oxigén
ellatast biztositja szoveti szinten, extrém koriilmények kozott. Az angol agaraknak

alacsonyabb P50 értékiik van, mint a nem angol agar kutyaknak. Ez azt jelenti, hogy az



oxihemoglobin disszociacios gorbe balra tolodott, és ezért a hemoglobinnak magasabb az
affinitasa az oxigén kotéséhez (Zladivar-Lopez et al., 2011/b).

Egy masik tanulmanyban az k6zolték, hogy az angol agarakban a hemoglobin néhany egyedi
aminosav mutéciot tartalmaz, melyek az oxigén affinitasi tulajdonsagaiban relevansak és
modositjak a globin lanc poziciojat (Bhatt, et al., 2011).

A vorosvérsejtek atlagos élettartama naluk jelentdsen rovidebb (53,6 + 6,5 nap), mint a nem
agarak esetében (104,3 £ 2,2 nap). Az eltér6 membran szerkezet felépitésiik miatt a
vorosvérsejtek hamarabb 6regszenek el.

Macrocytosist figyeltek meg angol agarak esetében. Amennyiben a vorosvérsejtek
¢lettartama rovidebb, azt vonja maga utan, hogy magasabb mennyiségii keringd
reticulocytanak kellene jelen lenni a vérben, magasabb MCV-vel. Ennek ellenére, az atlagos
reticulocyta szazalék 0,2% az angol agarak esetében, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a
macrocytosis nem a reticulocytozis eredménye, hanem egy fiziologias fajtaspecifikus

tulajdonsag.

0SU Reference Intervals* Published Reference Intervals

Greyhounds Greyhounds®

Greyhounds Greyhounds Cell-Dyn 3500 ADVIA 120/ADVIA  Non-Breed-Specific®®
Analyte LaserCytet (n = 151) ProCytet (n = 48) (n=28) 2120t (n = 304) ADVIA 1207t (n = 46)
Total WBC (x 1OQIL] 4.4-10.8(5.5-16.9) 3.6-6.9(5.1-16.7) 3.3-75(4.1-15.2) 3.4-85 5.8-20.3
Lymphocytes (x 10%1) 0.2-2.5(0.5-4.9) 0.8-2.2(1.1-5.1) 0.4-2.2(1-4.6) 0.6-25 2.0-47
Neutrophils {x 10°1L) 2.6-7.4(2.0-12.0) 2.1-5.2 (2.9-11.6) 2.1-6.1(41-15.2) 2265 4391
Monocytes (x 10°1) 0.3-1.1(0.3-2.0 0.1-03(0.2-1.1) 0.0-0.5 (0-1.2) 0-08 0.2-20
Eosinophils (x 1OQIL] 0-1.1 (0.1-1.5) 0-1.0(0.2-1.2) 0.0-0.6(0-1.3) 0-0.3 0.1-1.2
Basophils (x 10%1) (0.00-0.01) 0.0-0.1 (0.0-0.1) 0.0-0.0 (NA) ND ND
HCT (%) 42.7-61.5(37.0-55.0) 51.5-71.0(37.3-61.7) 46.9-62.5 (36-54) 50.0-68.0 42.0-62.0
HGB (g/dL) 15.1-20.4(12.0-18.0) 17.4-24.1 (13.1-20.5) 16.3-22.0(11.9-18.4) 16.9-22.8 13.7-20.3
RBC (x 10"/ 6.0-9.4 (5.5-8.0) 7.4-10.2 (5.6-8.8) 6.7-9.3 (49-8.2) 6.7-9.2 57-9.1
Reticulocytes (x 10%1)  17.2-457(147-17.9)  10.0-97.7 (6.6-100.7) ND ND ND
MCV (fL) 66-79 (60-77) 63-76 (62-74) 6672 (64-75) 70-80 63-75
MCHC (g/dL) 29.4-38.2(30.0-37.5) 33.1-35.1(32.0-37.9) 34.1-36.0(32.9-35.2 ND ND
MCH (pg) 20.9-28.6(18.5-30.0) 215-26.2 (21.2-259) ND ND ND
RDW (%) 14.7-15.9 (14.7-17.9) 16.0-22.2 (13.6-21.7) 14.2-17.2(13.4-17.0) ND ND
Platelet count {x 10%1) 117-295 (175-500) 112-205 (148-484) 135-235 (106-424) 145-309 173-497
MPV (fL) 6.9-11.8 (NA) 8.6-11.9(8.7-13.2 ND ND ND

*Intervals in parentheses are reference intervals for dogs (all breeds) provided by the instrument manufacturer.

tLaserCyte and Procyte, IDEXX Laboratories, Westbrook, ME, USA; Cell-Dyn 3500, Abbott Diagnostics, Abbott Park, IL, USA; Advia 120 and 2120, Sie-
mens Healthcare Diagnostics, Deerfield, IL, USA.
ND, not done; NA, not available.

4. tablazat: Angol agar specifikus és nem fajtaspecifikus hematologiai referencia intervallumok az Ohioi
Allami Egyetemen és mds angol agarakra publikalt referencia intervallumok

(forras: Zladivar-Lopez et al., 2011/a)

10



A vércsoportok megoszlasa (DEA, kutya erythrocyta antigén) mas az angol agaraknal egyéb
fajtdkhoz viszonyitva. Az angol agarak csupan 13,3%-a DEA 1.1 pozitiv, mig ez mas fajtak
esetében 60,6%. A tobbi DEA antigént is figyelembe véve angol agarak 63,4%-at
nyilvanitottak univerzalis vérdonorra. Osszevetve az egyéb fajtakkal, amiknek csak 18,2%-
a az. Egy masik tanulmany szerint a spanyol agarak 45,5%-a DEA 1.1 pozitiv (Zladivar-
Lopez et al., 2011/a).

Campora és munkatarsai bebizonyitottdk, hogy az angol agarak hematologiai eltéréseit at
lehet 6rokiteni fajtakeresztezéssel 1étrehozott 0j fajtakra (agar-agar vagy agar-nem agar
keresztezésekre), amely megint csak azt bizonyitja, hogy a genetikat figyelembe kell venni.
A lurcherek agarkeresztezések: agarakat kereszteztek skot juhaszkutyakkal —és
kiilonboz6  terrierekkel. A tanulmanyukban, referencia intervallumokat kivantak
meghatarozni az angol agarak ¢és a lurcherek részére, tovabba azt vizsgaltak, hogy az angol
agar értékek atorokithetok-e lurcherekre. Az adatokat retrospektiv modon gytijtotték dssze a
vérdonorok adatbazisabol. Az angol agarak referencia intervallumanak felallitasanal 179
kutyat tartalmazo referenciapopulaciobol dolgoztak. Valamint a referencia intervallum
atorokithetdségének tanulmanyozisahoz 38 lurchert valasztottak ki. A kutatds eredménye,
hogy az angol agarak hematologiai referencia intervallumait at lehet Orokiteni
fajtakeresztezéssel létrehozott 0 fajtdkra. Az angol agarak esetében leirt hemoglobin
koncentracio, hematokrit, MCV, MCH, MCHC, fehérvérsejt, neutrophyl granulocyta,
lymphocyta, monocyta, és vérlemezkeszam referencia intervalluma hasznalhaté volt a
lurcherek esetében. Viszont a vordsvérsejtszamnal és eosinophyl granulocytdknal j, sajat

referenciaértéket kellett felallitani (Campora, et al., 2011).

Mesa-Sanchez és munkatdarsai egészséges spanyol agarak (Galgo Espafiol) hematoldgiai
vizsgaltak. A galgoknak ugyanaz az eredete, mint az egyéb agar fajtaknak (ugyan az az
osztaly és csoport), ezért azt feltételezték, hogy ugyanugy eltéréek a hematologiai
paraméterei €s egyéb értékei, mas, nem sport célra tenyésztett kutyakétol. A kisérletben egy
30 galgobdl allo agar és egy 20 egyéb fajtabol allé nem agar kontroll csoportot (7 keverék,
4 beagle, 2 golden retriver, 2 bulldog, 2 foxterrier, 1 pointer, 1 kanari-szigeteki kopo, 1
spaniel) allitottak fel. Minden galgo vérdonor volt egy allat vérbankban, a nem galgok pedig
egészséges paciensek, akik szlirdvizsgalatra, ivartalanitasra vagy Kisebb beavatkozasokra
érkeztek. A kutydk fert6z0 betegségekre vonatkozd szlirOvizsgalaton is atestek

(leishmaniosis, ehrlichiosis, anaplasmosis, dirofilariosis). A 24 megvizsgalt paraméter
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kozil, 5-ben allapitottak meg szignifikans eltérést (p <0,05). A galgok esetében magasabb
hematokrit, hemoglobin koncentracio, vorosvérsejtszam és pH érték valamint, alacsonyabb
vérlemezkeszam, mint a nem agar fajtdknak. Ez a vizsgalat bizonyitotta azt, hogy vannak
hematoldgiai kiilonbségek a galgok és egyéb fajtak kozott, habar ezek a kiilonbségek nem
olyan nagyok, mint az egyéb agar fajtaknal. Az eddigi fajtakorbe tartozo kutyakkal és mas
nem agar kutyakkal végzett kisérletekkel 6sszevetve azt talaltak, hogy a galgok eredményei
megegyeznek az ezeldtti agarakrdl szo6ld tanulmanyok eredményeivel, két kiilonbséget
kivéve.

Elészor is a fehérvérsejtszam, lymphocyta, neutrophil granulocyta és monocyta szam nem
tért el jelentdsen, mas nem agar fajtaktol. Tehat a kutatds eredményeinek alapjan a galgoknak
kozelebb all a fehérvérsejtszdma a nem agar fajtdkhoz.

Masodszor, korabbi tanulmanyokban macrocytosist jeleztek angol agaraknal, vagyis hogy
az MCV magasabb volt, viszont a galgo és a kontroll csoportban MCV értékeiben nem volt
eltérés.

Az alacsonyabb vérlemezkeszam, amit a jelenlegi tanulmanyban kimutattak a galgoknal, a
tobbi agarnal is ugyanigy jelentkezett. Vérlemezkeszamuk a meglévd tanulmanyok alapjan

a nem agarak szintje alatt van. (Mesa-Sanchez, et al., 2012)
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2.3.1.2 Biokémiai eredmények
Uhrikova és munkatarsai kutatasukban, a biokémiai paramétereket is vizsgaltak a nyolc agar
fajtanal. Nem talaltak klinikai szignifikans kiilonbséget a sloughik ¢és az azawakhok kozott.
Megnovekedett albumin és TP (total protein) koncentraciot mutattak ki minden fajtanal, a
legnagyobb protein koncentraci6 a farad kutya esetében volt, mig a legmagasabb albumin

koncentracid a salukik esetében.

A TP csokkent mennyiségét allapitottak meg korabban az angol agaraknal, viszont ebben a
kutatasban nem talaltak hypoproteinemiat egyik vizsgalt kutya esetében sem. Ellenben
emelkedett protein szint volt megfigyelhet6 a fajtak 4,4-61,5%-aban. Tehat az atlagos TP
koncentraci6 az angol agarak esetében magasabb volt, mint a korabbi tanulmanyokban, de
hasonlo, mint a tobbi agarfajtanal. Kivéve a farad kutyakat, mivel a fajtanak az atlag TP

szintje magasabb, mint a referencia intervallum.

A kutydk 12,5-70%-4ban az albumin koncentricié magasabb volt az atlag referencia
intervallumnal. Ellentétben korabbi tanulmanyokkal, az angol agarak albumin
koncentracioja kissé magasabbnak bizonyult. Az angol agarakkal végzett kiterjedt kutatasok
azt mutattdk meg, hogy a globulin cs6kkent mennyisége Osszefiiggésben van az alfa és béta
globulin hanyad csokkenésével. Ennek oka ismeretlen, de azt feltételezik, hogy a vér
viszkozitds valtozasahoz lehet kdze. A megndvekedett albumin koncentracié oka az
agaraknal szintén nem vildgos. A dehidracid tlint a legvaloszinlibb oknak, ezt azonban
kizarhatjuk, mivel ugyanazoknal a kutydknal tobbszori mintavétel végrehajtdsa utan is
ugyanaz az eredmény adodott. Minden fajta esetében a gazdak azt a szubjektiv megfigyelést
tették, hogy a kutyak kevés vizet vesznek magukhoz vagy azt, hogy csak étellel egyiitt
visznek fel folyadékot.

A m4j enzimekkel kapcsolatban elmondhatd, hogy az olasz agarak ALT (alanin-
aminotranszferaz) aktivitdsa, majd minden esetben jelentdsen magasabb, mint az Gsszes
tobbi fajtanal, habar minden vizsgalt fajta esetében megndvekedett volt (a legtobb kutyanal
az emelkedés mértéke 1-1,5-szeres volt). Az olasz agarak 61%-anak esetében az ALT
értékek magasabbak voltak a referencia intervallumnal, viszont az AST (aszpartat-
aminotranszferaz) aktivitas csak 15%-aban és ott is csak enyhén. Az ALT szint az angol
agarak 40,7%-anal és a whippetek 34%-anal magasabb volt. Az angol agarak 12%-anal és a
whippetek 9,3%-anal az AST emelkedett volt. Az angol agarak esetében azt feltételezik,
hogy a megnovekedett ALT az izom disztrofiaval és nekrozissal van osszefiiggésben, de ez

az olasz agarak esetében nem tlinik valdszinlinek a kis izommennyiség miatt. Mas
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magyarazatok szerint a fent emlitettek hepatikus betegségekkel fliggnek 6ssze. Ami nem
zarhato ki; az 0sszes kutyat klinikailag egészségesnek nyilvanitottak, viszont nem vizsgéltak
szubklinikai majbetegségeket, mert nem tudtak invazivabb beavatkozasokat (pl. biopszia)
végrehajtani. Az ALKP (alkalikus-foszfataz) aktivitas a farad kutyak esetében jelentésen
magasabb volt, mint a masik fajtak esetében. Az angol agaraknak alacsonyabb volt az ALKP

aktivitasuk, de nem jelentOsen.

A kalcium koncentracio csak a farad kutya esetében volt a referencia intervallumokon beliil,
az Osszes tObbi a vizsgalatban részt vevo fajta esetében a kalcium szint alacsonyabb volt a
kutyak 13,8-47,8%-aban. Az angol agarak 18,6%-anak kalcium szintje alacsonyabb volt, az
atlag értékek kozel voltak a koradbban publikaltakhoz. A tobbi fajtanal az eredmény hasonlo
volt az angol agaréhoz. A 2 mmol/l alatti kalcium szint gyakran Osszefiiggésben volt az
alacsony foszfor szinttel, igy a D-vitamin hiany is felkeriilt a differencial diagnozisok kozé.
Habar néhany kutyat hazi koszttal etettek és a laboratoriumi hiba sem kizarhato. A foszfor
koncentracié minden fajtanal jelen volt egyes egyedeknél, kivéve az azawakhot. A csokkent
foszfor minddssze az angol agarak és a whippetek 13%-anal volt kimutathato, borzoiok
esetében ez 31,8% volt, é&s minden esetben a csokkent kalciumhoz volt kdze. Az olasz agarak
27,3%-anal is alacsonyabb foszfor koncentraciot figyeltek meg. A csokkent koncentracio
okai lehetnek, a csokkent bevitel a taplalékkal, csokkent vese reabszorbcio, laborhibak vagy
egyeb mas tényezok. Az olasz agarak gyakran stresszeltek a vérvétel soran, ezért a
hiperventillacio respiracios alkalozishoz vezethetett, mely foszfor transzlokaciot
eredményez, tehat valosziniisithetd, hogy ez vezetett a talalt értékekhez. Valamint borzoiok
27,3%-anal tapasztaltak emelkedett foszfor koncentraciot. Ezek a kutyak mind egy gazdatol
jottek és naluk a hazi koszt fogyasztasa tigy tiinik nagy befolyasolo tényez6 lehetett. Csekély
foszfor novekedést figyeltek meg egy-egy kutyanal az angol agarak, farad kutyak és sloughik
esetében. . A nyolc fajtaval kapcsolatban sziiletett biokémiai eredmények az 5. tabldzatban

lathatok.

A tanulmény eredményei arra mutattak rd, hogy a specifikus referencia hatarok
megallapitdsdhoz, ebben a fajtakdrben, nem elég csak az angol agar vizsgélata. Ezért csak
az angol agar referencia intervallumok hasznalata az Osszes agarfajta esetében
félrediagnosztizalasokhoz vezethet. Habar meg kell jegyezni, hogy a vizsgéalatban részt vevd

agarak alacsony szama hatéssal lehet az eredményekre (Uhrikova, et al., 2013).
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A nyolc fajta biokémia

5. tablazat
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Zladivar-Lopez és munkatarsai a 2011-es tanulmanyukban, az angol agarak és mas agar
fajtak, biokémiai paramétereivel kapcsolatos irodalmat is Osszefoglaltak. Vizsgaltak a
majenzimek szérum aktivitasat az ALT, AST, ALKP és GGT (gamma-glutamin-transzferaz)
esetében, egy Kis csoport (36) versenyzé angol agaron. Az atlagos aktivitasok hasonloak
voltak, mint mas fajtaknal, de az ALT és ALKP aktivitasa sokkal szélesebb tartomanyban
mozgott az értékelt angol agarak esetében. Ez azt vonja maga utan, hogy agarak esetében az
altalanosan alkalmazott paraméterek hasznalata, majbetegségek esetében megbizhatatlanok.
Angol agarak esetében magasabb ALT aktivitast talaltak, mikor Osszevetették egyéb
fajtakkal. Az izom dystrophia és az ebbdl kdvetkezd necrosis novelheti az ALT aktivitast
kutyakban, de nem talaltak majkarosodasra utal6 jeleket, tehat azt feltételezik, hogy a nagy

izomtomeg lehet az oka a magasabb értékeknek.

Magasabb szérum natrium és klorid koncentraciot talaltak angol agarak esetében. Ezt
publikaltak is, mint specifikus referencia intervallumokat. A natrium 149-157 mmol/l a
Klorid pedig 110-122 mmol/l lett. A szérum kalcium koncentraciéo a versenyagarakban
csokken6 tendenciat mutatott a versenyiddszak elérehaladtaval. Habar az értékek igy is a
referencia intervallumon beliil maradtak. Nagyszamu nem versenyz6 angol agar esetében is
azt figyelték meg, hogy a sajat referencia intervallum kalcium koncentracioja alacsonyabb

volt, mint a nem fajtaspecifikus intervallumok esetén.

Mostanaban publikaltak specifikus referenciai intervallumokat, az angol agar szérum TP
(total protein), (5.2-6.7 g/dl), albumin (2.7-3.7 g/dl) és globulin (2.2-3.3 g/dl)
hogy analizaltak a szérum proteineket agardzgél elektroforézissel.

Nem talaltak szignifikans kiilonbséget az albumin és a gamma globulin koncentracional.
Viszont alacsonyabb alfa és béta globulin koncentraciot fedeztek fel az angol agaraknal. Az
alfa globulin, IgA ¢és IgM koncentraciot, és hozzajarulhat az alacsony béta globulin
koncentraciohoz is esetiikben. A hypoglobulinaemia lehetséges oka a plazmamennyiség
novekedés, ami Osszhangban van a tartés edzéssel. Habar ez a mechanizmus nem
magyarazza miért csak egyes proteinfrakciok érintettek, vagy miért maradnak meg tartosan
azutan, hogy az agarak visszavonulnak a versenyzéstél. Egy masik feltételezés szerint angol
agarak esetében ez egy adaptiv mechanizmus, ahol az emelkedett vordsvérsejtszam miatti
magasabb plazma viszkozitast a szervezet hypoproteinaemiaval kompenzalja, hogy a plazma

viszkozitasat csokkentse (Zladivar-Lopez et al., 2011/a).
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2.3.1.3 Veseparameéterek, vese funkcio vizsgalat

Elészor 2000-ben Steiss és munkatarsai irtak arrdl, hogy angol agaraknal magasabb vérbeli
kreatinin értékeket talaltak. Az altaluk felallitott refereciaintervallum 0,8-1,6 mg/dl (71-141
umol/ml). A szérum karbamid értéket nem talaltak a tobbi fajtatol eltérének: 10-22 mg/dl
(3,6-7,9 mmol/l), (Steiss, et al., 2000).

cyey

megnovekedett izomtomeg €s extenziv izom metabolizmus, a megndvekedett étrendbeli

kreatinin bevitel (magas fehérjebevitel miatt), és megvaltozott glomerularis filtracids rata.

Az angol agaraknak sokkal nagyobb az izomtomegiik ¢és feltételezhetben magasabb a testiik
foszfokreatin tarolo kapacitasa, ami azt eredményezheti, hogy magasabb a szérum kreatinin
koncentraciojuk. Mivel a kreatin jol felszivodik az emésztotraktusbol, ezért az angol agar
taplalékaban az allati eredetii fehérje magas, hogy elég kreatint tudjanak magukhoz venni és
ez is lehet egy magyarazata a naluk megfigyelhetdé magas szérum kreatinin koncentraciora.
A magas szérum kreatinin koncentraciot visszavonult versenyagarak esetében is
megfigyelték, még akkor is, ha mar tobb mint egy éve abba hagytak a versenyzést (Zladivar-
Lopez et al., 2011/a); (Uhrikova, et al., 2013), (Drost, et al., 2006).

Egy kutatasban Drost és munkatdrsai, a glomerularis filtracios rata kiilonbségeit mérték fel
angol agarak és nem agar kutyak kozott. A kisérlet soran 10 angol agarat és 10 mas fajtaja
kutyat vizsgaltak. Kizarolag olyan dallatokkal dolgoztak, amiknél mindent normalisnak
talaltak a fizikalis vizsgalat, hematologiai és biokémiai vizsgalatok soran. A megndvekedett
protein bevitel kutydk esetében megndvekedett glomerularis filtracids ratdhoz és vese
térfogat novekedéshez vezethet. Annak érdekében, hogy ezt a valtozot kikiiszoboljek, a
tanulmanyban szereplé minden kutyat ugyanazzal a taplalékkal etették minimum 6 hétig
miel6tt elkezdték az adatgytijtést. Azt talaltak, hogy az angol agaraknak jelentésen magasabb
volt az atlagos glomerularis filtracios rataja és a szérum kreatinin koncentracioja, mint nem
angol agar kutyaknak. A szérum karbamid koncentracié viszont nem volt jelentésen eltéro.
Ezek alapjan az is kijelenthetd, hogy a jelentdsen magasabb szérum kreatinin koncentracio
az angol agarak esetében nem tulajdonithat6 az alacsony glomerularis filtracids ratanak. Az
nagyobb izomtdmeg eredményezi. A szérum kreatinin az izom kreatin metabolizmusabol
szarmazik. Ellentmondésosan a tanulmanyban részt vevd agarak idésebbek voltak, mint a
nem agarak. Ugyanakkor statisztikailag nem talaltak korrelaciot a kor és a glomerularis
filtracios rata kozott, igy az eredmények elfogadhatoak (Drost, et al., 2006).
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Egy mésik tanulményban hasonlé eredményeket talaltak. Ez a kutatas 30 mar nem versenyz6
angol agarat vet 6ssze kor €s nem szerinti egyezésben, nem angol agar kutyakkal. A szérum
kreatinin koncentracio jelentésen magasabb volt agarak esetében, mig a karbamid
koncentraci6 nem. A kreatinin atlag koncentracidja agarakban 1,6 mg/dl, mig nem
agarakban 1,03 mg/dl volt. A szignifikansan magasabb kreatinin koncentracidval rendelkez6
visszavonult versenyagarak nem voltak olyan magas protein tartalmu étrenden, mint amin a

versenyz6 angol agarak szoktak lenni (Feeman, et al., 2003).

Uhrikova és munkatarsai azt talaltdk, hogy a szérum kreatinin koncentracio az egyik o6
kiilonbség az angol agar és a tobbi agarfajta kozott. Az angol agarakban sokkal magasabb ez
a paraméter, majd a kutyak 90%-anak eredménye az atlag kutya referencia intervallumok
folé emelkedett. A tanulmanyban szerepl6 angol agarak k6zel 30%, az Ohio State University
altal a fajtara felallitott referencia intervallum (OSU-RI) feletti értéket mutatott (Drost, et al.,
2006), de mindegyik kreatinin szintje megegyezett a Dunlop és munkatarsai altal felallitott
referencia intervallumaval (Dunlop, et al., 2011). A versenyzd és nem versenyz6 kutyak
kozott jelent6s kiilonbséget talaltak a kreatinin és a foszfor koncentracioban. Az aktivan
versenyz6 whippetek esetében sokkal magasabb kreatinin koncentraciot talaltak, mint a nem
versenyzok esetében. Nem talaltak 6sszefiiggést a testsuly és a kreatinin koncentracié kozott,
fiiggetlentil a nemiikt6l, whippetek és angol agarak esetében. Még pontosabb akkor lehetne
az Osszehasonlitas, ha a tiszta izomtomeg és a kreatinin koncentracio kozotti osszefiiggéssel
szamolnanak, habar egyik whippet vagy angol agar sem volt tilstlyos és nem volt jelentds
kiilonbség a teststilyok kozott. Az angol agarak kreatinin OSU-RI szintjének felsé hatarat
egy whippet sem haladta meg, de hozzavetdleg 20%-uknak a referencia intervallumnal
alacsonyabb értékei voltak. A masodik legmagasabb kreatinin koncentracidja a borzoioknak
volt a tanulmany szerint, a kutyak 25%-anak eredménye az atlag kutya referencia
intervallumok felett volt, de beliil az angol agar OSU-RI-n. A két fajta, amelynek a kreatinin
koncentracioja minden egyednél a referencia intervallumon beliil volt a saluki és az olasz
agar.

A karbamid enyhe emelkedését tapasztaltik minden fajtanal, de ezt csak az egyedek
kevesebb, mint 20 %-anal (Uhrikova, et al., 2013).
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2.3.2 Vizeletvizsgadlat

Bennet és munkatdrsai altal végzett tanulmany lényege az volt, hogy meghatarozzak a
vizeletbeli frakcionalt elektrolit {irités referencia értékeit az egyes ionokra. A kutatasban 48
nem versenyzd, felndtt angol agartol vett mintat dolgoztak fel. A mintavételt megel6ézden a
kutyakat 16-20 éran keresztiil koplaltattak. A pontos értékeket spot clearance modszerrel

hataroztak meg.

1. dbra: Frakcionalt elektrolit (FE) iirités kiszamitasanak képlet

FE (%)= [plazma Kkreatinin]/[vizelet kreatinin]
[plazma elektrolit]/[vizelet elektrolit]

Az elektrolitok frakcionalt iiritésének normal tartomanya angol agarak esetében: 0,0-0,77 %
a natrium, 0,9-14,7 % a kalium, 0,0-0,66% a klorid, 0,03-0,22% kalcium és 0,4-20,1% a
foszfor esetében.

Szazalékos meghatarozas szerint, a kovetkezdek az ajanlott referencia limitek a frakcionalt
exkréciora angol agarak esetében: natrium <0,72; kalium <12,2; klorid <0,55; kalcium
<0,13; foszfor <16,5.

Nehéz Osszehasonlitani e tanulmany eredményeit korabbi, mas kutyafajtakkal végzett
mérésekkel, mert mas volt a mérési metddus, az értékek nem normal eloszlasuak, illetve a
korabbi tanulmanyokban nem figyeltek oda a sziikséges koplaltatisra. Igy egyelére
bizonytalan, hogy az agarak frakcionalt elektrolit iiritése eltér-e mas kutyafajtakétol

E tanulmany klinikailag azért jelent6s, mert a gyakorld allatorosok ezeket a referencia
értékeket tudjak alkalmazni, a vizelet elektrolitok frakcionalt iiritésére, amikor vese tubulus

betegségek utan nyomoznak angol agarak esetében (Bennett, et al., 2006).

Angol agarak vizeletének slirliségérdl két tanulmanyban irnak. Az elsé az elébb emlitett

kutatas, ahol a 48 agar vizelet strisége 1009-1047 g/l volt (Bennett, et al., 2006).

A masik a Surman és munkatarsai altal végzett kutatés, ahol 49 egészséges, versenyzeésbol
visszavonult angol agarat vizsgaltak. Ok azt talaltak, hogy az agarak vizelet siiriisége 1010-
1059 g/l-ig terjedt (1046 + 0,15). Harom kutyat leszamitva mindegyikiik stirtisége 1030
folotti volt (Surman, et al., 2012).
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2.3.3 Vérnyomadas

Az angol agarakrol ismert, hogy magasabb a szisztémas artérias vérnyomasuk, mint mas
fajtaknak (Bodey AR & Rampling , 1999).

Surman és munkatarsai altal végzett 2012-es kutatas célja az volt, hogy elbiraljak egészséges
angol agarak hemodinamikai statuszat, laboritériumi eredményeit, vese szovettani eltéréseit,
illetve mindezek Osszefiiggéseit. Abbol a korabbi kutatasokban mar vizsgalt 6sszefiiggésbol
indultak ki, miszerint a hipertenzid microalbuminuriahoz, proteinuridhoz és a vese 1ézidinak
kialakulasahoz vezethet.

A kutatasba 49 visszavonult versenygarat vontak be. Az egészségi allapotuk értékelésére
fizikalis vizsgalatot, vér és vizeletvizsgalatot végeztek. Vizsgaltak az agarak frakcionalt
elektrolit iiritését, microalbuminuria, proteinuria jelenlétét. Vese biopszias mintakat is vettek
(n=15), majd ezeket fény- és elektronmikroszkoppal vizsgaltak, illetve immunfluoreszcens
vizsgalatot is végeztek.

A kutatasban részt vevo kutyak vérnyomasat 2 alkalommal mérték. Els6 napon, és 48 oras
akklimatizacié utan a harmadik napon, mind a két esetben korhdzi koriilmények kozott. A
vérnyomas mérésére, két technikat alkalmaztak: ultrahangos (Doppler) €s oszcillometrias. A
kutydkat jobb lateralis fektetésbe helyezték és 5 perc akklimatizacids periddust biztositottak
nekik. Az els6 néhany mérést nem hasznaltak fel, és 5 tovabbi egymast kdveté mérés
végeztek ezutan.

A microalbuminuria vizsgalatdra egy szemikvantitativ asztal mellett végezhetd tesztet
hasznaltak.

A tanulméany megerdsitette a hipertenzid magasabb ardnyt el6forduldsat, az egyébgént
egészseéges angol agar populdcioban. Tobb mint a kutydk 60%-anak volt magasabb a
szisztolés vérnyomasa, mint 160 Hgmm. Az elsd és harmadik napon végzett vizsgalati
eredmények kozott nem volt jelentds eltérés, a vérnyomas €s a pulzus tekintetében. Tehat

nem tudtak azonositani szignifikans fehérkopeny hatast (Surman, et al., 2012).

A vérnyomasra hatassal lehet a vizsgalat soran jelentkezd stressz €s szorongas. Ezek a
valtozasok hibds diagnozishoz vezethetnek. Erre a szorongds indukalta mesterséges
vérnyomas novekedésre, gyakran tigy hivatkoznak, mint fehér kopeny szindrémara, amely
az egészségiigyi dolgozok fehér kopenyére utal, amelyben a vizsgalatot végzik (Brown, et
al., 2007).
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Azt talaltak, hogy a microalbuminuria sokkal gyakoribb volt a hipertenzids kutyak esetében
(84%), mint a normotenziveknél (18%). Ezzel szemben a magas vérnyomast kutyaknal nem
talaltak jelentds korszovettani elvaltozést, sem proteinuriat, sem eltérést a frakcionalt
elektrolit iritésben. Arra kovetkeztettek, hogy a hipertenzio altalanos jelentség a
visszavonult versenyagarak esetében és valdsziniileg fajtaspecifikus tulajdonsag és gyakran

egyiitt jar microalbuminuriaval (Surman, et al., 2012).

Marino és munkatarsai altal végzett tanulmany célja az volt, hogy kideritsék a magas
szisztémas vérnyomas a fehér kopeny szindroma miatt alakul ki vagy sem. A kutatasban 22
egészséges Visszavonult versenyagar vett részt. Szisztematikusan, 3 féle médon vizsgaltak a
vérnyomasukat: a kérhazban és otthon az allatorvos, és otthoni kornyezetben, a tulajdonos.
5 sorozatos mérést végeztek. Oszcillometridas modszerrel megmérték a szisztolés, a
diasztolés, az artérias k6zépnyomast, valamint a szivverésszamot.

Az eredmények azt mutattdk meg, hogy Szignifikans kiilonbség volt a szisztolés artérias
nyomas, az artérias kozépnyomads és a szivverésszam esetében, a kérhazban és otthon a
tulajdonos altal mért adatok k6zott. Azonban nem volt jelentds kiilonbség az otthon mért két
adat kozott. A szivverésszam csokkent a tobbszori korhézi vizit hatisara, de ugyanez nem
mondhato el a szisztolés, diasztolés és atlagos artérias nyomas esetén. A hatsé labon mért
szisztolés artérias nyomas szignifikansan magasabb volt, mint az elsé labon mért.

Az eredmények alapjan arra lehet kdvetkeztetni, hogy a korhazi viszonyok kozott, magas
szisztolés-, artérias kdzépnyomas és szivverésszam azért volt, mert fehérkdpeny hatés 1épett

fel a kutyaknal (Marino, et al., 2011).
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3 Anyag és modszer
3.1 Adatgyiijtés

A kutatas els6 1épése magyar agarak toborzasa volt, ezt 2014-ben kezdtem el. Agaras
ismerdseim kozremukodésével és segitségével. Valamint kozzé tettem a kutatdssal
kapcsolatban egy felhivast, agarakkal foglalkozo forumokon. A vizsgalatokat minden

esetben az Allatorvostudomanyi Egyetem Kisallatklinikajan végeztiik.

A kutatasban tobb kritériumot is megadtunk. Csak egészséges, betegségben nem szenvedo,
érvényes kotelezd oltasokkal rendelkezd, fajtatiszta ¢és igazolhaté szarmazasa
(torzskonyvezett), 12 honaposnal idésebb magyar agarak vehettek rész, fels korhatart nem
volt. Him és ndstény allatok egyarant jelentkezhettek. Viszont nem szabtunk meg
edzettségre vonatkozd kritériumokat, ami annyit jelent, hogy a kutatdsban tenyészallatok,
kedvencallatok, visszavonult versenyagarak ¢s aktivan versenyzd kutyak is részt vettek. A
taplalkozasukkal kapcsolatban sem szabtunk meg feltételeket. Az allatok az orszag szamos

pontjarol érkeztek hozzank.

3.2 Mintavétel, merések

Az agarakon teljes kort attekint6 vizsgalatot végeztiink, amely fizikalis vizsgalatbol, vér- és
vizeletvizsgalatbdl, vérnyomasmérésbol, valamint attekintd hasi ultrahang vizsgalatbol allt

0ssze. Egy alkalommal vizsgaltuk a kutyakat.

A fizikalis vizsgalat soran, az allatok altalanos allapotat mértiik fel. Vizsgaltuk
kondicidjukat, szdriik, boriik allapotat, pulzusukat, nyalkahartyaikat és nyirokcsomoikat.

Attapintottuk hasukat. Valamint mellkas és szivhallgatézasi leletet is készitettiink.

A vérnyomast a HDO (High Definition Oscillometry) tipusu késziilékkel mértiik, farokténél,
a farok korméretének megfelel6 mandzsettaval. A vérnyomasmérés kivitelezése az ACVIM
(American Collage of Veterinary Internal Medicine) altal javasolt modon tortént (Lees, et
al., 2005). A vizsgalat soran, probaltunk a kutyak szamara minél nyugodtabb koriillményeket
teremteni. Minden esetben a gazda jelenlétében, az agaraknak legkényelmesebb pozicidban
(fekvd vagy allo helyzetben) végeztiik a méréseket. Els6 eredményt semmilyen esetben nem

hasznaltuk fel. Ezek utan addig végeztiik a méréseket, ameddig az értékek tovabb mar nem
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csokkentek (vagyis addig vartunk, még a kutyak meg nem nyugodtak). Az atlagot egymas

utani harom, kb. megegyez6 eredménybdl néztiink.

A hasi ultrahang vizsgalatot dr. Manczur Ferenc, az egyik témavezetém végezte. A teljes
attekint6 hasi ultrahang vizsgalatot egy Esaote MyLab Gold 40 tipusa késziilékkel csinalta,

mely 5-8 MHz- es mikrokonvex vizsgalé fejjel volt ellatva.

Vér- és vizeletmintakat gy(ijtottiink a kutyaktol a vizsgalat soran. A vért a vena saphenabdl
vagy vena cephalica anterbrachiibol vettik, EDTA-s és szérumos csovekbe. A
vizeletmintékat cystocentesissel gyiijtottiik. A vérbdl az alabbi paramétereket hataroztak
meg: vérkép, illetve mikroszkopos kenetelemzés, Osszfehérje (TP), albumin, ALT,
Osszbilirubin, karbamid, kreatinin, natrium, kalium, klorid, vas, C-reaktiv protein (CRP). A
vérkép adatok koziil az aldbbiakat hasznaltuk fel: hematokrit, hemoglobin koncentracio,
vorosvérsejtszam, MCV, MCH, MCHC, vérlemezkeszam, fehérvérsejtszam. A vizelet
esetében pedig a stiriség, pH érték, mikroszkopos iiledékvizsgalat, fehérje, kreatinin,

fehérje-kreatinin arany, microalbumin és albumin- kreatinin arany lett meghatarozva.

3.3 Adatok feldolgozasa:

Eredményeimet Microsoft Excel program segitségével Osszesitettem és a paraméterek
bemutatdsanal leiro statisztikat hasznaltam. A paraméterekre atlagot, szorast, minimum-,
maximum értéket, mediant szamoltam Ki. Az eredmények normal eloszlasat, az Analyse-it

Excel kiegészité programmal, hisztogramok készitésével ellendriztem.
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4 Eredmények

Osszesen 33 kutyabol gyiijtéttiink mintat. EbbSl 31-et hasznaltunk fel végiil az adatok
feldolgozasaban. Két allatot zartunk ki a kutatasbol, az egyiket magas CRP és proteinuria, a
masikat pedig szintén magas CRP ¢és aktiv vizelet tiledék (fehérvérsejtek és baktériumok)
miatt. Nem szerinti eloszlasuk erésen a ndstények iranyaba tolddott, mivel a 33 kutyabol 26
néstény és csak 7 him allatot vizsgaltunk (a két kizart agar néstény volt). Az agarak atlagos
sulya 25,98+ 3,19 kg (22-34,8 kg) volt. Atlag életkoruk 60 honap, legfiatalabb vizsgalt kutya
17, a legidésebb 130 honapos volt.

4.1 Hematologiai és biokémiai eredmények

Hematologiai és biokémiai eredmények, 31 kutydnal alltak rendelkezésiinkre. (lasd 6.
tabldazat) A vordsvérsejtszam, hemoglobin koncentracid, MCV és vérlemezkeszam esetén
egy-egy kutya kiugro értékét kivettiik az atlagok kiszamitasa soran.

Hematologiai paraméterek mindegyike normal eloszlast mutatott. Példdkat 1asd a 2-4. abrdan.
Macrocytozist figyeltiink meg a magyar agarak 77,4%-anal. A vorosvérsejtszam 6 kutyanal
(19,4%), a hemoglobin koncentracié 17 kutyanal (54,8%), a hematokrit érték pedig 18
kutyanal (58,0%) volt magasabb a referenciatartomanynal. Valamint a fehérvérsejtek koziil
alacsonyabb neutrofil granulocyta szamot figyeltiink meg 27 agar (87,1%) esetében,

amelyhez 8 agarnal (25,8%) alacsonyabb monocytaszam is tarsult.

Meérték- | Referencia | Szords | Minimum | Maximum
Paraméter Atlag

egység | tartomdny (£ SD) érték érték
Voérosvérsejtszam (T/L) 5,5-8,5 7,67 0,8 5,76 9,28
Hemoglobin (g/L) 120-180 |182,57| 15,87 | 143,00 217,00
Hematokrit (%) 38-57 57,94 | 6,83 41,40 75,00
McvV (fL) 61- 80 74,97 | 3,97 69,00 84,00
MCH (pg) 20- 26 23,69 | 2,42 13,00 26,10
MCHC (g/L) 300- 360 |319,19| 22,00 | 246,00 346,00
Vérlemezkszam (G/L) 150- 450 |160,90| 30,81 | 113,00 256,00
Fehérvérsejtszam | (G/L) 6,0- 15,0 | 5,94 1,37 3,70 9,70

6. tablazat: Hematologiai paraméterek
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A biokémiai paraméterek koziil, a vaskotd kapacitast kivéve, mind normal eloszlast kovetett.
(lasd 7. tablazat) A teljes vaskotd kapacitas 37,5 umol/l és 64,7 umol/l kozott mozgott,
referencia tartomanya 50-100 umol/l. Medianja: 48,8 umol/I.

A vasnak nagy volt a szorasa: sz€les skalan 8,8 umol/l és 47,5 umol/I értékek kozott mozgott,

atlaga és szorasa: 25,66 = 8,26 umol/l volt. A vas referencia tartomanya, pedig 18-25 umol/I.

5. dabra: ALT eloszldsa a vizsgalt populdciéban (U/L)
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Az 5-7. dbran az ALT, a kreatinin és a karbamid normal eloszldsédnak hisztogramja lathato.

A C-reaktiv protein (CRP) értéke minden kutyanal normalis volt.

AT Mértéik- Referen,cia Atlag Szords Mifrirr’rum Malxin’wm
egység | tartomdny (£ SD) érték érték
Osszfehérje (TP) (G/L) 55-75 60,45 4,53 53,00 71,00
Albumin (G/L) 25-41 34,21 2,15 30,50 39,80
Globulin (G/L) 20-45 26,24 3,93 18,60 34,50
ALT (U/L) 5-60 52,17 | 14,74 30,00 89,00
Natrium (mmol/L)| 135-155 |147,06| 1,50 144,00 150,00
Kalium (mmol/L)| 3,6-5,6 4,58 0,31 3,85 5,34
Klorid (mmol/L)| 100-116 |111,65 2,27 107,00 119,00
Osszbilirubin (umol/L) 0,1-5,1 3,61 0,98 2,00 5,40
Karbamid (mmol/L)| 2,5-6,7 6,16 1,35 3,80 9,40
Kreatinin (umol/L) 20-150 97,26 18,48 69,00 171,00

1. tablazat: Biokémiai paraméterek
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6. dbra: Kreatinin eloszldsa a vizsgalt populdciéban (umol/l)
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7. dbra: Karbamid eloszlasa a vizsgalt populacioban (mmol/l)
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4.2 Vizeletvizsgadlat

A vizeletvizsgalathoz 33 kutyatol vettiink mintat. Ebbdl harmat kellett kizdrni aktiv
vizeletliledék miatt, igy az eredmények statisztikdjanak kiszdmitdsdhoz 30 agéar adatait

hasznaltuk fel.

Vizelet siirtiséget 29 kutyabodl néztiink (egy kutyanal sikertelen volt a mérés). Az atlag,
szoras 1044+ 9,89 g/l, (lasd 8. dbra).

A siriiség esetében a méréberendezés csak 1050 g/l siriiségig mért, igy a >1050 g/l
eredményeket a statisztikai szamolasokhoz 1060 g/lI-nek vettem, ez okozhatja az atlag

eltolodasat.
A vizelet pH értékének atlaga és szorasa 6,21+ 0,88.
A fehérje/kreatinin arany atlag szorasa 0,06+0,03.

Az albumin/kreatinin aranyhoz 25 kutyabol volt eredményiink. Nem mutatott normal
eloszlast (9. dbra), de az értékek minden kutya esetében a human referencia érték, tehat 0,03

alatt voltak.

8. dbra: Vizelet siiriiség eloszlasa a vizsgalt populacioban (g/dm3)
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9. abra: Albumin/kreatinin arany eloszlasa a vizsgalt populacioban
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4.3 Vérnyomds

Vérnyomast 31 agér esetében mértiink, ebbdl 27 agar esetében kaptunk értékelhetd

eredményeket. A szisztolés vérnyomas atlaga és szorasa 138,22+ 15,04 Hgmm (106-168

Hgmm), a diasztolés vérnyomas pedig, 73,93+ 7,98 Hgmm (56-86 Hgmm) volt.
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10. dbra: Szisztolés vérnyomds normadl eloszldsa (Hgmm)
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11. dbra: Diasztolés vérnyomds normadl eloszldsa (Hgmm)
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4.4 Hasi ultrahang vizsgdlat

Az Osszes magyar agar 1épe nagyobb volt a szubjektiv megitélés soran a normalisndl, a

hastiregben mas elvaltozast egyik kutyaban sem fedeztiink fel.
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S5 Megbeszélés
5.1 Magyar agarak hematologiai és biokémiai jellemzoi

Kutatasunk célja az volt, hogy leirjuk a magyar agarak laboratoriumi és hemodinamikai

sajatossagait, illetve, hogy felmérjiik a hazai magyar agéar populacié egészségiigyi allapotat.

Korabbi agarakkal végzett kutatasok kapcsan, mar leirtak a magasabb vorosvérsejtszamot,
hematokritot, hemoglobin koncentraciét, MCV-t, MCHC-t és alacsonyabb vérlemezke- és
fehérvérsejtszamot, mint fajtaspecifikus tulajdonsagot (Porter & Canaday, 1971); (Shiel, et
al., 2007); (Uhrikova, et al., 2013).

A 31 magyar agar hematoldgiai paramétereinek elemzése soran, mi is hasonlé eredményeket

kaptunk, de akadtak jelentds eltérések is.

A vorosvérsejtszam hat (20%) kutya esetében volt magasabb, mint az atlag kutya referencia
intervallum (5,5-8,5 T/L), de az értékek csak két kutyanal haladtak meg a 9,0 T/L értéket,
tehat a felsd hatarhoz kozeli tartomanyban mozogtak.

Korédbbi kutatdsokban mért angol agar atlag vorosvérsejtszamhoz viszonyitva, a magyar
agarak esetében hasonl6 atlag értéket irtunk le (Zladivar-Lopez et al., 2011/a); (Uhrikova, et
al., 2013).

Az emelkedett mennyiségnek egy lehetséges oka, hogy a vorosvérsejtek atlagos élettartama
jelentdsen rovidebb az agaraknal. Ennek el6idézdje az eltérd membranszerkezetben
keresendd, ami miatt a vorosvérsejtek hamarabb oregszenek el. Angol agarak esetében ezt

mar sikeriilt igazolni (Zladivar-Lopez et al., 2011/a).

A hemoglobin koncentracio 17 (56,7%), a hematokrit pedig 18 (60%) magyar agar esetében
haladta meg az 4atlag kutya referencia intervallumot, de amely kutyak értéke nem haladta
meg, azoké is a felsd hatarérték alatt mozgott nem sokkal. A nyolc agar fajtaval végzett
kutatas eredményeivel Gsszehasonlitva a hemoglobin koncentracidjuk alacsonyabb atlagot
mutatott, mint angol agarak esetében. Csak az olasz agarak és a borzoiok atlaga volt
alacsonyabb. Ellentétben a hematokrittal, ami az Osszes eddig tanulmanyozott agarfajta
koziil a legmagasabb atlagot mutatta (57,94+6,83%) a magyar agarak esetében. (Uhrikova,
et al., 2013); (Mesa-Sanchez, et al., 2012).

Macrocytozist talaltunk a magyar agarak 77,4%-anal a vérkenetek mikroszkopos leirasa
alapjan. Korabbi kutatdsok sordn angol agarak és galgok esetében ugyanezt mar leirtak.

(Mesa-Sanchez, et al.,, 2012); (Zladivar-Lopez et al., 2011/a). Az angol agarak
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vOrdsvérsejtjei nagyobbak és magasabb a hemoglobin koncentracidjuk is, ez pedig ahhoz

vezet, hogy megnovekszik az MCV és MCHC (Zladivar-Lopez et al., 2011/a).

A kenetbeli latvanyos macrocytosis ellenére az MCV csupan 6t (16,1%) magyar agarnal volt
emelkedett, a tobbi egyednél az értékek a referencia intervallumon beliill mozogtak, de a
felso tartomanyhoz kozel.

A kapott eredmény megegyezik a mas agarak esetében talaltakkal. A megndvekedett MCV-
t altalaban azzal magyarazzak angol agaraknal, hogy naluk fokozottabb erythropoiesist okoz

a vorosvérsejtek rovidebb élettartama (Uhrikova, et al., 2013).

Korabbi tanulmanyokban hozzank hasonl6 eredményeket irtak le (Porter & Canaday, 1971);
(Zladivar-Lopez et al., 2011/a). Viszont ellentétes adatokr6l szamoltak be Uhrikova és
munkatarsai, mivel 6k magasabb MCH értékeket talalt az angol agarak 48,8%-aban és a

whippetek 32,6 %-aban (Uhrikova, et al., 2013).

Az MCH értékek magyar agarak esetében a normal tartoméanyon beliil mozogtak, két kiugro

értéktol eltekintve.

Korabban mar angol agarakkal és mas agar fajtakkal végzet kutatdsok soran sok egyednél
figyeltek meg az MCHC esetében emelkedett értékeket. Ezzel ellentétben mi éppen az
ellenkezdjét talaltuk magyar agaraknal. Egy referencia intervallumot meghalado értéket sem
mértiink. Viszont hat kutya (19,35%) esetében enyhén csokkent eredményeket kaptunk. A
tobbi agarfajta eddigi kutatasi eredményeivel Osszevetve, a magyar agarak MCHC értéke

mutatja a legalacsonyabb atlagot.

A 31 magyar agarbol 12-nél (38,7%) csokkent vérlemezkeszdam volt megfigyelhetd.

Ugyanezt észlelték minden tanulmanyozott agarfajtanal, de jelent6sen alacsonyabb a
whippetek (176+42 G/L) és az angol agarak (173+49 G/L) esetében volt, naluk altalanosnak
mondhaté (Uhrikova, et al., 2013). Mi magyar agarak esetében még ennél is alacsonyabb
(160,9+30,8 G/L) atlagot talaltunk. A csokkent vérlemezkeszam feltételezheté magyarazata,
a csontveldbeli dssejt verseny modell, az erythroid sejtvonal és a megacaryocytak kozott

(Zladivar-Lopez et al., 2011/a).

16 magyar agarnal (51,6%) a fehérvérsejtszam csokkent értékét figyeltilk meg. Ezen beliil
pedig, a fehérvérsejtek koziil alacsonyabb neutrofil granulocyta szdmot 27 allat (87,1%)

esetében, amelyhez 8 allatnal (25,8%) alacsonyabb monocytaszam is tarsult.
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Ez kozel megegyez6 eredmény, mint amit korabbi kutatasok soran angol agarak esetében
figyeltek meg. A 8 agarfajtas kutatasban, minden fajta esetében — a borzoi és a sloughi
kivételével — akadtak olyan kutyak, amelyek fehérvérsejtszama alacsonyabb volt, mint az
atlag kutya referencia intervallum, ez legnagyobb szazalékban az angol agarak (70,8%) és a
whippetek (57,4%) esetében volt megfigyelheté (Uhrikova, et al., 2013).

A 31 vizsgalt magyar agar koziil 6t (16,1%) esetében a referencia intervallum (55-75 g/L)
ala csokkent TP értékeket mértiink, de az albumin (RI: 25-41 g/L) minden kutya esetében,
a globulin (RI: 20-45 g/L) koncentracié pedig, egy kivételtol eltekintve a referencia
intervallumon beliil mozgott.

Régebbi kutatdsokban az angol agaraknal csokkent TP és albumin mennyiséget allapitottak
meg, de a 2013-as, Csehorszagban végzett, nyolc fajtas kutatas folyaman nem talaltak
hypoproteinémiat egy kutya esetében sem. S6t ennek ellenkezojét, tehat emelkedett protein
¢s albumin szintet talaltak az agar fajtdknal (Uhrikova, et al., 2013). Nem teljesen tisztazott
tehat, hogy eltér-e, és ha igen milyen iranyba, az angol agarak TP szintje. A magyar agarak
vérbeli fehérjéi kutatasunkban minimalis eltéréseket mutattak csak, e paraméterek esetében

jol hasznalhat6 az atlag kutya referencia tartomany e fajta esetében.

A kutatds sordn a majparaméterek koziil csak az dsszbilirubin és az ALT értékét mértiik.
Nyolc (25,8%) kutya esetében magasabb ALT értéket kaptunk, valamint a tobbi allat értéke
is a referencia intervallum fels6 hatarahoz kozel mozgott. Viszont a kapott 52,17+14,74 U/L
értéket a tobbi agarfajta eredményeivel Osszehasonlitva, csak a borzoiok esetében mértek
ennél alacsonyabb értéket.

Az agar fajtakkal végzett vizsgalatok soran az dertilt ki, hogy az olasz agarak 61%-anak
esetében az ALT értékek magasabbak voltak a referencia intervallumnal, valamint az angol
agarak 40,7%-anal és a whippetek 34%-anal. Tehat elmondhato, hogy az agar fajtak koziil a
magyar agarak valamivel az atlagos kutya referencia intervallumhoz kozelebb helyezkednek
el, mint ezek a fajtdk. Az angol agarak esetében azt feltételezik, hogy a megndvekedett ALT
az izom disztrofiaval €s nekrdzissal van osszefliggésben, de ez az olasz agarak esetében nem
tlnik valdsziniinek a kis izommennyiség miatt. Mas magyarazatok szerint hepatikus
betegségekkel fiiggnek 0Ossze (Uhrikova, et al., 2013). Felmeriilt benniink, hogy az
emelkedett ALT esetlegesen a versenyzés okozta hypoxids majkarosodassal van
Osszefiiggésben. A kutydk egy részénél rendelkezéslinkre allt informacio arrél, hogy

rendszeresen versenyeznek-e vele. A legmagasabb ALT-ji (89) kutyarol tudjuk, hogy el6z6
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héten versenyzett. Igaz, hogy ez a masfélszeres ALT emelkedés sem mondhatd klinikai
szempontbol jelentdsnek. Ugyanakkor mas, szintén rendszeresen versenyzé kutyak ALT-je
a legalacsonyabbak kozott szerepelt. A masodik legmagasabb ALT-jii kutya a mintavétel
idejekor mar honapok ota nem vett részt versenyen. Ezek alapjan feltételezésiinket nem
tudtuk alatdmasztani. Osszességében a klinikai 8sszbenyomas a m4j ultrahangos vizsgalata
¢s a kutydk bilirubin és ALT szintjének elemzése soran, nem feltételeztiik, hogy a vizsgalt
allatok szubklinikai betegségben szenvedtek volna, bar ennek a kizardsara nem végeztiink

tovabbi vizsgalatokat.

Magyar agarak esetében a ndtrium, kalium, klorid és vas koncentraciot mértik ¢€s
elemeztiik. Azt talaltuk, hogy a natrium, kalium és korid esetében az 6sszes kutya minden
érteke az atlagos kutya referencia intervallumokon beliil esett, igy itt nem tudtunk leirni
eltérést. Ezzel ellentétes eredményt publikaltak angol agarak esetében, ahol magasabb
szérum ndtrium és Klorid koncentraciot talaltak. Ezeket le is irtak, mint specifikus referencia
intervallumokat: a natrium 149-157 mmol/l a klorid pedig 110-122 mmol/l lett (Zladivar-
Lopez et al., 2011/a).

A magyar agaraknal mért natrium koncentracié 144-150 mmol/l, a klorid pedig 107-119
mmol/l-es tartomanyban mozgott. Tehat az atlag kutya referencia intervallumokon beliil, de
annak felsobb tartomanyaban. Az angol agarakra megallapitott referencia értékeknél

valamivel alacsonyabb, de kozel azonos eredményeket kaptunk mi is.

A biokémiai paraméterek koziil, a vaskété kapacitdst kivéve, mind normal eloszlast
kovetett. A teljes vaskotd kapacitas 37,5-64,7 umol/l értékek kozott mozgott, referencia
tartomanya 50-100 umol/I. A 31-bél 15 (48,38%) kutya esetében a referencia intervallumnal

alacsonyabb értékeket mértiink.

A vasnak nagy volt a szérasa: széles skalan; 8,8-47,5 umol/l értekek kozott mozgott, atlaga
és szorasa: 25,66 + 8,26 volt. A vas referencia tartomanya, pedig 18-25 umol/l. Négy
(12,9%) kutya esetében alacsonyabb, 12 (38,7%) esetében pedig magasabb értékeket
mértiink. Agarak vas illetve vaskotd kapacitdsanak értékeit eddig még nem vizsgaltak, igy e

paraméter esetében nem volt 6sszehasonlitasi alapunk.

A karbamid koncentracio 10 kutya (32,25%) esetében lett magasabb a referencia
intervallumnal, viszont a Kreatinin csak egy (3,2%) kiugro esetben bizonyult magasabbnak.
A karbamid 6,16+1,35 mmol/L (3,8-9,4 mmol/L), a kreatinin, pedig 97,26+18,48 mmol/L
(69-171 mmol/L) atlagot mutatott magyar agarak esetében. Korabbi vizsgalatokban angol
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agarak karbamid értékét nem talaltak emelkedettnek (Steiss, et al., 2000); (Drost, et al.,
2006); (Feeman, et al., 2003).

Egy kutatasban tapasztaltak az altaluk vizsgalt mind a nyolc agar fajtaban a karbamid enyhe
emelkedését, de ebben is csak az egyedek kevesebb, mint 20%-aban (Uhrikova, et al., 2013).
A magyar agarak karbamid eredménye ehhez hasonlo, a kutydk nagyjabol egyharmadéanak
a karbamid értéke kilog a referencia tartomanybol, de csak minimadlisan, igy az atlaguk nem
tér el az atlag kutya referencia intervallumtol.

Az egy kiugroan magas kreatinin értéket mutatd agar vizelet stirtisége 1050 g/1 felett volt és
fehérje/kreatinin aranya pedig 0,04 volt, tehat jo eséllyel nem vesebetegség all a magas érték
hatterében. A kutatds sordn nem szabtuk meg a kutydk pontos taplalasat, igy az ezzel
kapcsolatos eltéréseket nem tudtuk megvizsgalni.

Mar 2000-ben irtak arr6l, hogy angol agaraknal magasabb vérbeli kreatinin értékeket talaltak
(Steiss, et al., 2000).

megndvekedett izomtomeg és extenziv izom metabolizmus, a megnovekedett étrendbeli
kreatinin bevitel (magas fehérjebevitel miatt), és megvaltozott glomerularis filtracids rata. A
nagy izomtdmeg az altalunk vizsgalat magyar agarakon is megfigyelhetd volt. Bar nem
jegyeztiik fel a kutydk pontos edzettségi allapotat, vagy a versenyek pontos idépontjat a
mintavételekhez képest, a tulajdonosok elmondasabol tudjuk, hogy a kutyak nagyjabol fele
rendszeresen versenyzik. Ennek ellenére a szérum kreatinin koncentraciéjuk nem mutatott
jelentds emelkedést. Ez alapjan azt feltételezziik, hogy az angol agarak emelkedett kreatinin
szintje mas mechanizmuson alapszik. Ezt az is alatamasztja, hogy az angol agaraknal,
visszavonult versenyagarak esetében i1s megfigyelttk a magas szérum kreatinin
koncentraciot, még akkor is, ha mar tobb mint egy éve abba hagytak a versenyzést (Zladivar-
Lopez et al., 2011/a); (Uhrikova, et al., 2013); (Drost, et al., 2006).

Uhrikova és munkatarsai azt talaltdk, hogy a szérum kreatinin koncentracio az egyik 6
kiilonbség az angol agar és a tobbi agarfajta kozott. Az angol agarakban sokkal magasabb ez
a paraméter, majd 90%-anak értéke az atlag kutya referencia intervallumok folé emelkedett
(Uhrikova, et al., 2013). Kutatdsunk alapjan kijelenthetd, hogy ez a kiilonbség az angol

agarak és magyar agarak kozott is fennall.
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5.2 Vizelet

Vizelet siirtiséget 29 kutyabol néztiink. Az atlaga és szorasa 1044+ 9,89 g/1 és 1012-1060
g/l tartomanyban mozgott. A siiriség esetében a méréberendezés csak 1050 g/l slirliségig
mért, igy a,,> 1050” g/l eredményeket 1060 g/l-nek vettem, ez okozhatja az atlag eltolodasat.
Osszességében elmondhatd, hogy a kutyak nagy részének jelentdsen koncentralt volt a
vizelete. A kutyak 89,7%-anak 1030 g/l folott volt, és a kutyak kozel felének 1050 vagy
afolotti volt a vizelet siirlisége. Harom kutyanal (10,3%) talaltunk 1030 g/1 alatti vizelet

stirliséget.

Angol agarak vizeletének stirtiségérol két tanulmanyban irnak. Az els6 ahol a 48 agar vizelet
stirisége 1009-1047 g/l kozé esett. Itt részletesebben err6l nem irtak, se atlagot, se szorast
nem irtak le a tanulmanyban (Bennett, et al., 2006).

A masik, ahol 49 egészséges, versenyzésbdl visszavonult angol agarat vizsgaltak. Ok azt
talaltak, hogy az agarak vizelet strisége 1010-1059 g/I-ig terjedt (1046+ 0,15). Harom
kutyat leszamitva mindegyikiik stirtisége 1030 fol6tti volt (Surman, et al., 2012).

A vizelet pH értéke (6,21+ 0,88) megfelelt a kutyak atlagos pH értékének.

A vizeletbeli fehérje/kreatinin ¢s albumin/kreatinin aranyokat az atlag kutya referencia
tartomanyon beliil talaltuk. Egy kutyanal talaltunk kiugro értékeket, borderline proteinuriat
(0,45) és microalbuminuriat (0,225), ezeket az értékeket a statisztikai analizisb6l kizartuk.

Egy késobbi kontrollvizsgalaton e kutya fehérjevizelése is a normal tartoményba keriilt.

Korabban egy tanulmanyban vizsgaltak microalbuminuria jelenlétét angol agarakban. A
vizsgalt hipertenziv angol agarak 84%-aban talaltak microalbuminuriat (Marino, et al.,
2011).

Ebben a vizsgalatban egy szemikvantitativ, asztal mellett végezhetd tesztet hasznaltak,
melynek pontossaga megkérddjelezhetd. Ezzel ellentétben mi egy kutydkra validalt
immunturbidimetridas modszerrel végeztik a méréseket, és mi nem talaltunk jelentGsen

hipertenziv kutyakat, igy a két vizsgéalat eredménye nem hasonlithato ossze.
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5.3 Vérnyomas és hasi ultrahang vizsgalat

27 agar esetében mértiink vérnyomast. A szisztolés vérnyomds atlaga és szorasa
138,22+15,04 Hgmm (106-168 Hgmm), a diasztolés vérnyomads pedig 73,93+7,98 Hgmm
(56-86 Hgmm) volt, ami az ACVIM vérnyomas kockazat alapu besorolasanal az ,,enyhe
kockazati” kategoriaba esik. Osszesen 2 kutya szisztolés vérnyomasa esett a 160 Hgmm
vagy afolotti tartomanyba (160 és 168 Hgmm). Egy magyar agar vérnyomasa sem esett a
»magas kockazati” kategdriaba. Fontos kiilonbség az eddigi tanulmanyokhoz képest, hogy
mi a vérnyomast HDO (High Definition Oscillometry) tipusu késziilékkel mértiik, és a farok
artérian, az eddigi angol agaraknal tértént mérések pedig oszcillometrias vagy Doppler elven
miik6do késziilékkel zajlottak és mellso vagy hatsé végtagon mértek. Surman €s munkatarsai
altal végzett kutatasban a részt vevo kutyak tobb mint a kutyadk 60%-anak volt magasabb a
szisztolés vérnyomasa, mint 160 Hgmm (Doppler mérési modszer). Kovetkeztetésképpen
azt vontak le, hogy a hipertenzi6 altalanos jelentség a visszavonult versenyagarak esetében
¢és valosziniileg fajtaspecifikus tulajdonsag (Surman, et al., 2012). Marino 2011-es
kutatdsaban korhazi koriilmények kozott, oszcillometrids mérési modszerrel a mellsd
végtagon 154+17 Hgmm, a hats6é ldbon 165+£17 Hgmm szisztolés vérnyomads értékeket
kapott. Az otthoni kérnyezetben kapott értékek ennél (15-20 Hgmm-rel) alacsonyabbak
voltak, de mivel mi is korhazi koriilmények kozott mértiink, ezeket az értékeket

hasonlitottuk sajatunkhoz (Marino, et al., 2011).

Magyar agarak vérnyomasarol elmondhatd, hogy nem magasabb az egészséges kutya
populacid atlaganal. Nagy kiilonbség volt a mérési modszerek kozott az angol és a magyar
agarak esetében, de amennyiben azt feltételezziik, hogy minden eredmény elfogadhato,

akkor elmondhatjuk, hogy a magyar agarak vérnyomasa az angol agarakénal alacsonyabb.

Az attekintd hasi ultrahang vizsgalat alapjan elmondhato, hogy a magyar agaraknal nagyobb

méretll 1épet figyeltiink meg, mint mas hasonld méretii kutyak esetében.
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6 Osszefoglalds

Egyre tobb tanulmany hivja fel a figyelmet arra, hogy egy minden fajtara kiterjed6 referencia
intervallum nem elegend6, mivel ezek bizonyos esetekben félrediagnosztizalashoz
vezethetnek. Az agér fajtdkrol régota ismert, hogy nemcsak kiillemiikben, hanem
laboratériumi paramétereikben is eltérnek mas kutyafajtaktol. Célunk az volt, hogy
felmérjiikk a hazai magyar agar allomany egészségiigyi allapotat, kiilonds tekintettel a
laboratoriumi és hemodinamikai sajatossagaikra.

Az agarakon teljes korii attekint6 vizsgalatot végeztiink, amely fizikalis vizsgalatbol, vér- és
vizeletvizsgélatbdl, vérnyomasmérésbol, valamint attekintd hasi ultrahang vizsgalatbol allt
ossze. Osszesen 33 kutyabdl gytijtottiink mintat, melybél végiil 31 allat adatait hasznaltuk
fel.

Hasonldan a korabbi agarakkal végzett kutatasokhoz, magasabb vorosvérsejtszam (7,67+0,8
T/L), hemoglobin koncentraci6 (182,6+15,9 g/L), hematokrit (57,9+6,8 %), MCV
(74,97+4,0 fL). Valamint alacsonyabb vérlemezke (160,9+30,8 G/L) és fehérvérsejtszam
(5,9+1,4 G/L) volt megfigyelhetd magyar agarak esetében. Az eddigi kilenc agar fajtaval
végzett kutatdsokkal Osszevetve, mi taldltuk a legmagasabb hematokrit és legalacsonyabb
vérlemezke atlagot. Macrocytosist figyeltiink meg a kutyak 77,4%-anal, melyet kordbban
mar angol és spanyol agaraknal is leirtak. Ot agarnal (16,1%) csdkkent szérum total protein
értékeket mértiink, de az albumin minden kutya esetében, a globulin koncentracio6 pedig, egy
kivételtdl eltekintve, a referencia intervallumon beliil mozgott. Az ALT a kutyak nagyjabol
egynegyedénél magasabb volt (52,17+£14,74 U/L), mint az atlag kutya referencia
intervallum, de némileg alacsonyabb, mint az angol agarak esetében meért értékek. A
karbamid a kutyak 32,25%-4nal volt enyhén emelkedett, de a kreatinin értéke egy kivételtol
eltekintve az atlag kutya referencia intervallumokon beliil maradt.

A magyar agarak nagy részének jelentdsen koncentralt volt a vizelete. A vizeletbeli
fehérje/kreatinin és albumin/kreatinin aranyokat az atlag kutya referencia tartomanyon beliil
talaltuk. Az attekintdé hasi ultrahang vizsgalat soran a magyar agaraknal a szokdsosnal
nagyobb méretli 1épet figyeltiink meg. A magyar agarak vérnyomasat, ellentétben korabbi
angol agarakrol sz6td tanulmanyokkal, nem talaltuk emelkedettnek (138,22 + 15,04 Hgmm
szisztolé, és 73,93 £ 7,98 Hgmm diasztol¢), minddssze két kutya szisztolés vérnyomasa

haladta meg kis mértékben a 160 Hgmm értéket.

E kutatds is alatdmasztja, hogy a fajtaspecifikus referencia intervallumok kialakitdsa az

allatorvoslasban nagy jelentdséggel bir.
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/ Summary

There is increasing number of studies showing that the same reference interval is not

adequate for all dog breeds and can easily lead to misdiagnosis.

Sighthounds are well known for their unique body structure and numerous laboratory

alterations, which are physiologic in these breeds.

The aim of our study was to assess the health status of the domestic Hungarian Greyhound

population with emphasis on their laboratory parameters and hemodynamic specialities.

We performed physical examination, complete bloodwork and urinalysis, blood pressure
measurement and abdominal ultrasound on 33 Hungarian Greyhounds. After exclusions we

used the data of 31 dogs for statistical analysis.

Similarly to previous studies we found elevated red blood cell count (7,67+0,8 T/L),
hemoglobin concentration (182,6+15,9 g/L), packed cell volume (57,9+6,8 %), MCV
(74,97+4,0 fL) and decreased thrombocyte count (160,9+30,8 G/L) and white blood cell
count (5,9+1,4 G/L). We observed macrocytosis at 77, 4% of the examined dogs, which was
similar to Spanish Greyhounds and Greyhounds described previously. Comparing to the 9
sighthound breeds examined until date we found the highest packed cell volume and lowest

thrombocyte count.

Hypoproteinemia was present at five dogs (16, 1%) whereas aloumin and globulin levels
were within the reference range at all dogs (except for globulin at one dog). ALT level was
increased at around one fourth of the dogs but the average (52, 17+14, 74 U/L) was lower
than the ALT values previously observed at Greyhounds. Urea was slightly increased at 32,

25% of the dogs whereas creatinine was only elevated at one dog.

The urine of most Hungarian Greyhounds was well concentrated. The urinary
albumin/creatinine and protein/creatinine ratios were within the reference range. On
abdominal ultrasound we found splenomegaly at all of the examined dogs. In contrast with
Greyhounds we didn’t find the blood pressure of Hungarian Greyhounds to be high (138, 22
+ 15, 04 Hgmm systolic and 73, 93 + 7, 98 Hgmm diastolic). In our study the systolic blood
pressure of only two dogs (and just slightly) exceeded 160 Hgmm.

This study confirms the emerging need for developing breed-specific reference intervals in

veterinary medicine.
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