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1. Bevezetés

Dolgozatom témajaul a sziv- és a borférgességet okozo Dirofilaria-fajok hazai
el6fordulasanak a vizsgalatat valasztottam, mivel mindig is érdekeltek a parasitosisok,
kiilonosen a parazitozoonosisok. A dirofilariosisok a helmintosisok koziil fontos szerepet
toltenek be az allat- és a kozegészségligyben. Az igazi szinyogokkal, mint biologiai
vektorokkal terjedd dirofilaridk leggyakrabban kutyéakat, ritkabban mas éllatfajokat, igy pl.
macskakat, vadon ¢él6 ragadozokat, és az embert is fertézhetik. Dolgozatomban a
bérférgességet (cutan dirofilariosis) és a szivférgességet (cardiovascularis dirofilariosis)
okoz6 fajok, és ezek egyiittes eléforduldsanak hazai vizsgalataval foglalkozom. Eldszor
1982-ben jelent meg kozlemény két szivférges kutya hazai eléfordulasarol, amelyek
toxikologiai vizsgalatok céljabol érkeztek hazankba az USA-bol, de a parasitosis miatt
elpusztultak (Boros és mtsai, 1982). A szazadforduléon Voros és munkatarsai (2000)
hasonlo esetrél szamoltak be. A D. immitissel itthon fert6z6dott elsé kutyat 2007-ben
talaltak meg, amely Jasz-Nagykun-Szolnok megyében élt (Jacsé és mtsai, 2009). A D.
repens hazai eléfordulésarol Kotlan Sandor mar évtizedekkel korabban irt (Kotlan, 1951),
de a kutya e fonalféregfaj okozta borférgességérol elészor csak az 1990-es évek masodik
felében jelent meg kozlemény, miutan egy keverék kutydn végzett sebészeti
beavatkozaskor taldlt csomoban megtalaltdk a férget (Fok és mtsai, 1998). A
szdzadfordulot kovetden szdmos eurdpai orszdghoz hasonléan, hazankban is
megkezdddtek e fonalférgekkel kapcsolatos kutatasok. A kozolt adatok arra utalnak, hogy
e parazitdk okozta bantalmak sokkalta gyakoribbak, mint gondoltuk. Ennek tobb
magyarazata is lehet, igy példaul biologiai vektoraiknak, a kiilonféle csipdszinyogok
foldrajzi terjedése €s hosszabb ideig tartd aktivitdsuk, ami az éghajlat valtozéasaval fligg
Ossze. Az altaluk okozott esetek szdmanak novekedésében szerepet jatszik a tarsallatként
tartott kutyak gyakoribb utaztatasa is, illetve az, hogy korabban e parazitdkra iranyulo
szlirGvizsgalatokat nem végeztek. Az eddigi felmérések adatai szerint a D. repens
teriiletenként eltérd prevalenciaval orszagszerte el6fordul (Fok és mtsai, 2007). Az utdbbi

évtizedben egyre névekszik a szivférges kutyak szama, tobb endémids gocot ismeriink.

Az elvégzett vizsgalataim elsddleges célja az eddigi ismereteink bdvitése volt, valaszt
keresve arra, hogy kijelentheté-e ezen fonalféregfajok orszagos elterjedtsége, illetve

milyen gyakori a kutyak e két parazitafaj okozta kettds fertdzottsége.



2. Irodalmi attekintés
2.1. Dirofilaria immitis (Leidy, 1856)
2.1.1.Rendszertan, morfolégia, fejlodésmenet, gazdakor

A szivférgességet okozo faj a Nematoda torzs, Spirurida rend, Filarioidea fécsalad
Onchocercidae csaladjaba tartozik.

Az ivarérett ndstény 250-300 mm, a him 120-180 mm hosszu, atmérdjiik 480-1510
um. A himek tobbszordsen bekunkorodo farkanak végén kevéssé fejlett szarnyak lathatok,
illetve 9-11 par papilla, amelyek koziil 4-5 nagyobb par preanalisan, illetve 1 nagy par és
4-5 Kicsi par postanalisan helyezddik. A ndstények farki vége vékony és aranylag hosszu.
Az ivarérett ndstény féreg larvai 290-330x5-7 um nagysaguak, feji végiikon a szajnyilas
tajekan behtzodas figyelhetd meg, rajta kis kampoval. Farki végiik egyenes ¢és vékony
(Jacso és Fok, 2006).

A faj fejlodésmenete kozvetett. Koztigazdaik az igazi szinyogok, Ugy, mint
Anopheles-, Aedes-, Culex-, ¢és kiilonb6z6 Mansonia-fajok (Kassai, 2011). A
Magyarorszagon el6forduld koriilbeliil 50 faj koziil haromban (Anopheles maculipennis,
Aedes vexans és Culex pipiens) bizonyitottan végbemegy a mikrofilariak fertézdképes
larvakka valo atalakulasa, illetve tovabbi 3 fajrél vélik még, hogy a fertdzottség terjesztoi
lehetnek (Jacsd, 2014). A néstény szinyog vérszivasa soran felvett mikrofilariak 1-2 nap
alatt a kozépbélbdl a Malphigi-csovekbe vandorolnak, ahol a vérszivast kovetd kb. 10.
napra masodik stadiumu larvakka (L2), majd a 14-15. napra harmadik stadiumu larvakka
(L3) alakulnak (Voros és mtsai, 2000). Ez a folyamat 24°C kiilsé homérséklet és 80%-0S
relativ paratartalom esetén 10-14 napot vesz igénybe, hidegebb idében tobbet. A szinyog
szajszerveihez vandorlo fertézoképes L3 alakok elhagyva azt a néstény vérszivasa soran, a
gazda borén ejtett kis seben jutnak az allat testébe. A bejutds utdn az L3-ak a végleges
gazda bor alatti kotészovetében vandorolnak, kb. 1-2 héten beliil vedlenek. Az L4-ek az
izomrostok kozott haladva a vénakba hatolnak, s a vérarammal eljutnak a tiidobe. Az L4-
ek a bejutasuktol szamitott kb. 50-70. nap mulva vedlenek L5-té, mas néven juvenilis
adultokka. Ezek a fert6z6dést kovetd 90-120. napra érik el a tiidéereket. A ndéstény férgek
altal lerakott mikrofilaridk legkorabban 6, altalaban 7-9 hénappal késébb jelennek meg a
vérkeringésben (Nelson €s mtsai, 2014).

A vérplazmaval taplalkozé Kkifejlett férgek az artéria pulmonalisban, az ehhez
csatlakoz6 erekben és a vena cava caudalisban helyezddnek. Ritkan el6fordulnak mas
vérerekben, illetve a juvenilis alakok eljuthatnak egyéb szervekbe is, példaul a szembe,

vagy a kézponti idegrendszerbe (Kassai, 2011).
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A D. immitis természetes gazdaja a kutya, azonban gazdaspektrumaba tartozik a
macska, a vadonéld ragadozok, a menyétfélék, az oroszlanfoka és az ember is (Kassai,

2011).

2.1.2.Foldrajzi elterjedtsége

A vilag mérsékelt égovi, tropusi, illetve szubtropusi teriiletein fordul el (Genchi és
mtsai, 2007; Simon ¢és mtsai, 2012). Eurdépdban foéleg a déli orszagok, gy, mint
Spanyolorszag, Portugalia, Franciaorszag, Olaszorszag, ¢és Gorogorszag endémiasak
(Genchi és mtsai, 2009). Az elmult idoszakban azonban K&zép- és Kelet-Eurdpa egyes
orszadgaiban, igy Csehorszagban, Szlovakidban, Romanidban, Szerbidban ¢és
Horvatorszagban is megndvekedett a szivférges esetek szama (Genchi és mtsai, 2005;

2011; Morchoén és mtsai, 2012).

2.1.3. Hazai el6fordulasaval kapcsolatos ismeretek

Eldszor 1982-ben jelent meg kozlemény két szivférges kutya hazai el6fordulasarol,
amelyek toxikologiai vizsgalatok céljabol érkeztek hazankba az USA-bol, de a parasitosis
miatt elpusztultak (Boros és mtsai, 1982). A szdzadfordulon Voros és mtsai (2000) hasonlo
esetr6l szamoltak be. Az elsé autochthon esetet az Alfoldon, Jasz-Nagykun-Szolnok
megyében észlelték 2007-ben (Jacsod és mtsai, 2009). Egy négy éves magyar vizsla kan
kutyanal allapitottdk meg a fertézottséget az egyetemi klinikan. A kutya sziilei a kornyéken
éltek, vadaszkutyaként hasznaltdk oket. A kan sziildnek rendszeres kontaktja volt
Olaszorszagbol szarmazé kutyakkal, akiket az olasz, vadasz gazdaik hoztak a teriiletre. A
kiskutyat 10 hetes koraban fogadta 6rokbe a csaldd, a késObbiekben is ugyanabban a
megyében tartozkodott, illetve soha nem utazott kiilfoldre. 2011-ig az esetszam nagyon
alacsony volt és csak a fent emlitett megyére, illetve Csongrad megyére korlatozodott.
Bacsadi és mtsai (2016) kozleményiikben azt irtak, hogy az Alfold endémiés teriiletnek
tekinthetd. A fertézottség orszagos eléfordulasarol nincs publikdlt adat, viszont gyakorlo
allatorvosoktol tudott, hogy az orszagban ma mar tobb endémids goc is talalhato, példaul
Szeged, Didsd, Erd, Karcag, illetve Dunaf6ldvar. Ezen varosokban sok kutyanal
allapitottak meg szivféreg okozta fertdzottséget a mikrofilaridk, valamint a ndstény férgek
altal termelt antigének kimutatdsidval. 2013 és 2014 kozott az orszdg 8 megyé€jebol
(Baranya, Békés, Borsod-Abatj-Zemplén, Csongrad, Fejér, Heves, Jasz-Nagykun-Szolnok,
Pest) 0sszesen 20 D. immitissel fertézott rokat, valamint 2 aranysakalt jelentettek (Tolnai
¢és mtsai, 2014).



2.1.4. A kutya szivférgességének klinikumaval kapcsolatos ismeretek

A szivférgek miatti pulmonalis hypertonia kovetkeztében a jobb pitvar és kamra
hypertrophizal (cor pulmonale), aminek idiilt pangasos szivelégtelenség a kdvetkezménye.
A kronikus forma esetén az allat faradékony, kohog, dyspnoe, rendellenes sziv-, és 1égzési
hangok észlelhetbek, ascites és a végtagok oedemas duzzanata mutatkozhat. Rovid szori
kutyakban esetenként a torkolati véna tagulata, illetve pulzacioja is megfigyelhet6 (Farkas
és Voros, 2015). Ezen esetek hatterében endocarditis, endarteritis, arteriosclerosis, a
tiidéparenchyma fibrozisa, a tiidokeringés zavara, illetve a haromhegyti billentyt tokéletlen
zarodasa allapithatdo meg. A mikrofilaraemids kutyakban a vesekapillarisok falaban
lerakod6é immunkomplexek glomerulonephritist okozhatnak (Kassai, 2011). Az elpusztult
férgek maradvanyai gyulladasos reakciot és thromboemboliat okozhatnak (Venco, 2007).
A nagyszamu, 40-nél tobb féreg vena cava szindromat okozhat, akadalyozva a
szivbillentyitk miikodését és a véraramlast, haemolysist, vese-, és majdysfunctiot, illetve
szivelégtelenséget okozva (Nelson és mtsai, 2014). E korképnél jellemz6, hogy a kutya
koérosan lesovanyodik, legyengiil, vegyes tipusu dyspnoeval és tachycardiaval kiizd;
haemoglobinuria, haemoglobinaemia, icterus, és sokk alakul ki, majd koriilbeliil 1-2 napon

beliil bekovetkezik az elhullas (Voros és mtsai, 2000; Nelson és mtsai, 2014).

2.1.5.Kozegészségiigyi jelentésége

A kutyahoz hasonldoan a szinyogoktol az ember is fertézédhet, de szerencsére igen
ritkan fordul el6. Az emberben a larvak, miel6tt adultta fejlddnének, elpusztulnak a
tidében. Ezeken a helyeken granulomak jonnek létre, amelyek pénzérmeszer(i arnyékot
(,,coin lesion”) adnak a rontgenfelvételnél. A rontgenkép alapjan ezek a csomok koénnyen
Osszetéveszthetéek a metastaticus tiidérakkal (Genchi és mtsai, 2007; Simén és mitsai,
2012). A legtobb pulmonaris dirofilariosisban szenvedd beteg tiinetmentes, koriilbeliil a
fertdzottek egyharmadéanal jelentkeznek klinikai tiinetek, ugy, mint kohogés, mellkasi
fajdalom, laz és/vagy véres kopet (Haro és mtsai, 2016). Egy tanulmany szerint a betegek

11%-4anal volt kimutathat6 eosinophilia (Bailey és mtsai, 1990).



2.2. Dirofilaria repens (Railliet és Henry, 1911)
2.2.1.Rendszertan, morfologia, fejlodésmenet, gazdakor

A Dborférgességet okozo Dirofilaria repens a Nematoda torzs, Spirurida rend,
Filarioidea f6csalad, Onchocercidae csaladjanak, Dirofilaria rendjének Nochtiella
alnemébe tartozik (Kassai, 2011).

A néstény 106-170 mm hosszi, a him minddssze 50-70 mm, atméréjiik pedig 370-650
um (Jacso és Fok, 2006). A himek farkan 1évé spiculumok kiilonb6z6 hosszusaguak: a
hosszabb 0,6 mm, a rovidebb 0,2 mm (Sz¢ll és mtsai, 1999). A ndstény férgek
mikrofilaridinak mérete 300-360x6-8 um, feji végik lekerekedett, sima, a szajnyilas
kornyéke tires, farki vége pedig enyhén széles, kampos (Jacsé és Fok, 2006).

Fejlodésmenete kozvetett, a Dirofilaria immitissel részben megegyezik (Kassai, 2011).
Koztigazdai az Aedes-, Culex-, és Anopheles-fajok. A fert6z6képes L3 a szunyog Malphigi
csoveiben fejlodik ki kb. 8-20 nap alatt. Ennek id6tartamat legfoképp a kiilsé homérséklet
befolyasolja (Webber és Hawking, 1955; Genchi és mtsai., 2009). A gazdaszervezetbe
jutott L3 a bor alatti kotdszovetbe vandorolva, kb. 1-15 napon beliil L4-¢ fejlédik, majd 3-
70 nappal késébb kialakul az L5, a juvenilis féreg, melynek ivarérése 70-150 napot igényel
(Manfredi és mtsai, 2007). A fert6zddéstdl szadmitott kb. 25-34 hét mulva kezdenek a
néstények mikrofilariakat lerakni (Webber és Hawking, 1955; Manfredi és mtsai, 2007).
Az adult férgek Gsszegabalyodott allapotban, tomott tapintatu, nem fajdalmas csomdkban
talalhatok a bor alatti kotészovetben (Kassai, 2011).

A borféregként ismert faj gazdaspektrumanak a kutyan kiviil a macska, a vadon é16

ragadozok és az ember is tagja (Jacso és Fok, 2006).

2.2.2.Foldrajzi elterjedtsége

A Dirofilaria repens jellemzéen Europaban, Azsiaban és Afrikdban fordul eld (Genchi
és mtsai, 2007; Simo6n és mtsai, 2012). A Mediterrdneum egyes orszagai, ugy, mint
Spanyolorszag, Olaszorszag, Gorogorszag endémidsak (Jacs6 és Fok, 2006). Az elmult
iId6szakban tobb orszagban, igy Szerbidban (Tasi¢ és mtsai, 2008), Horvatorszagban
(Genchi és mtsai, 2005; Pilat és mtsai, 2012), Romaniaban (Ciocan és mtsai, 2012),
Torokorszagban (Toparlak és mtsai, 2005), Csehorszagban (Dobesova és Svobodova,
2009), Németorszaghan (Hermosilla és mtsai, 2006; Pantchev és mtsai, 2009), Ausztriaban
(Duscher és mtsai, 2009), Svajcban (Simoén és mtsai, 2012), valamint Oroszorszag déli

részén (Kartashev és mtsai, 2011) észlelték endémids eldfordulasat. Sporadikus esetekrdl



szamoltak be Hollandidbdl (Overgaauw ¢€s van Dijk, 2009) és Lengyelorszagbol (Masny és
mtsai, 2011).

2.2.3. Hazai eléfordulasaval kapcsolatos ismeretek

A D. repens hazai eléforduldsarol Kotlan Sandor mar évtizedekkel korabban irt
(Kotlan, 1951), de a kutya e fonalféregfaj okozta borférgességérol eldszor csak az 1990-es
masodik felében jelent meg kozlemény, miutan egy keverék kutydn végzett sebészeti
beavatkozas kozben talalt csomdban megtalaltak a férget (Fok és mtsai, 1998). Egy 8-10
mm atméréji szemolesszerii duzzanatot vettek észre a kutya nyakanak jobb oldalan.
Mikroszkop alatt vizsgalva az eltavolitott csomot, abban szembetiint egy ndstény féreg,
amelynek az uterusat mikrofilariak toltotték ki. A morfologiai jegyek alapjan a férget
Dirofilaria repensként azonositottak. A tolna megyei Szekszard kornyékén é16 101 kutya
vérvizsgalatakor 9-ben talaltak meg a faj mikrofilariait (Széll és mtsai, 1999). A Borsod-
Abauj-Zemplén megyében végzett vizsgalat alapjan a fert6zottség a megyei kutyak 7,9%-
at érinti (Horvath, 2010). Egy madsik vizsgilat a Komarom-Esztergom megyében ¢l16
kutydk borféreggel vald fertézottségének felmérésére irdnyult, a vizsgélat eredményei

alapjan az ott €16 kutyak 29,8%-a volt fertézott D. repenssel (Péczely, 2011).

2.2.4. A kutya borférgességének klinikumaval kapcsolatos ismeretek

A kifejlett férgek életiik soran a bor alatti kotdészovetben vandorolnak, ami nem jar
klinikai tiinetekkel. Csomok jelenhetnek meg a bor alatti kotészovetben, sulyosabb
fert6zottség esetén puritussal jard generalizalt dermatitis jellemezheti a parasitosist. Egyéb
tiinetek, mint az immunhaemolyticus anaemia, tiid6fibrosis, és majelfajulds igen ritkan

fordulnak el6 (Jacso és Fok, 2006).

2.2.5.Kozegészségiigyi jelentosége

A sziunyogoktol tortént fertdzodeést kovetden a larvdk tobbsége az immunvélasz
kovetkeztében gyakran elpusztul az emberben (Simoén és mtsai, 2005). Amennyiben nem,
ugy a borférgesség legtobbszor tiinetmentes. A kifejlett férgek kisebb-nagyobb csomokat
okozhatnak a bor alatti kotdszovetben (Kassai, 2011), elsésorban a fejen, torzson és a
karokon. E faj példanyat megtaldltak mar a szem kotohartyaja alatt, az iivegtestben, a
hereborék tajékan, a lagyéki teriileten, nyirokcsomokban valamint a mell szoveteiben is
(Acz€l as mtsai, 2005; Pampiglione és mtsai, 2000). A fertdzottség jele lehet a larva

migrans cutanea is, igy ilyen klinikai tinet mellett a borférgességre is gondolni kell
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(Antalova és mtsai, 2015). Egy kiilfoldi esettanulmany a Dirofilaria repens tiidében vald
eléfordulasat is leirta (Benzaquen és mtsai, 2015).

Az 1950-es évek elején diagnosztizaltak hazéankban az els6 humén esetet (Kotlan,
1951). Magyarorszagon 2001 és 2013 kozott 88 human esetet jelentettek, 35-nél a szem

érintettsége volt megfigyelhetd (Kucsera és mtsai, 2014).

2.3. A kutya Dirofilaria-faj(ok) okozta fertozottségének korjelzése
2.3.1. Parazitologiai vizsgalatok

A tesztek kozil a legkevésbé specifikus a kdzvetlen vérvizsgalat, ahol a targylemezre
cseppentett vérben vizsgaljuk az €16 mikrofilaridkat fénymikroszkop alatt. (Jacso és Fok,
2006). Elonye, hogy nagyon kevés eszkozt igényel, ezért szinte barmelyik rendelében
elvégezhetd ez a vizsgalat.

A mikrofilariak kimutatasahoz vérkenet is készithetd, mely szaritas, fixalas (metil-
alkohol), ¢s festés (Giemsa) utan fénymikroszkoppal vizsgalhat6. Szintén nagy hatranya,
hogy csak néhdny csepp vér vizsgdlatira alkalmas, igy enyhébb fertdzottség esetén nagy
esély van arra, hogy nem keriilnek mikrofilaridk a kenetbe (Jacso és Fok, 2006).

A mikrokapillaris tesztnél (MCT) EDTA-s vérmintat centrifugalnak (1 percig, 1500-as
fordulatszamon) mikrohematokrit-csovekben, majd sztereomikroszkop alatt figyelik a
buffy coat rétegben mozgd mikrofilariakat (Rojas és mtsai, 2015). Nagyszamu €16 larva
esetén konnyen megallapithat6 a fertdzottség.

A Difil-test 1ényege, hogy az alvadasban gatolt és hemolizalt vérb6l 1 ml-t 3-5 um
nagysagu sziirén préselnek at, majd ezt a szlrOhartyat vizsgdljdk mikroszkop alatt.
Erzékenysége hasonlo a Knott modszerhez (Kassai, 2011).

A modositott Knott-teszt, amely szintén egyszerlien és gyorsan kivitelezhetd, nem
csak a mikrofilaridk vérben vald el6forduldsara, hanem fajmeghatdrozasra is hasznalhat6
modszer. Az el6z6 kettd modszernek az az eldnye, hogy nagyobb mennyiségli vérmintat

igényelnek, igy nagyobb az esély a mikrofilaridk észrevételére (Jacso €s Fok, 2006).



2.3.2.Szerolégiai médszerek

Kereskedelmi forgalomban kaphato tesztekkel csak a kutyaban ¢l6 D. immitis
ndstények altal termelt antigén mutathaté ki a fert6zédést kovetd 6. honaptol (McCall és
mtsai, 2008). A D. immitis antigénjének a jelenlétét membran ELISA-val vagy
immunkromatografiaval miikodé gyorstesztekkel lehet kimutatni, amelyeknek a
specificitasa kozel 100% (Nelson és mtsai, 2014). Az okkult szivférgesség soran, amikor a
vérben nincs jelen mikrofilaria, csak az antigén kimutatisaval allapithatd6 meg a
fert6zottség (Farkas és Voros, 2015).

A D. repens okozta fertdzottséget szerologiai mddszerrel nem lehet diagnosztizalni.
Néhany helyen, Gigy, mint Amerikaban és Mildndban, kutatdcsoportok kifejlesztettek egy-
egy sajat felhasznalasu eljarast (Jacso és Fok, 2006).

2.3.3. Molekularis biologiai médszerek

A pontos diagnodzis felallitdsdhoz elkeriilhetetlen a molekuléris biologiai mddszerek
hasznalata. A vérben talalhatdé mikrofilaridkbol vagy a boncolds soran talalt adult férgekbol
(Farkas és Vords, 2015), illetve szinyogokbdl (Latrofa és mtsai, 2012) kivont DNS
vizsgalataval lehet6ség nyilik a fertdzottséget okozd fonalféreg faji azonositasara. A
Dirofilaria immitis okozta fert6zottség molekularis modszerrel torténd kimutatasa
konvencionalis (Liu és mtsai, 2005), vagy valds idejii PCR-rel lehetséges, valamint a két

faj vizsgalata egylépéses multiplex PCR-rel is torténhet (Gioia és mtsai, 2010).

2.3.4.Egyéb
Diagnosztikai képalkoto eljardsok is alkalmazhatok a szivférgesség igazolasara, ugy,
mint a 1égzdszervi rontgenvizsgalat, az echocardiographia és az EKG-vizsgalat (Farkas ¢és

Voros, 2015).
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3. Anyag és médszer
3.1 Mintagyiijtés

A vizsgalat keretében 2017 aprilisa €és szeptembere kdzott orszagszerte, 0sszesen 305
kutyabol gytjtottiink vérmintat. A megyénkénti aranyos mintaszamot a 2016. évben
jelentett veszettség oltasok szama alapjan hataroztuk meg. A mintagytijtésben egyetemi
hallgatok ¢és praktizalé allatorvosok is kozremukodtek, nagyban segitve munkankat.
Vérvétel csak egy évnél iddsebb kutyakbol tortént.

A vérmintak gyiijtése egyedi azonosito jellel ellatott EDTA-s, illetve kémiai anyagot
nem tartalmazo vérvételi csovekbe tortént, lehetdség szerint mindegyikbe 2-2 ml. A
gazdakat egy kérdoiv kitoltésére kértiikk, amelyben a kutya szarmazasat, fajtajat, nemét,
korat, valamint a tulajdonosok altal észlelt Klinikai tiinetek feltiintetését kértiik. A levett
mintakat hiitve (+4°C-on) taroltak, illetve igy tortént a szallitisuk iS a tanszék
laboratoriumba. Az alvadasban gatolt vért és a centrifugalassal kapott vérszérumokat a

vizsgalatok megkezdéséig hiitében (+4°C-on) taroltuk.

3.2 Mikrofilariak vizsgalata a mintakban

Az alvadasban gatolt vérmintdkban moddositott Knott-modszerrel vizsgaltuk a
mikrofilariak jelenlétét. EQy ml vért kémcsébe pipettaztunk, ehhez 1-2 csepp szaponint,
illetve 1-2 csepp metilénkék oldatot adtunk. Ezt kovetéen a kémesobe 9 ml desztillalt vizet
toltottiink, s az igy elokészitett mintat 1500/perc fordulatszamon, 3-5 percig centrifugaltuk.
Az iiledékbdl 0,5 ml-t pipettaztunk a targylemezre €s lefedés utan fénymikroszkop alatt,
100x-0s nagyitason vizsgaltuk (Majoros és Juhasz, 2015a,b).

3.3. Szerologiai vizsgalatok

DiroCHEK® test kittel (Zoetis) vizsgaltuk a vérszérumokban a D. immitis antigén
jelenlétét. Irodalmi adatok szerint ennek a tesztnek a specificitasa kozel 100% (Nelson és
mtsai, 2014), de a szenzitivitasa ennél kisebb (Lee és mtsai, 2011). El6szor a teszthez jarod
milanyag tartoba elhelyeztiink sziikséges szamu kamrat. Az els6be a pozitiv kontrollbol, a
masodikba a negativ kontrollbol egy cseppet tettiink, a tobbi kamraba a vizsgalt
vérszérumbol 0,05-0,05 ml-t pipettaztunk. A kamrakba 1-1 csepp Reagens 1-et
csepegtettiink, majd 6vatos mozdulattal a kamrakban 1évé folyadékot sszekevertiik. Ezt
kovetden a szobahdmérsékleten 10 percig tartott lemezt 5 alkalommal desztillalt vizzel
mostuk. Végiil minden kamraba 2-2 cseppet csepegtettiink a kitben talalhatdo Reagens 2-

bdl, majd 5 perc varakozéas utdn szabad szemmel értékeltiik a reakcido eredményét. A
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pozitiv kamraban lathaté kék szinnel kozel azonos mintakat értékeltiik pozitivnak. Az
alabbi képen a DiroCHEK teszt lathat6 a Reagens 2 hozzaadasat kovetd 5 perc mulva (1.

abra).
1. abra: A DiroCHEK teszt az utolso 5 perc varakozas utan

- S . EETIEER

\ -, W3 - { B i [

b

=

A milanyag tarton vizszintesen szamok, fliggdlegesen pedig betiik jel6lik a sorokat. Az
els6 sor elsé kamraja (A1) a pozitiv kontroll. E teszten 4 mintat, az A3, B6, C2, illetve C3

kamrakban 1évé mintakat értékeltiik pozitivnak, a tobbit pedig negativnak.

3.4. Molekularis biolégiai vizsgalatok

A DNS izolalasa 200 pl homogenizalt, szobahdmérsékleti EDTA-s vér
felhasznalasaval tortént NucleoSpin®Tissue kit (Macherey-Nagel GmbH, Diiren,
Germany) segitségével. A kinyert DNS a felhasznalasig -20 °C-on volt tarolva. Kétféle
PCR reakciéval vizsgaltuk a mintakban el6forduld Dirofilaria-fajt/-fajokat. Az egyik az
egylépéses multiplex konvencionalis PCR (Gioia és mtsai, 2010) reakcio. A 12S rDNS
génszakaszra tervezett két primer par egyikével a kb. 500 bazispar (bp) nagysaga termék
felerésiti a Dirofilaria spp-t. A masik primer par a D. immitis kb. 204 bp hosszusagu,
illetve a D. repens kb. 326 bp hosszlsagh szakaszait erésiti fel. Az amplifikacio
mintanként 25 pl térfogatu reakcidelegyben torténik, ami 10 perces 95°C-os inicidciods

1épéssel indul. Ezt kovetden 40-szer ismételt ciklusban koveti a denaturacio (30mp, 95°C),
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az anellacio (45mp, 49°C), és extenzid (1 perc, 72 °C). Az amplifikdcié egy egyszeri
terminécios résszel zarul (10 perc, 72°C). A PCR reakci6 sordan kapott termékeket
szobahOmérsékleten gélelektroforézis segitségével futtatuk. Az elektroforézis kiértékelése
Kodak EDAS 290 (Kodak, USA) berendezés segitségével torténik.

A masik modszer egy konvenciondlis PCR moédszer (Liu és mtasai, 2005), amely
azonban csak a D. immitis fert6zottség kimutatasara szolgal, a D. immitis 16S rRNA gén
kb. 440bp nagysagu szakaszanak egy primerpar segitségével torténdé amplifikalasaval. A
kezdeti (egyszeri) denaturacios-aktivacios 1épést (10 perc, 95°C) 40 cikluson at koveti
denaturacio (30mp, 95°C), anellacio (45 mp, 49°C) és extenzio (1 perc, 72°C). Az utolsod
1épés a végsd extenzio (10 perc, 72°C), ezt kovetden a kiértékelésig 4°C-on tartjuk. A
kiértékelés gélelektroforézissel torténik, a PCR termékeket ethidium-bromiddal festett,
1,5%-0s agardz gélen futtatjuk 100V fesziiltség mellett koriilbeliil 16ran at. A kapott

eredmény értékelése a korabban irtak szerint tortént.

13



4. Eredmények
4.1. A vizsgalatban részt vett kutyak
A vizsgalt 305 vérminta az orszag 19 megyéjének 165 telepiilésén tartott kutyabol volt

véve. Megyénként minimum 6, maximum 68 allat fert6zottségét vizsgaltuk (1. tablazat).

Megye Telepiilések szama | Kutyak szama
Baranya 8 12
Bacs-Kiskun 13 23
Békés 8 19
Borsod-Abatj-Zemplén 11 19
Csongrad 5 14
Fejér 9 14
Gydr-Moson-Sopron 10 21
Hajdu-Bihar 7 16
Heves 5 10
Jasz-Nagykun-Szolnok 8 13
Komérom-Esztergom ) 7
Nograd 8 11
Pest 33 68
Somogy 6 13
Szabolcs-Szatmar-Bereg 4 8
Tolna 4 6
Vas 6 10
Veszprém 6 9
Zala 9 12

1. tdblazat: A megyénkénti telepiilések, illetve kutyak szama
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A kutyak fajta szerinti megoszlasat tekintve 109 keverék (35,74%), tobbi 55 fajtaba
tartozo fajtatiszta kutya volt. Koziilik 120 kan, 34 ivartalanitott kan, 88 szuka és 63

ivartalanitott szuka. (2. abra).

2. abra: A vizsgalt kutyak ivar szerinti megoszlasa

® kan
H kan/ivartalanitott
m szuka

m szuka/ivartalanitott

Az allatokat koruk szerint 3 csoportba soroltuk. Az >1-5 éves kortiak kozé 160
(52,46%), a 6-10 évesek kozé 112 (36,72%), 33 (10,82%) pedig a 10 évnél idésebb
korcsoportba tartozik (3. abra). A kutyak atlagos életkora 5,6 év.

3. abra: A vizsgalt kutyak korcsoport szerinti megoszlasa

200

=

a1

o
1

kutyak szama
H
o
o
]

(6}
(@)
]

o
]

1-5¢év 6-10 ev 11-18 év

4.2. Mikrofilariak vizsgalata

A 305 vérminta kozil 52-ben (17,05%), 22 keverék és 30 fajtatiszta kutya mintajaban
voltak mikrofilariak. A fert6ézottek kozil 28 (53,85%) kan, 17 (32,7%) szuka, a tobbi
ivartalanitott. Az 1-5 éves korcsoportbol 20 (12,5%), a 6-10 évesek koziil 25 (22,32%),
illetve a 10 évnél idésebbek koziil 7 (21,21%) kutya vérében talaltunk mikrofilariakat.
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4.3. Szerologiai vizsgalat

A 305 vérszérum 15,41%-a, 47 adott pozitiv reakciot. Ezek koziil 30 (63,83%) olyan
volt, amelyeknek a vérében Knott modszerrel mikrofilaridkat lehetett talalni. A
szeropozitiv kutyak kozel fele (44,68%) keverék. Ivar szerinti megoszlasukat tekintve 25
kan (53,2%), 16 szuka (34,04%), 3-3 ivartalanitott szuka és kan. A harom korcsoportb6l 21
(13,13%),19 (16,96%) és 7 kutya (21,21%) volt szeropozitiv.

4.4. Molekularis biolégiai vizsgalat

A kétféle PCR modszerrel 6sszesen 55 minta vizsgalatara keriilt sor, amelyek koziil
38-ban talaltunk mikrofilariakat. Az 55 minta kozul 41 tartalmazott Dirofilaria DNS-t, 20-
ban D. immitis, 14-ben D. repens és 7-ben (12,73%) mindkét fonalféregfaj 6rokité anyaga

jelen volt.

4.5. Dirofilaria férgekkel fertézottek

A 165 telepiilés koziil 122-ben (73,94%) tartott 250 (81,97%) kutya egyik Dirofilaria-
fajjal sem volt fertdzott. Osszesen 55 (18%) fertdzott kutyat taldltunk, amelyeket 15 megye
43 telepiilésén tartanak (2. tablazat; 4. abra). Ezek koziil 23 keverék, a tobbi fajtatiszta.
Ivarukat tekintve 27 kan, 20 szuka, a tObbi ivartalanitott. Az 1-5 és a 6-10 éves
korcsoportba 21, ill. 26 tartozik, a tobbi 10 évnél idésebb.

Megye Telepiilések szama
Baranya 3
Bacs-Kiskun

Békeés
Borsod-Abatj-Zemplén
Csongrad

Fejér
Gydr-Moson-Sopron
Hajdu-Bihar

Heves
Jasz-Nagykun-Szolnok
Komérom-Esztergom
Pest

Somogy
Szabolcs-Szatmar-Bereg
Tolna

NP R INOIOIIN N RFRIOIIND W W

2. tablazat: A fert6zott kutyak tartozkodasi helyei
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4.5.1.Szivféreggel fertozottek

A 305 kutya koziil 27-nél (8,85%) lehetett megallapitani D. immitis okozta
fert6zottséget. Ezek a kutyak 10 megye 24 telepiilésén élnek (4. abra). Kozilik 16
fajtatiszta és 11 keverék. A két ivartalanitott szuka kivételével kozel azonos aranyban
voltak a kanok (13) és a szukak (12). Harom kutya kivételével mind 10 évesnél fiatalabb
volt, 12 allat kora 1 és 5 év kozott volt. Hét (25,93%) kutya tulajdonosa jelezte a
kérdéiven, hogy kutydja kohog, 3 esetben (11,1%) tapasztaltak a kedvenciik
faradékonysagat, 4 kutyanal (14,81%) a faradékonysag mellett kohogést is tapasztaltak.

4. dbra: A vizsgalt kutydk tartasi helyei
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7Z0ld szinnel jeloltiik azokat a telepiiléseket, ahol nem taldltunk fertézott allatot.
Pirossal a Dirofilaria immitissel, sargaval a Dirofilaria repenssel, lilaval pedig azokat
telepiiléseket, ahol mindkét faj egyidejiileg el6fordult a kutyaban. A vilagoskék szin jelzi
azt a telepiilést, ahol eléfordult D. repenssel, illetve D. immitissel fert6zott allat. Sotétkék
szinnel az a telepiilés van jelolve, ahol mindkét fajjal, illetve ezek egyikével fertdzott

kutyakat talaltunk. A szamok a telepiilésen vizsgalt kutyak szamat jelzik.
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4.5.2. Borféreggel fert6zottek

A D. repens okozta fertdzottség 35 (11,48%) kutyanal lett megallapitva, amelyek 14
megye 27 telepiilésén élnek (4. abra). Koziilikk 13 keverék, a tobbi fajtatiszta. A fert6zottek
kozil 18 kan, 10 szuka, a tobbi ivartalanitott. Tiz kutya a legfiatalabb korcsoportba
tartozik, a legtobb (17) kora 6-10 év kozotti s volt 8 olyan is, amelyik 10 évnél idésebb.

4.5.3. A két Dirofilaria-fajjal egyidejiileg fertézottek

Osszesen a vizsgaltak 2,29%-a, 7 kutya volt egyidejiileg fertdzott mindkét
fonalféregfajjal. Ezen kutyak 6 megye 7 telepiilésén élnek (4. abra). Ezek koziil egy
keverék, a tobbi fajtatiszta. Ivar szerinti megoszlasukat tekintve 4 kan, 2 szuka és 1
ivartalanitott szuka. Harom 4llat 10 évnél id6sebb, harom 6-10 év kozotti, egy pedig a
legfiatalabb korcsoportba tartozik. A fert6zottek allatok koziil egynél kohogést, ketténél
kohogést és faradékonysagot figyeltek meg.
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5. Megbeszélés

A parazitologiai, a szerologiai €s a molekularis bioldgiai modszerekkel kapott adatokat
vizsgalva azt lehet mondani, hogy a fert6zott allatok mintainak egy részénél ellentmond6
eredményeket kaptunk. A D. immitissel fert6zott 20 minta, illetve a mindkét fajjal fert6zott
7 minta koziil 22-ben talaltunk mikrofilaridkat, mikozben PCR vizsgalattal mind a 27
fert6zott volt. Ez arra utal, hogy a gyakorlatban hasznalt Knott-teszttel nem lehet minden
esetben megtalalni a mintdban 1évo igen kevés mikrofilariat, holott biztosan volt benniik,
hiszen a larvakbol kivont DNS kimutatdsa adott pozitiv reakciot a molekularis bioldgiai
vizsgalatban. Dirofilaria immitis okozta okkult dirofilariosis esetén a korabban hasznalt
mikrofilaricid készitmények hatasara larvamentes lehet a vérminta (Sasaki és Kitagawa,
1993), azonban a szeroldgiai vizsgalat ebben az esetben is kimutatja az antigén jelenlétét.
El6fordulhat azonban olyan eset is, hogy e faj mikrofilariai megtalalhat6ak vagy az elébb
emlitett okok miatt nincsenek, de nem lehet antigént kimutatni. Egy olyan minta volt,
aminél a PCR vizsgalat D. immitis okozta fert6zottséget mutatott, de szeronegativ volt.
Ennek az egyik oka az lehet, hogy az altalunk hasznalt DiroCHEK kit érzékenysége nem
éri el a 100%-ot, emiatt el6fordulhat, hogy néhany fertézott minta fals szeronegativ
reakciot ad. Az ilyen eredmény hatterében az is allhat, hogy ezekben a kutyakban a D.
immitissel szemben termelddott ellenanyagok az antigénhez kétddve immunkomplexet

képeztek, ami megakadalyozta az antigén kimutatasat (Nelson és mtsai, 2014).

A D. repenssel fertézott 35 minta koziil 33-ban talaltunk mikrofilariakat. PCR-rel 21-
et vizsgaltunk, koztiik két olyan mintat, amiben nem talaltunk mikrofilaridkat. Az Gsszes
ilyen mintdban jelen volt a D. repens DNS-e, ami ez esetben is arra utal, hogy két
mintdban a Knott-teszttel végzett alapos vizsgalat ellenére sem taldltunk larvakat, holott
tartalmaztak. Meglepd volt, hogy a csak D. repenssel fertdzott 28 allat mintai koziil 8-nal a
DiroCHEK a D. immitis antigénjét jelezte. Ennek okat nem tudjuk, de lehetséges, hogy a
D. repens antigénje keresztreakciot adott, amir6l mas parazitafajok kapcsan beszdmoltak
(Schnyder ¢és Deplazes, 2012; Aroch és mtsai, 2015). Az imént irtak miatt a megalapozott
diagnozis érdekében negativ, s6t pozitiv eredmény esetén is célszerli ijabb parazitologiai

¢s/vagy szerologiai mddszerrel ellendrizni az allat vérmintajat.

A Dirofilaria immitis els6ésorban a vilag mérsékelt égovi, tropusi, illetve szubtropusi

teriiletein fordul el6 (Genchi és mtsai, 2007; Simoén ¢és mtsai, 2012). Eurdpaban féleg a déli
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orszdgok, ugy, mint Spanyolorszag, Portugalia, Franciaorszag, Olaszorszag, &s
Gorogorszag endémiasak (Genchi és mtsai, 2009). Az elmult id6szakban Kozép- és Kelet-
Eurdopaban (Csehorszagban, Szlovakidban, Romaniaban, Szerbidban ¢és Horvatorszagban)
is megnovekedett a szivférges esetek szama (Genchi és mtsai, 2005; 2011; Morchon és
mtsai, 2012). A fertdzottség hazai eldforduldsa 2009 o6ta ismert (Jacsd és mtsai, 2009), a
gyakorlo allatorvosoktdl szarmazé informacidk szerint tobb endémids goc is talalhatd az
orszagban (pl. Szegeden, Didsd és Erd térségében, Karcagon, Dunaféldvaron). Korabbi
kozlemény szerint Magyarorszag keleti teriiletein sok kutya fert6zott (Tolnai és mtsai,
2014; Bacsadi és mtsai, 2016), azonban a parasitosis orszagos eléfordulasrol nem allnak
rendelkezésre adatok.

Az egy évnél idésebb 305 kutya koziil 55 volt fertdzott az egyik, vagy mindkét
fonalféreg fajjal. A Dirofilaria immitis okozta fertdzottséget 27 (8,85%) kutyanal
allapitottuk meg. A kérdéivre adott valaszok ismeretében 14 kutyanal, azaz a szivférges
esetek tobb mint a felénél a bantalomra is utald tlineteket (kohogés, faradékonysag)
¢észleltek a tulajdonosok. A fertdzottek 63,6 %-a a Dunatol keletre fekvd telepiiléseken €l.
Ez megerdsiti a korabbi megfigyeléseket (Tolnai és mtsai, 2014; Bacsadi és mtsai, 2016).
A dunantuli teriileteken talalt 10 szivférges kutya koziil hat a Dunahoz kozeli
teleptiléseken, a tobbi Komdrom-Esztergom és Fejér megyében €él. Azt nem sikeriilt
kideriteni, hogy ezek az allatok helyben vagy mashol fertézddtek. Ettdl fliggetleniil ezek a
kutyak potencialis fert6zési forrast jelentenek a kdrnyezetiikben €16 tobbi kutya szdmara.
Lehetséges, hogy ezeken a helyeken mar tobb kutya fert6zott sziviéreggel, ezért célszeri
lenne mielébb széleskorti sziirbvizsgalatokat végezni. A mostani kapott eredmények
szerint az orszag Dunatdl nyugatra fekvo teriiletein a kutyak szivférgessége még nem
jelentkezik endémidsan, hiszen e térségbdl vizsgalt 122 allat koziil csak tizet talaltunk
fertdzottnek. Ez azonban nem jelenti azt, hogy ebben az orszagrészben nincs sziikség a
fert6zottség monitorozasara, hiszen nyaralas, kiallitas vagy egyéb célbol olyan helyekre is
elvihetik a tulajdonosok kedvenceiket, ahol a szunyogok aktivitdsanak iddszakaban

észrevétlentil fertdzodhetnek D. immitissel.

A Dirofilaria repens Eurdpa, Azsia és Afrika egyes teriiletein fordul el6 (Genchi és
mtsai, 2007; Simoén és mtsai, 2012). A Mediterraneum orszagaiban, gy, mint
Spanyolorszagban, Olaszorszagban és Gordgorszagban a borférgesség endémids (Jacso és
Fok, 2006). Az elmult idészakban tobb, térségbeli orszagban észlelték e faj terjedését

(Tasi¢ és mtsai, 2008; Dobesova és Svobodova, 2009; Duscher és mtsai, 2009; Ciocan és
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mtsai, 2012). Tudott, hogy a borférgességet okozo faj évtizedek 6ta jelen van hazankban
(Kotlan, 1951) s az is, hogy megallapitottak a kutydk fert6zottségét (Fok és mtsai, 1998;
Sz¢I1 és mtsai, 1999). A parazita hazai elterjedtségér6l azonban nem allnak rendelkezésre
pontos adatok. Fok ¢és munkatarsai (2007) altal néhany évvel korabban végzett
vizsgalatokat kdvetden arrdl szamoltak be, hogy a kutydk fertdzottségének prevalencidja
18% volt. Az altalunk végzett munkéban a borférgesség ennél kisebb (11,48%) aranyban
fordult eld, a 305 kutya koziil 35 volt fert6zott. Ezek az allatok a Dunatol keletre €s
nyugatra, tObbségiik az orszag észak-keleti, illetve dél-keleti térségében, Pest megyében,
valamint a dunantali térségben él. Tizennégy megyében talaltunk bérférges kutyat, ami
alapjan nem jelenthetd ki, hogy a parasitosis az egész orszagban eléfordul. Természetesen
a mostaninal nagyobb szamu kutya vizsgélata pontosabb képet adna e fonalféregfaj itthoni

elofordulasarol.

Hét kutydban mindkét fonalféregfaj egyidejiileg fordult eld. Ezek az allatok az orszag
6 megyéjében (Bacs-Kiskun, Békés, Csongrad, Heves, Komarom-Esztergom, Tolna) élnek.
Ezek koziil 5-ben talaltunk olyan allatot is, amelyik a két faj koziil az egyikkel volt
fertdzott. Valdszinli, hogy tobb olyan térség lehet az orszagban, ahol tobb kutya lehet
egyidejlileg fert6zott mindkét fonalféregfajjal. Ezt azért feltételezziik, mert a rendeldi
vizsgélatok sordn a vastagcseppben taldlt mikrofilaridk morfoldgiai vizsgalatat ennek
nehézsége (Majoros €s Juhasz, 2015b) és idéhiany miatt az allatorvosok nem végzik el.
Masfeldl a D. repens okozta fertézottség szeroldgiai vizsgalatara alkalmas kittek a mai

napig nem allnak rendelkezésre.

Vizsgalataink eredményei egyfel6l hozzajarulnak a két Dirofilaria-faj hazai
eléfordulasanak jobb megismeréséhez, részben megerdsitve a kordbban szerzett adatokat,
masfeldl eddig nem ismert helyeken is kimutattuk jelenlétiiket. E fonalféregfajok okozta
fert6zottség hosszu ideig tiinetmentes lehet, ezért igen fontos a parasitosis mieldbbi
felderitése ¢és gyogykezelése, mert a szivférgesség eldbb-vagy utobb stlyos
kovetkezményekkel, s6t az allat hirtelen elhullasaval is jarhat. Azt sem szabad elfelejteni,
hogy a honapokig-évekig tartd lappangasi idészakban a vektor sziinyogok révén a
parazitdk tovabbterjednek a kornyekbeli kutydkra, mikoézben mindkét fondlféregfaj

kozegészségiigyi kockazatot jelent az ott ¢l6 emberek szamara (Schaffner és mtsai, 2013).
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6. Osszefoglalas

A Dirofilaria immitis és Dirofilaria repens okozta parazitozoonozisok vilagszerte
sz¢les korben elterjedt parasitosisok, amelyek leggyakrabban kutyakban fordulnak eld. Az
igazi szunyogokkal, mint biologiai vektorokkal terjedd fonalférgek ritkdbban mas
allatfajokat, igy pl. macskakat, vadon ¢€l6 ragadozokat, és az embert is fertézhetik. A
borférgességet okozo D. repens évtizedek oOta jelen van, azonban a szivférgesség
okozojaként ismert D. immitis autochthon hazai el6fordulasarol csak 2009 ota jelentek meg
kozlemények. Azbdta az orszag tobb térségében is talaltak fert6zott allatokat, de pontosan
nem tudjuk, hogy a kutydk egyik, vagy mindkét faj okozta fertézottsége orszadgosan
eléfordul-e. A tanulmany célja Gijabb adatok gytijtése volt a két faj hazai elterjedtségérdl
taldlomra kivalasztott, ilyen célbdl nem vizsgalt, 1 év feletti kutydkbdl gyiijtétt vérmintak
parazitologiai, szerologiai és molekularis biologiai modszerekkel végzett vizsgalataval.

Az elmult fél évben Budapest kivételével az orszag 19 megyéjének 165 telepiilésén
tartott 305 kutyabol (megyénként 6-68 allatbol) egy alkalommal vérmintak és a kutatashoz
sziikséges adatok gytlijtése tortént. Eldszor moddositott Knott teszttel a mikrofilariak
jelenlétét vizsgaltuk, amelyeket 52 mintaban (17,05%) talaltuk meg. Valamennyi mintaban
DiroCHEK® test kittel (Zoetis) a D. immitis antigénjének az el6fordulasat ellenériztik. A
szeropozitiv mintdkban (47) kétféle PCR modszerrel mindkét faj DNS-ének a jelenlétét
kerestiik. A 22 Knott pozitiv és szeronegativ mintdkbol 8-ndl szintén PCR vizsgalatokat
végeztiink.

A 305 kutya koziil 27-nél (8,85%) fordult elé6 D. immitis, 35-nél (11,48%) D. repens
fertozottség. Hét (2,29%) olyan eb volt, amely egyidejiileg mindkét fonalféregfajjal
fertdzott volt. A szivféreggel fertdzott kutyak 10 megye 24, a borférgesek 14 megye 27
telepiilésen éltek. Kettds fertdzottséget 6 megye 7 helységében tartott egy-egy allatban

diagnosztizaltunk.
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7. Summary

Dirofilaria immitis and Dirofilaria repens are widely distributed zoonotic parasites
worldwide, occurring most oftenly in dogs. These nematode species which are transmitted
by mosquitoes as biological vectors can also rarely infect other species like cats, wild
carnivores, even humans. The occurrence of D. repens causing cutan dirofilariosis has
been present in Hungary for decades. However, the autochthonous infection caused by
heartworm, D. immitis has only been reported in Hungary since 2009. Since that time dogs
infected with D. immitis have been found in several parts of the country, but we have not
known yet whether the dogs infected with one or both parasite species occur countrywide
or not. The goal of the study was to get new data about the geographical occurrance of
these nematode species with parasitological, serological and molecular biological
examinations of blood samples collected from randomly selected, older than one year dogs.

In the past six months blood samples with data were collected from 305 dogs in 165
locations of 19 counties (6 - 68 samples/county), except for Budapest. First, microfilariae
were examined with the modified Knott’s technique which were found in 52 samples
(17,05%). DiroCHEK™ test kit (Zoetis) was used for detecting D. immitis antigen in all
samples. All the seropositive (47) and 8 (out of 22) Knott positive but seronegative
samples were further studied with two PCR methods.

Dirofilaria immitis occurred in 27 (8,85%) and Dirofilaria repens in 35 (11,48%)
samples. Seven animals (2,29%) were found to be infected with both nematode species.
The dogs infected with heartworms and D. repens lived 24 and 27 locations of 10 and 14
counties, respectively. Dogs with doubled parasitic infections occurred in 7 locations of 6

counties.
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Végezetiil koszonetet szeretnék mondani a csalddomnak, baratomnak és barataimnak,

hogy ez alatt az iddszak alatt is tamogattak ¢és tiirelmesek voltak velem.
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HuVetA
ELHELYEZESI MEGALLAPODAS ES SZERZOI JOGI NYILATKOZAT*

Név: ... Hw’%e\)&*c\e% ..............................................................................
g

Elérhet6ség (e-mail cim): ... S35 S mim. . heme ck::\m&vw
A feltsltendé mii cime:... A%, . Rvelilosio, AR Lranans, wb-\‘-*-*&e—?g‘iﬂ

Az atadott fajlok szdma: ... 4. ...

Jelen megallapodas elfogadasaval a szerzd, illetve a szerzdi jogok tulajdonosa nem
kizdrolagos jogot biztosit a HuVetA szamara, hogy archivélja (a tartalom megviltoztatasa
nélkill, a megdrzés és a hozzaférhetdség biztositasanak érdekében) és mdsolasvédett PDF
formara konvertalja €és szolgéltassa a fenti dokumentumot (beleértve annak kivonatit is).

Beleegyezik, hogy a HuVetA egynel t6bb (csak a HuVetA adminisztritorai szdmara
hozzaférhetd) mdsolatot tiroljon az On altal 4tadott dokumentumbol kizardlag biztonségi,
visszaéllitasi és megdrzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a
megallapodasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozéan. Kijelenti tovabbé, hogy a mi
eredeti €s legjobb tudomadsa szerint nem sérti vele senki mas szerzdi jogat. Amennyiben a mil
tartalmaz olyan anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerzéi jogokat, fel kell tiintetnie,
hogy korlatlan engedélyt kapott a szerzbi jog tulajdonosatol arra, hogy engedélyezhesse a
jelen megallapoddsban szerepld jogokat, és a harmadik személy altal birtokolt anyagrész
mellett egyértelmiien fel van tiintetve az eredeti szerzé neve a miivén beliil.

A szerzbi jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az aldbbiakban hatdrozza meg (egyetlen, a
megfelelé négyzetben clhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban -ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhetdvé
K| vljanak a vilaghalon,

az Allatorvostudoményi Egyetem belsé halozatéra (IP cimeire) korldtozza a felt6ltott
dokumentum(ok) elérését,

a Konyvtarban talalhato, dedikalt elérést biztosité szamitdgépre korlatozza a feltoltstt
dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltéltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),




Kériikk, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett iellel a helyben haszndlatrél is:

| Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatinak helyben olvasdsit a
X kényvtarban.

Amennyiben a feltdltés alapjat olyan ml képezi, melyet valamely cég vagy szervezet
tamogatott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megéllapodassal a
miire vonatkozdan.

A HuVetA iizemeltetéi a szerzo, illetve a jogokat gyakorlé személyek és szervezetek
irAnydban nem vallalnak semmilyen feleifsséget annak jogi orvosldsra, ha valamely
felhasznal6 a HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal térvénysérté modon visszaélne.

Budapest, 2018 év ........ 44....h6 .. AS.. .nap

ﬁaQ N e
alairas
szerz6/a szerzdi jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Al[atorvos—tudomdnyi Archivam — Hungarian Veterinary Archive az
A'llatorvostudomdnyi Egyetem Hutyra Ferenc Konyvidr, Levéltér és Miizeum dltal mitkodtetett
egyetemi és szakteriileti online adatidr, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomdny és
-torténet dokumentumait, tuddsvagyondt elekironikus formdban sszegyijise, rendszerezze,
megdrizze, kereshetGvé és hozzdférhetévé tegye, szolgdltassa, a hatdlyos jogi szabdlyozdsok
figyelembe vételével,

A HuVetd a korszerd informatikai lehetGségek felhaszndldsdval biztositia a kénnyi
(internetes keresogépekkel is miikidd) kereshetéséget és lehetdség szerint a teljes szoveg
azonnali elérésér. Célja ezek révén
- amagyar dllatorvos-tudomdny hazai és nemzetkozi ismertségének novelése,
- a magyar dllatorvosok publikdcidira 16rténd hivatkozdsok szdmdnak, és ezen
keresztil a hazai dilatorvosi folydiratok impakt faktordnak novelése;
az - Allatorvostudomdnyi Egyetem és az egyittmikodd partnerek
tuddsvagyondnak koncentrdit megjelenitése révén az intézmények és a hazai
dllatorvos-tudomdny tekintélyének és versenyképességének nivelése;
- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikédés elbsegitése,
- anyilt hozzdférés témogaidsa.



4. melléklet

.................................................

........................................................................................................

KOUTYAR B AW
cimii diplomamunkét ismerem, azt beaddsra €s védésre alkalmasnak tartom.

Budapest, 201%... AL A5

.....................................................

......................................................

.......................................................
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5. melléklet

NYILATKOZAT

.............................................................................................

.........................................................................................................

tartalmi és formai szempontbol teljes mértékben megegyezik azonos cimii, a ..... A0 \NT.

évi TDK konferencian szerepelt dolgozatommal.

Budapest, 201 & .. A Vo

..............................................

a hallgaté neve és alairdsa
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