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1. Bevezetés, célkitiizés

A magyar sziirke bikak kiilleme megkapd €s robosztus. Nemzeti kincsként nyilvantartott
szarvasmarha fajtdnk mara hazank egyfajta szimbolumava valt. Ezért is kertilhetett példaul a
Csatlds nevii sziirke bika szobra, a magyar allattenyésztés egyik jelképeként — nem messze a
Rozsak terétdl, az egykori ,,Viehmarkt Platztol”, azaz Baromvasar tértél — az Allatorvos-
tudoményi Egyetem fokapujahoz.

A fajta kiillemérdl sok irodalmi adatunk van, hiszen minden régi, hazai allattenyésztési
szakkonyv részletesen taglalja. Mért adatokat el0szor kozolt két debreceni gazdasz hallgato,
Magyari (1941) és Kerékgyarto (1941) kozélt. Ezt kdvetoen, csak Bodo Imre professzor mérte
meg hortobagyi f6 allattenyésztoként a sziirke bikakat 1968-ben a fajtaval kapcsolatos doktori
cselekménye soran. Neki még volt olyan gulyasa, akivel egyiitt dolgozva ezt meg tudta tenni.

Ezutan sokaig nem sziiletett a fajta kiillemér6l méréseken alapuld, 4j leiras, mig 2001-ben,
Egyetemiink allattenyésztési tanszékén, erre a ki nem dolgoztak a ,,Videdkép Analizalasos
TestMéretfelvétel” (VATEM) 1], optometriai modszerét, amellyel, a kiilterjesen tartott magyar
sziirke tehenek testméreteit allomanyszinten, nagy, reprezentativ mintan lehetett vizsgalni.

A bikék kiillemi felmérésére azonban akkor nem tortént meg.

A méréseket minden alkalommal témavezetdmmel és alkalmanként segitdkkel végeztem a
tenyészetekben.

Vizsgéalatom célja az volt, hogy reprezentativ mintan megallapitsuk a mai, kifejlett magyar
sziirke tenyészbikak testméreteit és Osszehasonlitsuk a 2001-ben régzitett 31 lajstromszamos
hortobagyi tenyészbika méreteivel lehetséges valtozasok .

Vizsgaltuk tovabba a 2017-ben és 2018-ban mindsiild tenyészbika jeloltek testméreteit s
a harom genomszekvenalt magyarsziirke tenyészbika testméreteit az a PHENBANK.EU

elinditasa érdekében.



2. lrodalmi attekintés

A testméretfelvétel a kiilllem objektiv megitélésében alapveté fontossagi. Ennek
modszertana 200 évig valtozatlan volt, nem alltak rendelkezésre korszer(ibb lehetdségek, de
ujabban az informatika fejlodése lehetdvé tette a szemléletvaltast ezen a téren is. Az optometria
gyakorlati jelent6sége az allattenyésztésben is nagy, hiszen a mai technikai eszkézokkel a
kiilterjesen tartott allomanyokban is gyorsan, olcson €s biztonsagosan hasznalhato.

Az optometria fejlodését, aktualis helyzetét és varhato fejlesztéseit ismertetjiik elséként.

A magyar sziirke fajtarol rendelkezésre allo testméretadatok a Il. vilaghabort 6ta jelentésen
megcsappantak, ez egyértelmiien kapcsolatba hozhat6 a fajta jelentéségének csokkenésével.
Ezért gytijtottiik 0ssze a mésodik részben a magyar sziirke fajta kiillemérdl rendelkezésre allo
forrasokat.

A fajta kiillemét vizsgald szakirodalom fontos része a VATEM moddszerrel végzett

kutatasok leirasa, ezt hagytam az attekintés végére.

2.1 Az optometriai testméretfelvétel az allattenyésztésben

Az allattenyésztésben az alkat €és a teljesitmény szoros Osszefiiggését mar koran
megfigyelték. Az objektiv méretfelvételre alkalmas méréeszkozoket is régen megalkottak, a
kiilonb6z6 méretek fontossaga miatt.

Az alkat megitélése ennek ellenére hosszl ideig elsdsorban szubjektiv modon tortént, a ,,j6
szemll” tenyésztd az allat testalakulasabol, mozgasabol mindig is nagy Dbiztonsaggal
kovetkeztetett az adott egyed teljesitményére.

A XVII. szazadban az arutermelés elterjedésével az allattartas allattenyésztéssé alakult at.
A parlagi — nem tudatosan tenyésztett — fajtakat a valtozo piaci igények hatasara kulturfajtak
valtottak f6l. Az 1827-ben alapitott shorthorn térzskdnyv is bizonyitja ezt az atalakulast. A
hustermeléssel Osszefiiggd kiillemi biralat, a testméretek pontos felvételével és rogzitésével
fontos kovetelménnyé valt. A mérébot, a mérdszalag, az ivkorzo és az egyéb mérd eszk6zok
évszazadok ota jelen vannak allattenyésztés eszkoztaraban.

Ezen mérdeszkozok elénye, hogy altalaban olcsok és konnyli a hasznalatuk.

A mérések hibahatara 1-2%, ezen azonban néhany szazalékkal ronthatnak a nem megfeleld
koriilmények és a szakszeriitlen hasznalat (Schwark, 1983). Nemes (1989) a hibahatart
htsmarhan mért nyolc méret atlagaban 5,25%-nak talélta, a legkisebbnek a torzshosszban

(1,81%), a legnagyobbnak a harmadik farszélesség esetében (16,43%). E moddszer hatranya,
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hogy csak standard korilmények kozott (vizszintes, kemény talajon szabalyosan négy labra
allitott allat esetében) — hasznalhatd, a mérés pedig munkaigényes, kiilonésen nagyszamu
allomany felvétele esetén. A gulyaban tartott, lekotéshez, emberhez nem szokott szilaj allatot
pedig szinte lehetetlen szabalyosan feléllitani, igy a hiba is jelentdsen novekszik. Az ilyen
méretfelvétel raadasul veszélyes is. Ezért meriilt fel az igény az Aallattenyésztésben mas

modszerek kidolgozasara.

1. kép: Lehmann sztered fotogrammetrias eszkozei és a — nyugodtan allo — 16
testméretfelvételhez készitett hatul- és eldlnézeti sztered felvételek.



Lehmann (1909) sztereo6 fényképek felvételével és kiértékelésével kisérletezett, segitségiil
véve a foldmérésben alkalmazott sztereo-fotogrammetriat (1. kép). A sztered fényképek
segitségével egy helyszinrdl vagy allatrol azonos iddben eltérd irdnybol (pl. egymastol egy
méter tavolsdgban [éve kamerdkkal) készitett képek kiértékelésével pontos méretek
szamithatok kozvetlen méretfelvétel nélkiil is, mert eljarast dolgozott ki a perspektivikus
torzulés kikiiszobolésére is. Mddszerét a 16tenyésztoknek ajanlotta.

Knoll és mtsai (1936) az ugrélovak mozgasat elemezték lassitdo kameraval (Zeitlupe).

Ezt kdvetben de Boer és Nijboer (1973), valamint Jankowski (1975) kezdték kidolgozni a
szarvasmarhak optikai méretfelvételét. de Boer a hasitott allati test vagoértékének becsléséhez
sztereo diapozitivokat vett igénybe, Jankowski pedig ¢é16 allatokrol készitett sztered felvételek
elemzésével kovetkeztetett azok vagoértékére. Eljarasuk alapelve — LEHMANNéhoz hasonloan
- a térképészetben hasznalt sztereo-fotogrammetria, melynek segitségével elkészithetd az allat
»domborzati térképe”. Az eljaras nagyon pontos méréseket tesz lehetévé, de mind a felvételek

készitéséhez, mind pedig kiértékelésiikhoz koltséges berendezések sziikségesek.

2. kép: A Mészaros féle hidraulikus rogzité és optometriai racs

Meészaros (1977) kidolgozott egy fotometrias eljarast, amely nem sztered felvételek
készitésén alapul, tehat joval olcsébb. Az allatokat kezeldfolyosoba épitett, vasbol késziilt
négyzetracs mogé allitva fényképezte (2. kép), és az igy késziilt papirképrdl olvasta le a
méreteket (vagyis a méreteknek a vasracsra vetiilé transzformalt hosszat). A koriilményesen

mikodtethetd — az egyedeket a felvételhez a racs hidraulikus ,,ranyomasaval” rogzitd —



berendezéssel és az aranylag draga képkidolgozassal terhelt modszer figyelmen kiviil hagyja a
perspektivikus torzulasbdl €s a fotopapir nyulasabol eredé méretkiilonbségeket.

Soos (1985) a lovak méreteit vizsgalva, kiilon fényképezte le az allatot és annak helyén,
annak képzeletbeli kozépsikjaba helyezve egy etalon mérérudat, majd ezek diaképeit az
etalonnal méreteivel aranyos, az allat median sikjaba es6 négyzetracsra vetitve olvasta le a
vetitdvaszonrol a méreteket (3. kép). Igy az allat median sikjaba esé méretek perspektivikus

torzulasa is elhanyagolhato lett.

3. kép: Lo testméretfelvétele Soos modszerével egymasra vetitett allat és négyzetracs
segitségével

A fent leirt eljarasok mindegyikében az allat all6 helyzetében késziiltek a felvételek.

Hazankban Bodo és mtsai (1988) foglalkoztak elészor a husmarhdk szamitogépes
képfeldolgozasra épiild testméret-felvételével. Az eljards fobb lépései: fénykép, ill. vided
felvétel készitése, a képanyag digitalizaldsa, a rogzitett kép interaktiv eléfeldolgozasa, végiil a
testméretek megallapitasa és a mérési adatok tarolésa.

Bodo és mtsai (1988) Charolais teheneken végzett mérésekbol (4.kép) és megallapitottak,
hogy a mérési hiba a hagyoméanyos mérési technika alkalmazéasakor mutatkozik nagyobbnak,
valamint, hogy husmarhakon kiilonosen a harmadik farszélesség megitélése nehézkes.

Az optikai méretfelvétel alkalmazhatosagaban Nemes (1989) tett jelentds eldrelépést. A
hagyoméanyos mérési és fényképezési eljardsokkal szakitva videokamerat hasznalt, s a
felvevogép eldtt nyugodtan elhaladoé (s ekdzben szabalyosan €s biztosan ismétl6dé mozgasfazis
kovetkeztében azonos testtartast) allatokrol késziilt film egy-egy kimerevitett képkockdjanak
kiértékelésével kovetkeztetett a méretekre. E modszer elonye, hogy az allatot nem kell

mozdulatlansagra és szabalyos testtartdsra kényszeriteni: nem észleli a testméret felvételével
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jaré procedurat, a védekezési reakciok kovetkeztében nem vesz fel természetellenes testtartast.
Fontos tUjitdsa még a feliilnézeti felvételek bevezetése, mellyel j dimenzid nyilik meg a

tenyésztok szamara.

4. kép: Méretfelvétel a Szikszoi Allami Gazdasagban, 10x10 cm-es beosztasi
sodronyhald mogott (Javorka L. felvétele)

Vagi (1991) limousin bikdkon végzett mérései alapjan megdallapitotta, hogy a
képfeldolgozds modszerével a testméretek nagy pontossaggal, jo ismételhetdséggel
hatdrozhatok meg. Gaal (1994) a technika fejlodését kovetve, szamitdgépes szoftver
alkalmazéasaval mar husmarhéakrol késziilt digitalizalt képeket dolgozott fel.

Zehender és mtsai (1996) 1988-ban kezdtek el kifejleszteni egy szamitogépes rendszert,
mely a kdvetkezokbdl allt: videdkamera, ultrahangos telemeter (tdvolsagmérésre), szamitdgép
¢és egy nagyfelbontasu képernyd, mely eszkdzoket az évek soran korszertisitették. Eljarasukban
azonban az allatnak megfelelden ,,pozicionalva” kellett allnia. ,,Etalonként” egy 20 cm-es rudat
hasznaltak, az allat f616tt, annak medidn sikjaban elhelyezve. Az igy kapott méretek eltérése a
kézzel mért adatoktol 0,2-1,1% volt (Balestra et al., 1994).

Bianconi és Negretti (1999) a szamitdogépes képanalizist, mint a tejeld tehenek linedris
kiillemi birdlatdnak lehetséges modszerét mutatja be, hangsulyozva, hogy a modszernek nem
célja (és nem is képes) helyettesiteni a kiillemi birdlo személyét, hiszen a birdlat részét képezik
hogy ez a modszer eszkoz lehet a birdlok szdmara, mivel gyors, egységes, pontos és objektiv,

valamint redlisan szemlélteti az egyedek kozott fennalld bioldgiai valtozékonysagot.



Tozsér és mtsai (2000) 16 hushaszni és 17 tejhasznii tehén marmagassagat ¢és
mellkasmélységét mérték meg hagyomanyos modszerrel, ill. videokép alapjan. A képanyag
felvétele athajtdé folyosoban, az allatok megallitasa nélkiil tortént. Eredményeik alapjan
javasoljak a videokép-elemzés alkalmazasat a gyakorlatban a testméretek felvételére.

Bianconi és Negretti (2005) képelemzéses eljarassal becsiilték meg chianina fajtaju
szarvasmarhdk ¢élosulyat, vagosulyat ¢és a szinhus-stlyat, majd eredményeiket
Osszehasonlitottak elektronikus mérleggel mért adatokkal. A kozvetett (képelemzés) és a
kozvetlen (elektronikus mérleg) mérések kozotti kiilonbség 0,5% (éldsuly, vagosuly) ill. 0,98%
(szinhts), a kozottiik 1évo atlagos korrelacio pedig 0,97 ill. 0,8 volt (P<0,01).

Azzaro és mtsai (2011) sokrétiibbé fejlesztették a mar elérhetd technikai ujdonsagokkal a
modszert, hogy a képfeldolgozasi fazisban a program ne csak referenciapontok alapjan, hanem
a tehén alakjat is figyelembe véve becsiilje meg a testkondicié pontot (BCS-t). Ehhez
létrehoztak egy atlagos tehenet abrazold korvonalat, melyet az éppen vizsgélt tehén 23
nevezetes anatdmiai pontjanak megadasaval lehet ,,tehénre szabni”. Eredményeiket biztatonak
talaltak, a késébbiekre egy teljesen automata rendszer kialakitasat is kilatasba helyezték, ahol
az anatomiai pontok felvétele nem manudlisan torténik, hanem azt is a szoftver végzi el bar ez
nem mindig miikodott tokéletesen.

Tasdemir és mtsai (2011) a videoanalizissel meghatarozott testméreteket éldsuly-becslésre
hasznalték fel, kiilonbozé matematikai modelleket alkalmazva. Minden esetben magas (96%
folotti) megbizhatosagi értéket és alacsony (1,85%) hibaszazalékot kaptak.

Viazzi és mtsai (2013) a 2D és 3D technikat hasonlitottak Gssze, bar ebben az esetben
munkdjuk célja nem a testméretfelvétel, hanem a santasdgvizsgalat volt. A 2D kameraval
oldalrdl, a 3D kameraval pedig feliilnézetbdl vizsgaltak, milyen helyzetet vesz fel a tehenek
hata a kamera el6tt valo elvonulaskor, vagyis mennyire pupositanak az allatok. Ugy talaltak,
hogy a két modszert kdzvetleniil nem lehet egymashoz hasonlitani, ezért az eredményeket
ahhoz viszonyitottak, hogy egy tapasztalt allatorvos szemrevételezéssel santdnak talédlta-e a
teheneket.

Hansen és mtsai (2015) kondicidbecslésre hasznaltak 3D kamerat BCS automatizalt
objektiv megallapitas céljabol. A rogzitett anyagot a megfeleld algoritmussal feldolgozva meg
lehetett hatarozni az egyedek hatanak ,,szogletességének”, ami forditottan aranyos a BCS-sel.
Az eredményeiket a manudlisan felvett BCS-értékekhez hasonlitottdk. Az allatokat Otszor

hajtottdk el a kamera el6tt, igy megbizonyosodhattak réla, hogy a modszer nagy

crer
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Fischer és mtsai 2015-0s publikaciojukban gy szintén a 3D technika kondiciobecslésre
val6 alkalmassagat vizsgaltak, a 3D képet a tehenek fararol készitették el. A teheneket a kamera
elott nyolcszor elhajtva vizsgaltdk a modszer ismételhetOségét. A tobbszor lemért tehenek

adatai alapjan SD=0,103 értéket kaptak.

2.2 A magyar sziirke szarvasmarha fajta kiilleme

A magyar sziirke fajta a podoliai fajtakorbe tartozik. A pododliai marhat, a Bos Podolicust
irta le Moritz Wagner és kozolt metszetet (5.kép) a Saugthiere (Wagner,1837) cimi

munkéjaban.

5. kép: Bos Taurus Podolicus, szines metszet Moritz \Wagner: Saugthiere
cim{i munkajabol. A miincheni egyetemi kdnyvtar szivességébol. (Wagner,1837)

Magyar marhank hazai torténete sem tisztazott teljesen, bar Csippan Péter most folyo, a
Duna és a Tisza gazloinal talalt marhacsont leletanyagot morfometriailag és genetikailag
feldolgozo kutatasa is jelentdsen hozzéjarulhat ehhez.

A fajta fontosabb hazai szakirodalmi emlitéseit gyijtottem roviden Ossze az irodalmi
attekintés elso részében.

A masodik részben a fajta testméreteirdl sz616 adatokat rendszereztiik, azzal a céllal, hogy
az esetleges Osszehasonlitasokhoz kiindulasi alapot adjunk, és sajat eredményeinket is

kontextusba helyezhessiik.
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2.2.1 Irodalmi adatok

A magyar sziirke szarvasmarhara vonatkozo elsd testméretfelvétel eredményét Tormai
Bélanak a Magyar Kiralyi Allatorvosi tanintézet akkori igazgatéjanak 1877-es Szarvasmarha
¢és annak tenyésztése cimii (Tormay, 1877) konyvében talalhatjuk. ,,Helyesen alakult” és ,,igen
szép Csaky-féle marha MezOhegyesrdl” marhak méreteit irja le, és hozzateszi, hogy azért irja
le hosszabban a méreteket, hogy ha ,,a tisztelt olvasé szintén méréseket eszk6zol” sajat ,,tehénen
vagy bikan, mely elég kezes hogy a mérés rajta teljesitheté legyen, Osszevethesse sajat
eredményeivel”. Hegediis Géza a Georgikon kar 2. éves a hallgatoja 1891-ben kiadott
palyamiivében a ,,Gulyabeli szarvasmarha tenyésztés el6nyei és hatrdnyai” tobb oldalon
keresztiil foglalkozik az akkori magyarorszagi sziirke alloméanyok régid- €s korosztaly szerinti
méretfelvételeivel és az eredmények kiértékelésével. A konyv a tiszantali és mezéhegyesi
gazdasagok sziirke marha gulyait hasonlitotta 6ssze. A mi a mért egyedek szamat is emliti. A
konyv 1901-es ,,A szarvasmarha és tenyésztése” cimmel megjelent harmadik bdvitett
kiadasaban (Tormay, 1901) — a mintanagysag emlitése nélkiill — dunantli, erdélyi és
magyarorszagi ,,kozségi” tehenek atlagos testméreteit is kozli.

Monostori Karoly a Magyar Kiralyi Allatorvosi Féiskola nyilvanos, rendes tanaranak
1906-ban megjelent A szarvasmarhatenyésztés alapvonalai cimii konyvében (Monostori, 1906)
tesz emlitést a ,,magyar marha” 130 és 160 cm kozotti marmagassagardl egyéb adatok nélkiil.

Mattesz 1927-ben megjelent monografiajaban 136,1 centiméteres atlagos marmagassagot
emlit.

Ezt kovetden a fajta testméreteire vonatkozo elso statisztikailag alatdmasztott adatsorokat
Csukas Zoltan két tanitvanya, Magyari (1941) és Kerékgyarto (1941) altal készitett
tanulmanyokban talalhatjuk. Magyari Andras ,,A podoéliai sziirkemarha ,,alféldimagyar”
fajtajanak testnagysaga” cimi €s Kerékgyartdo Géza ,,A podoliai sziirkemarha ,,alfoldimagyar”
fajtajanak testaranyai” cimli munkdja egy kozosen végzett széleskorli felmérés eredményeit
kozli.

crer

1968) talalhatunk testméreteket.

2.2.2 VATEM mérések a magyar sziirke fajtiban
Az MSZTE tamogatasaval 2000 nyaran kezdddtek meg Hortobagyon, Kecskés tanyan a
VATEM modszerrel. Az els6 vizsgalati program a tehenek méreteinek megallapitasat célozta.

Ratkoci Omar és Mar6ti-Agots Akos allatorvostan hallgatok 874 tehenet mértek meg a harom,
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naponta felhajtott tehén gulyaban. Az elsé mérési napon, a helyben 1évé bika gulya egyedeit
vették fel, ezeket a felvételeket hasznaljuk most tajékozdodasi alapnak.

Ezt kovetden a fobb tenyészetek bevonasara keriilt sor (1.tablazat), majd 2005-ben az olasz
maremmana (6. kép) fajta teheneit, majd a térok sziirke teheneinek mérése tortént meg.
Tajékozdodo (n<20) méréseket végeztiink Horvatorszagban a horvat sziirke és Romaniaban a

busa fajtaban.

6. kép: A kezel6folyoso toldasa karamelemekkel, Torre Mancina felvételi hely (Maroti-
Agots, 2011)

1. tabldazat: VATEM-vizsgalatba 2006-ig bevont fobb allomanyok (Mardéti-Agots, 2011)

tenyészet allomany felvétel éve egyedszam
Hortobagy magyar sziirke tehenek 2000 800
. magyar sziirke tehenek

Hortobagy (ismétlés) 2001 850
Hortobagy bivalytehenek 2001 60
Apaj magyar sziirke tehenek 2001 450
Tiszaigar magyar sziirke tehenek 2003 280
Bugac magyar sziirke tehenek 2004 300
Torre-Mancina, maremman tehenek 2004 30
Olaszorszag

Bt':'ln'('jlrma,' anatOliai sziirke tehenek 2005 120
Torokorszag

Bandirma, anatoliai bivaly tehenek 2005 300
Torokorszag

Balikesir, anatoliai bivaly tehenek 2005 80
Torokorszag

Sarrod magyar sziirke tehenek 2006 113
Osszesen 3270
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2014-ben tortént az elsd probalkozas az évjaratos bikdk mindsités el6tti VATEM mérésére,
de a rendszer hibai (allatok hianyos azonositdsa) csak részeredmények sziilettek. 2015-ben mar
a fiilszam kijelz6 RaspberriPi kartyaszamitogépek segitségével sikeresen megoldottuk a
feladatot, és 2015-t6l hasznalja a Magyar Sziirke Szarvasmarhat Tenyésztok Egyesiilete
(MSZTE) a VATEM testméreteket a bikak min6sitésénél.

Rendesen junius végén egy hét alatt latogatjuk végig a bikaneveld tenyészeteket, egy nap
alatt van, hogy harmat a bikak szamatol figgden.

TDK dolgozatomhoz 2017-t61 a tenyészetek tenyészbikait is, és a genomszekvenalt bikakat

is rogzitettiik VATEM modszerrel.
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3. Anyag

Vizsgalatunkban a magyar sziirke bikak két csoportjanak méreteit vizsgaltuk:
- kifejlett tenyészbikak: 6t évesnél idésebb, mindsitett, kozponti lajstrom szammal rendelkez6
bikak,

- tenyészbika-jeloltek: kétévesnél idésebb, mindsités eldtt 4116 novendék bikak. (2. tablazat)

3.1 A tenyészbikak

Hortobagy ugy, mint az elmult szazadokban, napjainkban is jelentd résztvevoje a sziirke
marha allomany névekedésének. Az 1950-es évek kezdetén alakult meg a tenyészet Kecskésen,
az kezdd allomanyt a vasarolt 521 tehén és 15 bika alakitottak ki. Fajtatiszta torzstenyészetként
gyakorlatilag 1962 6ta miikodik. 2017 jaliusban a bikagulyardl készitettiink felvételeket: 85
bikat mértiink, ebbdl 43 lajstromozott tenyészbika volt.

A Szomor Dezsd altal alapitott tenyészet Apajon napjainkban 2500 magyar sziirke
szarvasmarhat szamlal. A Kiskunsagi Allami Gazdasag teriileteit bérli a gazdalkodo, az
6shonos sziirke marhak génmegorzése kozhasznl tevékenységnek mindsiil. 2017 juliusaban 51

bikat mértiink le, amelybdl 9 volt lajstromozott.

2. tablazat: A vizsgalatba vont sziirkemarha bika VATEM mérések.

Détum Bika | KLPSZ bika Kameratavolsagok (m)

(n) (n) oldalso felso

Kecskés 2017 jalius 85 43 15,0 51
Sarrod 2017 julius 90 22 14,8 50
Apaj 2017. julius 51 9 14,8 50
Izsédk 2017. julius 32 28 15,0 4,9
Sarrod 2018. junius 41 15 15,0 50
Kecskés 2018. julius 122 12 15,0 50
Kalocsa 2018. julius 1 1 15,0 50
Apaj 2018. julius 35 14 15,0 50

Ferté Hansdg Nemzeti Park teriiletén, Sarrodon 4200 ha kiilterjes sziirke marhak

legeltetésére forditott teriileten 1200 meghalad6 egyedszdm mellet még bivalyok és racka juhok
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talalhatoak. A Nemzeti Park egyik tevékenysége a tenyészbika-eldallitds. 2017 juliusban 90
bika adatait rogzitettiink, koziiliik 22 lajstromszamos volt.

A Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén, Izsakon extenziven tartott bikagulyaban elso izben
2017-ben végeztiink optometriai felmérést. A felhajtott allomany 32 szilirke marha bikéabol allt,

amelyek koziil 28 volt lajstromozott.
3.2 2001-es hortobagyi tenyészbikak

A 2001-ben Hortobagyon rogzitett bikak kozil 18 allat volt kozponti lajstromszamos
tenyészbika. Ezek felvételére 2001 juliusaban keriilt sor. A videofelvételekrdl a standard

képeket elkészitettiik, és az etalonnal DVD-lemezeken archivaltuk.
3.3 Tenyésznovendék, tenyészbika-jeloltek:

A felnevelésre esélyes magyar sziirke bikaborjakat mar a sziiletésik évének
augusztusaban eldvalogatas alkalmaval kijelolik. Figyelembe veszik a szarmazasat, anyja
kiillemét, teljesitményét és ezen adatok ismeretében valasztiskor dontenek a felnevelésre
keriilo allatokrol. Kivanatos a vonalakbol (B, C , K, M, T, V, S, L) aranyosan valasztani
novendék bikékat és a vonalon beliil is tobb apatdl nevelni fel utédokat a sokszinliség ¢€s
genetikai diverzitas fenntartasara. Errdl a tenyésztdegyesiilet (MSzTE) gondoskodik.

Feltétleniil folnevelendd az a bika, amelyik valamely kiilonleges, a fajtdjaban fontos
tulajdonsag hordozodja és tovabb orokitdje lehet. A kijeloléskor elsddleges feltétel a hibatlan
fajtajelleg. A valogataskor figyelemmel kell lenni a megfeleld fejlettségre a tipusoknak, az elért
napi sulygyarapodasra, az éldsulyra. Semmiképpen se keriilhet a csoportba olyan egyed,
amelyiknek a rangsorban aldrendelt szerepre jutna. A bikagulyéba kijelolt allatok tobbségétdl
elvéarhat6, hogy dominal6 novendékbika lesz a csoportban, ha a ,,rangot” kiharcolja maganak.
Csak olyan bika keriilhet kivalogatasra, amelyiknek szarmazasi lapjan a harmadik sorban sincs
ismeretlen 0s.

A szarmazas igazoldsa utan a bikanevel6 gazdalkoddiizem megvésarolja, vagy atveszi
bérnevelésre a kijelolt allatokat. A bikdk a kiilonbdzé gazdasdgokbol, tenyészetekbdl a
bikaneveld gazdasagba keriilnek. Elvileg minden tenyé€sztonek megvan a lehetésége, hogy
vallalkozzon bikanevelésre, ha teljesiti €s vallalja a szakmai és pénziigyi feltételeket. Ezeknek
jelenleg a Hortobagyi Kht., Szomor Dezsé apaji gazdasaga, valamint a Fert-Hanséagi és Orségi
Nemzeti Park tenyészete felel meg.

A bikanevelés nagy raforditast, inveszticiot igényld feladat. A kijelolt bikékat az

MSZTE szemlebizottsaga hagyja jova. Legaldbb 15 harmadfii ndvendékbikat kell egyiitt
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folnevelni, majd két és fél éves korukban a szemlebizottsdg elé bocsatani biralatra. Ennek
érdekében legalabb 25, minden sziikséges adattal rendelkezd bikat kell beéllitani valasztaskor.
A bikak nyari nevelését kotelezo legelon végezni.

2015-t6l a Magyar Sziirke Szarvasmarhat Tenyésztok Egyesiiletével egylittmiikodve,
Kecskésen, Apajon és Sarrodon elkezdddott a tenyészbikak bikavasar el6tti mindsitését
megel6z6 VATEM mérés. Az évente, altaldban juliusban torténd mérésbe, egyre tobb
bikaneveld tenyészet kapcsolodik be. 2018-ban, mar hét tenyészetben rogzitettiink tenyészbika

jelolteket.
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4. Modszer

4.1 A VATEM- modszer bemutatasa

A videdval tamogatott optometriai felvétel f6 elonye, hogy az allatokrol a sajat megszokott
kornyezetiikben lehetdleg minél kevesebb stresszhelyzet okozasaval készitslink értékelhetd
mérdképeket. Ahhoz, hogy a feldolgozashoz értékelhetd képanyaghoz jussunk, 1ényeges, hogy
a szirke gulydk ¢letteriikben alakitsuk a megfeleld feltételeket a videdk elkészitéséhez. Az
utdémunka szempontjabol értékelheto felvételeket csak olyan allatokrol kaphatunk, amelyeknek
az 0sszes lényeges anatomiai pontja jol lathatd abban a standard testhelyzetben, ami a mérés
alapjat szolgaltatja. Ez a standard testhelyzet az aldbbiak szerint irhat6 le: a marha lehetéleg
lassu 1épésben halad, a kamera felé¢ esd elsd laba a fiiggdleges, azaz teherviseld, az atlépés
fazisaban a csiilokiziiletben tart a mozgés fazisa; az atellenben eliilsd végtag ebben a helyzetben

éppen eldre lendiil.

4.1.1 Terepszakasz

A felvétel helyszinéiil olyan folyososzeri(i, az allatok egyeneses vonalii lehetdvé tevd
egyesével nyugodt 1épéses jarmodban haladhatnak el a kamera el6tt. Célszerii erre egy
oltofolyoso, illetve mobil keritéselemek és kifeszitett kotelek segitségével is ki lehet alakitani
a célnak megfeleld helyszint. Példaul Apajon is igy torténik (6.kép), ahol a Nemzeti Park nem

engedélyezi a betonozott felvételi hely kialakitasat.

6. kép. Az apaji rogtonzott felvételi hely képe (fold aljzat, meghosszabbitott valogato
karam, felvezet6 rampaval, lefurt oszlopokkal).

Az ad hoc kialakitassal szemben nagy elony egy erre a célra eldre kialakitott, szilard aljzata
oltofolyoso, igy az egyenletes talaj lehetdséget biztosit a stabil 1épésfazis rogzitésére, ami még
jobban standardizalhato.

A kitlizend6 cél az az, hogy allatok nyugodtan, stressz mentesen és egyenletes 1épésben

haladjanak at a felvételi helyen. Célszerti keriilni, hogy a haladasi utjukon az marhdkat
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megriasztd eszkozoket helyezziink el. Tovabba fontos az, hogy a gulyasok kiméletesen tereljék
a folyoson végig a marhékat. Megfelel0 kialakitds mellet nem is lenne sziikség gulyasokra. Az
allatok kozérzetét javitja, ha a padozatot megfelelden elOkészitjiik, letakaritjuk és csillogas
mentessé tessziik. Az allatvédelmi szempontbdl is és a hasznalhat6 felvétel miatt is fontos, hogy
biztonsagosban 4t tudjon haladni a folyoson: az elcstiszott, ugro vagy egyéb okbol nem standard
mozgassoru allatrol késziilt felvételek értékelhetetlenek. Ha lehetdség van ra, hogy elzetesen
athajtsuk az allatokat, akkor masodjara mar sokkal nyugodtabbak lesznek. Ez a valosagban
ritkdn megval6sithato az idohiany ¢€s a hajlandosag hianya miatt.

A lényeges anatomiai pontok kitakarasanak elkeriilése érdekében a felvételi helyet tigy kell
kialakitani vagy megvalasztani, hogy az utvonal egy karamfaja vagy rudazata eltavolithatd
legyen. Ezt az eltavolitott elemet perlon magos hegymasz6 kotéllel helyettesitjiik, de barmilyen
hasonl6 teherbirasu kotél megfelel erre a célra, ami a marhakat a folyoson tartja.

2016-ban is részt vettem mar VATEM mérésekben, akkor nagy hatassal volt a Temple
Grandin cim mozifilm, amit témavezetdm ajanlott. A film hatasara utananéztem Temple
Grandin konyveinek. Nagyon hasznos tanacsokat, az allatokkal vald viselkedés és terelési
modszereket javasol (Grandin, 2008), amelyeket Apajon, Sarrodon és Izsakon kiprobalva
hasznositani tudtam. Ez nagyban eldsegitette a nyugodt, mégis tempos felhajtast a minél jobb
standard képek készitéséhez.

A rendezett terepviszonyok ellendrzése a felvételi helyen (magasra n6t gaz, vakondtarasok,
lomok) az elsé feladat.

Ezutan a kameratavolsagok lemérése, beallitasi kovetkezik. Két Panasonic SD600 HD
kamkordert hasznaltunk, amelyek SD memoriakartyara készitették a felvételt. Az egyik kamera
feltilnézetbdl rogziti az elhaladd allatokat a masik oldalrdl. Az oldals6é kamera zoomjat ugy
allitjuk be, hogy lehetdleg a felvétel helyén a kdrnyezeti targyak ne zavarjanak és a karam
hozzank kozelebbikét szélsé oszlopa latszodjon. A feliil elhelyezett kamerat az objektiv kisebb
tavolsdga miatt a legnagyobb latdszogre allitjuk, hogy a legnagyobb teriiletet rogzitse. Az
oldalsot kamerat egy Zeiss optikai szintezOvel allitottuk azonos szintre a felvétel helyével.
Ezzel biztositottuk az optikailag torzitdsmentes koriilményeket.

A videokamerak beallitasat kovetden ismert hossziisagu standardokat, etalonokat, skalazott
geodéziai méterrudat vessziik fel. Ezzel végezhet6 el majd a szoftver kalibralasa. Mivel a
fliggbleges és vizszintest etalon poziciot a felvételhez kézzel beallitani, ezért a rudat egy sikban
billegtetve rogzitjiik a felvételen. Majd a késébbi kiértékelésnél kivalasztjuk a fiiggdleges és

vizszintes helyzetet kikockazassal. Mindkét kamera esetén a folyosd tengelyének
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kozépvonalaban helyeziik el az etalont 1,3 m magassagban lassan billegtetve. Ez a magassag
megfeleltethetd atlagos marmagassaganak. Az etalon felvételét kovetden elindithat6 az allatok

egyenként torténd engedése ¢€s felvétele.

4.1.2 Szoftveres mérés
A VATEM2 szoftver a 2001-ben késziilt VATEM1-hez képest jelentds ujitasokon esett at,
ami jelentdsen megkonnyiti és felgyorsitja a képelemzést. A kovetkez6 jelentds 0j funkciok
keriiltek a programba:
-kezeli a nyers videdkat (egyszerre legfoljebb négyet, amelyeket Osszekapcsoltan,

szinkronizaltan lehet lejatszani, 1éptetni) (7.kép)

7.kép: Az oldalso és felsd vided felvételek betoltése.

-a pillanatképeket (standard kép) veszteségmentes formatumba menti a forras képkocka
megnevezésével a visszakereshetdség érdekében, a mentett képrdl a fiilszamot QR

kodban megkeresni €s olvasni képes (8.kép),

6. kép: A szinkronizalt videdbdl a standard kép kivéalasztasa és mentése.
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-a képen talalhat6 un. belsd etalonnal is lehet mérni (9.,10. kép)

9.kép: Az etalon mérérudon oldalnézetbdl a mérépontok felvétele vizszintes helyzetben.

10. kép: Az etalon mérorudon feliilnézetbdl f61dt6l 1,3 m-re a mérépontok felvétele
fiiggbleges helyzetben.

-a mérési sémakat masik mérési projektbe lehet exportalni, ezért azokat nem kell ismételten

definialni (11.kép),
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7. kép: A felvételbdl mentett alloképeken az anatomiai pontok elhelyezése €s a program
automatikusan beméretezi.

-a mért adatokat Excel formatumba is lehet exportalni (12.kép), és

8. kép: Kimeneti file generalasa a felvett méretekbdl igény szerinti file formatumban.

-a kezeldfeliilet nyelvét valtoztatni lehet.

Ezen feliil az 0j szoftver a standard képek alapjan stlybecslési (VATEMplan) és geometriai
morfometriai (VATEMgeo) modult is tartalmaz mar, de ezeket a mostani munkankban nem

hasznaltuk.
4.2 Statisztikai feldolgozas

A mért értekekbdl szorast, atlagot szamoltunk, majd dsszehasonlitottuk az allomanyokat

kétmintas t-probaval. A statisztikai szamitasokat Excel programmal végeztiik.
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5. Sajat vizsgalat

A méréseket minden alkalommal témavezetémmel és alkalmanként segitOkkel végeztem a
tenyészetekben (3. tablazat).

A magyar sziirke bika allomanyok VATEM felvételére 2017. augusztusaban és 2018
janiusaban keriilt sor. A 2017-es felvételek hortobagyi, sarrddi, bikagulyar6l és az apaji
tenyészbika jeloltekrol késziiltek. A 2018-as felvételek hortobagyi, sarrddi, és az apaji
tenyészbika jel6ltekrél, valamint a kalocsai allomanybdl egy tenyészbikarol késziiltek.

Sarrdédon, Hortobagyon, Kalocsan hasonloak voltak a felvételi koriilmények: az optimalis
fényviszonyok (nem szikrazé napsiités, viszonylag tiszta idd) mellett jol beazonosithatok a
méréshez sziikséges anatdmiai pontok, viszont csak Sarrédon és Hortobagyon volt megoldhato,
hogy a bikak a foldes talaj helyett betonozott jarofeliileten tudjanak elhaladni a kamera el6tt.

A bikagulyakat az oldals6 kamera hozzavetéleg 15 méter tavolsagbol rogzitette. A
feliilnézeti felvételeket készité helyszineken 5 méter magassagban volt.

A mérések soran csak a 2017-es sarrodi mérésnél szemerkélt az eso.

3. tdblazat: Vizsgélatba vont sziirkemarha bika VATEM mérések egyedszamai,

kameratavolsagai.

. bika | KLPSZ bika | Kameratavolsagok (m

Datum ") ") oldalso gfels((’i :
Kecskés 2017 julius 85 43 15,0 51
Sarrod 2017 julius 90 22 14,8 5,0
Apaj 2017. julius 51 9 14,8 5,0
Izsék 2017. julius 32 28 15,0 4,9
Sarrod 2018. junius 41 15 15,0 5,0
Kecskés 2018. jalius 122 12 15,0 5,0
Kalocsa 2018. jalius 1 1 15,0 5,0
Apaj 2018. jalius 35 14 15,0 5,0
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6.

Eredmény

6.1 Tenyészbikak testméretei

Az 5 évesnél idOsebb tenyészbika mérések 2001-es ¢és a 2018-as hortobagyi, ¢s 2018-as

sarrodi eredményeit foglaltam Ossze a tablazatban. (4. tablazat.)

4. tablazat: 5 évesnél iddsebb tenyészbikak Osszesitett testméret eredményei a 2018-as
sarrodi és a 2001 ¢és 2018-as hortobagyi és a eredményei a két év kozotti eltéréssel (A) és

az eltérések szignifikancia szintjével (p).

T o <
I = Z = —_—
s |2 |g|s|&d| & |s|E|f |5 z
3 5 | 5|8 * 5 g 7 a & =
w
=] 2018 131,33 1131,27 (133,00(159,00| 156,40 | 73,27 2;1(5;_7 46,53 | 56,33 | 25,53 43,00
S (6.02) | (6.18) | (5:89) |(981)|(1088)| (339) |"“'g""| (348) | (408) | (338) |  (289)
2001 135,45 137,16 (140,81|164,16| 157,84 | 77,97 49,65 | 46,65 | 54,87 | 25,10 42,45
= (6,05) | (68) | (52) | (13) [ (11,8) | (663) [ (5) [ (44) | (49 | (B1) (3.3)
i 2018 132,67 131,92 (135,67(155,67| 152,92 | 72,33 51,25 | 50,5 | 57,33 | 24,67 47,75
§‘ (3,85 [ (278) | 35) [ 59 [(6,78) | (197) | (21) [ (26) | B7) | (26) (2,9)
15 | A | 278 | 524 | 514|849 492 | 563 | 16 | 385 | 246 | 043 | 5,30

p |[0,1475]0,0137 |0,0030|0,0308(0,1814 | 0,0064 [0,29190,0071|0,1257 | 0,6723 | 1,4663E-05
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6.2 Tenyészbika jelolt fiatal allatok

5. tablazat: 2017-ben bikavasarra keriilt, mindsiilt allatok testméretei, és azok statisztikai

paraméterei, mindsiilési helyenként.

3] — — = s
s E|2|d|g|E|E|8|5|F|:
S|l |e|l& || 8|3 |58 |2 |8
& S 1518 | 2 5 |2 |8 |2 |¢
s |2 |2 2| R |2 |z |é|5 |8 |B
g $~ N 0{3~ %‘ aQ 0‘(3‘
2 | = 03
aQ
s
=]
=
=
£ |itlag 129 128| 129| 151| 146| 70| 44| 42| 49| 24| 42
<
n 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 32| 2
min 122| 122| 120 141| 137| 64| 40| 39| 44| 21| 38
max 140| 136| 138| 167 163| 78| 52| 53| 54| 20| 47
sd 380| 356|4,16| 7,63 7,83 314 271|258| 2.13| 1,84 2,46
var 04| 013|0417| 058| 061| 010 007|007| 005| 003 0,06
atlag 132| 129| 134| 148| 143| 71| 48| 44| 1| 25| 47
n 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28| 28
2 | min 122| 121| 128| 135 129| 65| 41| 36| 42| 22| 40
&. [ max 139| 137| 140| 162 156| 78| 52| 50| 57| 32| 53
sd 394| 390(370| 7,15 812| 320| 325|3,63| 423| 2,25/ 3,80
var 06| 015[0,14| 051| 066| 010 011]|013| 018| 005[ 0,14
atlag 128 128 133 152 136 71| 39| 39| 41| 24| 34
n 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22| 22
£ | min 18| 117| 122| 137 117 65| 19| 19| 21| 19| 14
S, | max 135| 138| 143| 169 157| 78| 47| s0| 48| 30| 39
sd 459| 503(490| 852(1060| 357 6,70 7,20| 6,28| 3,05 546
var 021| 025[024| 073 1,12| 013 045]|052| 039| 009 0,30
atlag 130 129| 132| 150| 142| 70| 44| 42| 47| 24| 4
o I 82| 82| 8| 82| 8| 82| 8| 82| 82| 82| 8
g |min 118| 117| 122| 135| 117| 65| 19| 19| 21| 19| 14
g | max 140| 138| 143| 169| 163| 78| 52| 53| 57| 32| 53
= |sd 448| 410|469| 7,82| 947| 326 535| 4,87| 590| 2,44/ 644
var 020 017|022| 061| 090| 011| 029|024| 035| 0,06 | 0,41
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6. tabldzat: 2018-ban bikavasarra kerilt, min6siilt allatok testméretei, és azok statisztikai

paraméterei, mindsiilési helyenként.

SlIElg|ld|F|I2|IS|IE|IZ|IE|S
o o =5 = 14 @ £ @ 1 = 5
— (2] —
§ = o o = = 7 = [ i =
3: =) @ > = 3 = = © ]
) N o o ] o o o Q = @
o [ 17} 172} 2] 1
aQ &2 = %1 & o 7 S N N
% o > N = %) N o [N =N
% 8 Ug o N 3 N 2 78 &.
o |@ |2 | & Z ol |2 |&|g ¢
o &, N O 13 agQ ey
A i5) aQ 0%‘ aQ
<8
aQ

atlag | 133| 132] 136( 156| 153| 72| 51| 51| 57| 25| 48
n 12| 12| 12 12 12 12| 12| 12| 12| 12| 12
min 124| 128] 129 147| 139| 68| 48| 45| 51| 21| 43
max 138| 136| 140 169| 163| 75| 55| 54| 61| 28| 51
sd 3,85|2,78|3,47| 587 6,78| 1,97(2,05(2,58( 3,70| 2,61|2,93
var 0,15] 0,08]0,12| 0,34 0,46| 0,04(0,04{0,07|0,14|0,07]0,09
atlag | 125| 122 126| 145| 142 71| 43| 40| 48| 24| 42
n 241 24| 24 24 24| 24| 24| 24| 24| 24| 24
min 119| 114] 119| 117| 105| 66| 37| 35 41| 19| 30
max 131) 127] 133| 159 158| 77| 50| 44| 55| 29| 47
sd 3,61(3,3014,05( 9,36|10,81| 2,80|3,02|2,41]3,30| 2,67 4,49
var 0,13| 0,11)0,16( 0,88| 1,17] 0,08|0,09(0,06|0,11| 0,07]0,20
atlag | 131| 131] 133 159| 156| 73| 48| 47| 56| 26| 43
n 15( 15| 15 15 15( 15| 15| 15| 15| 15 15

£3eqo03I0H

fedy

§=f min | 122| 119 122| 145| 142| 67| 42| 41| 47| 21| 38
§: max | 140| 142| 143| 179| 183| 79| 53| 54| 62| 32| 49
sd 6,02| 6,18(5,89| 9,81]10,88| 3,39(2,79|3,48|4,08| 3,38 | 2,88
var |0,36(0,38(0,35| 0,96| 1,18 0,11|0,08/0,12|0,17|0,11|0,08
atlag | 130| 128| 131| 153| 150| 72| 47| 46| 54| 25| 44
o: [N 51| 51| 51| 51| 51| 51| 51| 51| 51| 51| 51
§ min 119| 114 119| 117| 105| 66| 37| 35| 41| 19| 30
% max | 140| 142| 143| 179| 183| 79| 55| 54| 62| 32| 51
= |sd 5,76 | 6,36 (6,27 (10,66 | 11,81 | 2,91 |4,58 (5,21 | 5,61 2,95 |4,38

var 0,33|0,40|0,39| 1,14 1,40| 0,08|0,21|0,27|0,31|0,09|0,19

A bikaneveld telepekrdl minden évben valtozatos szarmazasu bikak, kiilonbozo telepekrol
keriilnek vasarra. Apajrol szarmazok 2017-ben (5. tablazat), és Hortobagyrél 2018-ban (6.
tablazat) voltak a legnagyobbak, szignifikans kiilonbségekkel.

6.3 Genomszekvenalt bikik VATEM mérése, és PHENBANKI feldolgozasa

2017-ben egy palyazat keretében megtortént harom, magyarsziirke tenyészbika genom
szekvenalasa. Kapcsolodoan a 2018-as dubrovniki EAAP (Eurépai Allattenyésztd Szovetség)

konferencian elhangzott publikdciom elkészitéséhez 2018 nyaran rogzitettiik a harom bikat
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Hortobagyon (Mikorka, HU3316338706),
(Csapszék, HU3213831917, 13.4bra).
A Csapszék bika rogzitése elég

Sarrodon (Matyas, HU3249904067) ¢és Kalocsan

kilatastalan helyzetben sikeriilt a gulydsok

ratermettségének koszonhetden, kezel6folyoso nélkiil, egy korlat mellett, amit CsapszEk bika a

felvétel végén attort.

13. kép: A HU3213831917 ENAR szamu kalocsai Csapszék bika VATEM mérdképei
7. tablazat: A HU3213831917 ENAR szamu Csapszék genomszekvenalt magyarsziirke

bika utodlapja.

Alagvar Sziirke Szarvasma

2iFg

rhit Tenyvésztok Egvesiilete

fporta 3

Magyar Sziirke Tenyészbika Utod Lap

Tenyészta: 1102592 00003 Kishunsiigi Nenweti Park Igazgatosiza
TENYESZBIKA 25790 H1U3213831917 846/11-03 CSAPSZEK
Seiletési idd:  2011-01-13 Tenyssztéshe vétel: 2év 9ho Eletkor: Tév Tho Eiesés:
Anya: 3213802874 VEDRES 2000-03-08 Apa: 20631 CSIBOR 1003-03-21

OSSZES TTOD: 38 VALASZTAS AKTUALIS ALLAPOT

s 3:"1"_':: Ked i_‘f_: Eletizim | FK |Tvar|  Aaya I::" Sila | 205 s‘fﬁ' Tipus Teny. d};‘;:: Ola
1[201503-01] 1 | 00010 3214173896 | 04 | 1 | 3214122090 | 2015-1103 | 161 131 630 Tenyeczbika 00010
7 [2015-04-01 1 |[00010[ 3214173803 | 04 | 1 | 3214122780 | 2015-11.33 | 136 2 555 EES) 00010 | 2017-09-19] 11
3 [2015-04-02 1 |00010| 3214173858 | 04 | 1 | 3214127730 | 20151133 | 144 129 620 EES) 00010 | 20160622 | 40
4 [2015-04-02] 1 |00010] 3214173827 04 | 1 | 3214120304 | 20151123 | 201 179 373 Tenyezzhika 00010
5 [2015-04-04] 1 |00010[ 3214173834 | 04 | 1 | 3214124243 | 20151133 | 162 146 712 Sla 50800 | 2016-09-26 | 25
6 [2015-04-05| 1 |00010[ 3214173911 | 04 | 1 | 3214127569 | 2015-11-33 | 175 158 771 Bla 00010
7| 2015-04.05] 1 |00010] 3214174123 | 04 | 1 | 3214121383 | 20151123 | 123 114 556 Bla 00010
8 |2015.04-10] 1 |00010] 3214173795 | 04 | 2 | 3214120582 | 20151123 | 137 126 615 (= 00010 |
9 |2015-04-12] 1 |00010] 3214173872 | 04 | 2 | 3214126489 | 20151123 | 167 154 751 ezt 00010 | 2017-03-01 | 40 |
10[ 20150412 1 | 00010| 3214174293 | 04 | 1 | 3214126768 | 20151123 | 113 106 517 Tenyszahika 00010 |
11/201504-15] 1 | 00010 3214175380 | 04 | 1 | 3214120089 | 20151123 | 116 109 532 Bla 00010 | 2015-11-29 | 11
12[201504-19] 1 | 00010 3214174022 | 04 | 2 | 3214127451 | 2015-11-03 | 124 118 576 Tezd 00010
13[201504-35] 1 | 00010 3214174116 | 04 | 2 | 3214127211 | 2015-11-03 | 142 138 673 Tezd 00010
14[ 20150501 1 | 00010 3214174161 | 04 | 2 | 3214121299 | 2015-11-03 | 137 136 663 Tezd 00010
15[ 20150501 1 | 00010 3214174178 | 04 | 7 | 3214123707 | 2015-11-03 | 119 ] 580 Tezs 00010 | 2016-12-23 | 40
16[201505-02] 1 | 00010 3214175258 | 04 | 7 | 3214126294 | 2015-11-03 | 183 143 EH Tezo 00010 | 2017-03-03 | 40
17[201505-07] 1 | 00010 3214175265 | 04 | 2 | 3214123396 | 20151123 | 170 74 340 Tzt 00010
18[2015.05-07] 1 | 00010 3214175474 | 04 | 3 | 3214104461 | 20151103 | 171 175 554 Tzt 00010
19/201505-07] 1 | 00010 3214173942 | 04 | 2 | 3214130581 ] 0 0 Tzt 00010 | 2017-03-03 | 40
20[2015-05-08] 1 | 00010| 3214175289 | 04 | 2 | 3214112781 | 2015-11-3 | 162 166 310 Tzt 00010 | 2017-03-03 | 40
21[2015-05-17 1 | 00010| 3214175304 | 04 | 2 | 32141206643 | 2015113 | 153 163 795 Tzt 00010 | 2017-03-03 | 40
22[201505-17) 1 | 00010] 3214175412 | 04 | 2 | 3214112572 | 20151123 | 127 135 650 Tzt 00010 | 2017-03-16| 11 |
23[201505-19] 1 | 00010 3214173685 | 04 | 2 | 3214121770 [] 0 0 (= 00010
24]2017-06-14] 1 |00035| 3249917762 | 04 | 2 | 3249905332 | 20180111 | 203 199 971 (= 00033
25|2017-06-14] 1 | 00035| 3249917793 | 04 | 2 | 3249905488 | 2018-01.11| 213 209 | 1020 (25 00033
26/2017-06-14] 1 |00035| 3249917801 | 04 | 2 | 3249904276 | 2018-01-11[ 200 | 214 | lo44 (= 00033
27[2017-06-14] 1 | 00035 3249917849 | 04 | 2 | 3249905921 | 2018-01-11| 210 | 204 995 Tezd 00033
28[2017-06-14] 1 | 00035| 3249917577 | 04 | 1 | 3249905231 | 2018-01-11| 220 | 214 | 1044 Bia 00623
29[2017-06-14] 1 | 00035 3249917584 | 04 | 1 | 3249906397 | 2018-01-11| 210 | 204 995 Bila 00623
30[2017-06-14] 1 | 00035] 3249917609 | 04 | 1 | 3249903855 | 2018-01-11| 205 200 976 Bl 00623
31[2017-06-14] 1 | 00035| 3249917630 | 04 | 1 | 3249905680 | 2018-01-11| 205 200 976 Sia 00623
32[2017-06-14] 1 | 00035| 3249917661 | 04 | 1 | 3249903893 | 2018-01-11| 210 | 204 995 Sia 00623
33[2017-06-14] 1 | 00035] 3249917731 | 04 | 1 | 3240904430 | 2018-01-11| 215 09| 1020 Bla 00623
34[2017-06-14] 1 | 00035| 3249917755 | 04 | 1 | 3249904036 | 2018-01-11| 220 | 214 | 1044 Bia 00623
35[2017-06-14] 1 | 00035 3249917863 | 04 | 1 | 3249904322 | 2018-01-11| 210 | 204 995 Bia 00623
36[2017-06-16] 1 | 00035| 3249917041 | 04 | 2 | 3249904562 | 2018-01-11| 195 191 033 =) 00033
37)2017-06-16] 1 | 00035 3048917027 | 04 | 1 | 3249904043 [ Bia 00623
38]2017-07-16] 1 | 00035| 3249916992 | 04 | 2 | 3249903949 | 2018-01-11| 210 | 236 | 1151 Uszd 00033

Az 0Osszegyljtott fenotipusos adatokat a phenbank.eu cimen hozzaférhetdvé tettiikk a

standard- és méréképekkel, torzskonyvi és teljesitmény adatokkal (7. tablazat, 8. tablazat).
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8. tablazat: A harom 2017-ben genomszekvenalt szlirkemarha bika testméretei.

S A 2 | = = | 7|8 o
név,ENARszém | 2 | B |& | 2 | ™ E 12|35 |& =
&l & |22 glelz g |&
€ |z | R 8. e | g
& (3] 0Q 0q
U%‘
Mikorka
: 1,47( 1,48(1,49(1,83( 1,81 0,88]0,68(0,63(0,27 (0,53
HU3316338706
Matyas
’ 1,43 1,40(1,39(1,79( 1,76 0,87|0,68(0,69(0,28 (0,54
HU3249904067
Csapszék
' 1,38 1,32(1,29|1,75| 1,71| 0,85|0,68(0,75]0,28|0,54
HU3213831917

A 2018-as dubrovniki EAAP konferencian elhangzott eléadasomban (Beck, 2018) mar
szerepelt a PHENBANK.EU honlap elinditasa, amely a ,fenotipizalas” mint modern,
informatikai kozelitésii a kiillemet, fenotipust leird eljaras. Az elsé harom genomszekvenalt
bika adatait toltottiik fel az adatbazisba. Itt a VATEM méretek mellett, a torzskonyvi és a

teljesitmény adatok, valamint az egyed publikalt molekularis vizsgalati eredményeire mutatod

link is szerepel (14.kép).

14. kép: A PHENBANK.EU internetes nyitooldala.
Az adatbazis elsddleges célja, hogy az 1) tipust a fenotipust leiré adatokat publikalva

lehetdséget nyljtson a genotipusos adatokkal egylitt vizsgdlva méta analizises kutatdsok

készitéséhez.
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7. Kovetkeztés

Munkam elsédleges célkitlizése, amelyben a 2001-es és a 2018-as bikak testméreteinek
Osszehasonlitasa volt figyelemre méltdo eredményt hozott. Szignifikans valtozast talaltam a
farhosszusagnal, 42-r6l 47 centiméterre nétt. A rdma meghatdrozd6 méretei mindeniitt
szignifikansan, vagy kozel szignifikansan néttek a hatkdzép- és a farbibmagassagot leszamitva.
Az utobbi két méret szignifikans csokkenése a ,,tulnétt far” eltlinését eredményezte.

Az 1942-ben Magyari ¢és Kerékgyart6 altal leirt népies és uradalmi tipust, és a Bodo altal
leirt (1968) primitiv, tejeld, uradalmi és igas tipust is tehenekben hataroztak meg. Gyanithatéan
a bikdknal a mindsitések rendszere miatt nem valik szét ilyen, vagy legalabbis nem ilyen
hangstlyosan elkiilonithetd tipusokra az éllomany. Esetleg a mai tenyésztdi izlésnek a
robusztusabb, dalidsabb megjelenésii bikak felelnek meg és ezért az lathatjuk a bikakban is ezt
az egységesilo kiillemet.

Ezt a feltételezést ellendrizendé Maroti-Agots és Ratkdcezi (2001) hierarchikus valogatasi
modszerével megprobaltam a tenyészbikak mintdjan a Bodo féle tehén tipusokra szélsdséges
példakat talalni, de nem tudtam a tehén tipusok keresésénél hasznalt paraméterekkel at nem
fedo (egyértelmiien csoportba sorolhatd) csoportokat 1étrehozni.

A magyar sziirke rokon fajtdja az olasz maremman marha. Ebben fajtaban a vilaghaboru
utan is folyamatos volt az arutermelési szelekcid. A testaranyok véltozasat jol mutatja egy 2005-
0s Gubbioban, az olasz husmarhafajtak konferenciajan elhangzott eldadasban felhasznalt dbra
(1. abra). Ebben a 2001-6s hortobagyi tehenek testméreteit és a maremman tehenek Torre
Mancina-i allomanyanak torzshosszusaganak és farhosszsaganak aranyait szemléltették (1.

abra).

1. abra: Farhosszlsag/torzshossziisdg index Osszehasonlitdisa a magyar sziitke és

maremman fajta teheneiben.

magyar szurke tehenek

maremman tehenek

0,0000 0,2000 0,4000 0,6000 0,8000 1,0000
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Ugyan ezt a szemléltetési modszert hasznaltuk a 2001-es és a 2018-as allomany hasonld

aranyainak szemléltetésére (2. abra).

2. dbra: Farhosszusag/térzshosszlisag index 6sszehasonlitasa a hortobagyi magyar sziirke

bikak 2001-es és 2018-as mintdjan.

2001
Magyar sziirke bikak
Hortobagy

2018

0,0000 0,2000 0,4000 0,6000 0,8000 1,0000

A parhuzam egyértelmd, a kiilonbség 40 év szabad allattenyésztdi munkéja az drutermelés
érdekében végzett szelekcioval.

A novekvé fogyasztdi igények kiszolgalasa éaltaldban a kiilterjes allomanyok a
fajtajellegének, tartdstechnologidjanak atalakuldsdhoz (Merck, 2000; Tester, 2010, Shike,
2017) vezethet.

A kiillemnek, mint a fajtajelleg legfontosabb elemének valtozasa, a termelési szempontok
hangsulyosabba valasaval, a hatékony termelés érdekében varhatéan a rama ndvekedését
(Shike, 2017) hozza.

A gazdasagos termeléshez az Uj tartdstechnologiai elemek bevezetése bizonyara
elengedhetetlen. De a tartastechnologiai valtozasok, -mint példaul tejhasznti allomanyokban
fejé roboté, valamint a legeltetést, istallozast gépesitd megoldasok (Siefert, 2016) - olyan Uy
kornyezeti tényezdket jelenthetnek, amelyek egyre inkabb tavolithatjak a fajtat a hagyomanyos
tartastechnologiatol.

Az el6zdek azt a véleményemet erdsitették meg, hogy csak a valtozasok (pl.: magyar
szlirke bikdk kiilleme) monitorozésa, figyelemmel kisérése teremtheti meg a folyamatok

befolyasolasanak lehetdségét.
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8. Osszefoglalo

A magyar sziirke Magyarorszag 6shonos térvény altal védett hungarikum szarvasmarha
fajtaja. Bodo Imre professzor irdnyitdsaval tobb évtizeden keresztill a megdrzé szelekcid
modszerével sikeriilt a primeginius tipust szarvasmarha e kozepes testli képviseldjének feno-
¢€s genotipusos sokszinliségét fenntartani. A fajta teheneinek kiillemét 2001 6ta az erre a célra
kifejlesztett, videokép-analizalasos testméretfelvétel (VATEM) tobbszor is vizsgaltuk, de
bikakat utoljara 1968-ban mérte meg Bodd Imre professzor, a Hortobagyi Allami Gazdasag
akkori 6 allattenyésztdje, hagyomanyos modszerrel.

Célunk a magyar sziirke szarvasmarha tenyészbikdk VATEM mddszerrel kapott adatainak
vizsgélata volt. A tenyészbikak 1étszama orszagosan mintegy 400, de ez a szam még egyre
novekszik. Az évente arverésre keriilé kétéves tenyészbika jeldltek 2015-6ta mar VATEM
méreteikkel mindsiilnek. A fajta tenyészbikait harom telepen, Kecskésen, Izsdkon és Sarrddon
vettiik filmre. Vizsgalatunkban a négy évnél idésebb, kozponti lajstromszammal rendelkezd
magyar sziirke tenyészbikakat mértiik fel (n=96). A méréseket VATEM?2 szoftverrel végeztiik.

A VATEM optometriai modszer gyors és biztonsagos testméretfelvételt tesz lehetdvé a
kiilterjesen tartott, emberhez nem szokott dllomanyokban, kiilondsen e hosszu szarvu fajtdban.
A terepszakaszban felvett standard képek a fiilszamkijelz6 monitorok segitségével a ,,VATEM-
2” feldolgozoszoftveres szakaszban jol azonosithatok. Méréseink alapjan két tipust tudtunk
megkiilonboztetni a tenyészbikak kozott, A folismert két {6 tipus, Csukas Zoltan két debreceni
tanitvdnya, Magyari Andras és Kerékgyartd Géza 1941-ben ko6zolt tanulmanyadban leirt
tipusoknak feleltethetd meg. Ezeket — a tehenekéhez hasonléan — leginkabb a II. vilaghadbora
eldtti ,,népies és uradalmi” tipusként nevezhetjiik meg. (n)(n) marmagassag,9 (66),42,9 (30),54
ferde torzshossz,8 (66),81,2 (30),76 mellkasmélység,4 (66),32,6 (30),72 A tipusok kialakulasa
leginkabb a szelekcid intenzitasaval fligg Ossze.

Napjaink sziirke marha bikainak tenyésztésében — ndivaréhoz hasonldan — az arutermelés,
mint tenyészcél szintén egyre fontosabb. A himivar hatisa a fajta kiillemének véltozasaban
hamarabb észlelhetd, hiszen nem kell a ndivar ,.tehetetlenségével” szamolnunk. Figyelemre
méltd az 1941-es kozlemény kovetkeztetése, miszerint a fajta szelekcios valasza alapjan, az

akkori legjobban termeld fajtakéval megegyez0 termelési tulajdonsdgok volnanak elérhetdk.
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10. Summary

The first time the body parameters of Hungarian Grey bulls were measured was back in
1968, with the assistance of the brave herdsmen of the time. Measuring the body parameters of
extensively kept beef cattle with traditional methods is very dangerous, usually it is practically
impossible. Since 2001 the body parameters of the Hungarian Grey cows have been measured
several times, using the optometric VATEM method. However, a population-scale
measurement of bulls has not taken place yet.

We assessed the bulls in three Hungarian bull breeding centres: in Hortobagy, Apaj and
Sarréd, in 2016 and in 2017. Since 2015, besides the breeding bulls we have also been
measuring the 2-year-old young bull population. For the video footages we have used cameras
with HD and 4K resolution. The side camera was placed 15 metres, while the upper camera
was placed 5 metres from the axis of the corridor. The measurement process was performed
using the VATEM2 software (vatem.hu), while the statistical processing was performed using
EXCEL and R.

We have measured the following [body] parameters of breeding bulls older than 5 years
(n=76) (cm, sd): wither height (138, 6.3), height of back (136, 6.8), rump height (137, 6.4),
trunk length (169, 12.9), body length (164, 12.8), chest depth (80, 6.4), shoulder width (52, 5.4),
rumpl (53, 6.1), rump3 (24,2.3), and rump length (43, 5.7). After a statistical analysis and a
hierarchical selection we were able to identify bull types. Based on measurements, it was
possible to distinguish between the two types of bulls. The two main types recognized are
corresponding to, Zoltan Csukas's two Debrecen students, Andras Magyari and Géza
Kerékgyarto, the types described in their study published in 1941. Primitive Type (cm, sd)
wither height (136.9 ,5.4), trunk lenght (166.8, 10.81), depth of chest (76.,4 ,4.32). Farm type
(cm, sd)  wither height (140.9,5.54), trunk lenght (171.2, 7.76), depth of chest
(82.6,3.72).Remarkable that the 1941 Essay concludes that based on the kind of selective
response, equal to the then most productive kind of production to those properties would be

available.
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Az atadott fAJloK SZAMA: ... ... o
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Beleegyezik, hogy a HuVetA egynél tobb (csak a HuVetA adminisztratorai szamara hozzafér-
hetd) masolatot taroljon az On &ltal atadott dokumentumbol kizarolag biztonsagi, visszaallitasi
és megOrzési célbol.

Kijelenti, hogy az atadott dokumentum az On miive, és/vagy jogosult biztositani a megallapo-
dasban foglalt rendelkezéseket arra vonatkozoan. Kijelenti tovabba, hogy a mii eredeti és leg-
jobb tudomasa szerint nem sérti vele senki mas szerz6i jogat. Amennyiben a mi tartalmaz olyan
anyagot, melyre nézve nem On birtokolja a szerzéi jogokat, fel kell tiintetnie, hogy korlatlan
engedélyt kapott a szerzdi jog tulajdonosatdl arra, hogy engedélyezhesse a jelen megallapodas-
ban szerepld jogokat, és a harmadik személy 4ltal birtokolt anyagrész mellett egyértelmiien fel
van tlintetve az eredeti szerz6 neve a miivon beliil.

A szerz6i jogok tulajdonosa a hozzaférés korét az alabbiakban hatarozza meg (egyetlen, a meg-
felel6 négyzetben elhelyezett x jellel):

engedélyezi, hogy a HuVetA-ban -ban tarolt miivek korlatlanul hozzaférhetévé valjanak
X a vilaghalon,

X az Allatorvostudomanyi Egyetem bels6 halozatara (IP cimeire) korlatozza a feltsltstt
dokumentum(ok) elérését,

X a Konyvtarban talalhatd, dedikalt elérést biztositd szamitogépre korlatozza a feltoltott
dokumentum(ok) elérését,

csak a dokumentum bibliografiai adatainak és tartalmi kivonatanak feltdltéséhez jarul
hozza (korlatlan hozzaféréssel),




Kérjiik, nyilatkozzon a négyzetben elhelyezett jellel a helyben hasznalatrol is:

X Engedélyezem a dokumentum(ok) nyomtatott valtozatanak helyben olvasasat a konyv-
tarban.

Amennyiben a felt6ltés alapjat olyan mi képezi, melyet valamely cég vagy szervezet tamoga-
tott illetve szponzoralt, kijelenti, hogy jogosult egyetérteni jelen megallapodassal a miire vo-
natkozoan.

A HuVetA tizemeltet6i a szerzo, illetve a jogokat gyakorlo személyek és szervezetek iranyaban
nem vallalnak semmilyen felel6sséget annak jogi orvoslasara, ha valamely felhasznalo a
HuVetA-ban engedéllyel elhelyezett anyaggal torvénysérté modon visszaélne.

alairas
szerzd/a szerz6i jog tulajdonosa

A HuVetAMagyar Allatorvos-tudomdnyi Archivum — Hungarian Veterinary Archive az
Allatorvostudomdnyi Egyetem Hutjra Ferenc Konyvtdr, Levéltdr és Mizeum dital mitkédtetett
egyetemi és szakteriileti online adattar, melynek célja, hogy a magyar dllatorvos-tudomdny és
-torténet dokumentumait, tuddsvagyondt elektronikus formdban osszegyiijtse, rendszerezze,
megorizze, kereshetové és hozzdférhetové tegye, szolgdltassa, a hatdalyos jogi szabdlyozdsok
figyelembe vételével.

A HuVetA a korszerii informatikai lehetéségek felhaszndldsdaval biztositia a konnyi, (internetes
keresdgépekkel is miikodo) kereshetoséget és lehetdség szerint a teljes szoveg azonnali elérését.
Célja ezek révén

- amagyar dllatorvos-tudomany hazai és nemzetkozi ismertségének novelése;

- a magyar dllatorvosok publikdcidira torténd hivatkozdsok szamdnak, és ezen
keresztiil a hazai dllatorvosi folydiratok impakt faktordnak néovelése;

- az Allatorvostudomdnyi Egyetem és az egyiittmiikdd partnerek tuddsvagyond-
nak koncentrdalt megjelenitése révén az intézmények és a hazai dllatorvos-tu-
domany tekintélyének és versenyképességének novelése;

- aszakmai kapcsolatok és egyiittmiikodés elosegitése,

- anyilt hozzdférés tamogatdsa.
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