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Innovdciés Kézpont, Allattenyésztési, €S az altaluk okozott gazdasagi kart hazai nagy létszami tejelé tehenészetek-
Takarményozdsi és Husipari  ben. Ot gazdasag 3660 ellésének adatait elemezték a 2016-17-es évekre vonat-
Kutatéintézet  ,6an. |kerellést kdvetéen az Gjravemhesiilésig eltelt id8 (CCI) 12,8 nappal, a
Herceghalom termékenyitési index (SPC) 2,8-del nétt, az elsé termékenyitésre vemhesultek
aranya (CR1) pedig 7,1 szazalékponttal csokkent. Egy ikerellés 16 130 Ft becsult
veszteséget okozott atlagosan. A holtellés nem érintette jelentésen a CCl-t, az
SPC-t és a CR1-et, azonban a borju kiesése, ill. a termékenyitések tobbletkdlt-

sége miatt 35 990 Ft becsult veszteséggel jart egy esetre vetitve.

SUMMARY

Background: The importance of twinning and stillbirth is increasing due to their
potential effect on production, reproductive performance, and profitability in large
dairy herds.

Objectives: The aim of our study was to quantify the effect of twinning and
stillbirth on the main reproductive parameters, and to estimate the resulting eco-
nomic loss.

Materials and Methods: The data of 3660 calvings that occurred on five large-
scale Hungarian Holstein-Friesian farms in 2016 and 2017 were analysed. Informa-
tion about twin calvings, stillbirths and uterine treatments were gathered. The
main reproductive indices (i.e. calving to conception interval — CCl, services per
conception — SPC, and first service conception risk — CR1) were calculated based
on cow-level data. Statistical analyses were performed by using linear and logistic
regression, and Dunnett-test. Losses due to calf revenue, open days and excess
semen use were taken into account in the economic estimations (1 EUR = 320 HUF).
Results and Discussion: Overall, twinning and stillbirth occurred in 4.1 and 6.9%
of the calving events. Twinning was more likely, whereas stillbirth was less likely
to occur in multiparous cows (odds ratio: 4.18 and 0.64, p < 0.0001 and p = 0.0015,
respectively). Following twin calving, CCl and SPC were increased by 12.8 days and by
2.8, respectively, whereas CR1 was reduced by 7.1 percentage points. The estimated
loss due to twinning amounted to 50.4 EUR/case. The analysed reproductive param-
eters were not impaired after stillbirth. Although, the reduction of calf number and
the excess semen usage led to 112.5 EUR estimated loss per stillbirth case, on aver-
age. Moreover, both twinning and stillbirth were significantly (p < 0.0001) associated
with retained placenta (odds ratio: 2.22 and 1.23). The occurrence of inflammatory
uterine diseases was not affected by stillbirth, however, it was significantly (p <
0.0001) reduced by twinning.
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SZARVASMARHA

Az ellés korlli id6szak eseményei kiemelt figyelmet érdemelnek tejeld tehenek-
nél, ugyanis a termelési és gazdasagi eredményeket befolyasolé allat-egész-
ségligyi problémak jelentds része ebben az id8szakban jelentkezik (15). Ezek
kozé tartoznak az ikerellések és a holtellések is, amelyekkel kapcsolatosan vizs-

géalatainkat végeztik.

Az ikerellések el6fordu-
lasi gyakorisdga dtlago-
san kériilbeliil 10%-ra
tehetd

Ikerelléseket kévetéen
gyakoribb az MBV, az
anyagforgalmi zavarok
kialakuldsa, és az elsé
ivarzas is késébb
jelentkezik

Holtellésnek nevezzlik,
amikor a borju a vem-
hességi idé leteltével,

az ellés kézben vagy
24-48 é6raval az ellést
kévetéen elhullik

6t magyarorszdgi nagy
Iétszdmu tejtermelé
tehenészetben vizsgdltdk
az iker- és a holtellések
hatasat a szaporoddasi
és gazdasdagi mutatdkra

A szarvasmarha alapvetden egyet elld faj, azonban a nagy létszamua tejeld
tehenészetek intenziven menedzselt dllomanyaiban egyre gyakoribba valik a
tobbszords ovulacié és az ikerellés (14, 18, 32). Az ikerellés kockazati tényez8-
inek széleskorl szakirodalma van (12, 18). Az ikerellések el&fordulasi gyakori-
sdga gazdasdgonként kulénbozik, de korltlbelll 10%-ra tehetd atlagosan (12,
31). Az ikerellés nem kivanatos a tejeld szarvasmarha allomanyokban, ugyanis
a vehemvesztés esélye 3-9-szeresére nd a vemhesség elsé trimeszterében az
egyet ell§ tehenekhez képest, tovabbd nd a vetélés, a nehézellés (dtlagosan
3,9-szeresére), a holtellés (dtlagosan 7,8-szeresére) és a borjlelhullas esélye
is, valamint rovidebb vemhesség utan kisebb testtémegl borjak szlletnek.
Vegyes ivarU ikerborjak esetén 92-98%-ban freemartinizmus fordul eld, ami
az UszB8utadnpdtlast csokkenti (12, 14, 31). lkerelléseket kdvetSen gyakoribb a
magzatburok-visszamaradas, az anyagforgalmi zavarok kialakuldsa, és az elsd
ivarzas is késdbb jelentkezik (14). Az egyet ellett tehenekhez képest csokken a
vemhesség esélye az onkéntes varakozéasi idét kovetd 30. napon (esélyhdnya-
dos: 0,60-0,73 az ellésszam flggvényében; 19). Az ikerellés csokkenti a tejho-
zamot, valamint megvaltoztatja a laktacidés gorbe alakjat is, mivel a laktacid
cslcsa késdbbre tolddik, és a perzisztencia né (3, 7). A kiesés esélye akar 42%-
kal is megn8het az egy borjut ellett tehenekhez képest (10, 12, 29).

Holtellésnek nevezzlk, amikor a borji a vemhességi idS leteltével, de nem
sokkal ellés elbtt, az ellés kdzben vagy 24-48 draval az ellést kovetden elhullik
(4, 8, 22). A holtellések az ikervemhességhez hasonléan multifaktorilis okta-
nuak (4,5, 6, 22, 34). A holtellések el&fordulasi aranya tobbnyire 6,5-9,3% kozott
mozog alloméanyszinten, de szélséséges esetben 0,13-19,21% kozotti is lehet
(3, 4,9, 23, 33). Holtellés esetén 1,1 kg-mal csdkkent a napi tejhozam, azonban
jelentds kulonbségeket taldltak ellésszam szerint: mig egyszer ellett tehenek-
ben a tejhozamcsokkenés csupan 0,22 kg volt naponta (-0,66%), addig a tobb-
szor ellett tehenek napi tejhozama 1,9 kg-mal csdkkent atlagosan (-5,19%) (9).
A holtellés miatti tejhozamveszteség elsGsorban a laktacid elején jelentkezik.
A tehén késébb éri el a cslcslaktaciot, kisebb a cslcslaktacid tejhozama, ill.
né a tejtermelés perzisztencidja is (3). A halvasziletés tovabba noveli a tehén
kiesésének esélyét is (2, 8, 29). A holtellés tehat nemcsak a borjak, hanem a
tehenek szempontjabdl is allatjéléti aggalyokat vet fel (23).

Vizsgalatunk célja az volt, hogy felmérjlk az iker- és holtellések el&fordulasat,
a f6bb szaporodasi mutatdkra gyakorolt hatasat, valamint az altaluk okozott
gazdasagi veszteséget hazai nagy 1étszamU holstein-friz tehenészetekben.

ANYAG ES MODSZER

Kutatasunkat 6t magyarorszagi nagy |étszamu tejtermeld tehenészetben végez-
tik. A vizsgalt gazdasagok tehénlétszama meghaladta a 390-et, a telepiranyitasi
szoftverben (RISKA, Systo Kft.) rendszeresen rogzitették a beavatkozasokat és
kezeléseket, tovabba a szaporodasbioldgiai gondozasért ugyanaz a szaktanacs-
ado allatorvos felelt. Az Uszdk ellésre torténd elGkészitése két tehenészetben tor-
tént kUlon csoportban. Minden vizsgalt tehenészetben kotetlen tartast alkalmaz-
tak, viszont egyik tehenészetben sem volt elklldnitett betegistalld. Az allomanyok
gumdakor-, brucellézis-, szarvasmarha leukdzis és IBR-mentesek. A gazdasagok
|étszam-, tejtermelési és selejtezési adatait az 1. tabldzat tartalmazza.
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1. TABLAZAT. A vizsgdlt gazdasdgok Iétszdm-, tejtermelési és selejtezési adatai (2016 és 2017 dtlaga)

TABLE 1. Herd size, production and culling data of the surveyed herds (average of 2016 and 2017)

Eves selejtezési

305 napra korrigalt

Tehenészet Atlagos Iétszam tejhozam (kg) Napi fejések szama arany (%)
A 420 8776 2 30,5
B 400 8691 3 35,8
c 547 10 349 3 31,4
D 502 8618 3 30,0
E 396 8720 2 33,7

A 2016-17-ben tértént
ellésekrél, szaporodds-
biolégiai kezelésekrébl
és eredményekrél a
telepirdnyitdsi program-
bdl gylijtéttek adatokat

Statisztikai médsze-
rekkel elemezték az
iker- és holtellések, ill.
a szaporoddsi mutatdk
6sszefliggéseit

A veszteségek
szdmszerlisitésekor a
borjubdl szaGrmazé jéve-
delmet, az lires napok
és a termékenyitések
kéltségét vették
figyelembe

Az ellést kovetd szaporodasbioldgiai vizsgalatok és kezelések protokollja
alapvetéen minden tehenészetben azonos volt. A vizsgalt gazdasagokban
2016-ban és 2017-ben tértént ellésekrdl, ill. az ellést kovetd kezelésekrdl és
a szaporodasi eredményekrdl az aldbbi adatokat gyUjtottik a telepiranyitasi
szoftverbdl: tehenészet azonositd, tehén azonositd, ellés datuma és sorszama,
magzatburok-visszamaradas (MBV, igen/nem), méhkezelés (igen/nem), méh-
kezelések szama, ikerellés (igen/nem), holtellés (igen/nem), utolsd terméke-
nyités datuma és sorszama, ill. allapot kdéd. Azokat a teheneket tekintettlk
MBV-snek, amelyeknél a magzatburok nem tavozott az ellést kovetd napra.
A méhgyulladas megitélése a rektalis vizsgalat soran kimasszalt méhvaladék
mindsége alapjan tortént. Holtellésnek tekintettlk azokat az elléseket, ahol a
vemhesség 250. napjat kovetSen holt vagy életképtelen borjd szuletett, ill. ahol
a borjd az ellést kdvetd 24 o6ran belll elpusztult.

Adataink alapjan szamszer(sitettUk az ikerellés és a holtellés el&fordulasi
aradnyat, valamint a fébb szaporodasi mutatdkat (elléstél Gjravemhesilésig
eltelt idS [calving to conception interval, CCl], elsd termékenyitésre torténd
vemhesdtlés [first service conception risk, CR1], termékenyitési index [services
per conception, SPC]). A statisztikai elemzés soran feltartuk az ikerellés, ill.
holtellés MBV-vel, méhgyulladassal, tovabba az Gjravemhesllésig eltelt iddvel
és az elsd termékenyités sikerességével mutatott 6sszefliggéseit. Statisztikai
elemzéseinket linearis, ill. logisztikus regresszidval, valamint Dunnett-teszttel
végeztik. Az adatelemzés soran Microsoft Excel 2016 szoftvert (Microsoft Cor-
poration, Redmond, WA, USA), a statisztikai elemzéshez az R szoftver 3.4.2-es
verzidjat hasznaltuk (28).

Az ikerellések és a holtellések okozta gazdasagi kar szamszer(sitésekor a
borjubdl szarmazd jovedelmet, az Ures napok és a termékenyitések kbltségét
vettlk figyelembe. A borjibdl szarmazd jovedelem szamitadsanal feltételeztlk,
hogy a borjak eladasra kerllnek. Eszak-amerikai eredmények szerint az egyes
ellésekbdl 0,93, az ikerellésekbdl 1,7 é16 borja szUletik, az ikerborjak pedig atla-
gosan 15%-kal kisebb testtémegliek lesznek (17, 30).

Holtellés esetén csokken a borjleladasbdl szarmazd jovedelem, valamint a
halvasziletett borjua elallitasahoz felhasznalt sperma kéltsége is veszteségként
merll fel. A vizsgalt tehenészetekben a borjak atlagarat 605 Ft/kg-ra, eladas-
kori atlagsudlyat 50 kg-ra, eladasig felmerilé tartasi koltségét pedig 9700 Ft-ra
becsiltik. Egy Ures nap koltsége egy korabbi hazai eredményeket 0sszefog-
lalé kutatasban atlagosan 700 Ft volt (26), azonban figyelembe véve a piaci és
gazdasagi korilmények valtozasat, vizsgalatunkban 800 Ft-os Ures naponkénti
veszteséggel szamoltunk. A vizsgalt tehenészetekben felhasznalt sperma atla-
garat 5000 Ft-ra becsultik adagonként (1 EUR = 320 HUF). Az iker- és a holtellé-
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sek okozta veszteségre vonatkozé nemzetkdzi kutatasi eredményeket a Magyar
Nemzeti Bank adott évi kozéparfolyaman szamitottuk at magyar forintra (20). A
gazdasagi elemzést Microsoft Excel 2016 szoftverben végeztik.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

lkerellés a vizsgalt A vizsgalt id6szakban 6sszesen 3660 ellés tortént, ebbdl 1249 volt az Usz6-
ellések 4,1%-dban, ellés, 2411 pedig a tobbszor ellett tehenek ellése. lkerellés a vizsgalt ellések
holtellés pedig 6,9%- 4,1%-aban tortént, azonban jéval nagyobb ardnyban fordult eld tobbszor ellett
ban fordult eld teheneknél az egyszer ellettekhez képest (2. tdbldzat). Az ellések 6,9%-a volt

holtellés, aminek esélye egyszer ellett teheneknél volt szignifikdnsan nagyobb.
Vizsgalatunk az ikerellés és a holtellés tekintetében is alatamasztja a korabbi

Az ikerellés a té6bbszér hazai és nemzetkozi kutatasok eredményeit. Az ikerellés gyakoribb a tébbszor
ellett tehenekben, a ellett teheneknél, pl. egy kdzel 34 ezer tehenet vizsgald észak-amerikai kuta-
holtellés az egyszer tasban az ikerellés 1,3, ill. 6,5%-ban fordult el8 egyszer, ill. tdbbszor ellett tehe-

ellettekben volt nek kdrében (7, 12). Egy hazai tehenészetben ot évet feldleld vizsgalat soran azt
gyakoribb talaltak, hogy az 6sszes holtellés 44-57%-a Usz8elléseknél fordult eld (éven-

ként valtozé ardnyban), mig a masodik, harmadik és negyedik ellésre ez az
arany 15-28, 11-20, ill. 5-11%-ra csokkent (4). Az USA-ban az egyszer, ill. tdbb-
szor ellett tehenek elléseinek 10,7, ill. 4%-&ban fordult eld holtellés (9).

2. TABLAZAT. Az ikerellések és holtellések el6forduldsa ellésszdm szerint (n = 3660)
TABLE 2. The occurrence of twinning and stillbirth by parity (n = 3660)

2 A ElSfordulas
Elofordulas

szerint (%)

A e o b
(%) Ellésszam ellésszam 95% ClI ‘ p

1 16 1,3 Referencia
lkerellés 149 4,1 < 0,0001
22 133 5,5 4,18 ‘ 2,5-7,45
1 13 9,0 Referencia
Holtellés 251 6,9 0,0015
22 138 5,7 0,64 0,48-0,84

a esélyhanyados (odds ratio)
b konfidencia-intervallum (confidence interval)

A CCl, CR1 és SPC atlagértékei 139,8 nap, 16,3%, ill. 5,74 voltak a vizsgalt tehén-

populaciéban. Az ikerellett, ill. a holtellett tehenek fébb szaporodasi mutatoit

Ikerellést kévetden ellésszam szerint a 3. tdbldzatban mutatjuk be. lkerellést kovetéen jelentdsen
jelentésen romlott a romlottak a széban forgd szaporodasi mutatdok, ennek ellenére a klldnbségek
CCl, az SPC és a CR1, nem voltak statisztikailag szignifikdnsak (p > 0,05). Holtellést kdvetSen nem
amit holtellés esetében volt szdmottevd a CCl, az SPC és a CR1 romldsa az él8 borjut ellett tehenekhez
nem figyeltek meg képest. Az iker-, ill. holtellett tehenek eredményeit dsszehasonlitottuk a nem

MBV-s, méhgyulladasban nem szenvedd, nem ikerellett és nem holtellett (azaz
segészséges” tehenek szaporodasi mutatdival (4. tdbldzat). Annak ellenére,
hogy az ikerellett tehenek mindharom vizsgalt szaporodasi mutatdja jelentésen
elmaradt az egy borjut ellett tarsaik mutatéitdl, ill. a holtellés csokkentette a
CR1-et és novelte az SPC-t, a klildnbségek nem voltak szignifikdnsak (p > 0,05).
Az ikerellett tehenek gyengébb szaporodasbioldégiai eredményeinek hatterében
valdszinlileg az ikerellést kovetd invollcids zavarok allnak. Az elséborjas tehenek
korében azonban nem tudtuk kimutatni az ikerellés szaporodasi eredményekre
gyakorolt negativ hatasat, aminek oka feltehet8en az ikerellés kicsi el&fordulasi
aranya volt az els@borjas tehenek kozott. A holtellett tehenek esetében nem volt
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kimutathatd a szaporodasi eredmények romlasa, aminek hatterében feltétele-
zéslnk szerint az all, hogy a holtellett teheneket méhkezelték, ezzel szemben
az é16 borjat ellett teheneknél méhkezelésre gyakran nem kerUlt sor, holott pl. a
szubklinikai méhproblémak esetikben is csdkkentik a termékenységet.

3. TABLAZAT. A tehenek fébb szaporoddsi mutatéinak alakuldsa iker-, ill. holtelléseket kévetéen (n = 3660)

TABLE 3. The major reproductive parameters in case of twinning and stillbirth (n = 3660)

Ellésszam hc|>||(fer|_|/es ‘ n | cclr(nap) | Kiilénbség | SPC® | Kiildnbség | CR1 (%) | Kiilénbség
Egy borju 1233 141,6 Referencia 53 Referencia 18,6 Referencia
Els8borjas
lker 16 124,8 -16,7 4,2 =11 9,1 -9,5
Tébbszor Egy borju 2278 138,0 Referencia 5,9 Referencia 15,4 Referencia
ellett Iker 133 156,9 18,9 9,2 33 9,6 -5,9
. Egy borja 3511 139,4 Referencia 5,7 Referencia 16,6 Referencia
Osszesen
Iker 149 152,2 12,8 8,5 2,8 9,5 -7,1
ElS 1136 141,9 Referencia 51 Referencia 191 Referencia
ElsSborjas
Holt 113 134,8 =7,1 6,9 1,8 11,8 -7,2
Tébbszér EIS 2273 139,4 Referencia 6,1 Referencia 14,9 Referencia
ellett Holt 138 124,9 -14,5 5,1 -1,0 18,7 3,8
. EI8 3409 140,4 Referencia 5,7 Referencia 16,4 Referencia
Osszesen
Holt 251 129,7 -10,7 6,0 0,3 15,4 -1,0

a Gjravemhesilésig eltelt id8 (calving to conception interval)
b termékenyitési index (services per conception)
c elsé termékenyitésre vemhesult (first service conception risk)

4. TABLAZAT. A tehenek f6bb szaporoddsi mutatdi iker-, ill. holtelléseket kévetéen az egy él6 borjlt ellett, magzatbu-
rok-visszamaraddsban és méhgyulladdsban nem szenvedd (,egészséges”) tehenekhez képest (n = 3660)

TABLE 4. The major reproductive parameters of cows with twins and stillbirth compared to ,healthy” cows (i.e. a cow that

gave birth to one live calf and free from postpartum uterine diseases) (n = 3660)

Allapot ‘ n ‘ CCI= (nap) ‘ Kilonbség ‘ SPC? | Kiilonbség ‘ CR1°(%) |Kiilonbség
"Egészséges" 2008 130,4 Referencia 4,9 Referencia 18,7 Referencia
lkerellett 149 152,2 +21,8 8,5 +3,6 9,5 -9,2
Holtellett 251 129,7 -0,7 6,0 +1,1 15,4 -3,3

a Gjravemhesiilésig eltelt id8 (calving to conception interval)
b termékenyitési index (services per conception)
c elsd termékenyitésre vemhesiilt (first service conception risk)

BicALHO és mtsai (2007a) szerint ikerellés esetén szignifikansan né az Ujra-
vemhesulésig eltelt id8: az egy borjut ellett tehenekhez képest az ikreket, ill.
harmasikreket ellett tehenek Ujravemhesillésig eltelt idejének median értéke
45, ill. 75 nappal volt hosszabb. Ugyanebben a kutatasban az ikerellett tehenek
Gjravemhesilésének esélye 22%-kal csokkent az egy borjit ellett tehenek-
hez képest. Holtellés esetén 26 nappal ndtt az Ures napok szama ugyanezen
kutatdcsoport szerint (8). FOuRICHON és mtsai (2000) metaanalizist végeztek
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szamos kutatas alapjan, és hozzank hasonldan azt talaltdk, hogy a holtellés-
nek alig van hatasa a szaporodasi mutatdkra. Eredményeik szerint holtellésnél
11%-kal csokken a CR1, 0,03-dal né az SPC, a CCl pedig csupan 2,2 nappal lesz
hosszabb a nem holtellett tehenekhez képest.

A vizsgalt allomanyokban az MBV és a méhgyulladasok el&fordulasi ara-
nya 13,3, ill. 29,4% volt (16). Kutatdsunkban az MBV esélyét mind az ikerborjak
ellése, mind a halvasziletés jelensége szignifikdnsan megndvelte (p < 0,0001)
(5. tabldzat). A méhgyulladas kialakuldsanak esélyét nem befolyasolta a holtel-
és (p = 0,1364), az ikerellés azonban szignifikdnsan csokkentette (p < 0,0001).
A méhgyulladas kilénbodzd forméainak (metritis, klinikai endometritis) el&fordu-
lasat az ikerellés 2,2-6,6-szeresére, a holtellés 1,5-7,5-szeresére novelte nem-
zetkdzi kutatasi eredmények szerint (1, 13, 21, 27), amit vizsgalatunk sordn nem
sikerUlt igazolni. GHAVI HOSSEIN-ZADEH és ARDALAN (2011) eredményei szerint az
MBYV kialakulasanak esélyét az ikerellés 2,8-szeresére, a holtellés 3,2-szeresére
novelte, amit eredményeink is alatdmasztanak, viszont vizsgalatunkban kisebb
kilonbségeket taldltunk.

5. TABLAZAT. Az iker- és holtellések 6sszefliggései a magzatburok-visszamaradds, ill. a méhgyulladds kialakuldséval (n = 3660)

TABLE 5. Associations of twinning and stillbirth with retained placenta and inflammatory uterine diseases (n = 3660)

Magzatburok-visszamaradas

95%-0s konfidencia-intervallum

Esélyhanyados

nem Referencia

lkerellés < 0,0001
igen 2,22 ‘ 2,09-2,36
nem Referencia

Holtellés < 0,0001
igen 1,23 ‘ 1,18-1,29

Méhgyulladas

nem Referencia

lkerellés < 0,0001
igen 0,76 ‘ 0,69-0,83
nem Referencia

Holtellés 0,1364
igen 1,05 ‘ 0,99-1,12

Az ikerellés altal oko-
zott becslilt veszteség
osszesen 16 130 Ft egy

esetre vonatkoztatva

Az ikerellések és a holtellések okozta gazdasagi veszteségek becslésénél a
résztervezés modszerét hasznaltuk. lkerellésnél két borjd sziletik egy helyett,
azonban ezek kisebb eséllyel maradnak életben, és testtdmeguk is kisebb lesz
az egyes ellések borjaihoz képest. A borjakbdl szarmazd jovedelem egyes ellés
esetén 0,93 x (50 x 605 — 9700) = 19 112 Ft, ikerellés esetén pedig 1,7 x 0,85 x
(50 x 605 - 9700) = 27 221 Ft, vagyis az ikerellés borjakbél szarmazd becsult
tobbletjovedelme 8110 Ft. lkerellésnél az Ures napok szamanak ndvekedésébdl
szarmazob veszteség 12,8 x 800 = 10 240 Ft, a termékenyitések tobbletkdltsége
pedig 2,8 x 5000 =14 000 Ft. Az ikerellés altal okozott becsilt veszteség 6ssze-
sen 10 240 + 14 000 - 8110 = 16 130 Ft (50,4 EUR) egy esetre vonatkoztatva.
Eredményeink alapjan ikerellés esetén a borjakbdl szarmazé tobbletjovedelem
nem tudta kompenzalni az Ures napok, ill. a termékenyitési index ndvekedésé-
nek tobbletkdltségét.

Holtellés esetén elvész a sziletendd borjubdl szarmazd jovedelem, ami 50 x
605 - 9700 = 20 550 Ft-ot tesz ki. Ehhez hozzdadddik még a termékenyitések
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tobbletkdltsége, ami egyrészt a halvasziletett borji el8allitasahoz felhasznalt
termékenyit8anyagok szamabdl (dtlagosan 4,5 adag), masrészt a holtellést
kovetben megndvekedett SPC-bdl ered; ez dsszesen 4,5 x 5000 + 0,3 x 5000
= 24 000 Ft-ot tesz ki. Eredményeink alapjan azonban holtellést kovetden a
tehenek atlagosan 10,7 nappal hamarabb vemhesUinek Gjra, ami 10,7 x 800 =
8560 Ft-tal csOkkenti a veszteséget. A holtellés okozta veszteség igy dsszesen
20 550 + 24 000 - 8560 = 35 990 Ft (112,5 EUR).

Egy szimulacids vizsgalat eredményei alapjan az ikervemhesség 97-225 USD
(27 160-63 000 Ft) veszteséget okoz egy esetre vetitve, ami csak az USA tejeld
szarvasmarha agazataban 96 millié USD (kozel 27 millidard Ft) gazdasagi kart
jelent évente (25). Rdadasul az ikerellés okozta gazdasagi veszteség az elbfor-
duladsi gyakorisdgaval egyitt folyamatosan né (14). GHAvI HosSEIN-ZADEH (2013)
szerint az ikervemhes tehenek esetlegesen nagyobb tejhozamabdl szarmazé
elényt bbven ellensllyozza az ikervemhességet kovetben fellépbé nehéz- és
holtellések, ill. a magzatburok-visszamaradasok szamanak - altalunk is kimu-
tatott — ndvekedése, és az ezekbdl eredd gazdasagi kar. A tejtermelés esetle-
ges novekedését nem vizsgaltuk, de az ikerellés okozta altalunk becsilt vesz-
teség igy kisebb volt a nemzetkdzi eredményekhez képest, aminek valdszind
oka, hogy sem a tehenek termelésbdl torténé megndvekedett kivonasat, sem
az allatorvosi kezelések koltségét nem vettik szamitasba.

A holtellés okozta gazdasagi veszteséget évi 132 millié USD-re (37,3 milliard
Ft-ra) becsiilték Eszak-Amerikaban (24). Ez a gazdasagi kar a borjak és a tehe-
nek kiesésébdl, a tejhozam-csdkkenésbdl, a késébbi vemhesilésbdl, az allat-
orvosi koltségekbdl, ill. mas betegségek, pl. magzatburok-visszamaradas és
méhgyulladasok gyakoribb el8fordulasabol szarmazik (4).

KOVETKEZTETESEK

Avizsgalt nagy |étszamU tehenészetekben az ikerellések elsGsorban a tobbszor
ellett tehenekben, mig a holtellések az egyszer ellett teheneknél fordultak
eld. lkerellés esetén a szaporodasi mutatdk kozil a CCl, az SPC és a CR1 jelen-
tésen romlott, feltehetéen az ikerellést kévetd invollcids zavarok kovetkezté-
ben. Ugyanakkor vizsgalatunkban nem volt kimutathaté a CCl, az SPC és a CR1
reprodukcids mutatdk jelentds romlasa a holtellett tehenekben az é18 borjut
ellett tarsaikhoz képest, feltehetden azért, mert a holtellett tehenek méhkeze-
lésben részeslltek az invollcids idészakban, szemben az é16 borjat ellett tar-
saikkal, amelyeknek egy részét nem kezelték. Az allomanypotlasra szant borjak
kiesése miatt azonban a holt borjak sziletése az ikerellés miatti egyes szapo-
rodasi mutatdk romlasabdl eredé gazdasagi karnal jelentdsebb veszteségfor-
rasnak tekinthet6. A magzatburok-visszamaradas el6forduldasanak esélyét az
iker- és holtellések egyarant novelték. Eredményeink alapjan az ikerellésekre is
mint gazdasagi veszteségforrasra kell tekinteni.

KOSZONETNYILVANITAS
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