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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k a 2016-2017-ben jelentkezd magas patogenitast H5N8 madarinfluen-
za-jarvany soran megbetegedett, elhullott, és laboratériumi korilmények kozott
megvizsgalt valamennyi, nagylzemi korllmények kozott tartott hazibaromfifaj
korbonctani, korszévettani és immunhisztokémiai vizsgalatanak 6sszehasonlitd
eredményeirdl szamolnak be. A vizsgalatok soran - a nemzetkozi szakirodalom-
mal 6sszhangban - megallapitottak, hogy a megbetegedés a vizibaromfi-fajok-
ban (1Gd, kacsa) jellegzetes, a tyakfélékben (hazitylk, pulyka) pedig szegényes
korbonctani elvaltozasokat eredményez. Kérszovettani vizsgalatokkal valameny-
nyi fajpan kimutathaté volt a virusfertézésre utalé agyvel8-elvaltozas. Osszessé-
gében elmondhatd, hogy bar a madarinfluenza korjelzésének alapja a virus direkt
kimutatasa, a telepi és a laboratériumi diagnosztikahoz is elengedhetetlen a
betegség patomorfoldgiai ismerete.

SUMMARY

Background: Highly pathogen avian influenza occurs from time to time in Hun-
gary. The latest H5N8 outbreak during 2016-17 was especially devastating for the
poultry industry.

Objectives: The aim of this study is to summarize the comparative results of
the pathomorphological examinations of infected birds during this outbreak,
and also to provide up to date information for field veterinarians and poultry
industry vets.

Materials and Methods: Extensive pathological, histopathological and immu-
nohistochemical examinations were carried out on H5N8 highly pathogenic
avian influenza cases from each economically important poultry species that
were submitted to our laboratory during the 2016-2017 outbreaks in Hungary. A
range of organs was tested by PCR for HPAIV presence and sera of infected birds
were tested by haemagglutination inhibition.

Results and discussion: The involved H5N8 HPAI strain caused a disease with
pronounced pathological lesions in waterfowl (goose, duck) and poor patho-
logical lesions in gallinaceous birds (hen, turkey). The brain lesions related to
viral infection were found in every species by histopathological examination and
the specific virus protein was detected by immunohistochemistry. Microscopic
lesions in the liver and pancreas were of major significance in the post mor-
tem diagnostics of the disease in waterfowl. Viral nucleic acid was detected in
every organ examined, but serological examinations yielded negative results in
every case as expected. In summary, although the ultimate diagnosis of avian
influenza should be based on direct detection of the virus, pathomorphological
knowledge of the disease is essential in both field and laboratory diagnostics.



BAROMFI H5N8 MADARINFLUENZA-JARVANYOK OSSZEHASONLITO
PATOMORFOLOGIAJA

A magas patogenitasi madarinfluenza (highly pathogenic avian influenza; HPAI)
egy viszonylag régdta tisztazott kéroktand, vildagszerte el&forduld, baromfira
nézve jellemz8en nagy ragalyozd képességli betegség. A XXI. szazadban Magyar-

orszagon a betegség a figyelem kdézéppontjaba 2006-2007-ben kerilt. Abban az A H5N8 maddrinfluenza-
iddszakban két hullamban jelentkezett a H5N1 madarinfluenza-megbetegedés virus okozta betegség
(Al) hadzibaromfiban (4). Ezt kdvet8en szilk egy évtizedig jarvdnymentes idészak el8szo6r 2015 februdrjd-
volt, majd a H5NS8 virus okozta betegség el8szdr 2015 februarjaban jelent meg ban jelent meg Békés
Békés megyében (1). Jelen dolgozat alapjaul az ezt kovetéen masfél évvel, 2016 megyében

novemberében indulé H5N8 madarinfluenza jarvany szolgél. irasunkkal célul
tlztUk ki, hogy a gyakorlatban baromfival dolgozé szakemberek diagnosztikai
ismereteit és jovlbeli munkajat segitsuk.

ANYAG ES MODSZER

KORBONCTAN
A vizsgalatok alapjat a 2016. november és 2017. aprilis kdzott a NEBIH-ADI-ba bekiil-
H5N8 maddrinfluenzd- dott magas patogenitasi H5N8 madarinfluenzaban elhullott hadzibaromfi-tetemek
ban elhullott hdziba- képezték. Az emlitett id6szakban 6sszesen 197 madarinfluenza-pozitiv nagylzemi
romfi-tetemek 6ssze- hazibaromfi-eset kerilt feldolgozasra ebbdl 128 kacsa-, 54 liba-, 4 kacsa- és liba-,
hasonlité patolégiai 6 pulyka-, 5 tyGkallomanybdl érkezett. Valamennyi vizsgalati eset dsszes egyedét
vizsgdlatat végezték el (esetenként 1-10 allat) a szakma szabalyai szerinti kérbonctani vizsgalatnak vetet-

tik ald. A kérbonctani eredményként az esetek tdlnyomd tobbségében jelen 1évé
elvaltozasokat mutatjuk be.

KORSZOVETTAN, IMMUNHISZTOKEMIA

A dolgozatban bemutatott kérszdvettani és immunhisztokémiai mintak az adott faj
elsé madarinfluenza-jarvanykitorésébdl szarmazé esetek allatmintaibdl szarmaznak
(fajonként n =5). Esetenként agyvel8-, maj-, sziv-, hasnyalmirigy-, vese-, tidd-, [ég-

Kdérszévettani és cs6- és éhbélmintakat gydjtottink, amelyeket 10%-o0s pufferelt formalin-oldatban
immunhisztokémiai fixaltuk, paraffinba agyaztuk és a 4 um vastagsagl metszeteket hematoxillinal és

vizsgdlatokat is eozinnel festettlk meg.
végzetek A madarinfluenza virusara (AlV) specifikus antigéneket indirekt immunhisztoké-

miai reakcidval mutattunk ki. Az emlitett vastagsagu, festetlen szervmetszeteket
0,1%-o0s protreindz-enzimes feltarast kdvetden 1: 6000 higitasl nukleoprotein-spe-
cifikus monoklonalis ellenanyaggal (HYB 340-05, Statens Serum Institut, Denmark)
inkubaltuk 12 6ran at. Az antigén-ellenanyag reakciét jeldlt tormaperoxidaz polimer-
rel (EnVision™ plus anti-mouse HRP, DAKO) mutattuk ki.

MOLEKULARIS BIOLOGIA

A jarvany soran a betegség oktani diagndzisanak felallitdsdhoz minden esetben
molekularis bioldgiai vizsgalatokat végeztink. A szervekbdl (agyveld, maj, hasnyal-
mirigy, sziv, |ép, vese, tidd, 1égcsd, vakbél elagazddasnal taldlhatd Peyer-plakk, toll-
tisz8) a virdlis RNS-t MagAttract Virus Mini M48 Kit hasznalataval (QIAGEN) King
Fisher 96 Flex (Thermo Scientific) géppel vontuk ki. A virus hemagglutinint kdédold
génszakaszanak kimutatasahoz valds idejl reverz tranzkriptaz PCR rendszert alkal-
maztunk (5, 6).

SZEROLOGIA

Minden esetben tértént A madarinfluenza virusa képes agglutinalni a tyGk-vorosvérsejteket, amely jelenség
molekuldris biolégiai és a kérokozd elleni specifikus ellenanyagokkal gatolhaté. A madarak szervezetében
szerolégiai vizsgalat is termel8dott ellenanyagok kimutatasara a Manual of Diagnostic Tests and Vaccines

for Terrestrial Animals (OIE 2015) &ltal meghatarozott haemagglutinacié-gatlasi pro-
bat végeztlnk. A baromfi-vérsavét a megfeleld haemagglutinald egységnyi refe-



Kacsdkban jellemzé volt
a ptigrissziv”, a vérzéses
jellegli mdjelfajulds
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rens H5N8 (APHA, Weybridge, UK) antigénnel és SPF tylkvordsvérsejt-szuszpenzid-
val reagaltatva vizsgaltuk. A reakcio eredményeként kialakuld haemagglutinaciébdl,
ill. annak hianyabdl olvastuk le és szamoltuk ki a titerértéket.

EREDMENYEK

KACSA

A belsé kérbonctani vizsgalat soran a leginkabb szembetlndg elvaltozas a szivizom-
zat jellemzd rajzolatl zonalis elfajuldsa volt az Un. ytigrissziv” (1. dbra). Ezen kivil jel-
lemz8 volt a maj vérzésekkel tarkitott difflz elfajuldsa (2. dbra), a hasnyalmirigyben
elszértan megjelend elhalasos gocok, vagy vérzések, valamint enyhe [épduzzanat,
bélhurut és a tud66déma. Megjegyzendd, hogy a jarvany soran a pekingi kacsa, ill.
a hibrid mulard kacsak is érintettek voltak, és ezekben az allatokban a kérbonctani
kép megegyezd volt. Az egyes fajonként talalt elvaltozasokrdl és mértékikrdl az 1.
tablazat ad informaciot.

1. ABRA. Hdzikacsa szivizomzatédnak multiplex
zondlis kdrosoddsa (,tigrissziv”)

FIGURE 1. Zonal degeneration of the hearth

muscle in a domestic duck

2. ABRA. Hdzikacsa mdjénak megnagyobboddsa, és a fako, elfajult
terlileteken klilbnb6z6 méretl vérzések lathatéak

FIGURE 2. Pale and enlarged liver with petechial haemorrhages in
domestic duck

1. TABLAZAT. Fajonként ésszefoglalt kérbonctani elvdltozdsok

TABLE 1. Comparative pathological lesions in different poultry species

Hasnyalmirigy Szivburok Szivizomzat Bélcsatorna

Tyuk - - - -
Pulyka +/- +/- - -
Lad + ++ - +/-
Kacsa + + ++ -

Jelmagyarazat: Legend:

- nincs elvaltozas - no lesion

+/- kovetkezetlen elvaltozas +/- inconsistent lesions

+ enyhe/gbcos elvaltozas + mild/focal lesions

++ kdzepes mérték(i/zonalis elvaltozas ++ moderate/zonal lesions

e+ sllyos fokG/difflz elvaltozas e+t severe/diffuse lesions



BAROMFI

Az agyvelében fokalis
gliosissal kisért multi-
plex gécos lympho-
histiocytas meningo-
encephalitis volt Iathaté

H5N8 MADARINFLUENZA-JARVANYOK OSSZEHASONLITO
PATOMORFOLOGIAJA

Korszbvettani vizsgalattal az agyvelSben fokalis gliosissal kisért multiplex
gbcos lymphohistiocytds meningo-encephalitist, a majban heveny vérzésekkel,
elhaldsokkal és lymphohistiocytas besz{rddéssel tarkitott savés majgyulladast,
a hasnyalmirigyben korilirt elhalasos terlleteket és lymphohistiocytas besz{ré-
dést (3A. dbra), a szivben egy-egy izomrost-kdtegre kiterjedd zonalis izomelfa-
juldst és csak minimalis reaktiv gyulladasos sejtes besz{rddést lehetett megfi-
gyelni. A vesékben és az éhbélben nem figyeltiink meg specifikus elvaltozdsokat
(egyik vizsgalt baromfifajban sem). A fajonként talalt mikroszképos elvaltozasok

mértékérdl a 2. tabldzat nydjt informaciot.

3A. ABRA. Egyszerre jelentkezd gyulladds (bal felsd sarok) és 3B. ABRA. Nagy mennyiség( virusantigén IGthaté Iud has-

elhalds (jobb alsé sarok) hdzikacsa hasnydlmirigyében nydlmirigyének elhalt teriletén és minimdlis a gyulladdsos
H.-E., 200x tertileten
IHC, 200x

FIGURE 3A. Simultaneous occurrence of inflammation (top

left side) and necrotic areas (bottom right) in the pancreas of FIGURE 3B. Large amounts of viral antigen can be detec-

a domestic duck

ted in the necrotic areas but minimal amounts are present in

areas with inflammation in the pancreas of a goose

2. TABLAZAT. Fajonként ésszefoglalt kérszévettani elvdltozdsok

TABLE 2. Comparative histopathological lesions in different poultry species

Agyveld Hasnyalmirigy Szivizomzat

Tyuk + - - + +/- +/-
Pulyka + - +/- + +/- +/-
Lad ++ +++ + + - -
Kacsa ++ ++ + ++ +/- -

Jelmagyarazat: Legend:

- nincs elvaltozas - no lesion

+/- kovetkezetlen elvaltozas +/- inconsistent lesions

+ enyhe/gbcos elvaltozas + mild/focal lesions

++ koézepes mértékli/zonalis elvaltozas ++ moderate/zonal lesions

et sUlyos fokG/difflz elvaltozas e+t severe/diffuse lesions

A legkifejezettebb
immunreakciot az
agyvelében, a szivizom-
rostokban és a tiidében
lehetett Iatni

A madarinfluenza-virus antigénjét, ugyan kilonb6z8 mennyiségben, de az
Osszes vizsgalt szervben kimutattuk. A legkifejezettebb reakciét az agyvelSben
(a nagyagy- és a kisagyvel8 idegsejtjeiben, gliasejtjeiben, ependymasejtekben
egyarant), kiterjedten a szivizomrostokban és a tiid8kben lehetett 14tni. Koze-
pes mennyiségben a majsejtekben, a hasnyalmirigy elhalt terlletein (3B. dbra),
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a bélcsatornaban, kis mennyiségben pedig a vesében és a légcsovekben volt
megfigyelhetd virusantigén. Az egyes szervekben talalt antigénmennyiségeket
a 3. tdbldzatban foglaltuk 6ssze.

3. TABLAZAT. Fajonként ésszefoglalt immunhisztokémiai reakcidk

TABLE 3. Comparative immunohistochemical reactions in different poultry species

Agyveld Hanyalmirigy Vese Szivizom Bélcsatorna
Tylk ++ + ++ + e+ ++ +/- ++
Pulyka ++ + ++ + +++ +++ - ++
Lad ++ et ++ + ++ ++ +/- ++
Kacsa o+ ++ ++ +/- o+ o+ +/- ++
Jelmagyarazat: Legend:

- nincs reakcié

- no AlV antigen

+/- egy-egy esetben lathatd enyhe reakcid +/- sporadic, small amounts of AlV antigen

+ enyhe reakcid + small amounts of AIV antigen

++ kdzepes mértékli/zonalis reakcid ++ moderate AlV visualisation/zonal reaction

+++ kiterjedt/diffaz reakcié +++ large amounts of AlV antigen/diffuse reaction
LUD

Haziludakban

a szivburok alatti
vérzések voltak a
legjellegzetesebbek

Haziludakban (maj- és hlshasznl végtermék-, valamint tenyészallomanyokban
egyarant) jellemzden a szivburok alatt pontszer(, ritkdbban frocskolésszer{ vér-
zéseket (4. dbra), a duzzadt, faké majban elszértan vérzéseket, néhany esetben
elhaldsokat, a hasnyalmirigyben vérzéseket vagy elhalasokat (5. dbra), tovabba
egyes esetekben vérzéses vékonybél-gyulladast, vagy a fej bdr alatti kotdszove-
tének és a lagyagyburok bGvérliségét lehetett 1atni. Néhany allatban megfigyel-
hetd volt pontszer( vérzés a has(ri zsirszovetben.

4. ABRA. Kiilénb6z8 kiterjedés( vérzések hdzildd szivburka

alatt

FIGURE 4. Haemorrhages under the epicardium in goose

Koérszévettani vizsgdlat-
tal a kacsdkhoz hason-
latos mikroszkdpos
elvaltozdsokat lehetett
megfigyelni

5. ABRA. Nagyszdmu, 6sszefolyé vérzéses, elhaldsos gécok

hazilid hasnydlmirigyében

FIGURE 5. Multifocal necrosis in the pancreas of a goose

Korszovettanivizsgalattal a kacsakhoz hasonlatos mikroszkopos elvaltozasokat
lehetett megfigyelni: lymphohistiocytas meningoencephalitist, elhaldsos-vér-
zéses-savos majgyulladast és hasnyalmirigy-gyulladast. A szivizom kdorszovet-
tani képét tekintve — a kacsakban latottakhoz képest joval enyhébb - elszdrtan
egy-egy szivizomsejtet érintd elfajulast lehetett csak latni.



BAROMFI

A legintenzivebb
immunreakciét a
majban talaltak

Pulykaban csak
jellegtelen kérbonctani
elvaltozasokat figyeltek

meg

Nagy intenzitasu
immunreakciét lehetett
1atni a szivizomzatban
és a tiidében

H5N8 MADARINFLUENZA-JARVANYOK 6SSZEHASONLITO
PATOMORFOLOGIAJA

A legintenzivebb immunreakcidét a majban talaltuk. Kézepes reakciét muta-
tott az agyveld, a hasnyalmirigy, a vese, a szivizom és a tudd. A légcsémintak-
ban elhanyagolhaté mennyiségben volt jelen a virusantigén.

PULYKA
A kérbonctani képet a - jellegtelen — heveny altalanos vérkeringési zavar hata-
rozta meg: enyhe lépduzzanat, majduzzanat (felismerheté homogén szer-
kezettel), veseduzzanat, bélhurut, tiddédéma. Csupan néhany allatban volt
megfigyelhetd pontszerl vérzés a szivburok alatt és a hasUri zsirszovetben,
szintén csak elvétve lathatd elvaltozasként emlitheté meg a gdcos, elhaldsos
hasnyalmirigy-gyulladas vagy a fej bér alatti kotdszovetének bdvérlisége.

Korszbvettani vizsgalattal - a makroszkdépos vizsgalatokat megerdsitve
- a szervekben erlteljes vérkeringési zavart lehetett latni. Az agyban glio-
sissal kisért lymphohistiocytds encephalitist (6. dbra), a vesetubulusok és a
szivizomzatban a myocytak fokalis elfajulasat, valamint ritkdn enyhe gbdcos
lymphohistiocytas légcsd- és interstitialis tluddgyulladast is meg lehetett
figyelni.

Nagy intenzitadsl immunreakcidt lehetett 14tni a szivizomzatban és a tudé-
ben. Kdzepes reakcié volt az agyvel8ben (7. dbra), majban és hasnyalmirigy-
ben. A légcsémetszetekben nem talaltunk lathatd reakciot.

6. ABRA. Gécos gliasejt-proliferdcié pulyka nagyagyveléjében 7. ABRA. Nagy szémd viruspozitiv neuronok (1) és gliasejtek
H.-E., 100x%

(3) a pulyka nagyagyvelbjében
(IHC, 200x)

FIGURE 6. Focal glial cell proliferation in the cerebrum of a

turkey

Tojétylukokban sem
voltak jellegzetes kér-
bonctani elvaltozasok

168

FIGURE 7. Large numbers of antigen-positive neurons (1)
and glial cells (@) in turkey cerebrum

HAZITYUK
Madarinfluenzaban elhullott, nagylzemi koérulmények kozott tartott tojotyd-
kokban (egyarant arutojas hasznositasl és hlshasznl tenyészallomanyokban)
specifikus kérbonctani elvaltozast nem lehetett 1atni, csupan heveny altalanos
vérkeringési zavart (sokkot): a parenchymaés szervek bdvér(iségét, tiddodémat,
bélhurutot és az agyburok ereinek a kitagultsagat.

Kérszovettani vizsgalatok és az immunhisztokémiai lelet a pulykaval kozel
megegyezb volt, azaz virusos agyveldgyulladas, szivizomsejt-karosodas, ritkan
enyhe interstitialis tudégyulladas.



Valamennyi faj eseté-
ben, az 6sszes szerv-
bél, molekularis méd-
szerekkel, kimutathaté
volt a virusnukleinsav

Kacsaban az utébbi
évek harom influenza-
jarvanykitorése mindig
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lelet hasonlé volt a
heveny baromfikolera
soran latottakhoz

Hazityukban és puly-
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Valamennyi faj esetében, az 6sszes szervbdl, molekularis mddszerekkel, kimu-
tathaté volt a virusnukleinsav (agyvel8, maj, vese, bélcsatorna, tiidé, 1égcsé, szi-
vizomzat, hasnyalmirigy, tolltlisz8). A heveny jarvanykitdrésekbdl szarmazé sze-
rolégiai vizsgalatok minden fajban negativ eredményt adtak.

MEGVITATAS

Osszességében elmondhaté, hogy az altalunk latott madarinfluenza patomor-
foldgiai megfigyelései 6sszhangban allnak a tobbi eurdpai jarvanykitorés soran
latottakkal (2). A laboratériumunkban megvizsgalt baromfitetemek dontd tobb-
sége - a jarvanymenettel 6sszhangban - vizibaromfi volt. Mind kacsa, mind
liba esetében elmondhatd, hogy a kérbonctani elvaltozasok karakteresek vol-
tak. Tekintettel arra, hogy 2006-ban, 2015-ben és a jelen jarvanyban is voltak
hazikacsa-esetek, igy lehetdség adddott ezek morfoldgiai 6sszehasonlitasara,
amelyet a 4. tabldzat tartalmaz (1, 3). Gyakorlati szempontbdl a korabbi jar-
vanyokkal ellentétben a makroszkdépos elvaltozasok a mostani jarvany soran
egyértelmiien utaltak a betegségre, koszonhetden az Un. »tigrissziv” korforma-
nak és az erGteljes vérzéses majelvaltozasoknak. A jovGre nézve fontos megal-
lapitds, hogy kacsaban az utdébbi évek harom influenza-jarvanykitorése soran
mindegyik esetben mas-mas morfoldgiai jellegzetességeket lehetett az alla-
tokban megfigyelni.

Lddban a kérbonctani lelet hasonlatos volt a heveny baromfikolera soran latot-
takhoz, igy baromfikolera (vagy egyéb tllheveny/heveny vérfertézés) alkalmaval
mindig gondolni kell az influenzara is (a telepi diagndézisban segithet az ideg-
rendszeri tiinetek megléte/hianya).

Hazitylkban és pulykdban a makroszképos elvaltozasok altaldban nem utalnak
a betegségre, igy ezekben a fajokban csak a klinikai tinetek és a jelentds aranyd
elhullds adja meg a telepi gyanl alapjat. Pulykaban és tyukban a madarinfluenza
morfoldgiailag nem klUlonithetd el a baromfipestis tllheveny formajatél sem, igy
altaldban indokolt ebben az irdnyban is laboratériumi kizarast végezni.

4. TABLAZAT. g kiil6nb6z6 id8pontokban lezajlott maddrinfluenza ésszehasonlité klinikopatholdgidja hézikacsdban

TABLE 4. Comparative clinicopathology of avian influenza in domestic ducks at different outbreaks

Idépont 2006. julius 2015. februar 2016. november

Virustipus H5N1 H5N8 H5N8
Mortalitas Nagy nagy nagy
Idegrendszeri tinetek Van van van
Vérzések a szivburok alatt + +/- +
Pancreas elvaltozasok + +/- +
Majelvaltozasok - - ++
Agyveld-elvaltozasok et 4t ++
Makroszképos szivizom-elvaltozasok - - ++
Kérszovettani szivizom-elvaltozasok ++ (P+D) +(P) ++ (D)

Jelmagyarazat: Legend

- nincs elvaltozas - no lesion

+/- kdvetkezetlen elvaltozas +/- inconsistent lesions

+ enyhe/gbcos elvaltozas + mild/focal lesions

£+ kdézepes mértékli/zonalis elvaltozas G moderate/zonal lesions

e+ sUlyos fokG/difflz elvaltozas et severe/diffuse lesions

=] proliferativ elvaltozasok P proliferative lesions

D degenerativ elvaltozasok D degenarative lesions
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Kérszovettani és
immunhisztokémiai
vizsgalatokkal vala-

mennyi fajban kimu-
tathaté volt az agyveld
virusfertdzésre utalé

elvaltozasa és a

virusantigén

A jarvanyelfojtas
utan kilén figyelmet
kell forditani a toll-
maradvanyok teljes
eltavolitasara

IRODALOM

H5N8 MADARINFLUENZA-JARVANYOK OSSZEHASONLITO
PATOMORFOLOGIAJA

Korszovettani és immunhisztokémiai vizsgalatokkal valamennyi fajban kimu-
tathatd volt az agyveld virusfertézésre utalé elvaltozasa és ezzel parhuzamo-
san a specifikus virusfehérje is. Minden baromfiban lathatd volt a szivizomzat
enyhébb (tydk, pulyka, liba), vagy sllyosabb (kacsa) elfajuldsa, amely nem allt
parhuzamban a kimutatott virusantigén mennyiségével. Vizibaromfiban segit-
heti a kérjelzést a méaj és a hasnyalmirigy mikroszkdpos lelete, de pulykaban és
hazitylkban a virusantigén egyértelmd jelenléte ellenére dltaldban nem lathaté
korjelzé értékl mikroszkdépos elvaltozas.

Szeroldgiai vizsgalataink megerdsitették, hogy a vérsavok vizsgalata a magas
patogenitaslU madarinflueza heveny kitorésének korjelzéséhez nem megfeleld,
ahhoz mindenképp direkt viruskimutatast kell alkalmazni. Molekularis médsze-
rekkel valamennyi vizsgalt szervbdl sikerllt a virus orokitéanyagat kimutatni,
kilon emlitendd a tolltlsz8k ragalyhordozd szerepe is, éppen ezért a jarvanyel-
fojtas utan kulon figyelmet kell forditani a tollmaradvanyok kornyezetbdl térténd
teljes eltavolitasara is! Osszességében elmondhatd, hogy bar a World Organi-
zation of Animal Health (OIE) ajanlasa szerint is a madarinfluenza oktani diag-
nézisanak alapja a virus direkt kimutatdsa (http://www.oie.int/animal-health-in-
the-world/avian-influenza-portal), a telepi és a laboratériumi diagnosztikdhoz is
elengedhetetlen a betegség patomorfoldgiai ismerete.
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Ez(ton szeretnénk koszonetet mondani MARKoviCs JubiTnak és KEPIRONE SzaABO
ILbikdnak a kérbonctani munka soran nyuUjtott faradhatatlan segitségéért. GEGE-
NYINE SVEDA EvAnak és LAKOSI SziLviAnak a szbvettani metszetek és immunhiszto-
kémiai reakcidk elvégzéséért, TURAK JULIANNANak az adminisztrativ segitségéért.
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