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OSSZEFOGLALAS

A tropusi és szubtropusi terlileteken a kiskérédz8k oltégyomraban él6skodd, vér-
szivd Haemonchus contortus okozta haemonchosis allategészséglgyi jelentd-
sége régodta ismert. Az utdbbi évtizedben a parazitafaj kontinensinkén is az
érdeklddés kozéppontjaba kerllt, ami a klimavaltozassal és az anthelmintiku-
mokkal szembeni rezisztenciajaval fligg 6ssze. Hazai el6fordulasardl korabban is
tudtunk, de jelentdségérdl a mai napig nem rendelkezink atfogd ismeretekkel.
Az utdébbi években tdbb juhaszatban allapitottak meg kartételét, ezért a szerzdk
idészerlinek vélik a témakorrel kapcsolatos ismeretek 6sszefoglaldsat a nemzet-
kozi és hazai irodalmi adatok alapjan.

SUMMARY

Haemonchus contortus has been known for a long time in the tropical and sub-
tropical regions of the world. This highly pathogenic, blood-feeding nematode
species is an especially significant threat to the health and production of sheep
and goats. During the last decade the importance of haemonchosis in sheep
flocks has increased in many European countries due to the climate change and
anthelmintic resistance. Although, the occurrence of this parasite in Hungary
was known many years ago there is still scant knowledge about its distribu-
tion and economic importance. Recently, haemonchosis has been diagnosed
in some local sheep flocks, therefore the authors summarize the knowledge
based on the published data. The biology and the geographical distribution of
H. contortus and its economic importance are mentioned first. The traditional
(morphological identification of eggs and third instar larvae) and new diagnos-
tic methods (fluorescein-labelled peanut agglutinin test, LAMP) to identify its
eggs, the drugs available to use for treatments and the related anthelmintic
resistance problems are discussed. Finally, alternative control possibilities of
haemonchosis, such as the role of targeted selective treatments, grazing and
nutritional management, genetic selection of sheep, vaccination and biological
methods are discussed.
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A hazi és vadon él6 kis- és nagykérédzdk oltdgyomraban tobb féregfaj for- A hazi és vadon éIl6 kis-
dulhat el8 (26). Ezek k6zé tartozik a vérrel taplalkozé6 Haemonchus contortus, és nagykérédzok olto-
ami a legeltetett juh- és kecskeallomanyokban szamottevd allategészséglgyi gyomrdaban tébb féreg-
és gazdasagi kart okoz vildagszerte (38). Kartétele a parazita fejlédése sza- faj fordulhat elé

mara kedvezd meleg és csapadékos tropusi és szubtrdopusi terileteken régéta

ismert. Az utébbi évtizedben a haemonchosis kontinensinkon is az érdeklé- Az utébbi évtizedben a
dés kozéppontjaba kerllt, ami a klimavéaltozassal és az anthelmintikumokkal haemonchosis konti-
szembeni rezisztencia gyakoribbé valasaval fligg 6ssze. A gyomor-bélrend- nensiinkén is az érdek-
szeri parazitak, leginkabb a H. contortus kedvezdtlenll befolyasolja az Eurd- I6dés ké6zéppontjaba
pai Unidéban tartott mintegy 98 millié juh és kecske gazdasagos tartasat, ha keriilt, hazai elé6fordu-
az elhullasok és a rosszabb termelési mutatok mellett figyelembe vesszik lasa is régoéta ismert

a védekezésre forditott koltségek novekedését is (8, 38). A haemonchosis
hazai el6forduldsa régdta ismert, azonban jelent6ségérdl a mai napig nem
rendelkezlnk ismeretekkel. Az utdébbi években szerzett tapasztalatok alapjan
a tobb-kevesebb rendszerességgel végzett parazitaellenes kezelések ellenére
tdbb juhaszatban allapitottdk meg eléfordulasat (39, 41). Az irodalmi atte-
kintés célja megosztani a parasitosissal kapcsolatos nemzetkdzi és a hazai
ismereteket az olvaséval.

HAEMONCHUS CONTORTUS

A RuDOLPHI altal 1803-ban leirt parazitafaj, amit KoTLAN a juh sodrottest( gyo-
morférgeként emlitett konyvében (30), a fonalférgek (Nematoda) torzsének
Trichostrongylidae csaladjaba tartozik. A nem masik fajatél, a Haemonchus pla-
ceit8l az 1990-es évekig nem tudtak megbizhatdan elkiloniteni (34). Az olté-

Az oltégyomorban gyomorban él8skodé férgek kozUl ez a legnagyobb, 2-3 cm hosszU. Az adultok
é16sk6déd férgek koéziil ez tobbsége rovid ideig él, mindéssze néhany hdnapig marad életben. Tipusos
a legnagyobb, 2-3 cm gazdéja a juh és a kecske (26), de més fajokkal egyltt megtelepedhet vadon é18
hosszu nagy- és kiskérédz8kben is, igy pl. 6zben, gimszarvasban, bdlényben, muflon-

ban vagy zergében (33). Fejlédése kdzvetlen, a nagy szaporasagl ndstény
naponta 5-15 ezer petét rak (11). A strongylida-tipusl, 60-110 um hosszU peték
ovélisak, szintelenek, burkuk vékony, kitGrtléskor 4-8 sejtet tartalmaznak. Az
elsd stadiuma larvak (L1) tobbsége 24 éra alatt kel ki. Tovabbfejlddésiket leg-

A kiilvilagra jutott peték inkabb a legelbi kdrnyezet hémérséklete és paratartalma befolyasolja. A peték
fejlédését leginkdbb és a korai larvak igen érzékenyek a szarazsagra (44). Kedvezs feltételek esetén

a legeldi kérnyezet az L1 két vedlést kovetben, kb. 5-6 nap alatt éri el a fertéz8képes allapotot
hémérséklete és para- (L3). Szérazsag esetén a szabadon él6 L3-ak nagy része a bélsarban marad, a
tartalma befolydasolja meleg, nedves kornyezetben tdbbséglik a fliszalakon tartézkodik (55). A lenyelt
L3-ak az oltdgyomor mirigyeibe hatolva kétszer vedlenek miel&tt ivaréretté val-

A lenyelt L3-ak az olté- nanak. A kifejlett férgek a fert8z8déstdl szamitva kb. 2-4 hét mulva jelennek
gyomor mirigyeiben meg az oltdgyomor Uregében (26). Megfigyelték, hogy a kedvezS8tlenné vald
vdlnak ivaréretté kUlsd kornyezetet a faj Ggy vészeli at, hogy az oltdgyomor mirigyeiben tartoz-

kodé negyedik stadiumu larvak (L4) megszakitjak fejlédéslket, tobb hdnapon
keresztll nyugalmi allapotban maradnak, majd kedvezd kornyezeti feltételek
bekdszdntekor befejezik fejlédésiiket (6, 56).

ELOFORDULASA

A H. contortus a vilag szamos terlletén el&fordul a legeltetett kiskérédzdk-
ben. Kuléndsen azokban a térségekben van jelentésége, ahol a melegebb és
csapadékos idbjaras kedvez a bélsarral kilrlld peték fertdzd larvakka torténd
gyors fejlddéséhez (6, 38, 44). llyen kdrnyezetben a legel8k massziv fert8zott-
sége rovid idén belll kialakul. A klimavaltozas érezhetd hatasaival, valamint
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a hatdanyagokkal szembeni rezisztenciaval magyarazhatd, hogy az él6skodd
az utobbi évtizedben kontinensinkdn is az érdeklédés kozéppontjaba kerilt
(47, 51). A kdzeli miltban végzett eurépai kutatasok szerint a H. contortus atla-
gos prevalenciaja a juhaszatokban kb. 57% volt, de ez az érték orszagonként
jelent8s eltérést mutatott, igy pl. irorszdgban 4%, mig Svéjcban és Olasz-
orszagban 70% folott volt (47). A parazita az alpesi legel8kon tartott nyajak-
ban és tobb észak-eurdpai orszadgban, igy Skandinavia sarkkori terlletein is
megjelent (12, 19, 29, 56, 59). Megfigyelték, hogy ezekben a térségekben a
parazita szamara kedvezdStlen téli idGszakban az oltdgyomor fundusi mirigye-
iben nyugalmi, Un. hypobiotikus allapotban attelelé L4-eknek van jarvanytani
jelent8sége (59).

A H. contortus hazai jelenléte régdta ismert, de a mai napig nincsenek ada-
tok a juh- és kecskeallomanyok fert6zottségérdl, allategészségligyi és gaz-
dasagi jelent8ségérdl. Néhany éve szamoltak be arrél, hogy boncolaskor a
dél-dunantili térségben é18 8 kérddzd faj (damszarvas, gimszarvas, muflon,
8z, juh, kecske, bivaly, szarvasmarha) 143 allatanak oltégyomraban talalhaté
férgeket vizsgalva a bivaly kivételével a tébbi fajpban megtalaltak. A vizsgalt 22
juh k6zul 20, és a 10 kecske mindegyike fert8zott volt (39).

KARTETEL

A trépusi és mérsékelt égovi terlleteken legeltetett
juhok egyik leggyakoribb és a legtobb kart okozd para-
zitafaja a H. contortus. Az L4-ek és az adultok szama-
tol fliggben a fert6z8dést kovetd két héten belll sulyos
foklG anaemia alakulhat ki (3). A kartétel slUlyossaga a
gazdaszervezet koratdél, tartasi és takarmanyozasi hia-
nyossagoktdl, valamint az allatok o6roklott és szerzett
ellenalléképességétdl is fugg. Egy korabbi javaslat sze-
rint a férgek szadma alapjan klldnbséget lehet tenni a
tllheveny (2 30 000), a heveny (2000-20 000) és az idult
(100-1000) haemonchosis kozott (10). Heveny és tdlhe-
veny esetekben vérfogyottsagra utald tunetek lathatdk,
esetenként sotétre szinez8dott bélsar Uritése mutatkoz-
hat. Az allatok étvagytalanok, testtémegik néhany napon
belll jelentésen csokken. A vérveszteség miatt kialakuld
hypoproteinaemia kovetkeztében testszerte, igy pl. az
all alatti részen (,szakall”) (1. ébra), a has aljan vizenyd
mutatkozik. Meg kell jegyezni, hogy ilyen tineteknek mas
oka is lehet (pl. dicrocoeliosis). Sllyos fokU fert6zottség
esetén a jo kondiciéban 1évé allatok rovid iddn belldl meg-

1. ABRA. All alatti vizeny§ (,szakdll”) betegednek, s mar akkor elhullhatnak, amikor még nincs

FIGURE 1. Submandibular oedema

Vérszegénység ese-
tén, legeltetett kiské-
rédzoknél felmeriil a
haemonchosis gyanuja

pete a bélsarban (15). A gyomor-bélcsatornaban él8skodd
tobbi fonalféreggel ellentétben ez a faj ritkdn okoz has-
menést (60).

A KORJELZES LEHETOSEGE]

A vérszegénységre utalé klinikai tinetek (2. dbra) észlelésekor lehet, hogy eze-
ket a H. contortus okozza a legeltetett kiskérédz8kben, de biztos kdrjelzés csak
laboratériumi vizsgalatokkal vagy az elhullott, ill. kényszervagott allatok olté-
gyomraban taldlt nagyszamu, szembet(inden tarkazott féreg megtalalasaval
lehetséges (3. dbra). A kiskérédz8k H. contortus okozta fert8zottségének megal-
lapitdsa szamos mddszerrel lehetséges, de mindegyiknek vannak korlatai (61).
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2. ABRA. Vérszegény juh két8hdrtydja 3. ABRA. Nagyszdmu H. contortus egy juh oltégyomréban
FIGURE 2. Sclera of a sheep with anaemia FIGURE 3. Hundreds of H. contortus in the abomasum of
a sheep

A peték nem
kiilénitheték el mas
fajok strongylida-
tipusu petéitdl

Napjainkban a kdrjel-
zésre immunoldgiai és
molekuldris médszerek

is alkalmazhaték

Hagyomanyosan a peték és az ezekbdl kitenyésztett L3-ak morfoldgiai
vizsgalataval &llapithaté meg a fertdzottség (16). A petéket biztosan nem
lehet elklléniteni mas fajok strongylida-tipusl petéitél, a larvak tenyész-
tése és hatdrozasa idGigényes és nagy tapasztalatot igényel (9, 49). A peték
grammonkénti szdma alapjan kovetkeztetni lehet a fert6zottség sllyossa-
gara, mivel dsszeflggést taladltak a peték és a férgek szdma kozott (48). A
haemonchus-peték biztosabb felismerését teszi lehetdvé, hogy a fluores-
cein-isotiocianattal jeldlt foldimogyord-agglutinin specifikusan kotddik azok
sejtfaldhoz (45).

Napjainkban immunoldgiai és molekularis modszerek is alkalmazhatdk. A
fertézott allatok kilonféle testfolyadékaibdl (pl. szérum, tej, nyal) a parazita
antigénjei vagy az ezekkel szemben termelddott ellenanyagok ELISA- vagy
Western blot-moédszerekkel kimutathatok (43, 61). Hagyomanyos és valés
idejl kvantitativ PCR-rel (qPCR), valamint Uj generaciés molekuldris médszer-
rel is megallapithatd a H. contortus okozta fertézottség (18, 32, 50). A DNS {j
amplifikdciés mddszerrel is (Loop-mediated isothermal amplification, réviden
LAMP) gyorsan (egy 6ran belll elvégezhetd a DNS kivonasa, amplifikacidja
és kimutatdsa) és megbizhatdan lehet kimutatni a bélsarban eléforduld H.
contortus petéket (37). Ez a mddszer a hagyomanyos PCR-hez képest 10-szer
érzékenyebb, egy gramm bélsarban |év6 két pete esetén is megbizhatd ered-
ményt ad (61). Svéd kutatdk juhbélsarban 1évd H. contortus peték mennyiségé-
nek vizsgalatakor négy maédszer hatékonysagat hasonlitottak dssze. A kétféle
mikroszkdépos (McMaster-médszer és a foldimogyordé-agglutinnal [PNA] meg-
festett peték szamoldsa) és két DNS-kimutatasi modszerrel (gPCR és LAMP)
kapott eredmények hasonlbéak voltak. A négy mdodszer érzékenységi sorrendje
a kovetkezd volt: McMaster < PNA < LAMP < gPCR (35). Az immunoldgiai és
molekularis mddszerek a hagyomanyos parazitoldégiai mdédszerekhez képest
érzékenyebbek és specifikusabbak, de nem terjedtek el a gyakorlatban, mert
specialis laboratériumi hatteret és szakértelmet igényelnek.
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A gyomor- és bélférgekkel fertézott allatok gydgykezelésére és megeldzésére
ktlonféle vegylletcsoportba tartozdé, egy vagy tobb hatdanyagot tartalmazd
készitményt hasznaltak, ill. hasznalnak napjainkban is. A fontosabb vegyllet-
csoportok a kovetkez8k: benzimidazolok (albendazol, mebendazol, fenbendazol,
oxfendazol), imidazotiazolok (levamizol), tetrahidropirimidinek (morantel), makro-
ciklikus laktonok (ivermektin, doramektin, moxidektin, eprinomektin, abamektin),
szerves foszforsavészterek (naphthalophos), szalicilanilidek, szubsztitualt fenolok
(closantel, nitroxinil), amino-acetonitril-szarmazékok (monepantel) és spiroindo-
lok (derquantel) (7). A hatdanyagokat vagy ezek kombinacidit tartalmazé készit-
ményeket leggyakrabban szajon at, takarmanyba keverve vagy drenchként adjak.
A makrociklikus laktonokat injekcids és pour-on forméaban is alkalmazzak. A szé-
les hatasspektrumU benzimidazolokkal szemben leginkabb a haemonchusokban
kialakult rezisztencia miatt méas hatdéanyagokkal, igy pl. levamizollal, ivermektin-
nel, ill. tobb hatbéanyag kombinéacidival féregtelenitik a juhokat. Hazankban a juh-
tartok tobbsége évtizedek Ota albendazol-hatbanyagl szerekkel féregteleniti a
kiskérédzbket. Napjainkban igénybe vehetdk az ivermektintartalmu injekcidk, vala-
mint levamizolt és oxiklozanidot tartalmazd belsdleges szuszpenzid is. Legutobb
monepantel tartalmd, szajon at adhaté készitmény kerilt hazai forgalomba (21).
A kiskérédz6k gyomor- és bélférgei elleni gydgyszeres védekezés kezdete Ota
megszaporodtak a hatdéanyagok csokkent hatékonysagarédl, ill. az ezekkel szem-
beni rezisztenciardl sz6l6 beszamoldk. Ezt legtobbszor a H. contortus populaci-
6kban észlelték. Az anthelmintikumokkal szembeni rezisztenciarél (AR) el8szor
az 1950-es évek végén szamoltak be. A H. contortus rezisztenssé valt a feno-
tiazinnal szemben (13). Evekkel késébb szintén ennél a parazitafajnal allapitot-
tak meg el8szor az akkortajt hasznélt tiabendazollal szembeni rezisztenciat (14).
A hosszU ideig tartd hatassal rendelkezd szalicilanilidek és szubsztitualt fenolok
kozul closantel-rezisztenciat allapitottak meg olyan endémias terlleteken,
ahol e hatdéanyagot régéta hasznaltdk a haemonchosis elleni klizdelemben (7).
A minddssze 5 évvel kordbban forgalomba kerilt Gj hatéanyaggal, a monepantel-
lel szemben is rovid idén belll rezisztenssé valtak a haemonchusok Uruguayban
(36), Hollandidban (57), Ausztralidban (31) és Brazilidaban (2). Napjainkig szamos
juh- és kecskeallomanyban rezisztens, nem ritkan multirezisztens gyomor-bélfér-
geket, leggyakrabban H. contortust talaltak vilagszerte, ami a kiskér6dzék gazda-
sagos tartasat veszélyezteti Dél-Amerikaban, Dél-Afrikaban és mas térségekben
(23, 25). A rezisztencia gyakoribbad valdsa nemcsak a hatéanyagok szakszer(it-
len hasznéalataval, hanem a rezisztens férgekkel fertdzott kiskérdédzdk nemzet-
kdzi exportjaval is 6sszefligg (54). Kontinenslink szamos orszagaban vizsgaltak
és allapitottdk meg, hogy e fonalféregfaj rezisztenssé valt szadmos hatdéanyaggal
szemben. Németorszagi vizsgalatok kapcsan arrdl szamoltak be, hogy 2-2 juh- és
kecskeallomanyban, ahol H. contortus fert6zottség volt dominans, a juhok fér-
geinél albendazol, fenbendazol, oxibendazol, valamint moxidektin, a kecskéknél
eprinomektin-rezisztenciat allapitottak meg peteszamcsokkenési teszttel (53).
Hasonldé médszerrel végzett hollandiai vizsgalatokban 30 juhallomany 73,3%-aban
taldltak rezisztenciat az oxfendazolra, 23 allomany 78,3%-aban az ivermektinre,
32 allomaéany 46,9%-aban a moxidektinre és 26 allomany 7,7%-aban a monepan-
telre az ottani emésztdszervi fonalférgekben. Multirezisztenciat allapitottak meg
16 juhalloméanyban, 8-ban kettd, 7-ben 3 és egyben 4 hatéanyaggal szemben (46).
RoOSE és mtsai arrél kdzoltek részletes adatokat, hogy az eurdpai farmokon tartott
kérddz8kben, koztlk a juhok és kecskék H. contortus populacidiban széleskdrben
fordul el8 gydgyszer-rezisztencia (52). Az olaszorszagi juhaszatok kozil csak elvétve
fordult el olyan régidkban, ahol ritkdn hasznéltak anthelmintikumokat (47).
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JUHOK HAEMONCHOSISA

Iltthoni vizsgalatokrél el8szor Nacy és mtsai kozoltek adatokat. Haemonchosis
miatt elhullott anyajuh boncolasakor gyUjtott férgek PCR-RFLP vizsgalatakor a
f-tubulin 1. izotipusl gén 200. kodonhelyén 1év8 nukleotid-polimorfizmus alapjan
Magyarorszagon el8szor allapitottak meg a H. contortus benzimidazollal szembeni
rezisztenciajat (42). A kdvetkez8 évben az emlitett molekularis bioldgiai médszerrel
albendazol-rezisztens H. contortus himeket talaltak farmon tartott gimszarvasok-
ban, amelyeket 17 éven at ezzel a hatbanyaggal kezeltek (40). Egy évvel késdbb arrél
szamoltak be, hogy 11 dél-dunantdli juhaszatbdl szarmazd 189 H. contortus him
PCR-RFLP-médszerrel végzett vizsgalata szerint széles korben fordul eld reziszten-
cia a hosszU ideje hasznalt albendazollal szemben (41).

A jelenlegi gyakorlat helyett szelektiv gydgyszeres kezelési stratégiat javasol-
nak, azaz a féregtelenités ne terjedjen ki az allomanyok Osszes egyedére, csak
azokra, amelyek sok petét Uritenek. gy szamottevéen csdkkenthetd a legeldn kifej-
16d6 fertdzbképes larvak szama. A nyaj minden egyedére kiterjedd parazitoldgiai
vizsgalat jarulékos koltséggel jar, azonban jelentésen csokkenthetd a felhasznalt
készitmények mennyisége és ezaltal megelSzhetd, ill. késleltethetd a gydgyszer-
rezisztencia kialakuldsa (17, 28). Dél-Afrikdban az ott kidolgozott Gin. FAMACHA-méd-
szer alkalmazéasaval csokkenteni tudtdk a kezelések szamat és a gyogyszerkolt-
séget. Az endémias terlleteken legeltetett allatok kotShartyajat 7-10 naponként
megvizsgaltdk s csak a H. contortus okozta anaemia jeleit mutatdkat kezelték (58).
Hasonlé eredményrdl szamoltak be amerikai kutatdk is (24)

VEGYSZERMENTES VEDEKEZES LEHETOSEGE

A gybgyszeres megel8zés mellett szdmos egyéb stratégia is ismert (7, 26). Ezek
kozé tartozik a takarmanyozasi és legeltetési rendszabalyok (pl. tiinépesités elke-
rilése, szakaszos legeltetés) alkalmazdsa. Amennyiben lehet8ség van szakaszos
legeltetésre, Ugy figyelembe kell venni, hogy az ellenalldbb H. contortus larvak olykor
hetekig, st hdnapokig is életben maradnak a kérnyezetben (6). Az allatok férgekkel
szembeni ellenalld képességét a takarmany fehérje-, dsvanyianyag- és nyomelem-
tartalma is befolyasolja. Ezt killdndsen azoknal a korcsoportoknal és fajtaknal kell
figyelembe venni, amelyek fogékonyabbak a parazitak irant (1), ill. olyan esetekben,
amikor az allatok gyenge kondiciéban és/vagy immunallapotban vannak (22).

A parazitafaj ellen fokozott toleranciat és rezisztenciat mutatd allatok geneti-
kai szelekcidja is hozzajarulhat a haemonchosis elleni alternativ védekezéshez.
A rezisztencianemesités, azaz a féregfertfzésekkel szembeni természetes ellen-
alloképesség alapjan torténd gazdaszelekciét a juhtenyésztésben évtizedek 6ta
vizsgaljak, és néhany orszagban alkalmazzak (7). E téren a fejlett orszagokban
tobb évig tartd tenyésztési és kutatdbmunkaval sikerllt olyan nyajakat |étrehozni,
amelyek rezisztensebbek a haemonchusokkal szemben. Kordbban hazankban is
torténtek ilyen jellegl kutatasok (27). Ez a médszer azonban széles kdérben nem
terjedt el.

Az elmult évtizedekben jelentés Osszegeket forditottak vakcina el$allitasara,
miutdn megfigyelték, hogy a H. contortus a tobbi féregfajnal kifejezettebben
immunogén (4, 43). A féreg bélfalabdl kivont kétféle fehérjét, Gn. rejtett antigé-
neket tartalmazd6 Barbervax® nev( vakcinat allitottak eld, s 2014-ben forgalomba
hoztdk Ausztralidban. Az elmult évben arrdl szamoltak be, hogy miutan az anya-
juhokat a vemhesség soran hatszor, a baranyokat 72 napos korukig haromszor
vakcinaztak a felnGtt allatok kozUl kevesebbet kellett gydgykezelni, s a fertézott
baranyoknal 80%-kal csdkkent a peték grammonkénti szama (5).

A H. contortus szabadon éI5 larvai elleni bioldgiai védekezés lehet8ségeit is
kutatjak. Laboratériumi kisérletekben szadmos gombafaj, kéztlk a legtobbet
vizsgalt Duddingtonia flagrans elpusztitotta a kérddzdk gyomraban és belében
é16skodd fonalférgek, koztlk e parazita larvait is, de ezek széleskorl gyakorlati
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alkalmazasa még varat magara. A gombak mellett a legel6kon é16 ndvények para-
zitalarvak elleni hatasat is vizsgaljak, amelyek kilonféle bioaktiv kémiai anyagokat,
igy pl. tannint tartalmaznak (20).

A szakemberek véleménye szerint a kiskérédzdk gyomor- és bélférgessége, koz-
tlk a legtobb kart okozd H. contortus elleni hatékony védekezés csak Ugy érhetd
el, ha gybgyszerek és a fentiekben emlitett egyéb maodszerek integralt helyi alkal-
mazasaval késleltetik az anthelmintikumokkal szembeni rezisztencia kialakulasat,
mikdzben a parasitosis okozta kartétel tovabb csokkenthetd.

Az Emberi Er6forrasok Minisztérium 17896-4/2018/FEKUTSTRAT azonositészamd
tdamogatasi szerz6désének keretében valdsult meg.
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