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OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a baromfi-génmegdrzés terlletén az onddomélyh(tés szamit gyakor-
latias modszernek, amellyel azonban a ndivar genetikai anyagat nem lehet meg-
Srizni. Ez szikségessé teszi alternativ eljarasok kidolgozasat, amelyre alkalmas
lehet az ivarszervek — elsdsorban a petefészek - atlltetése napos korban. Az ivar-
szerv-transzplantacio sikerességének alapfeltétele, hogy mind a recipiens, mind a
donor allatok petefészkét minél tokéletesebben el lehessen tavolitani, anélkil, hogy
a kornyezé szovetekben séruléseket okoznank. A szerzdk célja volt betekintést nydj-
tani a baromfi in vitro génmegdrzésének ezen terliletébe, tovabba bemutatni az
ovariectomia technikai nehézségeit és az ehhez szikséges anatomiai ismereteket.

SUMMARY

Background: Nowadays in avian species the only practically used preservation
method is semen freezing. However, female oocytes and embryos cannot be frozen
because of their biophysical properties. Therefore, an alternative method is needed,
to preserve female genetic material. Orthotopic transplantation of the ovary in day-
old chicks can be a suitable technique for this purpose. In earlier studies turned
out, that not every genotype is suitable as a recipient. White Leghorn and Novogen
White proved to be appropriate recipient with Black Transylvanian Naked Neck, Hun-
garian Partridge colour and Hungarian Speckled chicken breeds as donors. Gonadal
tissue transplantation resulted 80% and 72% rates of adhesion applied native and
cryopreserved organs, respectively.

Objectives: Providing the adhesion it is necessary to make precise ovariectomy
in the recipient chicken. In case of the donor organ it is also important to remove
the ovary as completely as possible. The aim of this study is to demonstrate the
technique of ovariectomy, the difficulties of it and the related basic anatomical
knowledges.

Materials and Methods: The authors examined unhatched and dead chickens -
both females and males - under stereomicroscope. After cleansing the abdominal
area and making an incision on the skin, the yolk and the intestinal organs were
removed. Thus, the authors could get a better lookout to the genital organs, kid-
neys, adrenal gland and the vascular system of them. For the ovariectomy, thumb
forceps, microsurgery scissors and iris forceps are needed.

Results and Discussion: The ovary is located in a serous cavity formed by air sacs. In
day-old chicks, it is 3-4 mm long and triangular shaped. The cranial part of the ovary
is in proximity of the adrenal gland and the caudal part is near by the kidney. Regard-
ing the vascular system, the organ is lying just under the caudal vena cava and com-
mon iliac vein, furthermore, is also close to abdominal aorta. This anatomical position
causes the difficulties of ovariectomy, because it is extremely hard to do completely
without damaging the vessels or the ovary itself. As result of the detailed anatomical
studies, removal of donor ovary of the exterminated chick could be done more precisely
right now, but further examinations are needed to create a perfect technique for the
removal or hinder the function of the recipient’s own gonad in a live bird.
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Napjainkban az egyetlen, gyakorlatban alkalmazott baromfi-génmegd&rzési mod- A napjainkban azin vitro
szer az ondémélyh{tés. Azonban a spermiumok csak Z ivari kromoszémat tar- baromfi-génmegdbrzésre
talmaznak madarakban, igy a fagyasztott/felolvasztott spermiummal torténd alkalmazott mddszerek-
termékenyités esetén, még 6-7 generacids visszakeresztezéssel sem nyerhetd kel a néivar genetikai
vissza 100%-ban az eredeti genotipus. Ezzel szemben a madarpetesejt hetero- anyaga elvész

gametikus, tehat Z és W kromoszdmaval egyarant rendelkezhet. Mivel a petesejt
és az embrié sem fagyaszthaté biofizikai tulajdonsagaik miatt, igy a néivar - azaz
a teljes genetikai készlet — elvész a génmegdrzés szamara. Ezért valt szUkségessé
egy olyan Uj médszer kidolgozasa, amellyel a nSivar genetikai anyaga megd&riz-
hetd. Erre alkalmas lehet a ritka géneket tartalmazd genotipusok ivarszerveinek
intenziv hasznositasl genotipusokban torténd atlltetése napos korban. Korabbi
adatok szerint a napos baromfi petefészkének szerkezete miatt a fagyasztast,

a darabolast és a transzplantaciot jobban toleralja (1). A fagyasztott/felolvasz- A napos korban eltdvo-
tott petefészek belltetése altal étrehozott ivarszervi kiméra tylkokat a donortél litott, majd atlltetett
szarmazo spermaval termékenyitve mar az Fl-generacidoban 100%-ban vissza- petefészekszévet alkal-
nyerhetd az eredeti genotipus. Vizsgalataink sordn bebizonyosodott, hogy nem mas a néivar genetikaja-
minden fajta alkalmas recipiensnek. Az intenziv fajtak kozUul a fehér leghorn és nak megdrzésére

a novogen white (fehér leghornra alapozott hibrid) megfeleld recipiensnek bizo-
nyultak a génmegdrzési szempontbdl fontos régi magyar fajtak kozul a fekete
erdélyi kopasz nyaku és a fogolyszind magyar, valamint a kendermagos magyar
tyGk donorokkal. Nativ szervek belltetése esetén atlagosan 80%-o0s megtapa-
dasi arany figyelheté meg, mélyh(itott/felolvasztott ivarszervek belltetése ese-
tén pedig akar 72%-o0s tapadast is tapasztaltunk (5).

Az eljdrds sikerének Az atlltetés sikerességének alapvets feltétele egyrészt, hogy a donor ivarszervek
feltétele, hogy a donor lehetéleg ne, vagy minél kisebb mértékben tartalmazzanak a kérnyezd szervek-
ivarszervek lehetéleg ne b8l szdvetdarabokat (vese, mellékvese, kotdszovet, |égzsakok), ill. hogy a recipi-
tartalmazzanak idegen ens egyedek sajat ivarszervét lehetdleg minél tokéletesebben el tudjuk tavolitani.
szévetdarabokat A donor ivarszervek recipiensekban vald megtapadasanak és fejlddésének esélyeit

noveli, ha a recipiens allat sajat ivarszervét gatoljuk a fejlédésben. Erre alkalmas
a busulfan-kezelés a tojasban fejlédé embridn az inkubacid alatt. A tojdsokba 24
o6ras horizontalis inkubalas soran busulfan, dimetil-formamid és szezamolaj kev-
erékét injektaltak, ezutan tovabbi 24 Oras inkubacid kdvetkezett forgatas nélkul,
hogy a befecskendezett anyag terjedhessen. Ennek a mddszernek az alkalmazasa
soran azonban a gatolt szerv szovettani vizsgalatakor sokszor lathaté volt m{kodd

A recipiens egyed funkcionalis szovet is (6, 11). Lehetséges moddszer a recipiens sajat ivarszervének
sajat ivarszervét pedig gatlasara az ovariectomia. Korabban leirtak, hogy a sajat petefészek kis darabok-
teljesen el kell tavolitani ban, csipesz segitségével térténd eltavolitasat, majd a donor szervdarab ennek

helyére torténd belltetését kdvetGen mind donor, mind recipiens eredet( utdédok
is kikeltek (7, 8, 10, 11). Sajat vizsgélatainkban ezzel a médszerrel nem sikerUlt a
recipiens petefészkek teljes eltavolitdsa. Ennek egyik lehetséges oka a genotipu-
sok kozotti kilonbség. Mivel rendkivil apré darabbdl is teljesértékl szerv fejléd-
het, ezért a csupan részleges eltavolitas rontja annak az esélyét, hogy a belltetett
szovet megfelelden m(ikdodjon az ivarérést kovetSen.

A kbzleményben bemutatott vizsgalatunk célja, hogy a naposkori petefészek
anatémiai helyének, felépitésének részletes tanulmanyozasa utan kidolgozzuk
mind a recipiensben az eltavolasra, mind a donor ivarszerv behelyezésére a leg-
megfelelébb mdbdszert.

ANATOMIAI SAJATOSSAGOK

A) AZ ARTERIARENDSZER
Az aorta a bal kamrabdl ered, a gerincoszlophoz térd dga az agorta ascendens,
amelybdl a sziv artériai, ill. az truncus brachiocephalicus dexter et sinister is ered.
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Az aorta descendens a 4-5. hatcsigolya tajékan eléri a gerincoszlopot. Madarak-
ban a 2-6. hatcsigolya 6sszecsontosodott (notarium), de ezen belll a csigolyak
hatarvonala lathatd. Ezt kdvetden a két tiddszarny kozott a nyeldcsbvel parhu-
zamosan halad. A petefészek eltavolitdsa szempontjabdl az gorta descendens
hasi részen futd agaijelentdsek, amelyek az 1. dbrdn kerllnek bemutatasra (2, 9).

a) vertebralis ascendens
b) a. carotis interna
c) a. axillaris
d) truncus pectoralis
e) a. mesenterica cranialis
f) bal vese
g) a. sacralis mediana
h) a. renalis caudalis
i) a. ischiadica
j) a. iliaca externa
k) a. renalis cranialis, bal oldalon
ennek aga az a. ovarica
d I) aorta descendens
m) a. thoracica interna dextra

1. ABRA. A hdzimadarak artériarendszere - a vizsgdlat szempontjabdl jelentds artéridk (3, 9)

FIGURE 1. Arterial system of domestic birds — the most important arteries in this study (3, 9)

Madarakban a vena cava cranialis kettls, a v. azygos pedig hianyzik, helyét a vv.
vertebrales descendens vették at. A v. cava caudalis rovid, a torzs hatulsd részé-
nek vénas vérét szallitja a jobb pitvarba. Fébb agait a 2. dbrdn mutatjuk be. A
petefészek eltavolitdsa szempontjabdl legnagyobb jelentésége a v. cava cau-
dalis azon szakaszanak van, mely a v. iliaca communis dextra és sinistra agakat
egyesiti (2, 9).
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a) v. jugularis sinistra

b) v. subclavia sinistra

c) v. pectoralis sinistra

d) v. cava cranialis

e) vv. hepaticae

f) v. portalis hepatis dextra
g) v. gastropancreaticoduodenalis
h) v. mesenterica communis
i) v. mesenterica cranialis

j) v. mesenterica caudalis

k) v. sacralis mediana

1) anastomosis interiliaca

m) v. iliaca interna

n) v. portalis renalis caudalis
o) v. renalis caudalis

p) v. iliaca externa

q) v. iliaca communis

r) v. cava caudalis

2. ABRA. A hdzimadarak vénarendszere - @ vizsgdlat szempontjabdl jelentés véndk (4, 9)

FIGURE 2. Venous system of domestic birds - the most important veins in this study (4, 9)

Madarakban csak a bal oldali petefészek fejlédik ki. Napos korban haromszogletd,
5-6 mm hosszU és 1,5-2 mm széles, sargasfehér szery, kifejlett allatban sz8l6furt-
szer(, elkllonilten helyezkedik el a petevezetdvel egyltt, egy légzsdkokkal korul-
vett savds hartyaval bélelt Uregben. A petefészket dorsalis fellletén a mesovarium
rogziti, elilsé vége a mellékvese kdzelében talalhatd (a mellékvese a hilus ovarii-ben
helyezkedikel),hatulsévégepedigavesekdzvetlenszomszédsagabanfekszik. Medi-
alis széle a bal hasi légzsakkal érintkezik, ventralis felllete pedig a zGzUgyomorral.
A 3. dbrdan lathaté a madarak hasiregi érrendszere, valamint sarga haromszdéggel
jeldlve a napos baromfi petefészkének tapasztalataink szerinti elhelyezkedése.
Megfigyeltik, hogy a mellékvesével, ill. a bal hasi légzsakkal szoros 0sszekdttetés-
ben van, valamint, amint az abra is szemlélteti, a hatulsé Uresvéna eldgazasahoz
is rendkivll kozel helyezkedik el. Az aorta descendens a gerinchez kdzelebb fek-
szik, savoshartyaval elvalasztva, a v. cava caudalis alatt fut, az elagazasnal pedig
szabadon ldthatéva valik (2).
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a) v. cava caudalis

b) a. ovarica

c) petefészek [ ovary

d) a. oviductus cranialis

e) valva renalis

f) v. portalis renalis cranialis

g) v. portalis renalis caudalis

h) v. iliaca externa

i) v. renalis caudalis

j) v. intersegmentales (a v. intersegmentales
dorsalisan, a vesék felett a gerinc félé tér)
k) v. renalis afferens (k1) et efferens (k2) sinistra
1) v. oviductus media

m) v. ischiadica

n) v. mesenterica caudalis

o) anastomosis interiliaca

p) v. iliaca interna

q) a. renalis caudalis dextra

r) a. ischiadica

s) a. renalis media dextra

t) a. iliaca externa dextra

u) a. renalis cranialis dextra

v) aorta descendens

3. ABRA. A petefészek elhelyezkedésének sematikus Gbrdzoldsa (2, 9)

FIGURE 3. Schematic figure of ovary’s position (2, 9)

Az eddigi belltetések sordn a napos korl donorok ivarszervének eltavolitasa az
allatok lefejezéssel vald leblése utan tortént, steril korilmények koézott. A hasi
régiordl a tollak eltavolitdsa, majd alkoholos fert8tlenitése utan nyitottuk meg
a testlreget egy 3-4 cm-es vagassal. A szikzsak eltavolitasa utan a zGzo- és
mirigyes gyomrot, a beleket, méajat oldalra kampodztuk el, hogy az ivarszervek
tédjékadhoz jobb hozzaférést biztositsunk. Egy hajlitott hegyes olléval és egy ana-
témiai csipesszel dvatosan felfejtettlk a petefészket, amely ezutan jégre és
belltetésre, vagy pedig mélyhUtésre kerllt. Az ily mddon eltavolitott, fagyasztott,
majd felolvasztott ivarszerveket sztereomikroszkop alatt vizsgalva azt talaltuk,
hogy ezzel a technikaval nem kizardlag a petefészek, hanem esetenként a vese,
és/vagy a mellékvese egy része és kotészovetrész is ki lett metszve. Ennek azért
van jelentésége, mivel egy donor petefészek altaldban tébb darabra vagva kerul
be a recpiens allatba. Azonban ha idegen szévetek mennyisége nagy az atllte-
tendd szovetrészletben, akkor el6fordulhat, hogy a darabolassal az egyik-masik
részben lemarad a petefészekszovet.

A pontos anatdémiai feltardshoz befulladt embridkat, ill. napos korban
elhullott fekete erdélyi kopasz nyakU csibéket, valamint novogen white és
fogolyszin( magyar tylk keresztezésébdl szarmazd allatokat tanulmanyoz-
tunk sztereomikroszkdp segitségével. A hasi régiéd megtisztitasat kdvetben
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boncoltuk fel ezeket. A szikzsak eltavolitasa utan a testireget minél nagyobb
terlleten megnyitottuk, a beleket, a méajat, a mirigyes és zGzégyomrot elta-
volitottuk. Feltlint, hogy a petefészek régzil a bal hasi légzsakhoz és a v.
cava caudalishoz, ill. szorosan a mellékvesén fekszik. Ezekben az allatokban
esetenként még a jobb oldali petefészek maradvanya is fellelhetd volt, ellen-
oldali parjahoz képest sokkal kevébé szorosan rogzitve. A 4. dbrdn egy beful-
ladt (tojd) csibe megtisztitott testliregén mutatjuk be, hogy milyen kép tarul
elénk a sztereomikroszkdp alatt.

4. ABRA. Napos tojé testiiregi képletei az emésztétraktus nélkil (sajat fotd)
nyel8csé maradvanya (fekete nyil), a petefészek (sarga nyil), mellékvese
(narancssarga nyilak), v. portalis renalis caudalis (halvanyzald nyil), v.renalis
caudalis (rézsaszin nyilak), v. cava caudalis (kék nyil), v. iliaca externa (so6-
tétzold nyilak), aorta descendens (piros nyil), a. ischiadica dextra et sinistra
(barna nyilak)

FIGURE 4. Abdominal cavity of a female day-old chick without gastroin-
testinal tract (own photo)

residue of oesophagus (black arrow), ovary (yellow arrow), adrenal gland
(orange arrows), v. portalis renalis caudalis (pale green arrow), v. renalis
caudalis (pink arrows), v. cava caudalis (blue arrow), v. iliaca externa (dark
green arrows), aorta descendens (red arrow), a. ischiadica dextra et sinis-
tra (brown arrows)

Cranio-caudalis iranyban haladva a kovetkezd képletekkel taldlkozunk: A nye-
I6csé maradvanya, a petefészek, kdzvetlenil téle lateralisan a mellékvese. A v.
iliaca communis sinistra a petefészek és a mellékvese altal takarva fut, majd
folytatodik v. cava caudalisként. Medialis sikban az aorta descendens fut le és
adja az agait. Ezek kozill a képen az a. ischiadica dextra et sinistra és az a. sac-
ralis mediana latszik. Megfigyelhetjik, hogy a bal oldali a. ischiadica externa ag
mennyivel vastagabb jobb oldali parjanal. A divisio renalis caudalisndl az vesevé-
nak anastomosisa vehets észre.

Az igy elGkészitett allatban mikrosebészeti olldt, iriszcsipeszt, valamint anato-
miai csipeszt hasznaltunk a petefészek eltdvolitdsahoz. EIGszor a szerv hatulsé
végét kezdtik felfejteni megemelve a csipesszel, apré metszésekkel haladva.
A petefészek extremitas caudalisa, ahogy a 4. abran lathatd, azon a részen fek-
szik, ahol a v. iliaca communis dextra et sinistra 0sszetér, igy megvan a veszélye,
hogy a preparalas kézben a véna fala megséril. Tovabba a hasi aorta kozeli fek-
vése miatt ennek az érfalnak a sérllése is el6fordulhat. Miutan elkulonitettik
a mellékvesétdl, Ujra az Uresvéna és a hasi aorta kdzvetlen kozelébe kerllink.
Ugyanezen a terlleten futnak keresztll a petefészek sajat erei, az a. et v. ovarica.
Ennek a szakasznak a szétvalasztasa eddig nem volt sikeres, ugyanis vagy az
erek sériltek meg, vagy nem sikerUlt teljes mértékben kiemelni az ivarszervet.
Az 5. dbra a petefészek részbeni eltavolitdsa utani allapotot mutatja be. Szintén
cranio-caudalis irdnyban haladva a szervek sorrendje megegyezik a fentebb leir-
takkal.
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5. ABRA. Napos tojé testiiregi képletei az emésztStraktus nélkiil, petefészek
eltdvolitds utdn (sajdt fotd)

nyel6csé maradvanya (fekete nyil), a petefészek maradvanya (sarga nyil),
mellékvese (narancssarga nyilak), v. portalis renalis caudalis (halvanyzold
nyil),

v. renalis caudalis (ré6zsaszin nyilak), v. iliaca externa (s6tétzold nyilak),

v. cava caudalis (kék nyil), aorta descendens (piros nyil)

FIGURE 5. Abdominal cavity of a female day-old chick without gastrointesti-
nal tract, after ovariectomy (own photo)

residue of oesophagus (black arrow), residue of ovary (yellow arrow),
adrenal gland (orange arrows), v. portalis renalis caudalis (green arrow),

v. renalis caudalis (pink arrows), v. iliaca externa (dark green arrows),

v. cava caudalis (blue arrow), aorta descendens (red arrow)

6. ABRA. Napos kakas testiiregi képletei (sajét fotd)

emésztStraktus félretolva (sotétlila nyil), herék (kék nyilak), mellékvese
(narancssarga nyil), aorta descendens (piros nyil), v. portalis renalis caudalis
(zold nyilak), v. renalis caudalis (rézsaszin nyilak), v. iliaca externa (s6tétzold
nyilak), v. iliaca communis (fehér nyil)

FIGURE 6. Abdominal cavity of a male day-old chick (own photo)
gastrointestinal tract pulled aside (purple arrow), testicles (blue arrows),
adrenal gland (orange arrow), aorta descendens (red arrow), v. iliaca com-
munis (pale green arrows), v. renalis caudalis (pink arrows), v. iliaca externa
(dark green arrows), v. iliaca communis (white arrow)

Az eddigi tapasztalatok alapjan a petefészek eltavolitasanak technikaja finomi-
tast, tovabbivizsgalatokat igényel, ugyanis szamos tényezd neheziti a beavatko-
zast az é16 recipiens allaton. EI&szor is, egy kb. 1,5-2 cm-es metszésen keresztil
kell felkeresniunk, majd eltdvolitanunk az ivarszervet. Ekdzben a belsd szervek
sincsenek eltavolitva, minddssze félretolni van lehetéséglnk egy spatulaval,

Fontos, hogy a napos amennyiben az emésztStraktus Ures. Mind az altatas miatt, mind a testlreg
allat ne kezdje meg a konnyebb atlathatésdga szempontjabél rendkivil fontos, hogy a napos allat ne
taplalkozast a kezdje meg a taplalkozast a mitét elStt. Tovabbi nehézséget a mar kifejtett ana-

mdtét el6tt tdmiai sajatossadgok okoznak. Onmagaban a petefészek rendkiviil 1agy allaga és



A NAPOSKORI IVARSZERVEK GENMEGORZESI CELBOL TORTENO MUTETI
ELTAVOLITASA HAZITYUKBAN

BAROMFI

szerkezete is megneheziti a beavatkozast. Csiraham boritja a fellletét, ami alatt
vékony kotdszovetes tok van. Tompa anatdomiai csipesszel megfogva is kony-
nyen megséril a szerv tokja, ami az allomanyok szétkenddését eredményezi. Ez
mind a recipiens, mind a donor allatok esetében nagy jelentéségl. A donor ivar-
szerv nem hasznalhatd a tovabbiakban, ha nem tartalmaz elegendd ép szdvetet.
A recipiensekben, ha a sajat petefészek eltavolitdsa nem teljes, a bent maradt
szovetrészekbdl tovabb fejlédhet az ivarszerv. Megfigyeltik néhany befulladt
kakascsibe ugyanezen technikaval torténd boncolasa soran, hogy a here tomo-
rebb szerkezete és eltérd elhelyezkedése, fliggesztése miatt sokkal konnyebben
és gyorsabban kiemelhetd. A herék a vese cranialis divizidja alatt helyez&dnek,
régzitéstkért pedig a mesorchium felel8s, amely a dorsalis hasfalhoz flizi azokat
(6. dbra).

A here elhelyezkedése
és témédrebb szerkezete
miatt kbnnyebben és
gyorsabban kiemelhetd

MEGVITATAS

A naposkori hazitylUk-petefészek, szakirodalomban koradbban emlitett, egy-
szerlien csipesszel torténd eltavolitdsa nem volt ismételhets. A herékre ez a
modszer azonban megfeleld. A tovabbi ivarszervszovet atlltetésekhez a donor
petefészkek eltdvolitasat, vizsgalataink eredményeként, lényegesen precizeb-
ben tudjuk elvégezni. A recipiens petefészek eltadvolitdsahoz, vagy mikodésének
gyengitéséhez/leallitdsdhoz Gjabb technika kidolgozéasa szikséges (pl. koagula-
cid, kauterizacio).
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