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Embridatiltetés
a magyar hidegvéri léfajta
megorzésének szolgalataban

Veres Sandor', Gédi Anna?, Zubor Tibor?

OSSZEFOGLALAS

Az embriétranszfer (ET) manapsag sportlovaknal rutin eljardsnak szamit, mégis
hazankban elvétve alkalmazzak. Ennek legtébbszor gazdasagi okai vannak, annak
ellenére, hogy az embridatlltetésbdl sziletett csikd értéke a megfeleld parosi-
tas esetén messze meghaladhatja a raforditott koltségeket. A magyar hidegvérd
I6fajtanal korabban még nem végeztek ET-t. Jelenleg a fajtaban 9 ménvonal all
rendelkezésre, amelyek szamanak 6 ala csokkenése a fajta megszlnését jelen-
tené. A szerzbk jelen kozleményben hidegvérld kancakon, terepi korilmények
kozott elvégzett sikeres ET-r6l szamolnak be.

SUMMARY

Background: Although embryo transfer (ET) is considered to be a routine pro-
cedure in sport horses, it is only rarely used in Hungary. This is mostly due to
financial reasons, even though the value of a foal born from a carefully selected
and matched dam and sire may exceed the costs of embryo transfer by far.
Objectives: Embryo transfer has not been performed in the Hungarian cold-
blooded horse before. The aim of our work was to prove that embryo transfer can
be performed successfully in the Hungarian cold-blooded horse also.
Materials and Methods: We used semen from “5787, Karancslapujté 96 Kon-
dor”, a chestnut dapplestallion belonging to the Belgian 28 male line to insemi-
nate “Vilma”, a valuable grey mare belonging to the Belgian 22 bloodline suffer-
ing from hoof cancer. Three recipient mares were available during the program.
Embryo flushing was performed 8 days after insemination. The uterus was
flushed in a closed environment using Dulbecco’s phosphate buffered saline
with added glucose (1 g/I), sodium pyruvate and kanamycin (0,36 g). Non-surgical,
transcervical uterine lavage was performed on the donor mare. The equineCH 34
French-type catheter was fixed with the balloon in the caudal part of the body of
the uterus to avoid losing any fluid or an embryo. Gravity was used to administer
and to collect the fluid: the flush medium container was placed high while the
bag collecting the fluid was placed close to the ground. The valve was closed
after introducing 1 litre of pre-warmed medium, the recovered medium then
flowed through the Y tube and an embryo filter (70 ymM-confilter) into an empty
infusion bag. This procedure was repeated 6 times.

Results and Discussion: Pregnancy examination by ultrasound proved that
the procedure was successful, recipient mare No. 1 is pregnant. A healthy foal
was born on the 15" of April 2018.

The success of our program proves that embryo transfer may play a major role in
preserving genetic diversity in the Hungarian cold-blooded horse in the coming
years.
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Léban az embridatiltetés elsé szakaszaban, az embridkinyerésnél egy, esetleg
kettd embridnak a méhbdl torténd kioblitésére van lehetbség. A kinyert emb-
riot 4n. recipiens kanca méhébe Ultetik at, ami kihordja a vemhet és életet ad
a csikénak (13).

ElsGként 1972-ben Ultettek |6embridt szamar petevezetbjébe sebészi Gton Az elsd, embrio-
Anglidban (8). 1974-ben sziletett meg az elsd csikd OGuRl és TsuTsuml altal atliltetésbél szarmazd
végzett ET-b8l (10). 1991-ben PALMER és mtsai |6petesejtet in vitro fertilizaltak, csiké 1974-ben
az ebbdl szarmazd embridt recipiens kanca méhébe belltették és é16 csikd sziiletett meg

szlletett. 1996-ban pedig az elsd intracytoplasmatikus spermiuminjektalassal
eldallitott embriobdl szarmazd csikd latta meg a napvilagot (13). Magyaror-
szagon JUHASZ és mtsai 1994-1995-ben alkalmaztak el8szor sikerrel az embrid-
atlltetést (8 donor kancan, 6sszesen 10 alkalommal). Az els6 magyarorszagi
ET-kancacsikd 1996. janiusaban szlletett meg, amit késébb Gjabb utdd szlle-
tése kovetett (7, 9).

A DONOR ES A RECIPIENS KIVALASZTASA

Bdrmilyen szaporodds- Barmilyen szaporodasbioldgiai rendellenesség csodkkenti az embridkinyerés
biolégiai rendellenesség sikerességét (4). A donor egészségérdl éppen ezért meg kell bizonyosod-
csékkenti az embrio- nunk: rektalis- és ultrahangvizsgéalat mellett egyéb kiegészitd vizsgalatokat
kinyerés sikerességét (citoldgia, bakteriolégia, szdvettan) is érdemes végezni (8). Tovabba McCue

és mtsai bizonyitottak, hogy a tiz évesnél fiatalabb kancakbdl nagyobb sza-
zalékban nyerhetd ki embrié, mint a 15 év felettiekbdl (4). A recipiens kanca
A recipiens kanca idealis kora 3-10 év, és természetesen j6 fertilitasa kell, hogy legyen. Nem
idealis kora 3-10 év szenvedhet endometritisben, méhbiopsziadja grade |. osztalyba tartozo,
egészséges méhnyalkahartyat kell, hogy igazoljon. Egy donorhoz altalaban

két recipienst szoktak rendelni (8).

SZINKRONIZACIO

A donor és a recipiens Mivel a recipiens kancak szédma korladtozott, ezért a donor és a recipiens
allatok nemi miikédését dllatok nemi m(kodését szinkronizalni kell (4, 17). Az altalanosan elfogadott,
szinkronizdlni kell hogy a recipiens ovulacidjat, a donorhoz képest +1 és -3 nap eltéréssel kell
bedllitani (8).
A szinkronizaciéra legtobbszor hasznalt modszerek: a luteolizis PGF2a-in-
jekcioval, ill. a gesztagén 10-15 napig torténd etetése (pl. altrenogeszt 0,044
mg/ttkg/nap adagban) (2).

Fontos az ovuldcid ide- Az embriémosas idealis idépontjanak kijeldlése érdekében, fontos az ovu-
jének pontos meghata- l4cié idejének pontos meghatarozasa (3). Amennyiben a donor igazoltan ovu-
rozdsa és a jé minbéségl |41t, a recipiensnek aznap beadhatjuk a human chorionic gonadotropint (hCG)

sperma haszndalata (13). A hCG 3,5 cm-es tlszEméret felett ovulaciét fog indukalni 36-48 6ra

milva a kancdk 80-90%-4ban (4). 1500-3000 IU iv. vagy im. hCG beadéasa
ajanlott irodalmi adatok szerint (3). Sajnos nincs olyan protokoll, amellyel
biztosan elérhetd lenne a szuperovulacié kancdkban (3). Az equine chorionic
gonadotropin (eCG) nagy adagban is hatastalan lovakon, mivel a gonddokon
lényegesen kevesebb eCG receptor taldlhatd, mint egyéb allatfajokon (1).

Az embridkinyerés eredménye nagyban fligg a mén termékenyitd képes-
ségétdl, a sperma min8ségétdl. Fagyasztott spermaval 46%, h(tottel 44%,
mig friss spermaval 60-77%-o0s siker arany érhetd el egyes adatok szerint (4).
Fagyasztott sperma esetén a kinyert embrid mérete kisebb, 6sszehasonlitva
a friss spermas termékenyitéssel (16).

EMBRIOKINYERES
Legtobbszor szikség van a donor gydgyszeres nyugtatasara, ugyanis a
méhbe vezetett folyadék kellemetlen a kancanak (14). Ezt kovetdéen rektélis
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vizsgalatot végzlnk, eltavolitjuk a bélsarat, kilritjik a hlGgyhdlyagot, ha az
telt. A farkat befaslizzuk és oldalra rogzitjik, majd fert8tlenitjuk és szarazra
tordljik a gat tajékat.

A mosashoz egy felfGjhatd gallérd Foley-katétert hasznalunk, ehhez egy
Y-eldgazast csatolunk, amelynek egyik vége a mosdfolyadékhoz csatlako-
zik, masik pedig az embridsziré6hoz (14). Moséfolyadékként legelterjedtebb a
kereskedelmi forgalomban kaphatd Dulbecco-féle foszfattal pufferolt séol-
dat (PBS).

EMBRIO KERESES

Mosas utan az embridsz(rd tartalmat atoblitjuk egy steril, rdcsozott alju
petricsészébe kb. 50 ml mosdéoldattal (19). Az embriét sztereomikroszkép
segitségével, 15x nagyitason keressik (21). A 6. naptél minden nappal meg-
kozelitbleg duplazédik az embrid mérete, a késébb kinyert embrié nagyobb,
kdnnyebb megtalalni (13). A fejlettebb embriék (8 napos) akar szabad szem-
mel is lathatdéak lehetnek (21).

AZ EMBRIOK OSZTALYOZASA

Miutan megtalaltuk az embridét, fel kell mérnink annak méretét, allapotat,
fejlettségi fokat. Az embrid mindségi értékelésére egy 4 fokozatl skalat
hasznalunk (Grade 1-4). A kinyert embriék 97,6%-a Grade 1 (kivald) vagy Grade
2 (j6) csoportba tartozik (13).

. Grade 1. - kivalé: nem lathaté jelentls elvaltozas, szimmetrikus, gém-
bolyl alak, sejtek egységesek, méret és fejlettségi fok megfelel az ovu-
laciotol eltelt idének.

. Grade 2. - j6: kisebb elvidltozasok lehetnek alakban, méretben, belsd
adllomanyban, lehet néhany kitiremkedd blastomer, a trophoblastréteg
és a zona pellucida/kapszula elvalik.

. Grade 3. - rossz: mérsékelt elvaltozasok, tébb sérllt, vagy kitliremke-
dett blastomer, blastocoele részleges 6sszeesése, a trophoblastréteg
mérsékelten elvalik a zona pellucidatél/kapszulatél.

. Grade 4. - degeneralt: a komoly elvaltozasok konnyen felismerhetdek,
blastocoele teljes 6sszeesése, zona pellucida repedése, teljes degene-
racio.

EMBRIOK KEZELESE, TISZTIiTASA, BEULTETESE

Az embrié manipulacidjahoz 0,25-0,5 ml-es miszalmat, vagy Uvegpipettat
hasznalhatunk (3, 21). Az embriét moséfolyadékba torténd egymas utani
tobbszori athelyezéssel tisztitjuk (3). Az embriét a fenntarté tapoldatba
helyezést kovetden azonnal belltethetjluk recipiens kancaba, az hitve szal-
lithatd, vagy lefagyaszthatd (12, 20).

A belltetés torténhet sebészi (ton, altatdsban median laparotomiaval (18).
Torténhet allé helyzetben horpaszmetszésen keresztil (15). Ezek az eljarasok
azonban kdltségesek, és nagy technikai hatteret igényelnek, igy kiszorultak a
nem sebészi Gton torténd belltetéssel szemben. Ennek soran a méhnyakon
keresztll Ultetjik be az embriét a méh Uregébe, kozel a bifurkdciéhoz (3).

AZ ALLATOK KEZELESE Az ATULTETES UTAN
A recipiens kancdk menedzsmentje igen fontos tényezd az embrid megta-
padasaban. A lehetd legkisebb stresszt igyekezzlnk okozni a kancanak, ne
valtoztassuk meg az allat tartasi helyét, és ne csoportositsuk at kézvetlenul
az atlltetést kovetden (6).

A donor kancat a termékenyitést kdvets héten, az embridkinyerésig, igye-
kezzlink a lehetd leginkdbb stresszmentesen tartani (14). Aktivan versenyzd
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lovaknal kimutattak, hogy a termékenyitéstdl az embridkinyerésig kertlendd
a hdstressz, a fizikai (pl. szallitds) és pszicholégiai megterhelés, melldzni
érdemes a tréninget is (4).

Gondot okozhat, ha nem sikerUl visszanyernlink az 6sszes mosofolyadékot
a méhbdl, igy a donor hajlamossa valhat endometritisre. Erdemes a mosast
kovetd napon ultrahanggal ellendrizni, hogy van-e barmilyen endometritisre
utalé jel (pl. folyadékretencid) (3).

Fiatal, egészséges kancakban, j6 minéségl spermaval tortént termékenyi-
tést kdovetSen az embridmosas sikeressége elérheti a 70-75%-o0t cikluson-
ként, viszont ez a szam 20-30%-ra csdkken problémas kancak esetében (13).
Egy vizsgalatban azt taldltak, hogy az embridkinyerés sikeressége rosszabb
idésebb (13-25 éves) kancakban, mint masik két fiatalabb (3-4 és 5-10 éves)
csoportban. Viszont nem talaltak szignifikans kilénbséget a 3-4 és az 5-10
éves csoport eredményei kézott (11). Az ET-t leginkabb befolyasoljak ténye-
z8k: a donor és a recipiens kanca kora, fajtaja, a sperma minésége, a mes-
terséges termékenyités helye, a moséas napja és az ovulaciok szama (5, 16).
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1. ABRA. Magyar hidegvér(i kanca csikéjdval

FIGURE 1. Hungarian draft mare with her foal



2. ABRA. Magyar hidegvérii mén

FIGURE 2. Hungarian draft stallion

A magyar hidegvérii
I6fajta megbrzéséhez
fontos a megmaradt
ménvonalak megdvdsa
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SAJAT VIZSGALAT
ANYAG ES MODSZER

A magyar hidegvér( |6fajtat (1. és 2. dbra) a mésodik vildghaborl utén, 1948-
1949-ben 59 belga ardenni, és 17 Franciaorszagbdl importalt ardenni jellegd
mén segitségével prébaltak Gjjdéleszteni a szakemberek. Onallé fajtaként
1954-ben fogadtak el, 73 alapitd ménvonal kerilt leirdsra. Mara sajnos nem
tébb mint 8+1 ménvonal all rendelkezésiinkre, amelyek a belga 3, 6, 13, 22, 25,
26, 28, 36, valamint a Péterhida ménvonalak. A fajta fenntartdsadhoz, valamint
a genetikai sokszinlség megdrzéséhez elengedhetetlen ezen ménvonalak
megobvasa. Az embridatiltetés hozzajarulhat a veszélyeztetett ménvona-
lak megdbrzéséhez, valamint a barmely okbdl a tenyésztésbdl kikerild, nagy
genetikai értékl kancak hasznositasahoz. Munkank sordn egy belga 28-as
ménvonalhoz tartozd, 5787, KarancslapUjtd 96 Kondor nevd, sarga-deres mén
spermajat hasznaltuk fel, egy belga 22-es vonall, Vilma nevd, szlrke, pat-
arakban szenveds értékes kanca termékenyitéséhez.



A nagy genetikai
értékli donor kanca
patardkban szenvedett

Sorozatos vizsgdla-
tokkal kivdlasztottdk a
recipiens kancat, amely
1 nappal a donor kanca
utan ovuladlt

8 nappal a termékenyi-
tést kbvetden kerlilt sor
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SZINKRONIZACI®
A donor kanca 16 éves, bal hatulsd laba patardkos volt, ennek a napi ellatasa
ménesi korilmények kozott nehézkes volt. A késSbbiekben a kancat betegsége
miatt selejtezni kényszerlltek, genetikai értéke viszont igen nagy volt, igy kerilt
kivalasztasra a programhoz. A donor ismerten jo fertilitdsd kanca, 2017. 04. 02-an
egészséges mén csikdénak adott életet. A donorral egy csoportban tartott kan-
cak kozul sikerllt harmat kivalasztani, amelyek recipiensként szdba johettek
(kettdé 12 éves, egy 8 éves). Pie Medical Falco 100-as tipus( ultrahanggal, 5-7
mHz-es rektalis fejjel nyomon kovettlik az 6sszes kanca ivari ciklusat, végul a
donor kanca ciklusdhoz legkdzelebb &ll6 egyedet valasztottuk (8 éves). A vizs-
galatok soran megfigyeltlik a petefészkeken taldlhatd képleteket, feljegyeztik a
tlsz8k méretét. A méh Osztruszban megfigyelhetd 6démassagat osztalyoztuk:
+ ++, +++ jellemeztUk. Az egyéb felmerUld jelenségeket is rogzitettlk. A recipien-
sek mind jo fertilitdsUak, szezonalisan ciklusban voltak, semmilyen a transzfert
érinté betegségben nem szenvedtek, rendszeresen vakcinazottak, féreghajtot-
tak. Az ultrahangvizsgalatokkal a kovetkezd eredményeket kaptuk:
2017. 05. 09. 10:00: donor kanca méhe +, tiszta, bal petefészken (bpf) 3,8 x
4,6 cm-es tlsz6

1. recipiens méhe +, tiszta, jobb petefészken (jpf) 3,6 x 4,8 cm-es tlsz8

2. recipiens: méh +, tiszta, bpf 4,3 x 5,0 cm-es tusz&, jpf 2,3 x 2,7 cm-es

tiszd

3. recipiens: méh ++, tiszta, bpf 3,8 x 5,4 cm-es tlszd
2017. 05. 10. 10:40: donor kanca méhe ++, bpf 4,8 x 5,0 cm-es tUsz8 1500 U
hCG-t kapott iv.
2017. 05. 11. 9:00: donor kanca méhe ++, bpf 4,9 x 5,1 cm-es tUsz8; terméke-
nyités
2017. 05. 12. 9:30: donor kanca méh +/-,bpf sargatest (elovulalt)

1. recipiens: méh ++, jpf 4,7 x 5,7 cm-es tUszd6

2. recipiens: méh +, bpf 4,6 x 5,8 cm tiszd, jpf 2,5 x 3,0
2017. 05. 13. 9:00:

1. recipiens: méh +/-, jpf sargatest (elovulalt)

2. recipiens: méh +, bpf 4,7 x 5,9 cm tUszd, jpf 2,6 x 3,2

Id6kdzben a 3. recipienst egyéb okok miatt kizartuk a programbdl. Az 1.

recipienst valasztottuk a belltetésre, amely 1 nappal a donor kanca utan
ovulalt el.

EMBRIOKINYERES

A donor kanca mesterséges termékenyitését majus 11-én végeztik el. A Kon-
dor nevli mén spermajat sz(rés és vizsgalat utan, higitas nélkul juttattuk be
a donor kanca méhébe. Majus 19-én, 8 nappal a termékenyitést kovetben
kerllt sor az embridmosasra. A donort kalodaba zartuk, szedaltuk, farkat
befasliztuk és felkotottik. Az ampullabdl a bélsarat eltavolitottuk, a peri-
neumot fert8tlenitettik majd szarazra tordltik. Az embridmosast zart rend-
szerben végeztlik, Dulbecco-féle PBS-mosdfolyadékot hasznaltunk, glikdz
(1 g/), natrium-piruvat- és kanamicin-kiegészitéssel (0,36 g).

Nem sebészi, transcervicalis méhmosast végeztink a donor kancan.
Az equineCH 34-es, francia tipusu katétert a méhtest caudalis részében, a
ballonnal rogzitettlk, ezzel megakadalyozva, hogy a folyadék vagy esetleg
az embrié a katéter mellett tavozzon. Gravitaciés mabdszert alkalmaztunk,
a bedramld folyadékot magasan helyeztik el, mig a felfogbzsak egészen a
fold kozelében volt. 1 liter el6melegitett folyadék bedramlasa utan elzartuk
a szelepet, a mosdfolyadék az Y-csovon keresztUl atfolyt az embridszirdn
(70 ym récsnagysagl M-confilter) és egy Ures infazids zsakban fogtuk fel azt.
A folyamatot 6 alkalommal ismételtik meg.
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EMBRIOKERESES ES KEZELES

Az embriész{ird tartalmat egy racsozott alju petri

csészébe tettUk. A filter atoblitését kovetden, Zeiss
»'.L tipusd M2 16 mikroszképot hasznaltunk az embrid
'_: megkeresésére 10-20x nagyitason (3. dbra).

Az embridt atmostuk, eltavolitottuk a szennye-
z8déseket a zona pellucidardl és a blastocysta kor-
nyezetébdl. Az embrid osztdlyozasa is megtortént: a
fejlettségi szintje megfelelé volt, 150 ym nagysagu,
elvaltozads nem latszodott. Kivald mindségl, elsd
osztalyl blastocystat sikerllt kinyerni. Az embrid
ezt kévetden 0,5 ml-es miszalmaba kerllt. A szalma
egyik végébe fenntarté Dulbecco-PBS buborékot
toltottink, ezt kdvette egy levegd buborék, majd
az embrid szintén tapoldatba éagyazva. Tavolodva
az embridétdl ismételten leveglé buborék és fenn-
tartd tapoldat kovetkezett. Az igy elBallitott speci-
alis szalma biztositja, hogy az embrid mindenképp

3. ABRA. A kinyert elsé osztdlyd blastocysta, 10x nagyitdsban kijusson a szalmabdl és atkerlljon a recipiens kanca

méhébe.

FIGURE 3. The washed, first class blastocyst, 10x magnifi-

cation

A kinyert blastocystat a
recipiens kanca méhébe
lltették

A recipiens
kanca vemhesiilt és
egészséges csikot ellett

BEULTETES

Az embrid el6készitése utan a recipiens kanca régton

rendelkezéslnkre allt, amit a donor kancahoz hason-
l6an készitettlUk eld, ultrahanggal ellendriztik a méhét (nem volt benne
folyadék), petefészkeket (CL 14thatd a jobb petefészken), majd a fém Mini-
tube embriétranszfer-pisztolyt felvezettlik a méhbe, és az IVM altal forgal-
mazott, egyszer hasznalatos termékenyité katétert hasznalva bedlltettik az
embridt.

A recipiens a beavatkozas utan azonnal visszakerllt a megszokott ménesi

koralmények kozé.

EREDMENYEK

2017. 05. 29. 13:40 Vemhességi ultrahangvizsgalaton megallapitottuk, hogy
beavatkozasunk sikeres volt, az 1. szamuU recipiens kanca vemhesult. 2018.
04. 15-én egészséges cs8dor csikd sziletett a recipiens kancatdl (4. dbra).

Ezzel egyidejlileg a donor kanca méhét, petefészkeit rektalis ultrahangvizs-
galattal ellendriztik. Donor: méh +, bpf 3,6 x 3,9 cm-es tiszd és kb. 2,6 cm-es
tUszd, jpf 3,1 x 3,5 cm-es tlsz8. Korabbi vizsgalatainkat megerdsitette, hogy
nem tortént ikerovulacié és nem vemhes a kanca, valamint semmilyen visz-
szamaradod folyadék nem volt észlelheté a mosas utan a méhben; a kanca Ujra
ciklusba lendult.

MEGVITATAS

Hazankban, nem csak a lovat, hanem mas allatfajokat is figyelembe véve meg-
allapithaté, hogy nagyon kevés embridatiltetést végeznek. Torténik mindez
annak ellenére, hogy a szlkséges tudas, és technikai feltételek rendelkezésre
adllnak. Ennek tobb oka is lehet. Talan a legfontosabbak a kdovetkezdk: az ered-
ményesség tag hatarok k6zott valtozhat és jelentdsek a kdltségek.

Munkank sikeressége bizonyitja, hogy a magyar hidegvér{ fajta genetikai
sokszinliségének fenntartdsaban nagy szerepet kaphat a kovetkezd években
az embridatiltetés.



SZOLGALATABAN

EMBRIOATULTETES A MAGYAR HIDEGVERU LOFAJTA MEGORZESENEK

4. ABRA. Az embriddtiiltetés eredményeként sziiletett csiké

fotd: LANG ROBERT

FIGURE 4. The foal born as a result of the embryo transfer
photo: ROBERT LANG

KOSZONETNYILVANITAS

A szerzG8k koszdnetet mondanak a Kaposvari Egyetem, B&szénfai Szarvas-
farm dolgozdinak a projekt soran tanuUsitott egyuttmdkodéséért.
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GOMBAK ELOFORDULASA ENYHE-KOZEPES FOKU LOASZTMABAN (GYULLADASOS LEGUTI
BETEGSEGBEN, IAD) SZENVEDO LOVAK LEGUTI MINTAIBAN

A gombak hozzdjarulnak a gyulladasos reakcié kialakuldsahoz silyos fokl 16asztmaban (kiGjuld 1églti obstruk-
ci6, kehesség, RAO) szenvedd lovak és asztmés emberek tidejében. Az enyhe-kdzepes fokl 16asztma (IAD-ban)
esetében ezt az Osszefliggést a kozlemény megjelenéséig nem irtdk le. A kutatads célja a gombak el6fordulasi
gyakorisdaganak meghatarozasa az IAD-ban szenvedd lovak 1égUti mintaiban, az ehhez kapcsolddé klinikai tine-
tek, ill. a gombak, mint kockazati tényezd szerepének vizsgalata a megbetegedett lovakban. A kutatas soran a
szerz8k 6sszegyljtotték a klinikai és a kornyezeti adatokat, valamint I1égcsdvaladék- és bronchoalveolaris lava-
ge (BAL-) folyadékmintakat vettek a vizsgalt egyedekbdl. A légcsBvaladék-mintakbol citolégiai vizsgalat, gom-
ba- és baktériumtenyésztés, a BAL-folyadékmintakbdl csak citoldgiai vizsgalat tortént. A gombak tenyészté-
sére irdnyuld vizsgalat eredménye a populéacié 55%-aban (402/731) pozitiv volt. Azokban a lovakban, amelyek
légutaiban gombak is jelen voltak, kétszer nagyobb esély volt arra, hogy a citoldégiai mintak alapjan IAD-ban
szenvednek (esélyhanyados: 2,1). Az IAD nagyobb valészinliséggel fordult el azokban a lovakban, amelyek
esetében szalmat hasznaltak alomnak (esélyhanyados: 2,0) vagy a szénat aztatds nélkul kaptak (esélyhanya-
dos: 2,7). A légcsbvaladék gombas szennyezettsége is nagyobb eséllyel fordult el ezekben az egyedekben.
Az esélyhanyados szalmas almozasnal 1,9, szaraz széna etetésekor pedig 2,6 volt. Az eredmények alapjan az is-
talléi levegs aeroszoljaban el6fordulé gombaelemeket belélegzd lovakban joval nagyobb aranyban alakul ki eny-
he-kdzepes fokl l6asztma. Az alom tipusa és a szalastakarmany mindsége jelent8s kockazati tényezdk a légutak
gombas szennyezettségében és az enyhe-kbzepes fokl Idasztma kialakuldsaban.

J. Vet. Intern. Med., 2019. 33. 968-975. Bakos Z.



