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Kacsak és ludak Mycoplasma-fertozései
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OSSZEFOGLALAS

A szerz6k 6sszefoglaljak a vizibaromfifajok mycoplasmosisainak legjelentésebb
korokozoirdl: a Mycoplasma anatis, M. anseris, M. cloacale és M. sp. 1220 fajok-
rél rendelkezésre all6 legfontosabb ismereteket. Bemutatjak, hogy a fent emli-
tett fajok gyakran okoznak megbetegedéseket, amelyek kialakuldsa és mértéke
nagyban fligg az allomany allategészséglgyi statuszatol és tartasi kortlményei-
t6l. Megallapitjak, hogy az oki diagndzis felallitdsa molekularis bioldgiai mdédsze-
rekkel lehetséges, valamint a fert6zott allomanyok antibiotikumos gydgykezelé-
sével csokkenthetd a Mycoplasma-fertdzés okozta gazdasagi kar.

SUMMARY

Background: Mycoplasma anatis, M. anseris, M. cloacale and M. sp. 1220 colo-
nise geese and ducks, and could be associated with diseases of respiratory and
nervous systems in waterfowl. The major symptoms are mild to severe inflam-
mation of the cloaca and genital tracts, decreased egg production and embryo
lethality.

Objectives: The aim of this review is to summarise the recent knowledge about
M. anatis, M. anseris, M. cloacale and M. sp. 1220 from aspects of veterinary
interest.

Materials and Methods: Review of the published literature. References for
this review were identified by searches of PubMed, Web of Science and Google
Scholar using the terms “Mycoplasma”, “Mycoplasma anatis”, “Mycoplasma
anseris”, “Mycoplasma cloacale”, “Mycoplasma sp. 1220”, “duck”, “goose”.
Results and Discussion: The concerned Mycoplasma species co-occur in
waterfowl frequently and they have a significant role in the economic losses
of the goose and duck industry. However, the literature concerning epidemio-
logy or pathogenesis is lacking. The examined species could be isolated from
animals without any clinical signs, but the high isolation rate and experimen-
tal studies clearly confirm the pathogenicity of the bacteria. M. anatis and M.
sp. 1220, along with M. anseris and M. cloacale are in close genetic relationship
and their biochemical properties are undistinguishable. Therefore, cultivation is
unsuitable for the exact diagnosis. Fast and cost-efficient molecular methods
are available for the species level identification. Since there is no commercially
available vaccine against these Mycoplasma species, adequate housing and
appropriate antibiotic treatment can be applied for the control of the infections.
The different antibiotic resistance profiles of the M. anseris and M. sp. 1220 iso-
lates highlight the importance of the determination of the antibiotics’ minimal
inhibitory concentrations in each case, in order to prevent the development of
multidrug resistance.
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BAROMFI

A Mycoplasma anatis, a M. anseris, a M. cloacale és a M. sp. 1220 (M. anserisal-
pingitis) vizibaromfi-patogén baktériumok. Elsésorban a klodka és nemi szervek
gyulladasat, valamint idegrendszeri és |égz8szervi tlineteket okoznak, tovabba
csokkenthetik a tojastermelést és novelhetik az embridmortalitdst is. Az oko-
zott gazdasagi karok mar 6nmagukban is jelentdsek, de bakterialis vagy virusos
tarsfert6zésekkel egyltt igen nagyok lehetnek. Az emlitett fajok nagyon gyak-

ran egyUtt fordulnak eld az egyes allomanyokban.

A vizibaromfi-

félék mycoplasmosisai
jelentés gazdasdagi
kdrokat okozhatnak

A M. anatis féleg
kacsdkban fordul elé,
a M. sp. 1220

inkabb libaban

A M. anseris csak a
ludakat fertézi meg,
mig a M. cloacale egyéb
madarakban is eléfordul

1. ABRA. Mycoplasma sp. 1220 telepek

FIGURE 1. Mycoplasma sp. 1220 colonies

A vizibaromfi-félék mycoplasmosisairdl kevés ismerettel rendelkezink. A publi-
kaciok tobbsége az 1980-as, '90-es évekbdl szarmazd esetismertetések, ame-
lyek a fertdzott dllomanyokban megfigyelt klinikai tinetek ismertetéseirdl és/
vagy az izolalt baktériumfajok leirasairdl szélnak. Kevés adattal rendelkezink a
fertdzések jarvanytanardl, korfejlddésukrdl pedig nincsenek ismereteink. A tar-
gyalt Mycoplasma-fajok kozll els6sorban a legnagyobb gazdasagi kart kivaltd
M. sp. 1220 altal okozott tUnetekrdl és elvaltozasokrdl talalunk leirdsokat.
A bemutatott fajokkal szemben kereskedelmi forgalomban kaphaté vakcina nem
all rendelkezésre, igy a védekezés alapjat a megfelels tartasi korilmények meg-
teremtése jelentheti. TObb helyen autovakcinat is alkalmaznak a védekezésben.
A megbetegedett alloméanyokban a kartételt célzott antibiotikum-kezeléssel
lehet csokkenteni.

KOROKTAN

A Mycoplasma anatis, M. anseris, M. cloacale és M. sp. 1220 fajok a rendszertani
besorolas alapjan a Mollicutes osztalyon belll a Mycoplasmatales rendbe, azon
belll is a Mycoplasmataceae csalddba tartoznak (13). Az egyes fajokat tenyész-
tési, biokémiai és szeroldgiai tulajdonsagaik, valamint genomszerkezetUk alap-
jan kalonitik el egymastél. Szlk gazdaspektrummal rendelkezd, Ggynevezett
stenoxen kérokozék (23). A M. anatis f6leg kacsakban fordul eld, [Gdbdl és egyéb
vizi szarnyasbél ritkdbban mutathaté ki (1, 3, 18, 42). A M. sp. 1220 éppen ellen-
kezbleg, 1Gdbdl rendkivil gyakran kimutathatd, mig kacsabdl eddig csak néhany
esetben izoldltak (18, 42). A M. anseris csak a ludakat fertézi meg, mig a M. cloa-
cale egyéb madarakban is el&éfordul (8, 42). A M. anseris, M. cloa-
cale és M. sp. 1220 fajok egyUttes elSforduldsa ludakban gyakran
megfigyelheté (18, 20, 42). Mivel a beteg allatokbdl gyakran egy-
nél tébb faj is kimutathatd, nehezen hatarozhaté meg a tényle-
ges kérokozd baktérium és annak szerepe (12, 40, 43).

A vizibaromfi-patogén fajok koézul kettdt Magyarorszagon izolal-
tak el&szér. Az 1980-as években a mai MTA ATK Allatorvos-tudoma-
nyi Intézetében azonositottak két, 1Gdbdl izolalt Mycoplasma-tor-
zset, amelyek a biokémiai és szeroldgiai tulajdonsagaik alapjan
nem hasonlitottak egyik akkoriban ismert fajhoz sem (44). Ezek
kozll az egyik torzset par évvel késdbb, mint Uj fajt irtak le, és a M.
anseris nevet kapta (7). A méasik, 1220-assal jelzett térzset egyes
publikaciékban M. anserisalpingitis-nek nevezik, am ennek a fajnak
a hivatalos leirdsa még varat magara.

Avizibaromfi-patogén fajok a tobbi Mycoplasma-fajhoz képest
gyorsan szaporodd baktériumok. A M. anatis és a M. sp. 1220
torzsek folyékony tapkézegben mar 1-2 nap utan szinvaltozast
mutatnak, de a M. anseris és a M. cloacale térzsek is 2-3 nap
alatt elszaporodnak. Taptalajon mind a négy faj 1-3 nap alatt a
Mycoplasma-fajokra jellemzé tukortojas alakl telepeket képez
(1. abra). A négy kérokoz6 kozil kettb-kett8 azonos biokémiai
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tulajdonsagokkal és hasonlé genomméretekkel rendelkezik. A M. anatis és a M.
sp. 1220 glukdzt fermentalnak és kb. 950 000 bp a teljes genommeéretik, mig
a M. anseris és a M. cloacale arginint hidrolizalé fajok és 660 000-750 000 bp
méret(i genommal rendelkeznek (15, 16, 44).

Kacsakbdl és libakbdol a targyalt négy fajon kivil sporadikusan kimutattak
egyéb Mycoplasma-fajokat is; M. gallinarum-ot (39), M. glycophilum-ot (41), M.
imitans-t (41), M. iners-t (3), M. lipofaciens-t (3) és M. synoviae-t (4). M. gallisepti-
cum-ot is izolaltak mar tinetmentes kacsdkbdl (22) és beszdmoltak egy esetrdl,
ahol 6sszefliggést taldltak a baktérium jelenléte és ludak idult 1égzbszervi meg-
betegedése kdzott (26).

A Mycoplasma-fajok a nagylizemi allattartas soran jelentés gazdasagi karokat
képesek okozni akar 6nalldan, akar tarsfert8zésekkel egyltt (33, 41). A zslfoltsag
és a zart tartas el8segiti a kdrokozd terjedését, mig a félintenziv tartas mérsé-
kelheti a fertézottség mértékét (41). Az dllomanyok stresszhelyzetben, pl. szalli-
tas soran, hideg hdnapokban vagy a szexualisan aktiv idészakban érzékenyebbek
a fert6zésre (21, 36, 41). A vizibaromfi-félékben megfigyelhetd Mycoplasma-fer-
t6zések terjedhetnek horizontalisan. Mycoplasmosis okozta kloaka- és phallus-
gyulladasban szenvedd glnarak eltavolitasat kovetden az Gj, korabban Mycoplas-
ma-fajoktdl mentes és klinikailag tinetmentes himekben is par hénapon belll
kimutattak a M. anseris, M. cloacale és M. sp. 1220 fajok jelenlétét (43). A verti-
kalis Mycoplasma-fert6zés kacsakban és ludakban is ismert vagy kisérletesen
bizonyitott (12, 14, 34, 38, 41). M. anatis és M. cloacale tdrzseket izolaltak amerikai
vadkacsakbdl is, am nem tartjak valdszinlinek, hogy a haszonallatok vadmada-
raktél fertéz6dhetnének (14).

Mycoplasma-fajok jelenlétét kimutattak mar virusos vagy egyéb, bakterialis
fertézések soran is, am a kérokozdk tényleges szerepe nem tisztazott a tinetek
és a betegség kialakulasaban. Orrmellékireg-gyulladasban szenvedd kacsakbdl
M. anatis és influenza A virustorzset izolaltak, majd fertézési kisérletben pro-
baltak reprodukalni a betegség kialakulasat. Ha a Mycoplasma- és az influenza-
torzzsel egyidejlileg, vagy eldszor a virussal, majd ezt kovetden a baktérium-
mal fert6zték az egészséges kacsakat, nem észleltek elvaltozast a madarakban.
Ellenben, ha el8szdr a M. anatis-szal, majd ezt kovetden az influenza A virustorzs-
zsel fertdzték az allatokat, 1égz8szervi tinetek megjelenését figyelték meg és
Mycoplasma-specifikus ellenanyagot mutattak ki az allatok vérébdl (33). Tovabba
azt is megfigyelték, hogy a M. anatis-szal fert6zott kacsak fogékonyabbak Pas-
teurella multocida fertézésre (46). Phallusgyulladdsban szenvedd glnarakban
szintén 6sszefliggést talaltak az egyes Mycoplasma-fajok (M. anseris és M. cloa-
cale) és a P. multocida jelenléte kozott (10).

A baromfipatogén Mycoplasma-fajok kilonboz8 virulenciafaktorokon keresztul
fejtik ki fert8z8 képességuket (5). A tylk- és pulykadgazatban gazdasagi karo-
kat okozd M. synoviae-ban és M. gallisepticum-ban, tovabba egy hllldpatogén
Mycoplasma-fajpan 0Osszefliggést taldltak a baktérium neuraminidaz-aktivi-
tdsa, valamint a fajok invaziv tulajdonsaga és virulenciaja kozott (5, 9). Azon-
ban ez az enzimaktivitds nem a baktériumfajra, hanem az adott izoladtumra
jellemzé tulajdonsag. Az egyes torzsek eltérd értékekkel rendelkezhetnek.
A sUlyos klinikai tineteket mutatd allatokbdl kitenyésztett M. synoviae és M.
gallisepticum torzsek neuraminidazaktivitas-értékei sokkal nagyobbak, mint
azon torzsekéi, amelyeket enyhébb tiineteket mutatd allatokbdl izolaltak (5, 25,
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28, 29, 48). Neuraminidaz-aktivitasukban eltérést mutatnak a vizibaromfi-pa-
togén Mycoplasma-torzsek. A M. anatis tipustorzset klinikai tineteket mutatd
kacsabodl izolaltadk, a neuraminidadz-enzime azonban nem mutat aktivitast (5, 33).
Egy masik, klinikai tineteket mutatd allatbdl izoladlt M. anseris torzs mérsékelt
enzimaktivitdst mutat (5, 7). A kértani jelentéséggel nem rendelkezd M. cloacale
tipustdrzs gyenge neuraminidaz-aktivitdst mutat (5, 6).

TUNETEK

A M. anatis fiatal kacsdkban nehézlégzést, hasmenést, labgyengeséget és az
allatok lellését okozza. Idegrendszeri tinetek is jellemzdek, Ggymint egyen-
sllyzavarok, retrogrdd mozgas, ferde nyak- és fejtartds. Mind hazikacsa-,
mind vadkacsa-allomanyokban megndvekedhet az elhullas mértéke (14, 21).
A tojasok M. anatis-szal torténd kisérletes fertézését kdvetben a termékeny
tojasok szamanak csokkenését, az embridmortalitds emelkedését, a kelési
szazalék csokkenését, valamint a kikelt egyedek csokkent testtéomegét figyel-
ték meg (34, 37).

A M. anseris, a M. cloacale és a M. sp. 1220 guUnarakban féleg kloaka- és
nemiszerv-gyulladast okoznak, ezek kozul is a M. sp. 1220-t tartjdk a leginkabb
patogén fajnak. A phallus vords, 0démas lesz, késébb elhal és elliszkdsodik (2.
dbra), ezzel egyltt pedig csokken az allatok szexudlis aktivitdsa. A kloaka fibri-
nes valadékkal telhet meg (2, 7, 41). KotShartyagyulladas, konnyezés, levertség
és az allatok elhullasa is megfigyelhetd, amely féleg M. anseris és M. sp. 1220
fert6zéssel hozhatd dsszefliggésbe (12). Csdkken a tojastermelés, né a termé-
ketlen tojdsok szama, nd az embridelhullds és rendellenesen kinézd tojasok is
megfigyelhet8k M. anseris, M. cloacale és M. sp. 1220 fert8zés esetén (12, 41, 43).
A fiatal utddoknal orrfolyas, kohégés, nehézlégzés, konnyezés, kotéhartyagyulla-
das, megnodvekedett morbiditas és mortalitds utalhat M. anseris és M. sp. 1220

K/

2. ABRA. Phallusgyulladds (THUMA Akos felvétele) és elhalt phallus

FIGURE 2. Phallus inflammation (photo taken by Akos THUMA) and necrotized phallus
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okozta fertbzésre. Az allatok nehezen mozognak, labgyengeség, lellés lathatd.
Egyes &llatoknal remegést és ferde nyaktarast is megfigyeltek. Etvagytalansag,
hasmenés, ebbdl kifolydlag gyengeség és a testtémeg-gyarapodas elmaradasa
tapasztalhatd. Az dllatok novekedésben vald visszamaradasa a késGbbiekben is
megfigyelhetd (40, 41).

Mesterségesen fertdzott tojokban, a fertdzést kdvetd hénapban, a terméket-
len tojasok szamanak ndovekedését figyelték meg. A masodik honaptél a tojaster-
melés is visszaesett. Szignifikans eltérést tapasztaltak a tojok testtomegében
is a kontroll allatokéhoz képest. A fertdzott tojoktdl szarmazd kislibak tomege
elmaradt a kontroll csoport tagjaihoz viszonyitva és a késdbbiekben is szignifi-
kdnsan gyengébb volt a testtdomeg gyarapodasuk (12, 38). M. sp. 1220 torzzsel
végzett in ovo fertézés utan az embridk atlagmérete szignifikdnsan kisebb volt
és a napos kori elhullas is megemelkedett. Napos allatok fert6zését kovetden
nathat figyeltek meg (45).

KORBONCTAN

M. anatis-szal fertézott kacsa Iégzsakjaiban, a hashartyajan és a szivburkan
fibrines felrakddas figyelheté meg. A tUdd bdvérl és 6démas, az orrkagyldk
nyalkahartyaja duzzadt és hurutos valadékkal telt. A belek bdvérliek és a maj
megnagyobbodhat. Fibrines petevezetd-gyulladas is megfigyelhetd. Az ideg-
rendszeri tineteket mutatd allatoknal gyulladasossejtes besz(ir6dés figyelhetd
meg az agytorzs, az agykéreg és a kisagy agyhartyajaban (21, 37). Intracerebra-
lisan végzett mesterséges fertézést kdvetden a M. anatis hatasara elvaltozaso-
kat figyeltek meg a tidében, a savéshartyakon, a légcsé- és az orrkagylé-nyal-
kahartyadban, tovabba az el8bb emlitett agyi tertleteken (21).

M. sp. 1220 fertdzéskor a phallus nyirokerének savos-fibrines gyulladasa, a
mirigyes részek gyulladasa, a fityma elvaltozdsa és heresorvadas figyelhetd
meg. Végil pedig a nemi szerv elhal (2. dbra). Eléfordul, hogy a klls8 vizs-
galat sordn nem lehet elvaltozasokat észlelni. Gyakran a fert6zott libakban
|égzsakgyulladast, hashartyagyulladast és szivburokgyulladast lehet megfi-
gyelni (41, 43). A hGgy- és nemi utak tobb részén gyulladdsos izzadmany, sej-
tes besz(ir6dés, szoveti elvaltozasok, féleg petevezetd-gyulladas és degeneralt
tUsz8k jelenhetnek meg. Egyes esetekben a maj portalis ereinél heterophil
granulocytas és lymphocytas besz{rédés lathatd (12, 38). A fert8zott szul8ktdl
szarmaz6 utddokban fibrines felrakddas figyelheté meg a légzsakokban és a
szivburokban, a lIégcsé és az orrmelléklregek savos valadékot tartalmaznak, a
tUds 6démas, akar vérzéseket is tartalmazhat. Gyulladadsossejtes besz(rédé-
sek figyelheték meg a szivburokban, a lIégzsakokban és a savds hartyak alatt.
A kislibak izlletei is megduzzadhatnak. Idegrendszeri tineteket mutaté allatok
agyvelejében gyulladasossejtes besz(ir6dés tapasztalhaté (40, 41).

Mesterséges fertézést kovetben libakban 1égzsak- és savéshartya-gyulla-
dast, tovabba a hashartyahoz tapadt tliszdket figyeltek meg. Ezen allatok utd-
daiban f&leg légzsak-, tudd- és koldokgyulladast tapasztaltak (12, 38). Tojasok
M. sp. 1220 torzzsel torténd mesterséges fert6zését kovetSen a chorioallan-
tois-membran megvékonyodott, 6démas volt. TObb szervben is heterophil gra-
nulocytds besz{rddést és bdvérliséget figyeltek meg, a maj enyhén duzzadt
volt. A parabronchusok és a bronchiolusok savés-fibrines valadékkal telitédtek.
A kikelt kislibdk savéshartyain, a fébb légutakban és orrkagyldikban gyullada-
sossejtes besz(irédés volt megfigyelhetd. A bursa Fabricii és a thymus kilsé
részének tUszdbi elsorvadtak. Napos madarak fertézése utan az orrnyalkahartya
elvaltozasat és gyulladasossejtes beszlrddéseket figyeltek meg a Iégutakban
és a mellhartyan (45).
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KORJELZES
A vizibaromfi-patogén Mycoplasma-fajok kimutatdsara és meghatarozasara
A kérokozék féleg a biokémiai tulajdonsagokon alapulé tesztek és molekularis bioldgiai mod-
kimutatasa torténhet szerek allnak rendelkezésre. Irodalmi adatok alapjan ezek a kdrokozok kitenyészt-
tenyésztéses, vagy hetSek az allatok klodkajabdl, nemi szerveibdl, spermajabdl, 1égziszerveibdl, rit-
PCR-vizsgalatokkal kan agyvelejébdl, savdoshartyairdl és majabdl is, tovabba a fertézott embridokbdl

(4,12, 14,18, 20, 21, 22, 37, 40, 41, 43). A szexuélisan aktiv id8szak eldre haladtaval
né a M. sp. 1220 izolalasi aranya ginarak phallusnyirkabdl (43). EI§ allatok ese-
tében a leggyakrabban alkalmazott mintavételi eljaras a klodkatampon, a lég-
csétampon és him allatok esetében a phallusnyirok- (3. dbra) és spermavétel. A
mintak mindegyike hasznalhaté mikrobioldgiai tenyésztésre és DNS-kivonasra
is. A nevezett Mycoplasma-fajok néha izolalhatdak klinikailag egészséges alla-
tokbdl is, igy elképzelhetd, hogy a normal flora részét képezd fakultativ patogén
baktériumokrél van szé (3, 20, 36, 43).

3. ABRA. Nyirokvétel a phallusbdl

FIGURE 3. Phallus lymph sam-
pling

4. ABRA. Vizibaromfi-patogén Mycoplasma-fajok fajspecifikus PCR-termékei
RoOviditések: m — molekula tdmeg marker (GeneRuler 100 bp Plus DNA Ladder, Thermo
Fisher Scientific, Waltham, USA); neg - negativ kontrol (18)

=3
M. anatis

FIGURE 4. Sizes of the PCR amplicons of waterfowl pathogen Mycoplasma species
generated by the species-specific PCR assays
Abbreviations: m - molecular weight marker (GeneRuler 100 bp Plus DNA Ladder,

M. anseris
M. cloacale
f M. sp. 1220

Thermo Fisher Scientific, Waltham, USA); neg - negative control (18)

Szeroldgiai probakkal azonosithatdk a vizibaromfi-patogén Mycoplasma-fajok
(33, 44), ellenben ezek a tesztek kevésbé megbizhatdak, és keresztreakcio is elé-
fordulhat az egyes fajok kozott.

Kacsakbdl és libakbdl gyljtott mintakbdl a Mycoplasma-fajok polimeréaz lanc-
reakciéval (PCR) is kimutathatéak. Tobb genus-specifikus PCR-rendszer is a bak-



Fert6zés esetén meg-
feleld antibiotikum-
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klinikai tiineteket
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5. ABRA. A doxiciklin minimdlis
gatlo koncentrdcio értékeinek meg-
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terialis genom 16S rRNS génjét vagy a 16S-23S rRNS intergenikus transzkripciés
szakaszat célozza meg (24, 30, 31, 32). A vizibaromfi-patogén Mycoplasma-faj-
paroknak (M. anatis és M. sp. 1220; M. anseris és M. cloacale) azonban annyira
hasonld a DNS-szekvenciajuk, hogy ezek a PCR-rendszerek vagy nem nyUjtanak
lehetdséget a fajok meghatarozasara vagy a PCR-termék bazissorendjének a
meghatarozdsa szikséges a faj szintl(i azonositashoz (18, 36, 47). Ennek orvos-
lasara kutatocsoportunk az elmult idészakban fajspecifikus PCR-rendszereket
fejlesztett ki a M. anatis, M. anseris, M. cloacale és M. sp. 1220 fajok klinikai min-
takbol torténd kimutatasara (4. dbra) (18).

GYOGYKEZELES

Fert6zés esetén megfeleld antibiotikum-kezeléssel lehet a klinikai tUneteket
csokkenteni. A Mycoplasma-fajok — mivel sejtfallal nem rendelkeznek - reziszten-
sek a B-laktam antibiotikumokra, emellett a membranszintézist gatlé szerekkel
szemben is ellenalldéak. Azok az antibiotikum-csoportok alkalmazhatdk sikeresen
mycoplasmosis ellen, amelyek géatoljak a DNS- vagy a fehérjeszintézisét. llyen
antibiotikumok a kinolonok, a tetraciklinek, a makrolidok és a pleuromutilinek (19,
41). Az antibiotikumérzékenységi vizsgalat sordn minimalis gatlé koncentracidé
(MIC) értéket hatarozunk meg mikroleves-higitas modszerével (5. dbra) (19). Tobb
baktériumtorzs vizsgalata soran gyakran feltintetik a MIC, -értéket, amely altala-
nossagban jellemzi egy szer hatékonysagat vagy a MIC, -et, amelynek nagy értéke
az adott antibiotikummal szembeni rezisztencia kialakulasara utalhat (27, 35).
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Sajnos a vizibaromfifajok mycoplasmosisai elleni gydgykezelésérdl és az izo-
|alt torzsek MIC-értékeirdl rendkivul kevés vizsgalati eredmény all rendelkezésre.
Az egyetlen publikacid, amely Mycoplasma-fertézés részletes gydgykezelésérdl
szbl, az 1980-as évekbdl szarmazik. A kisérletsorozatban linkomicin-spektinomi-
cin kombinacidval, valamint tilozin- és tiamulinkezeléssel érték el a phallusgyul-
ladas és a terméketlen tojasok szamanak csokkenését, ill. a tojastermelés és a
kelési ardny novekedését (11). Frissebb adat, hogy M. anseris, M. cloacale, egy
Gjszerl Mycoplasma-faj és P. multocida fertdzésben szenvedd IGdallomanyban a
tilozin és kldrtetraciklin kezelés csdkkentette a terméketlen tojasok szamat (10).

A M. anatis, a M. anseris és a M. cloacale torzsek egyes antibiotikumokkal
szembeni MIC-értékeirdl is kevés informacidoval rendelkezink, minddssze egy
tanulmanyban taldlhatok erre vonatkozé adatok. A leirt antibiotikumok kozul a
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A vizsgalt hazai térzsek pleuromutilin tipusd tiamulinnal szemben mindharom Mycoplasma-faj nagyon
tobbsége érzékeny volt kicsi MIC-értéket mutatott (dtlagos MIC 0,34-0,91 ug/ml). Magas értéket (MIC,, 8
tiamulin irant pg/ml) mértek M. anseris esetében linkomicin és klértetraciklin tartalmd tapko-

zegben. A tilozinos kezelés soran a M. cloacale torzsek is ezt az értéket mutat-
tak, mig oxitetraciklinnel szemben az eldbb felsorolt két fajon felll a vizsgalt M.
anatis torzsek is magas MIC, értékeket mutattak (42).

Hazankban 2017-t81 gyjtott M. anseris izolatumok (n = 14) nagyon kicsi MIC-ér-
tékeket mutattak tiamulinnal szemben (£0,039 ug/ml), amely 6sszhangban all
az irodalomban leirt antibiotikum-érzékenységgel. Ezen kivil mar kis koncent-
raciéju (£0,25 ug/ml) tilvalozinnal is gatolhaté volt a mintak novekedése (sajat
megfigyelés). Bar StipkovITs és SzaTHMARY (2012) a M. anseris torzsek esetében
doxiciklinnel szemben 2,67 ug/ml atlagos MIC-értékrél szamolt be (42), sajat

Javasolt az egyes megfigyeléseink soran az utdbbi években izolalt torzsek kisebb, £0,039-0,312
klinikai izolatumok ug/ml koncentraciéval is gatolhatdk voltak. A torzsek tobbsége 0,5-2 pg/ml MIC-
antibiotikum- értéket mutatott tilmikozinnal szemben, ellenben két torzs ndvekedését még a
érzékenységének 64 pg/ml antibiotikum-koncentracié sem befolydsolta (1. tabldzat). Mivel mar kis
meghatarozasa a meg- mintaszamnal is nagy kilonbségeket tapasztalhatunk egy-egy készitmény haté-
feleld gybégykezelés konysagat illeten, ezért javasolt az egyes klinikai izoldtumok antibiotikum-ér-
kivalasztasahoz zékenységének meghatarozdsa a megfeleld gydgykezelés kivalasztasahoz.

1. TABLAZAT. Magyarorszdgon izoldlt 14 db Mycoplasma anseris térzs minimdlis gatlé koncentrdcié (MIC) értékei

TABLE 1. Summary of minimal inhibitory concentration (MIC) range of the 14 Hungarian Mycoplasma anseris isolates

Antibiotikumcsoport Antibiotikum Tartomany (pg/ml)
Tetraciklin Doxiciklin £0,039-0,312
. Tilmikozin 0,5->64
Makrolidok Tilvalozin £0,25
Pleuromutilin Tiamulin £0,039

2. TABLAZAT. Magyarorszdgon izoldlt 38 db Mycoplasma sp. 1220 térzs minimdilis g&tlé koncentrdcié (MIC), MIC,, és MIC,,
értékei (17)

TABLE 2. Summoary of minimal inhibitory concentration (MIC) range, MIC,, and MIC,, values of the 38 Hungarian Mycoplasma
sp. 1220 isolates (17)

Antibiotikum-csoport Antibiotikum Tartomany (ug/ml) MIC,, (ug/ml) MIC,, (ug/ml)
Fluorokinolonok Enrofloxacin 1,25->10 5 >10
Difloxacin 1,25->10 10 >10
Aminoglikozid Spektinomicin 4->64 8 32
Linkozamid Linkomicin 2->64 4 8
Linkomicin-
spektinomicin (1:2) 2-32 4 4
kombinacid
Tetraciklinek Oxitetraciklin 2->64 64 >64
Doxiciklin 0,078->10 5 >10
Tilozin £0,25->64 8 >64
Makrolidok Tilmikozin £0,25->64 >64 >64
Tilvalozin £0,25-16 0,5 4
Pleuromutilin Tiamulin 0,156-5 0,625 1,25

Fenikol Florfenikol 2-32 8 8
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A kozelmultban végzett vizsgalatunk soran azt talaltuk, hogy a Magyarorsza-
gon izolalt M. sp. 1220 torzsekkel szemben a tiamulin (MIC, 0,625 ug/ml) és a
tilvalozin (MIC,, 0,5 ug/ml) bizonyultak in vitro a leghatékonyabb antibiotikumok-
nak. A fluorokinolon tipusl difloxacin kevésbé alkalmazhaté M. sp. 1220 fert6zés
esetén, mivel a legtdobb tdrzs szaporodasat még 10 pug/ml antibiotikum-kon-
centracié sem gatolta. Oxitetraciklinnel és tilmikozinnal szemben is nagy, 64 ug/
ml vagy afeletti MIC, értékeket tapasztaltunk (2. tdbldzat). Aggasztd, hogy par
izolatum tizennégy antibiotikum kozUl nyolccal szemben is nagy vagy rendkivil
nagy MIC-értékeket mutatott, azaz multirezisztens térzseknek mondhatdak. Ez
a megfigyelés is felhivja a figyelmet arra, hogy megfontolt és célzott antibioti-
kum-kezelést alkalmazzunk az allatoknal, kiilénben az dtgondolatlan antibioti-
kum-hasznalat rezisztens baktériumok kialakuldsahoz vezethet (17).

A mycoplasmosisok jelentds karokat okozhatnak a baromfitenyésztés soran. Jobb
tartasi korilmények megteremtésével, pl. az allomanys(rlség csokkentésével,
a kulonbo6zd korl allatok kUlon tartasaval és a higiénés allapotok javitasaval
megelbzhetd vagy mérsékelhetd a fertdzés. Jelenleg egyik vizibaromfi-patogén
Mycoplasma-faj ellen sem &ll rendelkezésre kereskedelmi forgalomban kaphatd

vakcina, igy kulonféle autovakcinakkal probalkoznak a védekezés soran.

A munkat a Magyar Tudomaéanyos Akadémia Lendilet palyazata (LP2012-22), a Nem-
zeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacids Hivatal K_16 (119594) és KKP19 (129751) palya-
zatai, tovabba az MTA Bolyai Jdnos Kutatasi Osztdndija és az Emberi Eréforrasok
Minisztériuma Uj Nemzeti Kivalésag Programjanak Bolyai+ Oszténdija tamogattak.
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