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A tapanyagok hatékony felhasznalasa a gyomor-bélcsatorna egészségén mulik,
ezért az rendkivuli fontossagl az élelmiszertermeld allatokban, kiléndésen a fia-
tal egyedekben. A gyomor-bélcsatorna karosodasa az élet korai szakaszaban
ugyanis visszafordithatatlan karokat okozhat az alloméanyban. A szerz8k atte-
kintik a fiatal csirkék és pulykak virus okozta bélgyulladasos korképeit, valamint
beszamolnak kilenc, magyarorszagi facanteleprdl szarmazé, heveny bélgyulla-
das tlneteit mutatd napos és névendék facanallomany makroszképos, mikrosz-
kopos, bakterioldgiai és PCR-vizsgalati eredményeirdl.

SUMMARY

Background: The efficient utilization of nutrients depends on a healthy Gl tract,
therefore in food animals, the integrity of the Gl tract is of paramount impor-
tance. This is especially true for the young of the species. Damage to the Gl tract
early in life could result in irreversible damage to the flock.

Objectives: The authors overview the viral enteritis of young chickens and tur-
keys and they report macroscopic, microscopic, bacteriological and PCR results
in nine cases of acute enteritis in Hungarian pheasant farms.

Materials and Methods: The pheasants were necropsied for post-mortem
examinations. Appropriate tissue samples from the affected organs were fixed
in 8% neutral-buffered formalin for 24 hours at room temperature, embedded
in paraffin wax; and 3-4 pm tissue sections were stained with haematoxylin and
eosin for light microscopy examinations. Further samples were collected from
the intestines for PCR assays to detect nucleic acid of enteral viruses. These
samples were stored at -80 °C until completion of the assays. Samples were
tested for rotavirus, reovirus, parvovirus, turkey astrovirus, and avian nephritis
virus. For routine bacteriological examinations, small intestine content samples
were aseptically collected and incubated for 24 hours at 37 °C under aerobic con-
ditions on Columbia blood agar and Drigalski lactose agar.

Results and Discussion: Of the nine pheasant flocks tested, four were nega-
tive for PCR. Presumably, the overgrowth of Escherichia coli has caused disease
and death in these flocks, due to poor hygiene conditions. Three of the other five
flocks were detected with turkey astrovirus (TAstV), one with rotavirus, and one
with avian nephritis virus. The macroscopic and microscopic findings were simi-
lar to those found in young galliform poultry species. Based on the results, the
authors think that in addition to farm hygiene, various viruses play an important
role in the enteritis of young pheasants. For uncomplicated viral enteritis, vita-
mins and probiotics may be recommended instead of antibiotic therapy.
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Fiatal csirkékben és pulykakban gyakoriak a bélcsatorna virusfertézései, ame- Fiatal csirkékben és
lyek klinikai megjelenése széles hatarok k6zott mozog. A tinetmentes fertd- pulykdakban gyakoriak
zéstdl, a sllyos tlneteket és jelentls gazdasagi kart okozd megbetegedésekig. a bélcsatorna virus-
A fertb6zések kimenetelét szamos tényezb befolyasolja, tobbek kozt az allatok fertézései

kora, immunstatusza és a virus virulenciaja, valamint nem utolsd sorban a kor-
nyezeti hatasok. Telepi kortimények kozott ezek a fertézések majdnem mindig

mas korokozodkkal, ill. tartasi és takarmanyozasi tényezbkkel egyltt jelentkez-
nek, igy az egyes koérokok egyértelmU kértani szerepének a megitélése nehéz
(11, 31).

Szamos virus jelen lehet a fiatal allatok bélcsatornajaban, onalldéan vagy kilon-
b6z6 kombinacidokban. Az altaluk elSidézett klinikai tlinetek és kérbonctani elval-
tozasok hasonldak lehetnek. Gyakran figyelhetd meg hasmenés és kitagult, gaz-

Az egyes virusok a zal, folyékony vagy habos tartalommal telt gyomor-bélcsatorna. Az egyes virusok
bélcsatorna kiilbnb6z6 a bélcsatorna kilonb6z8 szakaszain és a bélbolyhok kilénb6zd részein szapo-
szakaszain és a bél- rodnak. Jarvanytani kutatasok szerint ezen virusok tobbsége nincs sokéaig jelen a
bolyhok eltéré részein szervezetben, vagyis nem perzisztal hosszan a madarakban (37).
szaporodnak A virusok altal elGidézett nyalkahartya-karosodas tobbek kozott rontja a bél

védekezd képességét, ezaltal kedvezd kdrnyezetet biztosithat a baktériumok és/
vagy a protozoak elszaporodasahoz, amik tovabb sdlyosbithatjdk a kérképet (11,
14, 31). A nyalkahartya kdrosodasanak eredményeként az emésztés és a felszivo-
das is zavart szenved (maldigestio és malabsorptio), igy kilonféle hidnybeteg-
ségek léphetnek fel (11).

Lehetséges, hogy a virusok altal megkezdett, majd a masodlagos patogé-

A veszteségek nek altal tovabb suUlyosbitott karosodas visszafordithatatlan elvaltozasokat okoz
leginkabb a romlé a gazdaszervezetben, igy az enteralis fert6zések termelésre gyakorolt karos
termelési mutatdkban hatdsa hosszabb tavon, valdszin(leg a klinikai felépulést kdvetSen is érvényesil.
jelentkeznek Az elhulléds is jelentds gazdasagi karokat okozhat, de jellemzdbb, hogy a veszte-

ségek a csokkent napi testtdomeg-gyarapodasban, romld takarmanyértékesités-
ben és az dllomany szétndvésében nyilvanulnak meg (11, 14).

A szakirodalom szamos elnevezést hasznal a fiatal csirkék és pulykak enteralis
korképeire.

Brojlercsirkék esetében elsésorban a satnyasag és térpenovés szindréma (run-
ting and stunting syndrome, RSS), malabszorpciés szindroma (malabsorption
syndrome, MAS), fertéz8 satnyasag szindréma (infectious stunting syndrome,
ISS), sapadtmadar-szindroma (pale bird syndrome), helikopterbetegség (heli-
copter disease) és a torékenycsont-betegség (brittle bone disease) nevek terjed-
tek el. A tisztazatlan kdéroktan miatt az elnevezések jellemzd klinikai tineteken
vagy patoldgiai elvaltozasokon alapulnak. A térékenycsont-betegség az osteo-
porosisra és a combcsont fejének elhaldsara utal. A sdpadtmadar-szindrémara
a halvany labszarak és a bélsarral torténd fokozott pigmentlrités jellemzd, a
karotin felszivodasanak zavara miatt. A helikopterbetegséget a tollasodasi zavar
jellemzi (21, 26, 31).

Legtébbszér A kérképet el8szor az 1940-es években irtak le “stunted chick” disease néven
6sszetett kéroktanu (36), majd az 1970-es évektdl vildgszerte egyre gyakrabban jelezték elSfordulé-
megbetegedések sat (31). A szindréma els8sorban a harom hétnél fiatalabb allatokban jelentkezik

satnyasag, szétndtt allomany, megnovekedett selejtezési arany, hasmenés, az
emésztetlen takarmanytél nedves alom, rendellenes tollasodéas, pigmentvesz-
tés és csontrendellenességek formajaban (22, 32, 33).

A malabszorpcids szindroma egy 0sszetett koroktanl betegség, a megbetege-
dett allatokbdl izolalt egyes kérokozdkkal végzett kisérleti fertézésekkel az ere-
deti kérképet eddig nem tudtak el8idézni (31). A tiineteket mutaté allatok belébdl
készitett homogenizatumok szajon at torténdé beadasaval viszont sikerilt kivaltani
a szindrémara jellemzd klinikai tineteket és elvaltozasokat (25, 40, 41).



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2019. SZEPTEMBER

Kezdetben a reovirust tartottdk a szindroma f6 okdnak (18, 34, 45), de az évek
soran parvovirust (17), rotavirust (27) és astrovirusokat (2), a csirke-astrovirus
(CAstV) mellett avian nephritis virusokat (ANV-1, ANV-2) (16), calicivirust (46),
picornavirusokat (8), valamint coronavirust (12) is kimutattak a beteg allatok-
bdl. A virusok mellett szdmos baktériumot is taldltak (Escherichia coli-t, Proteus
mirabilis-t, Enterecoccus faecium-ot, Staphylococcus cohnii-t, Clostridium perfrin-
gens-t, Bacteroides fragilis-t és Bacillus licheniformis-t), amelyek tébbsége az

A fiatal pulykdkban megfigyelt hasonlé kdrképre hivatkoztak tobbek kozt a puly-
kak coronavirusos bélgyulladasaként (coronaviral enteritis of turkeys), maldigesz-
ciés szindrémaként (maldigestion syndrome), a pulykdk satnyasag és torpend-
vés szindromajaként (runting and stunting syndrome of turkeys), a pulykapipék
malabszorpciés szindrémajaként (poult malabsorption syndrome), a pulykapipék
bélgyulladas és mortalitds szindromajaként (poult enteritis and mortality synd-
rome, PEMS), a pulykdk kiugré6 mortalitasaként (spiking mortality of turkeys) és
a pulykak virusos bélgyulladasaként (turkey viral enteritis). Manapsag elsésorban
a pulykapipék bélgyulladdskomplexe (poult enteritis complex, PEC) elnevezés
hasznalatos a fiatal pulykdk fert6z8 bélbetegségeinek a leirasara (1).

A PEC nagyon hasonlit a csirkék satnyasag és térpendvés szindromajara (RSS)
(22). A PEC és az RSS ko6zotti kapcsolat még nem teljesen tisztazott, de a leg-
tdbb bizonyiték arra utal, hogy két kilonboz8 szindromardl van sz6 (4, 38).

A PEC-re is a bélgyulladas, a klUlonb6z3 mértékben csokkend novekedési erély
(satnyasag), a késleltetett fejlédés (t6rpendvés), a csokkent takarmanyhasznosi-
tas, a masodlagos hianybetegségek és az RSS-hez hasonld kérbonctani kép jel-
lemzd, elsGsorban a hat hétnél fiatalabb pulykakban. Altaldban megfigyelhetd az
immunrendszer m(kodési zavara is, ami noveli az allomany érzékenységét mas
fert6z6 betegségekre. A betegség jelentds gazdasagi karokat okoz, elsGsorban
a genetikailag elérhetd fejlédési erély elmaradasa miatt. De a PEMS-kdérforma
esetében az elhullds mértéke is szamottevd (1).

Szamos virust (coronavirust (TCoV), reovirust, astrovirusokat (TAstV-1 és -2,
ANV), rotavirust, rotavirus-szer( virust (rotavirus-like virus, RVLV), kis kerek viru-
sokat (small round viruses, SRVs), picornavirusokat, calicivirusokat, picobirna-
virust, parvovirust és adenovirust), baktériumot (Escherichia coli-t, Salmonella,
Clostridium, Campylobacter és Enterococcus fajokat) és protozoat (coccidium és
cryptosporidium fajokat) hoztak 6sszefiiggésbe a szindrémaval (1, 3, 5, 8, 15, 28,
29, 47, 49).

Fiatal facanokban tudomasunk szerint eddig rotavirus, rotavirus-szer{ virus
(rotavirus-like virus, RVLV), atipikus rotavirus és calicivirus fertzottséggel 6ssze-
fliggésben irtak le az RSS-hez és a PEC-hez hasonld, hasmenéssel jard korképet
(10, 35, 43).

A VP6 belsé kapszidfehérje szekvencia- és antigéntulajdonsagai alapjan a
rotavirusokat (RVs) kilenc csoportba vagy fajba soroltak, amelyeket bet(ivel jelol-
nek (A-I) (23, 24). A kimutatott madar-rotavirusok tdbbsége az RVA-csoportba
(vagy fajba) tartozik. Gyakoriak az RVD-torzsek is, mig RVF- vagy RVG-torzseket
lényegesen ritkdbban mutatnak ki (7).

Egy magyarorszagi, 2008-as vizsgalatban, a madarinfluenza-monitoring
keretein belll, vadmadarakbdl gyUljtott mintakban vizsgaltdk az A csoportba
tartozo rotavirusok jelenlétét. A 2932 (bélsar és klodka vagy légcsé tampon)
mintabdl 1096 db (37,4%) szarmazott facanokbol. Osszesen 1220 bélsar- és
klodkatampon-mintabdl (41,6%) végezték el a rotavirus-specifikus RT-PCR-vizs-
galatot. Ezek kozul 626 db (51,3%) szarmazott facanokbdl (54 egyéni, és 572
allatbél szarmazé 119 poolozott minta). A VP6-génre specifikus RT-PCR-
vizsgalat 6sszesen 2 poolozott facanminta (és 2 egyéni nadi sarmanybdl szar-
mazd minta) esetén adott pozitiv eredményt. Az dsszes pozitiv mintadt 2008
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oktéberében gyUljtotték. A VP6-gén filogenetikai vizsgalata alapjan ezek a
rotavirusok kdzelebbi rokonsagot mutattak a pulyka eredet( rotavirusokkal, mint
az RT-PCR vizsgalatban pozitiv kontrollként hasznéalt, facanrotavirus-térzzsel.
A kismérték( prevalencia (0,3%) 6sszefliggésben lehet azzal, hogy a mintak
elsGsorban kifejlett, vagy kdzel kifejlett allatokbdl szarmaztak, mig a rotavirus-
fertézések a fiatal, néhany hetes allatokra jellemzdek. Viszont az eredmények
alapjan a felndtt allatok hordozhatjak és Urithetik a virust, igy képesek lehetnek
a fert6zés terjesztésére (44).

Egy magyarorszagi, klinikai tineteket mutatdé facanallomanybdl, hét hetes alla-
tok poolozott bélsarmintajabdl RVA-torzset mutattak ki 2015-ben, amely a teljes
genom szekvenciavizsgalata alapjan kozeli rokonsagban allt egy masik, korabban
Németorszagban izolalt facanrotavirus-térzzsel. Az allomanyban étvagytalansa-
got, hasmenést, fokozott vizfogyasztast, borzolt tollazatot és kissé emelkedett
elhulldsi aranyt figyeltek meg (9).

SAJAT VIZSGALAT

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat targyat képezd, magyarorszagi telepekrdl szarmazé, heveny bélgyul-
ladas tlneteit mutatd napos és novendék facanok tetemei 2018-ban érkeztek az
Allatorvostudomanyi Egyetem Egzotikusallat- és Vadegészségiigyi Tanszékére,
patoldgiai-diagnosztikai vizsgalatra. Az allatok boncoladsa soran az elvaltozast
mutatd szervekbdl a késSbbi kbérszbévettani vizsgalatokhoz mintakat vettlnk,
amelyeket szobahémérsékletli, pufferolt, 8%-o0os formaldehid-oldatban fixal-
tunk 24 6ran keresztil. A viztelenitést és a paraffinba agyazast kovetden 3-4
um vastagsagl metszeteket készitettlink, amelyeket hematoxilinnal és eozinnal
festettink meg.

Tovabbi mintakat gy(jtottlink az allatok beleibdl és béltartalmabdl az enterélis
virusok genetikai allomanyanak kimutatasat célzé6 PCR-vizsgalatokhoz, amelye-
ket a vizsgélatok elvégzéséig -80 °C-on taroltunk. A mintakat rotavirusra (6),
reovirusra (29), parvovirusra (48), pulyka-astrovirusra (TAstV) (42), valamint avian
nephritis virusra (20) vizsgéaltuk, a szakirodalomban kozdlt PCR-rendszerek fel-
hasznalasaval.

A rutin bakteriolégiai vizsgalatokhoz aszeptikusan gy(jtott vékonybéltartal-
mat hasznaltunk, amit Columbia véres agarra és Drigalski laktéz agarra oltva,
37 °C-on, aerob korilmények kozott, 24 oran keresztll inkubaltunk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A kilenc vizsgalt facanallomanybdél négy esetben negativ eredményre vezettek a
PCR-vizsgalatok. Feltehetlen ezekben az dlloméanyokban a nem megfeleld higi-
éniai viszonyok miatt tllszaporodd Escherichia coli okozta a megbetegedést és
az elhullast.

A tovabbi 6t allomanybdl haromban pulyka-astrovirust (TAstV), ill. egy-egy
adllomanyban rotavirust és avian nephritis virust mutattunk ki. A facantenyésze-
tek vizsgalati eredményeit a Tdbldzat tartalmazza.

A makroszképos és a mikroszképos lelet megegyezett a fiatal tyUkalaku
baromfifajok esetében leirtakkal. A boncolas soran kitagult vékonybeleket, vala-
mint hig, nyalkas, olykor habos tartalmat figyeltink meg (1. dbra). Kérszévettani
vizsgalattal a bélbolyhok megrovidiilése és lemeztelenedése (2. dbra), valamint a
lamina propria diffuz, kevert gyulladasossejtes besz{rddése volt megfigyelhetd
(3. dbra).

A malabszorpcids szindrémaéaban érintett fiatal csirkék tetemének boncoldsa-
kor kitagult, vékony, attetszd fald, nagy mennyiségl emésztetlen takarmannyal
és folyékony, nyalkas vagy habos tartalommal telt beleket lehet Iatni. Ezen kivil
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egyidejlleg a bursa Fabricii és a thymus sorvadasat; torékeny vagy hajlithatd
hosszlU csoves csontokat; néha megkisebbedett, halvany és tomott tapintatd
hasnyalmirigyet; esetleg a mirigyes gyomor faldanak megvastagodasat, valamint
megkisebbedett majat és kitelt epehdlyagot lathatunk. Kérszbévettani vizsgalat-
tal a vékonybél nyalkahartyajaban a LieberklUhn-kriptak cisztas tagulatat, ham-
sejtjeik elfajulasat és elhalasat, sejttormelék felhalmozddasat, a lamina propria
mononuclearis sejtes besz(rédését, valamint a bélbolyhok sorvadasat és fuzio-
jat; a mirigyes gyomorban lymphocytas besz(irédést és az acinusok tagulatat; a
hasnyalmirigyben az acinaris sejtek elfajulasat, vakuolizaciéjat, a zymogen gra-
nulumok elvesztését és az exocrin hasnyalmirigy fibrézisat; a bursa Fabriciiben
és a thymusban lymphoid depletiét figyelhetliink meg (16, 26, 30, 38, 39, 41).

1. ABRA. Heveny bélgyulladds kérbonctani képe facénban 2. ABRA. Hdmsejtpusztulds a bélboholy csicsi részén (csillag)
H.-E., 200x

FIGURE 1. Macroscopic appearance of acute enteritis in

pheasant FIGURE 2. Epithelial loss on the tip of the villus (asterisk)
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sejtes besz(rédés a lamina propri-
dban
H.-E., 100x

FIGURE 3. Diffuse, mixed inflam-
matory cellular infiltration of the
lamina propria

TABLAZAT. A fdcdntenyészetek vizsgdlati eredményei

TABLE. Diagnostic results of the pheasant farms

Kérbonctani

Bakteriologiai

PCR-vizsgalati eredmény

Eletkor 4 a vizsgalati :
elvaltozas > . Avian
eredmeény A?_}_K;‘i'\?;s nephritis Rotavirus Reovirus Parvovirus
virus
Heveny E. coli
7 nap . . . . . - - - - -
vékonybélgyulladas szintenyészet
Heveny Vegyes
. . - PP o = + = =
S e vékonybélgyulladas bélfléra
Heveny E. coli
7 nap . . . . . - - - - -
vékonybélgyulladas szintenyészet
14 na Heveny E. coli B B B B B
P vékonybélgyulladéas szintenyészet
Heveny Vegyes
4 _ _ _ _
20 nap vékonybélgyulladas bélfléra
Heveny Vegyes B B B B
2213 | 4konybélgyulladas bélfléra "
Heveny E. coli ~ B B B B
30 nap vékonybélgyulladéas szintenyészet
Heveny Vegyes
. . - PP + = o = =
1 e vékonybélgyulladas bélfléra
Heveny Vegyes _ B B B
843P | conybélgyulladss bélflra "
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A vizsgadlt Eseteinkben elsdsorban a vékonybelek elvaltozasait figyeltik meg. A pozitiv

fdcdnokban elsésorban facanallomanyokban a csirkék megbetegedéseinél talalt egyéb szervi elvalto-
a vékonybelek elvalto zasok nem voltak lathatok.

zdsait figyelték meg A virusfertdzés kovetkeztében kialakuld vékonybél-elvaltozasok azonban

fejlédésben vald visszamaradast, kisebb testtémeget és gyengébb immunva-
laszkészséget idéznek el$ a fiatal facanokban. Egy klinikai tineteket mutatd
facanallomanybdl szarmazd, D-rotaviruscsoportba tartozdé virussal végzett
kisérleti fert6zés soran HAYNES és mtsai nyolc darab, egy napos facant fer-
téztek szajon at, majd 4, 7, és 11 nappal a fertézés utan post mortem vizs-
galatot végeztek. A fertézést kovetd 4. napra az allatok 2/3-dban figyeltek
meg hasmenést, fejlddésben vald visszamaradast és kitagult vékonybeleket.
A bélbolyhok megrovidultek, az enterocytdk egy része pedig levalt a lamina
propriarél. A kriptak hyperplasticusak voltak, a lamina propriaban pedig diffaz,
kevert gyulladasos sejtes besz(ir6dést (lymphocytakat, plasmasejteket és
macrophagokat) figyeltek meg. Immunhisztokémiai vizsgalattal a rotavirus-
antigént a bélbolyhok cslcsat boritd enterocytakban mutattak ki, a duode-
numban, a jejunumban és a proximalis ileumban. A7. napra az 6sszes allatban
megfigyelhet8ek voltak a klinikai tlinetek, a boncolas soran pedig a korabban
lefrtakhoz hasonld, de sUlyosabb elvaltozasokat talaltak. Immunoreaktivitast
a bolyhok oldalat, alkalmanként a kriptakat boritd bélhamsejtekben, valamint
a bolyhok lamina propridjaban talalhaté macrophagokban mutattak ki. A 11.
napon a fert6zott allatoknak mar nem volt hasmenése, de kisebbek voltak
a kontroll csoport egyedeinél. A boncolads soran makroszkdépos elvaltozaso-
kat nem talaltak, de az allatok felében megfigyeltek enyhe kriptahyperplasiat
és a lamina propria gyulladasossejtes besz(rédését. Az immunhisztokémiai
vizsgalat a bolyhok oldalat borité enterocytakban, valamint a bolyhok lamina
propridjaban taldlhaté macrophagokban mutatott pozitivitast (13).

LEGROTTAGLIE é€s mtsai egy olasz facanneveldében 6-10 napos allatokban
figyeltek meg étvagytalansaggal, hasmenéssel, slUlyosfokl kiszaradassal és
megnovekedett elhulldsi arannyal jard enteralis tlinetegylttest. Az elhullott
allatok boncoldsakor gazzal és folyékony tartalommal telt, kitdgult vakbele-
ket talaltak. A klinikai tineteket mutaté allatokbdl haromféle rotavirustorzset
izolaltak (mindhdrom izoldtum az A-rotaviruscsoportba tartozott). A mintakbdl
patogén baktériumokat nem mutattak ki (19). Ez az eset is felhivja a figyel-
met arra, hogy a fertdz4 bélgyulladasok hatterében gyakran lehet virusferté-
zést azonositani. Tehat ilyen esetekben a rutinszerlen adott antibiotikumkuUra
nemcsak hatastalan, de kerllendd is.

A telepi higiénia mellett Az irodalomban leirt vizsgalatok és az altalunk megfigyelt eredmények
a kilénféle virusoknak alapjan Ggy gondoljuk, hogy a telepi higiénia mellett a kllénféle virusoknak
is fontos szerepe van a is fontos szerepe van a fiatal facanallomanyok enteralis kérképeiben. A viru-
fiatal fGcdndllomanyok sos bélgyulladasok soran sUlyosan karosodnak a bélbolyhok, ezért csdokken

enteralis kdorképeiben az emésztbenzim termelés, tovabba romlik a tapanyagok felszivodasa és az

emésztés. Ezek az elvaltozasok komoly gazdasagi karokat idézhetnek el a
facannevelés korai szakaszaban. Szovédménymentes, virus okozta bélgyulla-
dasok esetén az antibiotikum-kezelés helyett a vitaminok és probiotikumok
adasa javasolhato.

EzUton is szeretnénk kdszonetet mondani Pop RENATA szOvettani asszisztens-
nek a metszetkészitési munkajaért.
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