LEVEL A SZERKESZTOSEGHEZ

tobb utéd a lombikbdl

Tények és tendenciak a haszonallatok
embridatiiltetésében

A mdvi szaporitasi eljarasok térhoditasa vilagszerte
forradalmasitotta az allattenyésztést. Napjainkban
felgyorsuléban van ez a folyamat, s6t mind nagyobb
jelent8ségliek ezek az asszisztalt reprodukcids elja-
rasok, hiszen a termelés gazdasagossaganak kulcse-
lemeit képezik.

Az allati termékek iranti fokozddd keresletet egy-
részt a fold lakossdganak gyors ndvekedése - 2050-
re 9,1 millidardos lélekszamot josolnak — masrészt a
fogyasztdi szokdsok mar napjainkban is jelen levd
vildgméret( valtozasa gerjeszti. Ezt tamasztja ala
az el8rejelzés, hogy a populdcid mintegy 30%-o0s
emelkedéséhez képest, az élelmiszerek iranti keres-
let mintegy 60%-0s bdvilésével kell majd szamolni.
Az elmult hisz évben a hustipusU allatok huseldallitd
képessége haromszor, a tejtipusl allatok tejelSallitd
képessége mintegy kétszer olyan gyorsan novekedett,
mint a termelésbe allitott allatok létszadma. Mindez a
hagyomanyos allattenyésztés genetikai elérehaladéas
modelljei mentén, az asszisztalt reprodukcids techni-
kdk melldzésével nem johetett volna Iétre.

Kontinenstdl kontinensig toretlen a fejlédés

A Nemzetkdzi Embridatiltetési Tarsasag (IETS) leg-
utébb kozzétett vilagstatisztikaja (2017 évrdl) jol ala-
tamasztja a fenti allitasokat. Az embridatiltetés ma
mar kiterjed mind az 6t kontinensre és mindenutt
hatékonyan segiti a genetika céljait.

Az egyes allatfajok vonatkozasaban azonban jelen-
tések a kUlonbozéségek. A szarvasmarha-embrida-
tlltetés volumene nagysagrendekkel eldzi a tobbi
allatfajt. Tavalyeldtt a szarvasmarhaknal csaknem
masfélmilliéo atlltethetd embridt nyertek ki, vagy
allitottak eld in vitro. A kdzel 500 000 in vivo gydjtés-
b8l szarmazdé embriét déntden harom kontinensen
szamlaltak: Eszak-Amerika 293 000, Eurépa 143 000,
Dél-Amerika 50 000. Ami meglepd, ennek csaknem
a duplaja, az in vitro embriéel8allitas (992 000) és
az is, hogy Eszak- és Dél-Amerika osztozik ennek
a dontd hanyadan (475 000, 453 000). Eurépaban is
béviil ez a technika (53 000), tehat dsszességében
el8szdr haladta meg az IVF- (in vitro fertilizacio) elja-
rds a hagyomanyost.

Egyéb haszonallatfajoknal az embridgydjtés/els-

allitds szamai szerényebbek. A |dembridgyljtés

KEP. Kanadai csticsgenetikdt képviseld IVF-embridk hazai

beliltetésébdl sziiletett holstein friz borjak Kaposvdron
(KE Tangazdasdgdban)

21 000 atlltethetd képletet
nyertek, ebbdl kontinenstkrdl 1142-et, mig a tobbit
szinte kivétel nélkul Braziliabdl jelentették. Lonal az
IVF-technika még mérsékelten van jelen.

Juhoknal hasonlé mértékd az embridnyerés, mind-
dsszesen 18 652, a piacvezetd Dél-Amerika 9 200,
Eurépa 6 400, Eszak-Amerika 2 800 mosasokbdl
gyljtott embridval. Kecskeembridé-gyljtés 4000
koril, ebb8l 3 100 Eszak-Amerikabdl 800 Dél-Ame-
rikdbdl. Juh és kecske IVF-embridelSallitds azonos
szintd 60-65 kbzott.

sordn a mosasokbdl
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A tényleges beliltetési szamok a kinyert/elSallitott
embriék nagysagrendjében mozognak. Hagyoma-
nyos in vivo szarvasmarhaembrido-atiltetés 406 287
volt, megosztasban Eszak-Amerikdban 217 000,
Eurépaban 132 000, Dél Amerika 47 000, Afrika és
Oceénia kereken 5-5000. Miként az embriéel8alli-
tas szamaibdl varhatod volt, az IVF-lombikborjltech-
nika itt is eléretért: 757 000 atlltetés ebbdl 432 000
Dél-Amerikédban, 260 000 Eszak-Amerikdban 50 000
Eurépéaban.

Lovaknal szinte minden lejelentett arra alkalmas
embridt atlltettek, 20 468-at az in vivo mosasokbdél,
ebbdl 19 210 Brazilidban tortént. Juhembrié-atilte-
tést 12 000-t jelentettek, ebbdl Dél Amerika 7600
Eurépa 4300. A 3500 kecskeembrié-atiiltetés Eszak
Amerikdban koncentralédik (2700).

Jelentds bdviilés és innovacié Eurépaban
Ratérve foldrészink részletesebb ismertetésére a
Nemzetk6zi Embridatiltetési Tarsasaghoz befutd
adatkozlések szerint Eurépaban évente korabban
atlagosan mintegy 120-140 000 szarvasmarha-emb-
ridatultetés tortént elsGsorban az Unid tagallama-
iban. Az Osszesités természetszerlien az adatszol-
galtaté orszagok szaman és jelentésein alapult,
igy az évenkénti szb6ras onmagaban nem értékel-
hetd. Mindenesetre a legutébbi adatosszesitésre 23
eurdpai orszag kuldott statisztikat, ez a kontinens
allamainak alig tobb mint a fele, de abban a fejlett
mezbgazdasaggal rendelkezd orszagok felll repre-
zentaltak.

Szarvasmarhéaknal az in vivo embriényerés soran
22 316 mosasbdl 143 458 életképes embridét nyer-
tek ki (dtlagosan 6,4/mosas). A donorok négyotdode
tejeld fajtakbdl verbuvalédott (itthon 30%-a volt a
tejeld).

AzIVF-technikavalel&allitottszarvasmarha-embrio-
kat 10 orszag jelentésében szemlélhetjuk. A begyj-
tott petesejtek mintegy negyedét sikerilt atultet-
hetd8 min8ségl embridvéa fejleszteni (tabldzatok).

Eurépaban most regisztraltak ebben a fajban a
valaha mért legtobb embridatiltetést, az in vivo
és IVF-transzfer 0sszességében meghaladja a 180
ezret, (in vivo 132 170, in vitro 49 752) legaldbb 30%-
kal tébb mint az el6z8 években.

A 6sszes in vivo atUltetésbdl Hollandia kereken
24 000-rel, Franciaorszag 36 000-rel, Németorszag
21 193-mal vette ki a részét. Megemlitendd még
Olaszorszag 7400 korili, Belgium 6300 szarvasmarha
embrié atultetéssel. Az Orosz Foderacié csaknem
megkétszerezte az atlltetései szamat 13 710, mig a
tObbi orszag teljesitése ennél lényegében kevesebb.

A szamszakilag jelentés novekedés az in vitro
atlltetések bdvilésébdl adddik, az Orosz Foderacid

27 960, Hollandia 15 104 IVF-embriéval egészitette ki
a tradicionalis atultetési tényszamat.

Atizenot évvel ezelbtt belépett, de az Unids szleng-
ben még ,U0j” EU-tagallamok kozUl Lengyelorszag
1194 in vivo atlltetést jelentett, amit Magyarorszag
276-tal kovet. Az Osszes eurdpai atlltetéseknél friss
allapotban az embridk kisebb hanyadat transzplan-
taltak, tejeldktdl 45 000, hGsmarkatél 5000, mig
ugyanezen bontasban 54 000 és 21 000 embridt
mélyh(tés utani felolvasztott allapotban Ultettek at.
Mig kordbban az in vitro atultetett embridk aranya
az Osszes atlltetés mintegy 10%-4at képviselte, az
aranyszam most haromszoroséara, 30% koruli értékre
emelkedett.

Az in vitro technoldgia alkalmazasat mindossze-
sen 10 orszag jelentette koztlk hazank is 105 IVF-
(import) embriéval. igy az év soradn az atiltetési
tényszam (in vivo, in vitro egyltt) 381 volt.

Tobb orszag jelentette specialis technika alkalma-
zasat: Franciaorszag és Németorszag 2491, ill. 841
szexalt embridt Ultetett, valamint ugyandk 2388 és
486 genotipizalt embriét is atUltettek. Hollandia
ugyancsak atultetett 164 in vivo, és 1080 IVF genom-
szelektalt embridt.

Az egyéb faju allatoknal végzett embridatilteté-
sek szamai emellett eltorpllnek: juhoknal 6 orszag
jelentett, eszerint kontinensszerte 594 embridgylj-
tés tortént, amibdl 2856 életképes embridképletet
tudtak kinyerni. Enhez képest a transzferek szama
nem jelentds 217 friss, 183 mélyh{tott, tovabba
410 kulféldi eredetd, ami a kontinensen kivulrdl is
érkezhetett. Lonal a hagyomanyos ET soran az eléz6
évhez képest mérsékelten ndétt az aktivitas, 2173
donorprogrambdl 1211 embridt nyertek, majd friss
allapotban 1204-et Ultettek be. Jelentdsen fejlddott
az IVF-munka, Olaszorszag 934 OPU (ovum pick up)
munka soran 10 866 oocitabdl 885 embridt nevelt.
IVF-16embridt frissen 82-6t, mélyh(tve 203-at Ulte-
tett be. Hollandia ugyanezen modon 213 OPU soran
2807 petesejtbdl 241 embridt érlelt, s atlltetett 140-
et mélyh(tve.

Itthon mi a helyzet?

A hazai adatok eurdpai megmeérettetésben tovabbra
is Ggy alakulnak, ahogyan az allatlétszamunk aranylik
a kontinens szarvasmarha-létszamahoz. Az 6sszesi-
tett adatok szerint a 2017-es évben 60 donorprog-
ram keretében 371 atlUltethetd mindségl embridhoz
jutottak, igy az egy mosasra jutd atlltethetd emb-
riék ardnya az eurépai atlaghoz simul (6,2 a 6,4-hez).
A hazai embridtermelési tevékenység dsszvolumene
a modszer és szolgaltatas iranti igények hullamzasa
kovetkeztében az el6z6 évekhez képest valamelyest
csokkent.



1. TABLAZAT. Szarvasmarha-embriédtiiltetés |VF-technikdkkal Eurépdban

Vagéhidon gylijtott

osszes
hazai mélyh, | <ulfoldi kiilf61di Gltetés
mélyh. mélyh.
Finnnorszag 49 798 0 0 0 0 847
Franciaorszag 815 329 49 19 3 0] 1215
Németorszag 1508 174 0 0 0 0 1682
Magyarorszag 0 0 105 0 0 0 105
Olaszorszag 212 503 0 0 42 0 757
Hollandia 10 196 4731 0 63 114 0 15 104
Lengyelorszag 16 7 0 0 0 0 23
Orosz Foderacio 20 302 7658 0 0 0 0 27 960
Spanyolorszag 1407 448 12 28 20 3 1918
Svajc 2 7 17 0 0 0 126
Egyesult kiralysag ] 15 0 0 0 0 15
Minddsszesen 34 507 14 670 283 110 179 3 49 752

2. TABLAZAT. Szarvasmarha-embriéel8dllitds in vivo Eurépdban

gyljtések életképes embriészam/ tejeld fajtak a gylijtés szekszalt
szadma embriék gylijtés %aban spermaval
Ausztria 271 2014 7,4 93,0% 3,7%
Belgium 1160 5973 51 12,5% 0,3%
Bosznia Hercegovina 0 0
Horvatrorszag 0 0
Dania 759 4785 6,3 92,4% 0,0%
Esztrorszag 0 0
Finnorszag 310 1949 6,3 99,4% 2,9%
Franciaorszag 6729 35 277 5,2 79,7% 14,0%
Németorszag 3412 22 882 6,7 88,8% 0,0%
Gorogorszag 0 0
Magyarorszag 60 371 6,2 30,0% 28,3%
frorszag 785 4328 5,5 100,0% 0,0%
Izrael 60 212 3,5 100,0% 3,3%
Olaszorszag 2500 19 883 8,0 94,0% 40,0%
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gyljtések életképes embriészam/ tejeld fajtak a gyljtés szekszalt
szama embriék gylijtés %aban spermaval

Lettorszag 6 0 0,0 100,0% 0,0%
Litvania 4 23 5,8 100,0% 0,0%
Luxemburg 212 1151 5,4 95,3% 10,8%
Eszak Macedénia 0 0

Hollandia 2493 21910 8,8 100,0% 0,0%
Norvégia 60 370 6,2 61,7% 0,0%
Lengyelorszag 226 1177 5,2 93,8% 42,0%
Portugalia 102 510 5,0 69,6% 26,5%
Oroszorszag 1855 12 832 6,9 30,8% 26,4%
Szerbia 6 25 4,2 100,0% 0,0%
Slovakia 0 0

Szlovénia 1 33 3,0 100,0% 0,0%
Spanyolorszag 551 2930 5,3 67,0% 45,0%
Svégorszag 130 564 4,3 97,7% 0,0%
Svajc 543 3911 7,2 94,5% 49,2%
Ukrajna 10 21 2/ 100,0% 0,0%
Egyesilt Kiralysag 61 327 5,4 11,5% 4,9%
Osszesen 22316 143 458 6,4 79,1 % 14,1%

3. TABLAZAT. Szarvasmarha in vivo embrié-dtiiltetés Eurépéban

tejeld fajtak husfajtak mas fajtak
< Osszes
Olfrd (O kiilfoldi Kilfldi kilfoldi | ultetés
mélyh. . mélyh. mélyh.

Ausztria 640 824 77 12 95 27 0 0 0 1675
Belgium 173 493 1616 995 3017 34 0 0 0 6328
Bosznia

. 0] 0] 0 0 0] 0 6] 0 0 0
Hercegovina
Horvatorszag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dania 2494 1253 0] 129 124 0 0] 0 0] 4000
Esztorszag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Finnorszag 722 1484 212 9 1 33 0 0 0 2461
Franciaorszag 14 216 12 668 1615 2630 4548 289 56 0 0 36 022
Németorszag 8047 11 078 0] 77 1351 0 0] 0 0 21193




tejeld fajtak hasfajtak mas fajtak

osszes

kilfoldi kulfoldi kilfoldi Ultetés

mélyh. mélyh. mélyh.
Gorogorszag 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Magyarorszag 60 58 0] 29 129 0 0] 0 0 276
irorszag 1698 2155 0] 0] 0 0] 0 0] 0] 3853
Izrael 192 8 0 0 0 0 0 0 0 200
Olaszorszag 7400 0 0 0 0 0 0 0 0 7400
Lettorszag 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Litvania 0 0] 0 0 0 0] 0 0] 0 0
Luxembourg 280 800 35 20 70 0] 0 0] 0] 1205
Maceddnia 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0
Hollandia 6303 17 867 0 0 0 0 0 0 0 24 170
Norvégia 35 142 0 25 28 113 0 0] 0 343
Lengyelorszag 760 288 123 20 3 0 0 0 0 1194
Portugalia 92 339 0 31 32 13 0 0 0 507
Oroszorszag 823 1484 24 45 11 334 0 0 0 0 13 710
Szerbia 10 15 0 0 0 0 0 0 0 25
Szlovakia 0 0] 0 0] 0 0] 0 0] 0 0
Szlovénia 13 5 0 0 0 8 0 0 0 26
Spanyolorszag 453 485 59 403 147 21 664 471 56 2759
Svédorszag 205 412 0 2 0 0 0 0 0 619
Svéjc 1012 2152 622 32 69 32 0 0] 0] 3919
Ukrajna 21 0] 0] 0] 0 0] 0 0] 0 21
Egyesult
Kiralysag 21 23 8 57 116 37 0 0 0 262
Osszesen 45670 | 54 033 4393 5156 | 21064 607 720 471 56 132 170

4. TABLAZAT. Embridtermelés és -dtliltetés mds fajokban Eurépdban - in vivo

Embridgylijtés Embridatiiltetés
életképes Friss embroéval hazai mélyh. kulféldi mélyh.
JUHOK
Franciaorszag 10 33 0 0 0
Magyarorszag 5 39 0 0 45
Svédorszag 20 67 0 67 365
Egyesiilt Kirdlysag 557 2717 217 16 0
Osszesen 592 2856 217 183 410
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Embridgylijtés Embridatiiltetés
ORSZAG
Gylijtés szama életképes embr. Friss embréval hazai mélyh. kulféldi mélyh.
KECSKE
Franciaorszag 9 76 o 0 0
Osszesen 9 76 o 0 0
Lo
Finnorszag 4 1 1 0 0
Franciaorszag 1476 776 776 0] 0]
Olaszorszag 289 197 197 0 0
Hollandia 284 164 164 0 0
Lengyelorszag 7 7 7 0 0
Orosz Foderacio 3 2 2 4 0
Spanyolorszag 15 12 12 0 0
Svédorszag 23 15 15 0 0
Svajc 72 37 30 2 0
Osszesen 2173 1211 1204 6 (o]
EGYEB FAJOK
Szlovakia 10 20 0 0 0
Osszesen 10 20 o (o] (o]

A munka dontéen mar par év 6ta a hldshasznU szarvasmarha-allomanyokra
koncentralédik: a programok 70%-a zajlott ebben a szektorban.

A 2017-es évben az akkreditdlt szarvasmarha-, juh- és |dembri6-atiltetd
munkacsoportok létszamaban szamottevd valtozds nem tortént. A szarvas-
marhaban piacvezetd Embrié Kft. mellett a kaposvari Egyetem Embriéatul-
tetd Centruma végzett érdemi tevékenységet. A juhoknal végzett embrié-
atlltetési tevékenység a Debreceni Egyetem karcagi embridatiltetsd allomasa-
nak munkajaboél adodik.

A nemzeti és k6zosségi akkreditacidval rendelkezd mikodési engedélyes emb-
ridatiltets allomasok listaja a NEBIH honlapjan felkereshetd.

Az utdbbi idében Ggy tlnik, hogy fokozddik az érdeklédés az embridatiltetési
tevékenység irant, tobb vallalkozas is fontolgatja mobil, vagy stabil embriéatul-
teté allomas megalakitasat. A személyek szakmai felkészitését elésegitends a
Kaposvari Egyetem felndttképzése keretében a 2018-ban és 2019-ben is folyta-
tédik az embridatiultetd technikai tanfolyam és program, amelynek elvégzése
utan az arra elhivatottak sikeresen kapcsolédhatnak be ebbe a szép munkéaba.

Az embrioldgiai tanfolyamot végzett szakemberek a 188/2019 ( VII.30) Korm.
rendelet szerinti eljarasban kérhetik a NEBIH-nél az embridatiilteték hatdsagi
névjegyzékében torténd felvételiiket. Allatorvosok ezt alanyi jogon oklevelik bir-
tokdban ugyanezen maédon kezdeményezhetik.

Dr. Flink Ferenc



