Mycoplasma iowae infection
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OSSZEFOGLALAS

A szerzOk egy dunantlli pulyka-eléneveld telepen tortént Mycoplasma iowae
fert6zés el6fordulasardl szamolnak be. A letelepitést kdvetden a naposkori elhul-
las igen jelentds volt. Ennek hatterében dontéen fejlddésben vald visszama-
radast, ill. kiszaradast allapitottak meg. Ezt kdvet8en mar igen fiatal (9 napos)
korban, majd végig az elénevelés idészakaban csontosodasi problémakat, don-
tden a tarsometatarsus rendellenes fejlédését és csavarodasat, fejlddésben vald
visszamaradast és tollasodasi zavart figyeltek meg. Az allomanyban a 9. naptdl
igazoltak a M. iowae jelenlétét.

SUMMARY

Background: M. iowae is a well-known pathogen in poultry industry. The main
economic loss caused by this pathogen is the reduction of hatchability due
to embryonic death. There are few reports that have associated M. iowae with
stunting, poor feathering and leg abnormalities including chondrodystrophy in
commercial turkey farms.

Objectives: The aim of this report was presenting the pathological findings in
a M. iowae infected commercial turkey farm and collecting data which influence
the economic losses.

Materials and methods: The authors dissected turkeys according to labora-
tory standard method. During necropsy tissue samples were collected for his-
tological examination. Bacteriological culturing was made from bone marrow,
heart blood and liver. Faeces samples were examined by flotation technique.
Faecal samples were also transferred to mycoplasma culture medium. The spe-
cies level identification was carried out by real-time PCR.

Results and discussion: After settling the day-old mortality was very high.
The poults were stunted and exsiccated. Later bone deformities (mainly the
abnormal development and torsion of tarsometatarsus), uneven growth and
poor feathering can be observed at the end of the brooding period in the flock.
The presence of M. iowae can be detected by the ninth day of brooding period
(earlier it was not examined). The main economic losses were due to the day-old
mortality and the uneven growth. The observed gross lesions were identical as
described by other authors.
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A Mycoplasma iowae egyike a madarakban gazdasagi jelentdséggel bird
mycoplasma-fajoknak. A kérokozé els8 lefrasa 1962-bdl szarmazik (16). Mivel a

torzsek kozott jelentSs antigénbeli variaciok figyelheték meg, a ma M. iowae- A M. iowae elénevelt
nak tekintett baktériumokat kordbban hat kiilén szerotipusba (I, J, K, N, Q, R) pulykdkban okozhat
soroltdk (7). A molekularis vizsgalatok kideritették, hogy ezek a szerotipusok klinikai megbetegedést

egy csoportot alkotnak, amit végul M. iowage-nak neveztek el (9). Egyedulallé
abban a tekintetben, hogy predilekciés helye a bélcsatorna és nem a Iég-, ill.
a nemi utak nyalkahartyaja. Természetes megbetegedést eddig csak pulyka-
alloméanyokban okozott. Alkalomszerlien mas madarfajokbél (csirke, IGd, vad
és egzotikus madarak) is kimutatasra kerllt, de ezekben vald el&fordulasanak
jelent8sége nem ismert (1, 2, 12). A fert8zés pulykdban barmely életkorban meg-
ered, de klinikai tiineteket csak vertikalisan, vagy nagyon fiatalon, néhany napos

korban horizontalisan fert6z8dott madarakban okoz. A vertikalis fert6zés legje- A vertikalis, vagy
lentGsebb kdvetkezménye a keltethet8ség romlasa, a keltetési periddus végén naposkori ferté6zédés
(18-24 nap) jellemz8 embridémortalitds miatt. Korabban ezt tekintették a ferté- jelentés fejlodési
zés egyetlen gazdasagi kartételének (4). Kisérleti fertézések kapcsan azonban a zavarokat okozhat

fertézott allatokban fejlddésben vald visszamaradast, tollasodasi zavart, cson-
tosodasi problémakat is leirtak (3). KésS8bb ezeket az elvaltozdsokat természetes
korilmények kozott is megfigyelték. A M. iowae hazai el6fordulasardl évek 6ta
rendelkezlnk adatokkal. Klinikai tinetekben megnyilvanult jelentds veszteséget
okozd fertézésrdl, azonban eddig hazankban nem szamoltak be.

ANYAG ES MODSZER

Egy dundntuli Egy dunantulli eléneveld telepre 21 ezer napos pulykat telepitettek. Az elsd vizs-

pulykanevelé teleprél galati anyagot a letelepités utan 3 nappal kaptuk. Az alloméanybdl tovabbi mintak

szdrmazd mintakat érkeztek az elbnevelés 9. és 27. napjan, ill. a nevelés végén a telepre helyszini
vizsgaltak kiszallasra is sor kerUlt.

Az allatokat a Laboratériumunkban szokéasos protokoll szerint felboncoltuk.

A kérszovettani vizsgalatra gy(ijtott szervmintakat 4%-os pufferolt formalde-
hid-oldatban fixaltuk, majd paraffin bedgyazast kdvetSen 4 um vastag metsze-
teket készitettliink, amelyeket hematoxilinnal és eozinnel festettink meg.

A bakteriolégiai vizsgalat soran a napos allatok csontvelejébdl, az idGsebb
allatok szivvérébdl és majabol steril oltdkaccsal tripton-szdja-agar (BIOLAB),
Drigalszky-agar (BIOLAB) és Columbia-véresagar (BIOLAB) fellletére oltottunk.
A tenyészeteket 37°C-on normal, a véresagarokat 5% CO,-t tartalmazé Iégkdrben
48 6ran keresztll inkubaltuk Ggy, hogy az elsd biralatot 24 6ra mulva végeztUk.
A naposallatok vakbelébdl a salmonella kimutatast az MSZ EN ISO 6579-1:2017
szabvany szerint végeztUk.

A vizsgalt allatokbdl vett klodkatampon-mintakat 2 ml Mycoplasma-taple-
vesbe (pH 7,8) oltottuk (Thermo Fisher Scientific Inc./Oxoid Inc., Waltham, MA,

Kérszévettani, USA), és 37 °C-on, 5% CO, mellett szinvaltozasig inkubaltuk. Szilard Mycoplas-
bakteriolégiai és ma-taptalajra szélesztve (Thermo Fisher Scientific Inc./Oxoid Inc., MA, USA) a
parazitolégiai lathatd telepek megjelenéséig tenyésztettik (37 °C, 5% COZ), majd Mycoplas-
vizsgdlatokat végeztek ma-agarrél egy telepet levesbe oltva elszaporitottuk a térzset, s igy alacsony

passzazsszamu szintenyészetet hoztunk létre. Az izoldtumokat a DNS-kivonéast
kovetSen (QlAamp DNA Mini Kit /Qiagen Inc., Hilden, Németorszag/) valés idejl
PCR (polymerase chain reaction) segitségével azonositottuk (14).

A flotaciés parazitoldgiai vizsgalathoz alkalmanként egyesitett 3-5 g bélsar-
mintat ddsitéoldattal (1200g/I cink-szulfat [VW International Kft.]) dsszekever-
tlnk. Az igy kapott szuszpenzidét 1 mm pérusatmérdjl szitan centrifugacsébe
mostuk. A csdvet 1500/perc fordulatszamon harom percig centrifugaltuk. A folya-
dékoszlop tetejéhez Givegbotot érintve, egy folyadékcseppet zsirtalanitott targy-
lemez fellletére vittink, majd fedSlemezzel fedve mikroszkdp alatt vizsgaltuk.



A 3 napos korban bon-
colt allatokban fejlet-
lenséget, kiszaradast,
ill. vakbellikben fibrin-
kivalast figyeltek meg
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EREDMENYEK

A 3 napos korban boncolt allatokban (40 db) fejletlenséget (40-42 g), kiszara-
dast, az epehdlyag teltsége mellett a zGzdgyomorban csak kevés daras elesé-
get, emellett 22 4llat vakbelében fibrinkivalast taldltunk (1., 2. dbra).

A csontvelSkbdl elvégzett bakterioldgiai vizsgalat negativ eredményre veze-
tett, mig a vakbéltartalmakbdl, azok dUsitasat kdvetden Salmonella sp. baktéri-
umokat tenyészettink ki.

1. ABRA. Gyengén fejlett, kiszdradt napospulyka

FIGURE 1. Stunted, exsiccated day-old poults

A 9 napos korban
boncolt allatokban
csontelvdltozasokat
talaltak

A bélsdrmintakbol M.
iowae-t mutattak ki

A 27 napos dllatokban
ezen tul fejlédésben
valé visszamaraddst
és tollasoddsi zavart

figyeltek meg

2. ABRA. Fibrindugé a vakbélben

FIGURE 2. Fibrin plug in the caecum

Az agyvel8kbdl, tidbkbdl, és vesékbdl készilt kdrszovettani metszetek mik-
roszkdépos vizsgéalataval a hemokoncentracio jelein tll egyéb elvaltozast megfi-
gyelni nem tudtunk.

A kovetkezd vizsgalatra az allatok kilenc napos koraban kerilt sor. Az elhullas
mar nem volt jelentds, de az allomanyban mozgasszervi tinetek jelentkeztek.
Nyolc heterogén fejlettséget (16-28 dkg) mutatd allat kerilt boncolasra, amelyek-
ben a tarsometatarsus megrovidilése, a csontvég proximalis részének megszé-
lesbedése (Gn. tacskélab), a csont gorbllete és mérsékelt csavarodasa mellett
négy allatban perdzis, egy allatban tibiarotacié is megfigyelhetd volt (3., 4., 5. dbra).

A szivvérekbdl, majakbdl elvégzett bakterioldgiai vizsgalat eredménye negativ
volt.

A jellegzetes csontelvaltozasok felkeltették a M. iowae fert6zés gyanujat, amit
a koérokozd bélsarbdl tortént kimutatdsa igazolt. Az allatoktél nyert egyesitett
bélsarminta felszindUsitast kovetd parazitoldgiai vizsgalata szintén negativ
eredményl volt. Az agyvelSkbdl, majakbdl, vesékbdl, vékonybelekbdl késziilt kor-
szovettani metszetekben kérjelzd értékd elvaltozast megfigyelni nem tudtunk.
Az allatok a diagnézist kdvetden komplex asvanyianyag-kiegészitést (Tetravit
ADE, Fortipan,) kaptak, ami azonban a probléma el&forduldsat jelent8sen nem
mérsékelte.

Az allomany 27 napos koraban UGjabb hét allat kerllt vizsgalatra. Ezekben is
szortsagot, ill. fejlédésben valé visszamaradast (76-120 dkg), emellett tollaso-
dasi zavart és az el6z6ekben mar megfigyelt csontdeformitasokat talaltuk, az
allatok egy részében az ujjak jelent8s gorbulletével egyutt (6. dbra).

A szivvérekbdl, majakbdl elvégzett bakterioldgiai, ill. a bélsarbdl elvégzett
parazitoldgiai vizsgalat eredménye ebben az esetben is negativ volt, mig az alla-
tok bélsarabdl a M. iowae-t tovabbra is izolalni lehetett.
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3. ABRA. A tarsometatarsus megrovi-
dlilése, proximalis végének gérbllete

FIGURE 3. Shortening and bowing of

tarsometarsus

6. ABRA. A tarsometarsus ten-
gelyének csavarodds, az ujjak
jelentbs gorbulletével

FIGURE 6. Torsion of tarso-
metatarsal axis with marked toe
deviation

4. ABRA. A tarsometatarsus proximalis
részének megvastagoddsa, elgérbiilése,
a csont tengelyének csavaroddsa

FIGURE 4. Bowing, and thickening in
the proximal end of tarsometatarsus
with torsion in bone axis

MYCOPLASMA IOWAE FERTOZES ELOFORDULASA EGY ELONEVELT
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5. ABRA. A tibia distalis végének 900-
os laterdlis csavaroddsa (tibiatorsio)

FIGURE 5. Rotated tibia
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Helyszini kiszallasra az allatok 34 napos koraban kerllt sor. Az egyébként
egészségesnek latszd allomanyban a normal fejlettségl madarak kézott fejlé-
désben visszamaradt, deformalt 1abd, tollasodasi zavart mutaté egyedeket lehe-
tett megfigyelni (7, 8., 9. dbra).

Az el6nevelési idGszak végén beszerzett termelési adatok alapjan a nevelés
alatti 6sszes kiesés 27% (5546 db) volt. Ebbdl 22% (4568 db) esett az elsd hétre.
Ezt kovetben a veszteségek, f6ként a fejlddésben visszamaradt allatok selejte-
z6sébdl adddtak (5%) (978 db).

Az allatok testtomege a nevelés alatt végig a technoldgiai szint alatt maradt
(10., 11., 12. dbra). A ndvekedési zavar a kakasokat jobban érintette, mint a tojékat.
A novekedésben vald visszamaradas miatt az allatokat csak egyhetes késéssel
lehetett az uténeveld telepre kihelyezni.

7. ABRA. Jellegzetes csontelvdltozdst (chonrodystrophia) 8. ABRA. Fejlédésben visszamaradt, tollasoddsi zavart

mutato pulyka a telepen

mutatoé pulyka

FIGURE 7. Characteristic bone deformity in the flock FIGURE 8. Stunted, poor feathered turkey in the flock

Elsé heti mérési adatok

4
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9. ABRA. Fejlédésben visszamaradt, tollasoddsi zavart, és 10. ABRA. EIsé heti testtémegmérési adatok

jellegzetes csontelvdltozdst mutatd pulyka

FIGURE 10. Body weight data of the first week old flock

FIGURE 9. Uneven, poor feathered turkey showing charac-

teristic leg deformity in the flock
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11. ABRA. Harmadik heti testtémegmérési adatok 12. ABRA. Otédik heti testtémegmérési adatok
FIGURE 11. Body weight data of the third week old flock FIGURE 12. Body weight data of the fifth week old flock
MEGVITATAS
Cikklinkben elénevelt pulykaallomanyban lezajlott M. iowae fert6zésrdl sza-
moltunk be. A kiesések mértéke az elsd héten volt a legnagyobb. Az ekkor
vizsgalt allatok mindegyikében fejletlenséget, ill. kiszaradast taldltunk.
A naposkord allatokbdl mycoplasma-vizsgalat nem tortént. A rendelkezésre
4116 adatok alapjan (jelent8s elhullds az elsd héten megfeleld tartdsi koril-
mények mellett, késébb megjelend jellegzetes mozgasszervi elvaltozasok),
feltételezhetd, hogy mar a napos allatok is Mycoplasma-fertézottek voltak
és hogy a fert6zés forrasa a szUlGparallomany lehetett. A vakbélbdl kitenyé-
szett Salmonella-tdrzsek vérfertGzést nem okoztak, jelenlétik a vakbélben,
az allatok gyengeségének inkdabb kévetkezménye, mint oka lehet. A M. iowae
irant a keltetési periddus végén |évd pulykaembridok a legfogékonyabbak.
A fert8zés kovetkezménye az embridk elhaldsa/befulladdsa. A keltethet8ség
romlasa a fertdzd torzs virulenciajatdl fliggden széles tartomanyban szérhat
(2-5%). A fert8zott allatok egy része kikelhet, de ezek gyengék és hamaro-
A korai M. iowae san elpusztulnak (4). Klinikai tUneteket a vertikalis, ill. a nagyon fiatal korban
fertézés forrdsa a bekovetkezd horizontéalis fert6zés okoz, mert ekkor vannak meg a fertdzés
vertikdlisan fertézétt generalizalédasanak feltételei. A korai horizontalis fertdzés forrasa a verti-
dllatok mar keletetében kalisan fertézott allatok mar keletetében UGril6 bélsara lehet. Esetinkben a
lrlilé bélsara lehet betegség korai megjelenése, a késébb tapasztalt jellegzetes csontelvaltoza-
sok, a fejlédésben valé visszamaradas, ill. a tollasodasi zavar, megfelel azok-
nak az elvaltozdsoknak, amelyekrdl in ovo, ill. 1 napos pulyka pipék kisérleti
M. iowae fert8zése kapcsan szamoltak be (3).

A fertézés A 9. naptél kezdve minden vizsgalati idépontban megfigyelt tarsometatar-
nyomdn kialakuld sus elvaltozasok chondrodystrophianak feleltek meg. Ekkortél valamennyi
csontelvdltozdsok vizsgalt idészakban a M. iowae jelenléte igazolhatd volt. A taldlt csontelval-

pontos hattere nem tozasok nem kilonboztek attdl, amelyeket természetes fertGzések kapcsan

ismert masok is tapasztaltak (5, 11, 15).
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A bantalom kérfejlédése nem pontosan ismert. Nem tudjuk, milyen folya-
matok vezetnek a csontelvaltozasokhoz, ill. a fejlédésben vald visszamara-
dashoz. Novendék pulykdk fert6z6 hatterl csontelvaltozasait a szakirodalom
pulyka osteomylitis komplex (turkey osteomyelitis complex) gy(jténév alatt
targyalja (8). Ezekben az esetekben a kiilénbdz8 csontelvaltozasok valamint
aziziletek és az izlileteket kornyezd lagy szovetek elvaltozasainak hatterében
helyi gyulladasos folyamatok allnak. A gyulladasos folyamatok el8idézésében
egyes kérokozdk (egyéb baktériumok mellett mycoplasmak: M. gallisepticum,
M. synoviae, M meleagridis) jelenléte derithetd fel (6). Hogy a M. iowae képes-e
ilyen gyulladasos folyamatok kivaltasara a csontban, tovabbi vizsgalatokat
igényel. Az biztos, hogy a torzsek kozott jelentds virulenciabeli kiilonbségek
vannak, amelyek elsdsorban a torzs invazivitdsaval vannak osszefiggésben.
Az elpusztult embridkban megfigyelhetd patoldgias elvaltozasok egy része a
szervezet fertézésre adott gyulladasos valaszreakcidjanak tlnik.

Mivel bizonyos &svanyi anyagok és vitaminok (mangéan, cink, kolin, biotin,
nikotinsav) hidnya a megfigyelthez hasonlé csontelvaltozdsokat idézhetnek
eld, feltételezik, hogy a korai fert6zés rontja ezeknek a tapanyagoknak a hoz-
zaférhetdségét. A M. iowae esetén is kimutattak azt a terminalis organellu-
mot, ami altaldban szerepet jatszik a mycoplasmak hamsejtekhez valé tapa-
désaban (10). A kérokozd a bélhdmhoz tapadva esetleg felszivodasi zavart
okozhat.

A M. iowage genomjaban kimutattak olyan géneket, amelyek szerkezete
hasonld a M. pneumoniae toxingénjeihez. Ezeknek |ényeges szerepe van a M.
pneumoniae altal eléidézett elvaltozasok korfejlddésében. M. iowae esetén
ezeknek a géneknek a kifejez6dése kilonbozik a bélben, ami a M. iowage pre-
dilekcids helye, ill. az egyéb el6fordulasi helyeken. Ennek a kllonbségnek a
szerepe a M. iowae kérfejlédésében még nem tisztazott (13).

Az eset felhivja a figyelmet, hogy M. iowae okozta klinikai megbetegedé-
sekkel hazai alloméanyainkban is szamolhatunk. A naposkori elhullasok egyéb
okokkal nem magyarazhato jelentés mértéke, féleg ha azt jellegzetes csont-
elvaltozasok, ill. fejlédésben vald visszamaradas koveti, felhivhatja a figyelmet
a fert6zésre. Ugyanakkor sajat tapasztalataink alapjan azt is megjegyezzik,
hogy a fentiekhez hasonlé csontelvaltozasok elSnevelt és fiatal uténeve-
lés alatti allomanyokban M. iowae fertdzéstdl fliggetlenll is megfigyelhetdk
ezért, a pontos diagnozis felallitdsa alapos korlltekintést igényel.

A munkat részben a Magyar Tudomanyos Akadémia Lendllet palyazata
(LP2012-22), a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal K_16 (119594)
és KKP19 (129751) palyazatai, tovabba az MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztdndija
és az Emberi Eréforradsok Minisztériuma Uj Nemzeti Kivalésag Programjanak
Bolyai+ Osztdndija tAmogattak.
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